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Rezumat: Conditiile geografice ale oricdrui bazin hidrografic sunt determinante pentru
cerintele tehnice in procesul de constructie sau reparatie a arterelor rutiere. Prin urmare,
caracteristicile geologice si geomorfologice, barierele si riscurile hidrologice etc., impun
remodeldri tehnologice ale componentelor mediului si costuri suplimentare pentru
realizarea acestor proiecte economice. In acelasi timp, in procesul de constructie sau
reparatie capitald a retelelor rutiere apare in evidentd si diferite forme de impact asupra
componentelor mediului prin modificarea reliefului, extragerea materialului geologic
pentru necesitdtile tehnologice, amenajdri in albiile rdurilor pentru constructia podurilor,
defrisdri ale arborilor sau amenajdri vegetale etc.

Rezultatele cercetdrilor expuse in lucrare se bazeazd pe studierea retelei de rduri din
bazinul Rdutului, clasificatd conform sistemului de ierarhizare Horton-Strahler, care la
rdndul ei scoate In evidentd un nivel de realizare de ordinul VII cdtre sfarsitul secolului XX.
Suprapunerea retelei de drumuri peste reteaua de rduri mentionatd, demonstreazd
urmdtoarele: bazinul este traversat pe partea vesticd, apropiatd de cumpdna apelor de
drumul Expres-M pe directia M5 Frontiera cu Ucraina - Criva - Bdlti - Chisindu - Tiraspol
- frontiera cu Ucraina; mai multe drumuri Republicane-R, care la randul lor s-au construit
predominant tangential cu arterele principale ale Rdutului si ale afluentilor principali; cea
mai extinsd este reteaua de drumuri Regionale-G, care in cele mai multe cazuri trec peste
obstacolele hidrografice pe poduri.

Studiul oferd informatii esentiale pentru proiectarea si integrarea optimald a retelei de
drumuri in bazinul rdului Rdut, cu respectarea legislatiei si normelor din domeniul
mediului si in acelasi timp pentru a fluidiza transportul auto de mdrfuri si pasageri,
respectdnd securitatea rutierd si realizand efecte economice planificate.

Cuvinte-cheie: retea de rduri, retea de drumuri, componente ale mediului
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RELATIONAL TANGENTS BETWEEN THE ROAD AND RIVER NETWORKS IN THE RAUT BASIN

Abstract: The geographical conditions of any hydrographic basin are crucial for the
technical requirements in the process of constructing or repairing roadways. Therefore,
geological and geomorphological characteristics, barriers, hydrological risks, etc.,
necessitate technological adaptations to environmental components and additional costs
for these economic projects. Simultaneously, during the construction or major repair of
road networks, various forms of environmental impact become evident through changes in
terrain, geological material extraction for technological needs, riverbed alterations for
bridge construction, tree clearance, or vegetation arrangements, etc.

The research results presented in the paper are based on the study of the river network in
the Rdut basin, classified according to the Horton-Strahler hierarchy system, which, in
turn, highlights a level of development of the seventh order by the end of the 20th century.
Overlaying the road network over the mentioned river network reveals the following: the
basin is crossed on the western side, close to the watershed, by the Express-M road in the
M5 border with Ukraine - Criva - Bdlti - Chisindu - Tiraspol - border with Ukraine; several
Republican roads-R, which were predominantly built tangentially to the main arteries of
the Rdut and its main tributaries; the most extensive is the network of Regional roads-G,
which, in most cases, cross hydrographic obstacles via bridges.

The study provides essential information for the optimal design and integration of road
networks in the Rdut river basin, while adhering to environmental laws and regulations,
and at the same time, facilitating the transportation of goods and passengers, ensuring
road safety, and achieving planned economic effects.

Keywords: river network, road network, environmental components

INTRODUCERE

Infrastructura rutiera a Republicii Moldova este un ansamblu de retele
rutiere clasificate ca drumuri expres, republicane si regionale, inclusiv
un ansamblu de dotdri care asigura eficienta traficului rutier, precum
poduri, statii de alimentare cu combustibil, treceri de pietoni, iluminat
stradal etc. Prin urmare, reteaua de drumuri este formata din drumuri
nationale, drumuri regionale si drumuri locale, care indeplinesc diverse
functii de transport si conectare.

Conform clasificarii retelei rutiere elaborate de catre Administratia de
Stat a Drumurilor [1; 2], caracteristicile principale ale acestora sunt:
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Drumuri Nationale, care sunt principalele artere rutiere ale tarii si
asigura legatura intre cele mai de retele si regiuni. Drumurile nationale
sunt In responsabilitatea guvernului si sunt adesea finantate si
intretinute de autoritatile centrale. Acestea sunt de regula pavate si sunt
esentiale pentru transportul rutier de lunga distanta si comertul
international;

Drumurile Regionale, care conecteaza orasele si satele din aceeasi
regiune sau raion. Drumurile regionale sunt adesea finantate si
intretinute de autoritatile locale, cum ar fi consiliile raionale sau
municipale. Acestea pot fi pavate sau ne-pavate, in functie de
infrastructura si nevoile locale;

Drumurile Locale, care la randul lor servesc drept legaturi intre sate si
comunitati mai mici si pot varia In functie de calitate si accesibilitate.
Drumurile locale sunt, de obicei in responsabilitatea autoritatilor locale,
cum ar fi primariile sau consiliile locale. Ele pot fi pavate sau ne-pavate
si pot necesita intretinere regulata pentru a asigura accesul adecvat in
comunitatile locale;

Infrastructura Urband, care intruneste o retea extinsa de strazi,
bulevarde si autostrazi cu scop de deservire a traficului urban de
marfuri si pasageri. Acestea sunt adesea gestionate de autoritatile locale
si sunt esentiale pentru mobilitatea urbana si accesul la servicii si
facilitati.

Bazinele hidrografice sunt geosisteme deschise bine organizate, cu
perimetru relativ stabil, dinamice prin modificarile naturale si antropice
a retelelor de rauri in timp, inclusiv prin modificarile determinate de
procesele geomorfologice [3]. Dezvoltarea infrastructurii rutiere si-a
lasat amprenta asupra si asupra bazinului raului Raut. Impactul asupra
componentelor mediului din acest geosistem se exprima prin
modificarea suprafetei topografice, in special a reliefului, prin consumul
de resurse minerale pentru constructia drumurilor, podurilor etc. La
randul lor, conditiile de mediu ale bazinului, prin reteaua hidrografica,
prin ecosistemele de vegetatie naturald, relief cu diferit grad de
fragmentare, cu riscuri de alunecari de teren, cu versanti predispusi la
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eroziune activa in conditii de precipitatii abundente etc. , impun cerinte
speciale privind dezvoltarea proiectelor de constructii, costuri si

dificultati.

MATERIALE $I METODE

Cercetarea are drept scop, studierea tangentelor naturale si sociale si a
relatiei de impact dintre infrastructura rutiera si reteaua de rauri din
nordul Republicii Moldova, care traverseaza bazinul hidrografic

Riut [3].

Pentru realizarea scopului propus au fost utilizate urmatoarele metode:

Metoda cartografica de analiza a retelei hidrografice din
bazinul raului Raut, clasificatd conform sistemului de
ierarhizare Horton-Strahler;

Metode de interpretare si analiza a imaginilor si filmarilor
cu Drona, a filmarilor cu laboratorul mobil pentru
vizualizarea starii traseelor vechi de drumuri si a podurilor
peste rauri, a conditiilor de teren si a tipului de utilizare a
terenurilor, precum si alte aspectele generale ale
conditiilor de mediu etc;

Metoda cartografica si de analiza comparativa a retelei de
rauri din bazinul Rautului cu reteaua rutiera, care la randul
sau este clasificata dupa categorie de utilizare in nationale,
regionale si locale, pentru a evidentia aspectele decizionale
in procesul de proiectare si constructie/reconstructie a
drumurilor;

Metode geografice generale, precum observarea, statistica,
analiza comparativa, cartografica [4; 5], care au fost
utilizate pentru evidentierea tangentelor dintre retelele de
drumuri si reteaua de rauri din bazinul raului Raut;

Ca instrument pentru prelucrarea informatiei, in special
pentru raportarea datelor digitale cu referinta la sistemul
de ierarhizare a retelelor de rauri si drumuri din bazinul
raului Raut, precum si a conditiilor geografice ale acestuia,
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au fost utilizate Sistemele Informationale Geografice, in
special versiunile ArcGIS [6; 7]..

REZULTATE

Pe langa faptul, ca drumurile sunt structuri apreciabile din punct de
vedere a consumului de capital, In acelasi timp sunt foarte profitabile,
aducand in perspectiva venituri la buget, influenteaza reducerea
costurilor de transport (logisticd), reducerea ratei accidentelor si
cresterea mobilitatii populatiei. Dezvoltarea retelei de drumuri din
bazinul Rautului aduce si un efect social important sub forma furnizarii
de servicii medicale, educationale, culturale si de consum catre
populatie. In prezent, prezenta unei retele rutiere dezvoltate este un
factor important in dezvoltarea productiei materiale si a sectorului
serviciilor.

Una dintre caracteristicile importante ale retelelor de drumuri este ca
acestea sunt structuri ingineresti complexe liniar extinse, care au o
naturd geografica pronuntata. Prin urmare, documentatia tehnica
principala pentru drumuri ar trebui sa fie prezentata grafic pe o baza
cartografica sau sub forma de diagrame si desene schematice. Toate
acestea determina tipul de tehnologie informatica utilizata pentru
controlul drumurilor in diferite etape.

La randul sau, reteaua de rauri din bazinul Rautului, la fel demonstreaza
o imagine liniara atat in conditii naturale, cat si pe reprezentarile
cartografice, aceasta fiind ordonata conform sistemului de ierarhizare
Horton-Strahler (fig.1). Bazinul raului Raut este o componenta vitald a
peisajului natural si a infrastructurii Republicii Moldova, avind o
importanta semnificativa atat din punct de vedere economic, cat si de
mediu. Pe raul Raut sunt situate orasele Balti, Floresti si Orhei si multe
localitati rurale, iar afluentii sai principali sunt: Cubolta, Cainari, Ciuluc,
Cula si Cogalnic.
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Practic nu existda lacuri
naturale 1n acest bazin, iar
rezervoarele ocupa doar 0,2%
din suprafata totala a acestuia.
Doua lacuri de acumulare au
fost construite chiar in albia
Raut - Floresti, care este inca
in exploatare, si Cazanesti, al
cdrui baraj este avariat. Lacul
de acumulare Floresti se
intinde de la satul Prajila pana
la orasul Floresti si este
traversabil de transport.
Barajul de aici este intr-o stare
satisfacatoare, dar lacul este
puternic Infundat si mlastinos
pe alocuri, mai ales in partea
superioara. Barajul lacului
Cazanesti a fost proiectat si
construit pe la mijlocul sec. XX
ca centralda hidroelectrica. Cu
toate acestea, procesul rapid
de colmatare a dus la
degradarea lacului. in prezent,
ecluzele barajului nu mai sunt
Legenda:
ordinul 7
ordinul 6
ordinul 5
ordinul 4
ordinul 3
ordinul 2
cumpd@na apelor

Fig. 1 Harta retelei de rduri, ordonatd
conform sistemului de ierarhizare Horton-
Strahler [3].

Qe
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operationale, iar langa acesta a fost sapat un canal pentru scurgerea apei
din lacul prin care curge raul. Existd, de asemenea, peste 1 000 de
corpuri mici de apa (iazuri, helesteie), dintre care majoritatea sunt
infundate si si-au pierdut importanta economica.

\
\//?\

Legenda

e Cariere
Riul Raut
Drumuri
— Drumuri Expres - M
— Drumuri Republicane - R

Drumuri Regionale - G N
N TN

Fig. 2 Harta infrastructurii rutiere si a retelei de rduri din bazinul Rdut [8], cu
unele modificdri
Dezvoltarea infrastructurii rutiere din bazinul Rautului impune
amprente asupra componentelor mediului prin modificarea reliefului,
impact asupra albiilor pe anumite segmente, Indepartarea vegetatiei,
iradierea orizonturilor superioare ale solurilor, prin consumul de
resurse minerale pentru constructia drumurilor, podurilor etc. La
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randul sau conditiile de mediu ale bazinului, prin reteaua hidrografica,
caracterul geologic al teritoriului, caracteristicile reliefului cu diferit
grad de fragmentare, cu riscuri de declansare a alunecarilor de teren, cu
pante predispuse eroziunii active in cazuri de precipitatii torentiale etc,
impun cerinte deosebite la elaborarea proiectelor de constructii, costuri
suplimentare si dificultati.

O analiza a hartii infrastructurii rutiere, suprapuse peste reteaua de
rauri din bazinul Rautului (fig. 2) scoate in evidenta multe tangente, dar
si diferite forme de impact, cand a fost nevoie de modificat relieful din
apropierea albiilor, in special prin constructia podurilor, etc.

Prin urmare constatam, ca prin suprapunerea retelei de drumuri peste
reteaua de rauri a Rautului, demonstreaza urmatoarele:

e Bazinul este traversat pe partea vestica, apropiata de
cumpana apelor de drumul Expres-M pe directia M5
Frontiera cu Ucraina - Criva - Balti - Chisinau - Tiraspol -
frontiera cu Ucraina. Astfel in cea mai mare parte sunt
traversate cursurile superioare ale afluentilor de dreapta a
Rautului, cu un relief mai putin fragmentat, pante mai mici
si prin urmare a necesitat mai putine modificari ale
mediului si costuri mai mici;

e Mai multe drumuri Republicane-R, care la randul lor s-au
construit predominant tangential cu arterele principale ale
Rautului si ale afluentilor principali. Aceste trasee rutiere in
unele cazuri traverseaza segmente de rauri de ordin mai
mare, cu relief mai fragmentat. In asa fel, a fost nevoie de
realizat lucrari de nivelare, de modificare a reliefului
pentru constructia podurilor de capacitate mai mare;

o (Cea mai extinsa din cele cartate, este reteaua de drumuri
Regionale-G, care In cele mai multe cazuri trec peste
obstacolele hidrografice pe poduri mai mici, iar numarul
acestora este mai mare.

O buna parte a materialelor minerale necesare pentru constructia sau
reconstructia arterelor rutiere sunt extrase nemijlocit din carierele
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(depozitele geologice) amplasate in partea centrala si de sud din bazinul
raului Raut [9].

Accesibilitatea transportului si continuitatea traseului rutier este
determinata si de un existenta si functionarea a 13 poduri cu diferite
gabarite si dimensiuni peste reteaua hidrografica a Rautului. Toate
aceste poduri au fost construite din beton armat si in procesul de
implementare a proiectelor a fost necesar de intervenit in elementele
albiei raului cu anumite amenajamente si modificari [10].

CONGLUZII

1. Reteaua de drumuri cu toata infrastructura rutierd, sunt
elemente foarte importante pentru dezvoltarea economica
si sociala a Republicii Moldova, atat in plan national si
regional, cat si international, asigurand traficul cat mai
eficient a pasagerilor, a marfurilor si prestarea serviciilor
de calitate;

2. Cercetdrile au demonstrat, ca reteaua hidrografica a raului
Raut si conditiile geografice specifice acestui bazin au
influentat proiectarea, planificarea resurselor financiare si
realizarea lucrarilor de constructie sau reconstructie a
segmentelor de drumuri si a elementelor de infrastructura;

3.  Larandul sau, reteaua de drumuri cu toata infrastructura
adiacenta au determinat realizarea unor lucrari de nivelare
a reliefului, de interventie tehnica in elementele albiei
raului, pentru a scurta traseul s-au construit poduri peste
rauri, s-au facut amenajamente;

4.  Prinsuprapunerea retelei de drumui peste reteaua de rauri
si analiza acestora, s-au constatat anumite tangente, in
special a faptului, ca drumurile expres si a cele nationale,
care traverseaza preponderant cumpana apelor (sectoarele
din amonte ale rauletelor) unde relieful este mai plan si nu
trec prin localitati.

5.  Inacelasi timp, drumurile de categorie regional, care leagi
orasele si localitdtile mai mari, traverseaza preponderant
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trasee tangentiale cu albia principala a Rautului, iar pentru
a scurta drumul in unele cazuri s-au construit poduri peste
albia raurilor;

6. Cea mai densa este reteaua de drumuri locale, care unesc
toate localitatile, au dimensiuni mai mici si o configuratie
mai pestrita.
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