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Rezumat: In structura geologicd a pdrtii superioare a scoartei terestre a Podisului
Moldovenesc, rocile solubile reprezentate de calcare, marne si ghipsurile meotice, sunt pe
larg prezente in regiunea de NV. Grosimea mai considerabild de 150 -180 m de calcare este
vizibild astdizi in regiunile de est si NE ale podisului. In raport cu structura geologicd,
distingem carstul carbonatic si carstul sulfatic. Formatiunile carstice carbonatice de
addncime sunt reprezentate de pesteri (Pestera Rudi, Pestera Surprizelor) si multiple grote
din zona toltrelor, vdile Rautului, Nistrului etc. Carstul sulfataic este reprezentat de una
dintre cele mai mari pesteri de ghips din Europa (Pestera Emil Racovitd). Prezenta extinsd
a depozitelor de loess determind dezvoltarea sufoziunii si a proceselor de tasare cu
formarea de crovuri de sufoziune, si avene etc. Studiile acestor procese, pe ldngd
semnificatia stiintificd, au si semnificatie practicd. Procesele mentionate pot afecta
constructii, cdi de transport, terenuri agricole etc.

Cuvinte-cheie: relief carstic, pesteri, avene, doline

THE KARST AND PSEUDOKARST LANDFORMS IN THE EASTERN REGION OF THE MOLDAVIAN PLATEAU

Abstract: In the geological composition of the upper part of the terrestrial crust of the
Moldavian Plateau, limestones, marls, and Meotian gypsums, a category of the soluble
rocks, are widely present in the NW. More considerable thickness of 150 -180 m of
limestone is visible today in the eastern and NE regions of the plateau. In relation to the
geological structure, we distinguish carbonate karst and sulfate karst. The deep carbonate
karst formations are represented by caves (Rudi Cave, Surprizelor Cave) and multiple
grottoes and smaller caves, sinkholes, gorge, quays in the river valleys of the Toltre area,
the valleys of the Rdut, Nistru, et. all. The sulfate karst is represented by one of the biggest
gypsum caves in Europe ("Emil Racovitd" Cave). The extensive presence of loess deposits
determines the development of suffusion and subsidence with the formation of saurses,
avens, holes, et. all. The studies of these processes, in addition to scientific significance, also
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have practical significance. The mentioned processes can affect constructions, transport
routes, agricultural lands, et. all.

Keywords: karst landforms, cavs, avens, sinkholes

INTRODUCERE

In lucrare se prezinti o succinti sintezi a repartitiei spatiale a
proceselor si a diferitelor forme de relief carstic, pseudocarstic din
regiunea de est a Podisului Moldovenesc. La aceastd unitate
morfostructurald atribuim podisul care se extinde de la Carpati Orientali
si Subcarpatii Moldovei in Vest pana la masivul Podolic in Est si Nord-
Estsi orogenul Dobrogei in Sud (fig. 1) [1, 2]. Informatia respectiva a fost
sistematizatd 1n vederea realizarii unei caracterizari complexe a
geosistemului Podisului Moldovenesc de catre un colectiv de geografi
din Romania (Universitatea ,Alex. I. Cuza” lasi), coordonare de
regretatul profesor dr. loan Donisa si de un grup de cercetatori din
Republica Moldova (Institutul de Ecologie si Geografie, Gradina
Botanica (Institut), Institutul de Zoologie), Universitatea de Stat din
Moldova coordonare conf. univ., dr. Nicolae Boboc.

MATERIALE $I METODE

Cercetdrile proceselor carstice si pseudocarstice au fost efectuate pe
parcursul expeditiilor In teren, realizate in decurs de multi ani, paralel
cu studiile proceselor fluviale, a aspectelor morfostructurale ale
interfluviului Prut-Nistru [1, 8, 9, s. a..], a Podisului Moldovenesc in
ansamblu [2], inclusiv si a studiilor proceselor gravitationale. Surse
informationale de o deosebita valoare au reprezentat si publicatiile
autorilor autohtoni si a geologilor ucraineni, materiale cartografice si
alte surse mentionate in lista de referinte.
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REZULTATE §1 DISCUTII

Este cunoscut ca in spatiul Podisului Moldovenesc se dezvolta pe larg
diverse procese de modelare, dintre care un rol deosebit in evolutia
reliefului revine proceselor fluviale, eroziunii liniare si alunecarilor de
teren. Pa langa acestea se dezvolta si procesele carstice, pseudocarstice,
care, paralel cu dezvoltarea unor elemente specifice de relief,
influenteaza regimul hidrologic si hidrogeologic al apelor de suprafata
si subterane, aduc si la dezvoltarea altor procese exogene (alunecari de
teren, eroziunea liniara etc.). Aceste procese influenteaza si gradul de
rezistenta a constructiilor la seisme [6], rezistenta obiectivelor
hidrotehnice s.a.

Procesele carstice se dezvolta pe roci solubile care au o larga raspandire
pe suprafata planetei. D. Ford si P. Williams (2007) [citat de 14]
estimeaza ca rocile carbonatice expuse la zi sau la adancime mica sub o
cuvertura permeabild ocupa aproximativ 20% din suprafata uscatului
care este lipsit de Invelisul de gheata. Aproximativ 10-15% din terenul
continental se caracterizeaza prin dezvoltarea exocarstului carbonatic
(deschis si semideschis), care se exprimd, in primul rand, in
caracteristicile hidrologice si topografice. Zonele endocarstului, cu roci
solubile la addncimi mai mari, sunt mult mai extinse, dar sunt dificil de
evaluat atat la nivel global cat si la nivel regional. Procesele carstice sunt
prezente si pe terenurile cu prezenta sulfatilor (ghipsului) si haloizilor.
Zona de distributie a anhidridelor si haloizilor de ghips acopera
aproximativ 25% din spatiul continental. Sulfatii si haloizii ies direct la
zi pe o suprafata mult mai redusd, in raport ce rocile carbonatice,
endocarstul in astfel de roci fiind dezvoltat foarte intens.

Rocile carstificabile, in limitele regiunii de Est a Podisului Moldovenesc,
interfluviului Prut-Nistru, sunt prezente aproximativ pe toata suprafata
teritoriului, reprezentand spatii mai compacte, la zi sau la o mica
adancime, cu un acoperis din roci permeabile, in partea de nord si
central-estic3, in raport cu regiunea de sud-vest a podisului, unde rocile
carstificabile mai masive sunt la adancimi apreciabile.
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22 Podisul Covurluiului

1 Podisul Donduseni 8 Podisul Sucevei 15 Podisul Nistrului 23 Dealurile Tigheciului

2 Podisul Racovatului 9 Culmea Siretului 16 Podisul Piemontan 24 Campia aluvialad a Cahulului
3 Podisul Hotinului 10 Dealurile Savenilor 17 Culoarul Siretului 25 Colinele lalpuhului

4 Culoarul Prutului superior 11 Dealurile Jijiz-Bahlui 18 Podisul Barladului 26 Colinele Cogalnicului

5 Podisul Cerndutilor 12 Colinele Filestilor 19 Podisul Codrii Bicului 27 Colinele Botnei

6 Podisul Siretului superior 13 Coelinele Baltilor 20 Colinele Tutovei 28 Colinele Hagiderului

7 Podisul Ciungi 14 Dealurile Ciulucurilor 21 Dealurile Falciului 29 Culoarul Prutului

Fig. 1. Regionarea geomorfologicd a Podisului Moldovenesc [1]

Studii speciale ale proceselor carstice in interfluviul Prut-Nistru au fost
realizate de KneBnos, U. A. [13] care face prima Incercare de regionare
a proceselor carstice in Ucraina, regionare care include si regiunea de
studiu. BepuHa, B. H. [10], in limitele interfluviului de la regiunea
Cernauti in nord si pana in sudul interfluviului Prut - Nistru, deosebeste
patru regiuni carstice: 1. Carstul sulfatic din Nord-Vest; 2. Carstul
carbonatic din regiunea toltrelor; 3. Carstul din estul Moldovei si 4.
Carstul dezvoltat in calcarele pontiene din sudul extrem al podisului.
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Autorii [9, 10, 13], paralel cu problemele de regionare a carstului,
trateaza si specificul dezvoltarii proceselor carstice in raport cu
structura tectonica. De asemenea, [9], pentru prima data, identifica
regiunile cu pseudocarst: regiunea sudica si regiunea din bazinele
Ciulucurilor.

Dupa pozitia sa In scoarta terestra procesele carstice sunt exocarstice
(de suprafatd) si endocarstice (de adancime). Forme de exocarst
carbonatic se dezvolta in calcare neogene in Podisul Hotin, unde sunt
reprezentate prin doline cu diametrul de la 10 m pani la 90 m. in unele
cazuri, prin ingemanarea dolinelor, s-au dezvoltat uvale, formatiuni mai
extinse spatial.

Siin podisul Racovat, in calcarele si marnele badeniene si volhiniene din
zona sirului de toltre si pe terasele TII, 15-25m, TIV,60msi TV, 80 -
100 m, ale Prutului si in Podisul Nistrului (regiunea Soroca) au fost
identificate doline carstice. Formele exocarstice sunt prezente pe larg si
in valea Rautului si In vaile afluentilor acestuia. Bepuna, B. H. [9], ca
exemplu, a caracterizat dolina de prabusire ,La Hotar” cu diametrul de
64 m si adancimea de 6,5 m din regiunea Orheiului.

Formatiunile endocarstice in roci carbonatice sunt prezentate prin
pesteri, grote. Dintre acestea sunt pe larg cunoscute pestera din satul
Rudi cu lungimea de peste 80 m, care s-a format dea lungul unei fisuri
tectonice care sectioneaza calcarele de varsta basarabiana (pestera
uscatd, lipsitd de formatiuni concretionare), ,Pestera Surprizelor”,
situata la nord de orasul Criuleni, cu lungimea de 1700 m. Pestera este
formata din multiple sali, avene, cu adancimi de peste 10 - 12 m si
tuneluri, fiind structurata 1n trei niveluri.

BepuHa, B. H. [9 s.a.], cercetdtor cu un spirit deosebit de observatie in
studiile pe teren, mentioneaza si dezvoltarea in valea Rautului a doua
etaje de endocarst: la altitudinea relativda de 60 - 65 m si de 8 - 25 m,
fenomen determinat de pozitia nivelului de eroziune in diferite perioade
de evolutie a vaii. Nivelul carstic superior consideram ca poate fi corelat
cu perioada de formare a terasei cu altitudini medii ale terase T IV a
Rautului in aval de Orhei, terasa de varsta Pleistocenului mediu
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timpuriu. Nivelul carstic inferior poate fi corelat cu ciclul de formare a
teraselor T I si T II, terase de varsta Pleistocenul superior [1, 15].
In regiunea de NV a podisului este pe larg dezvoltat carstul sulfatic in
ghipsuri de varstda badenianad, acoperite de calcare, in valea Prutului si
de aluviuni. Aici, sub depozitele aluvionare, pe langa endocarst, este
dezvoltat si carstul de suprafata cu o frecventa mai apreciabila in lunca
Prutului, unde formatiunile carstice sunt reprezentate prin avenuri,
doline circulare (rotunde sau elipsoidale) cu diametrul de la 1 pana la
10 - 15 m, adancimea de la 0,5 pana la 3-4 m. In amonte de localitatea
Criva, in lunca Prutului, pot fi Inregistrate de la 20 pana la 50 doline la 1
km2 [6 p. 145].
In ghipsurile badeniene sunt cunoscute mai multe pesteri. Printre cele
mai extinse se numara pesterile ,,Emil Racovita” si Pestera Bucovinca cu
lungimea de 5,46 km.
Pestera , Emil Racovita” este cea mai spectaculoasa forma de relief
carstic din Podisul Moldovenesc, descoperitad in anul 1959 dar a inceput
sa fie cercetata stiintific abia din anul 1977. Au fost explorate 91 km de
galerii si sdli situate pe 3 - 4 nivele la adancimi de la 5-10 m si pana la
50 m. Peretii pesterii sunt acoperiti cu argile fine. In unele cazuri s-au
format concretiuni de argila sub forma de mici stalactite (fig. 2). Data
fiind importanta stiintificd, pestera ,Emil Racovitd” a fost declarata
Monument al naturii de tip geologic si paleontologic.
e - e =

Fig. 2 Stalactite de argile in Pestera ,,Emil Racovitd”
(https://medium.com/@MoldovaPlus/0-c%C4%831%C4%83torie-la-40-de-metri-sub-
p%C4%83m%C3%A2nt-438b98175200) (accesatla 07.10.2023)
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Relieful erozivo-carstic. In regiunile cu pozitia calcarelor la suprafata,
sau sub o cuvertura cu grosimi reduse de depozite permeabile, se
dezvolta un relief fluvial specific, cu defileuri (fig. 3) si cheiuri, grote,
avene cu adancimi de 5-7 m (fig.3, 4). In afari de acestea, se evidentiaza
martori erozivo-carstici sub forma de maguri conice (fig.5), prezente, ca
exemply, in regiunea de sud a Podisului Nistru, in bazinul Rautului, in
rezervatia istorico-naturala , Orheiul Vechi” (Rapa Morovaia).

Fig 3 Defileul raului Camenca si grotele de la Butesti

Fig. 4 Cheile Duruitoarea cu formatiuni carstice (lapiezuri, grote, avene).
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Figura 5. Martori erozivo-carstici. RApa Morovaia. Rezervatia istorico-naturald
»Orheiul Vechi”

Procese pseudocarstice reprezintd ,procese geomorfologice diverse
care genereaza forme partial asemanatoare cu formele carstice” [3, p.
116]. ). Dupa tipul de roci afectate si dupa procesele predominante, se
deosebesc: clastocarst sau pseudocarst pe argile generat de dizolvarea
sarurilor si spalarea particulelor fine din depozite de argile. Categorie
de pseudocarst cunoscut in literatura si sub numele de ,carst argilos”;
carst pe loess cu predominarea proceselor de sufoziune si a tasarii si
termocarst generat de topirea ghetii din pergelisol.

Carstul pe argile sau clastocarstul se dezvolta mai intens in Dealurile
Ciulucurilor si Campia colinara a Baltilor in care au o mare raspandire la
suprafata terenului argilele basarabiene in care se contin cristale si
druze de ghips, ultimele cu diametrul de pana la 5-6 cm. Prin dizolvarea
gipsului apar goluri subterane si, prin tasare, microdepresiuni, care, pe
versantii inclinati, aduc uneori la dezvoltarea formatiunilor liniare.
Procesele de sufoziune se dezvolta pe larg si in regiunile Colinelor
lalpuhului, Cogalnicului si Hagiderului din sudul Podisului Moldovenesc
(fig.1), unde sunt prezente straturi de loess si depozite loessoide cu
grosimi ce depasesc 25-30 m. Apele de ploaie sau cele nivale, care circula
prin aceste depozite, prin dizolvarea CaCO3 si antrenarea in miscare a
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particulelor fine, duc la dezvoltarea proceselor de tasare si, ca urmare,
se formeaza depresiuni circulare ovale sau lobate, cu adancimi de 2 - 5
m si In diametru de cateva zeci de metri, cunoscute sub numele de
crovuri de sufoziune, si avene cu adancimi de cativa metri care uneori
se continud prin hrube sufozionale - goluri subterane sub forma unor
mici galerii (fig.6).

.\‘ o 03 % ¢ . 3 : 2

|
.

Fig. 6. Avene in depozite loessoide. Cariera Vatra, la NV de Chisindu

Astfel de formatiuni au fost identificate In cercetdrile de teren si pe
podurile teraselor T VI ale Prutului in preajma muchiei cornisei
alunecarilor vechi de teren din regiunea "Suta de Movile” si a cornisei
alunecarilor de teren contemporane, din regiunea localitatii Leuseni,
unde grosimea depozitelor loessoide depasesc 30-35 m. Dezvoltarea
activa a alunecarilor de teren din localitatea Leuseni pe 25 si 26
februarie a. 1998, a afectat 160 case individuale, In plus la cele 116 case
avariate in urma alunecarilor de teren din anii 1996 si 1997.

CONGLUZII

Prezenta pe larg a rocilor solubile (calcare, marne, ghips) in regiunea de
est a Podisului Moldovenesc a determinat dezvoltarea carstului
carbonatic si sulfatic, reprezentat prin forme exocarstice (lapiezuri,
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doline, uvale ) si endocarstice (pesteri, avene). Dezvoltarea carstului
sulfatic, in primavara a. 2022, a generat aparitia unui sistem de avene cu
adancimea de 3 - 4 m care au afectat calea ferata in sectorul Dranita-
Mamaliga, Podisul Hotin, Regiunea Cernauti [fig.1, 5].

In regiunile cu prezenta argilelor, depozitelor loessoide si a loessurilor
cu un continut bogat de saruri (sulfati, carbonati s.a.), se dezvolta
pseudocarstul pe argile si pseudocarstul pe loess cu formarea crovurilor
si avenelor, insotite de infiltrari intense a apelor pluviale si a celor
nivale, fenomene ce determina dezvoltarea pe terasele fluviale,
indeosebi pe terasele eopleistocene, a alunecarilor de teren masive.

1 Fig 6. Dolind carsticd pe versantul stang al vdii r.
Jidavca, rezervatia peisagisticd Tipova

<« Fig. 5. Calea feratd afectatd de procese carstice.
Regiunea Cernduti, Ucraina (a. 2022)
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