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Abstract. The article presents how to achieve interactive learning at the biology discipline by
integrating open educational resources created with the help of LabXchange digital laboratory. It is
succinctly described the organization of the platform and includes practical aspects creating their own
educational resources. Examples of using the platform for different learning sequences are presented, as
well as the results of an experimental study that highlights the impact of integrating LabXchange resources
into the educational process for a sample comprising high school students.
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Introducere

Accesul la educatia stiintifica de inaltd calitate reprezintd o provocare majora pentru multi
studenti din intreaga lume, in special pentru cei care provin din medii defavorizate, unde resursele
sunt limitate din punct de vedere economic sau geografic. Robert Lue, cercetator principal al
LabXchange si profesor de biologie moleculard si celulard la Harvard, a subliniat cd multi
studenti nu au acces la experientele esentiale de laborator din cauza limitarilor economice sau
geografice. LabXchange isi propune sa rezolve aceastd problema printr-o platforma care
combind simulari experimentale interactive cu un curriculum de bazad si elemente de retele
sociale, oferind astfel studentilor din diverse medii o experientd autenticd si captivantd in
domeniul descoperirii stiintifice [1].

LabXchange este un laborator virtual de invatare creat de Universitatea Harvard, sprijinit de
Fundatia Amgen (Figura 1), destinat sa faca educatia stiintifica de inalta calitate accesibila tuturor.
Platforma ofera atat elevilor, cat si profesorilor posibilitatea de a utiliza resurse educationale diverse
si usor de folosit, fie gratuit, fie pe baza de abonament lunar. LabXchange adaugd o dimensiune
interactiva si atractiva procesului de nvatare, permitand elevilor sd acceseze resurse educationale,
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Figura 1. Interfata platformei LabXchange
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Platforma oferd o abordare flexibild a continutului educational, care include videoclipuri,
evaluari si simulari, permitand astfel utilizatorilor sd creeze trasee personalizate de Invatare,
adaptate obiectivelor educationale specifice (Figura 2).
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Figura 2. LabXchance — Tipuri de resurse

Pentru domeniul biologie platforma este foarte generoasa din perspectiva ofertei de resurse
precum cele de tip text, imagini, video, simulari, experimente, evaluari (Figura 3).

Subjects  Likrary Soaroh 28168 loaming msounces . 3 My classes My content

LIBRARY ~ PEOPLE  SOURGES

Refine by Clearal mi Pathwvays Clustars Fmulations Interactwves Videns Taxte "/:t.
SUBJEET AREA [1] M e
Segreh by Bubjedt dea 5

All content types Sortby  Relearcs v

ﬂ Hilogical Zcicnpes (1L414)  «

1 Health Seience (4,493 . s z
i g E-E IE :;mphor\esm
1 chemistry {2,408} L

This almuistion Introducas gel slecirap@arasls, 5 taeinlgis e i
sopamde bialogical mofco In this simulatian; g aih
I8 uger tosegaratedyes ane wspaiza them Inan=ger

) Eanth & Spance Suheroe 2,856 ~
1 Bcisnce & Somety 12,470 =
) Smenbific Progess (2.460) -
) Global el 12,323) -
) educator Salls (1,968 -

21 Pregare For Careers {1,852 I U ik laboon, s will pracbcs Tarefurmey bosbsio celly
1 Enwircniresntal Sciencs [1, 605~

] 4 2 e i 1 ikt
it ¥ el : 1 1 y n raccmbinant plasmid using tha beat shock merhod
el 15 L)
) I-’ Blk lLl'-_"l
o7 Dala Scicnco {1,381) - 5

71 Econceiics (1,1100 “ (3} Ajutar
BRI - ... .o oni oo in Riniehoinn

L aaerar Surmert 11 AR "

Tranzfarming Bacteriz
I sl isbame

Figura 3. LabXchange- Tipuri de resurse Biologie

Materialele puse la dispozitie prin LabXchange sunt concepute in special pentru liceeni, pe
domenii de studiu si nivele de cunostinte pentru fiecare resursa: “None”, “Some” sau “Extensive”.
Platforma ofera posibilitatea profesorului de a crea, pe de o parte, biblioteca personald in care
pot fi adaugate propriile scenarii didactice, resurse de tip text, imagine sau video, iar pe de alta parte
profesorul poate crea clase prin adaugarea elevilor facilitdnd lucrul diferentiat si invatarea centrata
pe elev (Figurile 4 si 5).
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Figura 5. Clasa creata in LabXchange

Dintre caracteristicile practice ale platformei LabXchange care s-au dovedit foarte utile in
crearea resurselor educationale, sunt de remarcat urmatoarele:

e Poate fi utilizata pentru a crea de activitati interactive;

e Resursele interactive sunt redate pe orice dispozitiv activat pentru web, precum computer,

tableta, telefon sau tabla interactiva;

e Ofera o varietate de experimente fara riscuri cu simulari de laborator;

Versiunea publica a resursei create poate fi modificatd numai de catre autorul initial.

De asemenea, resursele LabXchange, atat cele publice cat si cele private, pot fi integrate in clase
virtuale de tip VLE, precum platforma bioSMART, creatd pentru a accesibilizarea digitala a
optionalului integrat Bioscience, aplicat ca raspuns la nevoia de integrare a cunostintelor
fundamentale din domeniul stiintelor naturii pentru elevii claselor a IX-a, in special. Aceasta pentru
cd In Romania nu existd, deocamdatd, programa noud, nici manual actualizate, ci repere
metodologice elaborate pentru a sprijini profesorul in aplicarea programelor scolare de clasa a IX-
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a (elaborate in 2004) la generatia de elevi care a studiat dupa programe scolare noi n perioada: clasa
pregatitoare — clasa a VIII-a (incepand cu anul scolar 2013-2014) [2].

Propun, spre exemplificare, resurse utilizate in cadrul modulului “Mediul si viata”, secventd de
continut a disciplinei optionale de tip integrat Bioscience, aplicata in anul scolar 2023-2024. Accesul
la resurse a fost asigurat prin intermediul platformei BioSMART creatd cu ajutorul
https://sites.google.com.

Resursa LabXchange de tip video (Figura 6) integrata in scenariul didactic al lectiei “Tipuri
de relatii intre vietuitoare” (Figura 7), adecvata stilului de invétare vizual-acustic, contribuie la
intelegerea conceptelor fundamentale.
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Figura 7 Resursa LabXchange integrata in platforma BioSMART

Studiu experimental — Impactul integrarii resurselor LabXchange in lectiile de biologie.
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Structura clasei virtuale, exprimata de catre Glava [3], aduce in atentie faptul ca trebuie organizata
in jurul a patru elemente definitorii: elevul, profesorul, exigentele curriculare si platforma online.
Ipoteza de la care am pornit in activitatea de cercetare este aceea cd prin integrarea resurselor
educationale deschise oferite de laboratorul virtual LabXchange in platforma educationala
bioSMART elevii vor fi inzestrati cu cunostinte si deprinderi de invatare care sd determine o
dezvoltare a competentei de a Tnvata sa inveti, ca premisa pentru formarea competentei de integrare
si transfer a cunostintelor specifice biologiei in contexte noi de viata.
Obiectivele urmadrite in activitatea de cercetare:
— cresterea gradului de insusire a confinuturilor prevazute de reperele metodologie, in lipsa
programei scolare pentru clasa a IX-a 1n anul scolar 2023-2024;
— cunoasterea si Intelegerea terminologiei, a conceptelor, si principiilor specifice ecologiei;
— dezvoltarea capacitdtilor de explorare si investigare in scopul rezolvarii de probleme legate
de ecologie si protectia mediului;
— dezvoltarea capacitatii de comunicare, utilizdnd corect notiuni specifice ecologiei si
protectia mediului.
Cercetarea s-a desfasurat in trei etape:
e ctapa initiald, constatativa: Intocmirea si aplicarea testelor initiale;
e ctapa formativ-ameliorativa: utilizarea platformei bioSMART cu resurse educationale ale
laboratorului virtual LabXchange, realizarea si aplicarea de teste formative;
e ctapa finald: intocmirea si aplicarea testelor sumative; analiza si interpretarea datelor.
S-a utilizat metoda testarii pentru evaluarea progresului prin integrarea resurselor LabXchange 1n
secventele didactice proiectate pentru unitatea de invatare/ modulul “Mediul si viata”.

Rezultate si discutii

Culegerea datelor s-a desfasurat in perioada aprilie-iunie 2024 si s-a realizat pentru un esantion
reprezentativ ce cuprinde 103 elevi din clasa a [X-a, din care 51 de elevi in grupul de control (G.C.)
si 52 de elevi in grupul experimental (G.E.). Rezultatele obtinute au fost incadrate pe intervale de
note pentru fiecare grup al esantionului de studiu (Tabelul nr. 1).

Tabelul 1. Rezultatele evaluarilor pe interval de note *)

Tip evaluare 1-1,99 | 2-2,99 | 3-3,99 | 4499 | 5-599 | 6-6,99 | 7-7,99 | 8-8,99 | 9.00-10 | Total P%
G.C. 0 0 5 12 8 13 8 5 0 51 64,7

Ti G.E. 0 0 4 13 9 14 9 3 0 52 67,3
G.C. 0 0 0 5 7 12 14 9 4 51 88,46

Tf G.E. 0 0 0 0 12 11 13 8 8 52 100

*) Ti- evaluare initiald; Ts- evaluare finald; P%-promovabilitate; G.C.-grup de control; G.E.-grup
experimental

Rezultatele obtinute de grupul de control (Figura 8) la evaluarea finald in comparatie cu cea
initiala releva faptul ca s-a obtinut o scddere a numarului elevilor cu note sub 6, de la 25 (49,01%)
de elevi la 12 elevi (25,49% din numarul total de elevi) si a celor cu note sub 5, de la 17 la 5,
reprezentand 70,58% din numarul elevilor care se gaseau in acest interval de note si 23,52% din
numarul total de elevi. Pentru intervalul de note 6,00-7,99 numarul elevilor a crescut de la 21
(41,17%) la 26 (50.98%), reprezentand o crestere cu 9,80% din numarul total de elevi. Pentru
intevalul de note mai mari de 8 numarul elevilor a crescut de la 5 (9,80%) la 13 (25,49%),
reprezentand 15,68% din numarul total de elevi.
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Modulul: Mediul si viata Modulul: Mediul si viata
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Figura 8. Rezultatele obtinute la evaluari de elevii din grupul de control

Graficul prunctajelor obtinute de grupul de control evidentiaza o distributie gaussiana cu o
migrare spre dreapta, corespunzitoare rezultatelor de nivel mediu. Pentru grupul de control
interventia didactica, bazata pe metode clasice si moderne desfasurate in context fizic, conform
reperelor metodologice in vigoare [2], fiind vizate trei domenii cognitive: cunoastere, aplicare,
rationament. Testele de evaluare au fost elaborate cu itemi obiectivi, semiobiectivi si subiectivi cu
cerinte derivate din cele trei domenii cognitive.

Analizand rezultatele obtinute de grupul experimental (Figura 9) la evaluarea finald in
comparatie cu cea initiala evidentiaza o scddere a numarului elevilor cu note sub 6, de la 26 de elevi
(50%) la 12 elevi (23,07%) si a celor cu note sub 5, de la 17 (32,69%) la zero, reprezentand 100%
din numarul elevilor care se gaseau 1n acest interval de note. Pentru intervalul de note 6,00-7,99
numadrul elevilor a crescut de la 23 (44,23%) la 24 (46,15%), reprezentand o crestere cu 1,92% din
numarul total de elevi. Pentru intervalul de note mai mari de 8 numarul elevilor a crescut de la 4
(7,69%) la 16 (30,76%), reprezentand 23,07% din numarul total de elevi.
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Figura 9. Rezultatele obtinute la evaluiri de elevii din grupul experimental

Graficul prunctajelor obtinute de grupul experimental aduce 1n atentie o distributie bimodala
cu o migrare spre dreapta, corespunzatoare rezultatelor de nivel mediu si formarea unui platou cu
note peste medie.

Rezultatele evaluarii initiale (Ti) pentru grupul de Rezultatele evaluarii finale (Ts) pentru grupul de
control (G.C.) sicel experimental (G.E.) control(G.C.) sicel experimental (G.E.)
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Figural0. Rezultate comparative
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O analiza comparativa a punctajelor obtinute la testarea initiald de elevii din esantionul de
studiu evidentiazd o distributie heterogena a acestora atat in grupul de control, cat si in grupul
experimental (Figura 10). Rezultatele obtinute in urma administrarii testului pentru evaluarea finala
(Figura 10) releva o diferentiere intre cele doud grupuri. Pentru grupul de control interventia
didactica, bazata pe metode clasice si moderne desfasurate in context fizic, a condus la obtinerea
unei distributii gaussiene prin crestere mediei de la 5,63 la 7,35 si o deplasare spre dreapta prin
scaderea cu 23,52% a numarului elevilor care au obtinut note sub 5 si o crestere cu 27,45% a celor
cu note peste 7. Pentru grupul experimental strategia didacticd a inclus utilizarea resurselor
laboratorului digital LabXchange integrate in continutul modulului “Mediul si viata” al disciplinei
optionale Bioscience, prin intermediul platformei bioSMART.

Modulul:Mediul 51 viaa Graficul obtinut in urma evaludrii

GRAnCHl pURCIATEAE Sl UGS [k KSR IR initiale (Figura 11) evidentiaza o

i distributie similarda a punctajelor
AN\ obtinute de elevii din cele doud
: FAR. N grupuri ale esantionului, ceea ce ne
: Y N confirmd faptul cd cele doua

grupuri sunt relativ echivalente .

Figura 11. Rezultate evaluare initiala
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Figura 12. Rezultate evaluare finala

Concluzii

Existenta unor distributii bimodale aduc 1n atentie necesitatea realizarii unor studii mai
amanuntite pentru a identifica acele variabile ce pot contribui la obtinerea unor rezultate ce se inscriu
in curba gausiand. Integrarea resurselor laboratorului digital LabXchange faciliteazd dobandirea
autonomiei in invatare, prin posibilitatea selectiei individuale a resurselor, gestionarea timpului de
lucru contribuind la dezvoltarea competentei de a invéta sd inveti, necesara pentru integrarea si
transferul a cunostintelor si metodelor de lucru specifice biologiei in contexte noi de viata.
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