METHODS OF INTEGRATING IA IN STEAM EDUCATION
MODALITATI DE INTEGRARE IA iIN EDUCATIA STEAM

GASNAS Ala, PhD, Associate Professor,

Department of Informatics and Information Technologies,
“Ion Creangd” State Pedagogical University of Chisinau
ORCID ID: 0000-0002-7174-7027

CZU: 37.013:004.8
DOI: 10.46727/c.27-28-09-2024.p336-341

Abstract: Artificial intelligence is increasingly present in various aspects of our lives, including
education. These technologies bring numerous benefits and opportunities to optimize activities and tasks
within the educational process. This article explores how Al technologies can be integrated into STEAM-
based activities and how they can enhance personalization, accessibility, and interactivity in education.
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Introducere

In ultimul deceniu, inteligenta artificiald (IA) a inregistrat o extindere semnificativa in
diverse domenii academice, sustinutad de progresele din tehnologiile de procesare a datelor si calcul.
Un nou domeniu interdisciplinar, Inteligenta Artificiald in Educatie (IAEd), a aparut ca o solutie
inovatoare pentru optimizarea proceselor de instruire, invatare si luare a deciziilor. Prin integrarea
IAEd in mediile educationale, se deschid perspective promititoare pentru transformarea educatiei
traditionale si revolutionarea metodelor de predare si invatare [1].

De-a lungul a peste trei decenii, IA a fost un subiect major de cercetare, combinand
potentialul inteligentei artificiale cu principiile stiintelor educationale. Aceasta abordare a facilitat
dezvoltarea mediilor de invatare adaptive si a altor instrumente eficiente IAEd [2]. Progresele
recente in [A au permis explorarea unor modele avansate care ofera solutii personalizate si adaptive,
transformand educatia intr-un proces mai flexibil si orientat catre nevoile fiecarui elev.

Totodata, TA aduce implicatii majore pentru educatie, deschizdnd oportunitdti pentru
rezultate remarcabile in procesul de invatare. Integrarea tehnologiilor IA in educatie sprijina
experientele de nvatare personalizate, dezvoltarea gandirii critice si a abilitatilor de rezolvare a
problemelor, precum si incurajarea creativitatii i a inovatiei [3][4].

Evolutia continua a IA ofera, de asemenea, oportunitdti de inovare in domeniul educatiei
STEAM (stiinta, tehnologie, inginerie, artd si matematicd). Prin promovarea unei abordari integrate,
educatia STEAM 1si propune sa dezvolte competente interdisciplinare, sd imbunatiteasca gandirea
criticd si sd pregateasca studentii pentru rezolvarea problemelor complexe din lumea reala [5].
Educatia STEAM pune accent pe invatarea interdisciplinard, iar IA este un catalizator pentru crearea
unor experiente educationale inovatoare si relevante. Integrarea IA in STEAM permite elevilor sa
exploreze subiecte dintr-o perspectiva noud, pregatindu-i pentru cerintele interdisciplinare ale pietei
muncii viitoare.

Desi inteligenta artificiala isi are originile ca disciplind stiintificd inca din 1956, lansarea
ChatGPT in noiembrie 2022, ca model avansat de inteligenta artificiald generativa, a reprezentat un
moment crucial in acest domeniu [6].

Chiar daca utilizarea completa a potentialului IA generativa in domeniul educatiei este inca
in faza exploratorie [7], aceasta castigd tot mai multd recunoastere pentru contributia sa la
optimizarea invatarii adaptive, avansarea cercetarii stiintifice si Imbunatatirea managementului
cunostintelor [8,9]. Integrarea IA 1n educatie nu doar ca sporeste eficienta proceselor de predare si
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invatare, ci si dezvoltd competente esentiale pentru viitor, cum ar fi gandirea criticd, adaptabilitatea
si alfabetizarea digitala.

In educatie, inteligenta artificiala ofera solutii variate, cum ar fi platformele de invitare
personalizate, sistemele inteligente de instruire si automatizarea sarcinilor administrative.

Integrarea IA in educatia STEM

Tehnologiile IA pot fi integrate in educatia STEAM printr-o multime de metode. Un
exemplu semnificativ, in acest sens, este aplicarea analizei datelor sustinuta de inteligenta artificiala
pentru a spori eficienta si rezultatele procesului de Invatare. Prin procesarea unor volume mari de
date, IA poate identifica tipare si informatii valoroase care sa sprijine strategiile de predare. Aceasta
abordare bazatad pe procesarea unor volume mari de date i ajutd pe profesori sa inteleagad mai bine
ce metode sunt eficiente pentru diferite categorii de elevi, permitandu-le sa adapteze predarea in
functie de nevoile acestora.

De asemenea, instrumentele bazate pe IA permit personalizarea experientei de invatare,
adaptandu-se nevoilor specifice ale fiecarui elev si oferind feedback in timp real. Prin aceasta
personalizare, elevii devin participanti activi in procesul lor educational, nu doar receptori pasivi ai
informatiilor.

De exemplu IA poate fi utilizata pentru analiza performantei elevilor, identificand totodata
si punctele slabe. In baza acestor informatii, IA poate recomanda resurse personalizate pentru a
aborda aceste dificultati individuale.

Figura 1. Instrumente educationale personalizate bazate pe IA

Mai mult ca atat [A faciliteaza interdisciplinaritatea. Inteligenta artificiala sprijina invatarea
interdisciplinara, combinand subiectele STEAM cu alte domenii, cum ar fi informatica si analiza
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datelor. Aceastd abordare ofera elevilor o perspectiva ampla, pregatindu-i pentru cariere viitoare ce
necesitd competente din multiple domenii de expertiza. Astfel, integrarea IA in STEAM nu doar ca
imbunatateste rezultatele educationale, ci si contribuie la formarea unor generatii pregatite pentru
provocdrile si oportunitdtile unui viitor bazat pe cunoastere.

Platformele educationale bazate pe inteligenta artificiala permit studentilor sa invete prin
programe personalizate, adaptate stilului, ritmului si capacitatilor individuale de Invatare, oferind
beneficii semnificative atat in disciplinele STEAM, cat si in alte domenii. Prin oferirea de continut
si exercitii adaptate punctelor forte ale elevului si domeniilor care necesitda Tmbunatatiri, studentii
au parte de o experientd de invatare cu adevarat personalizatd, greu de replicat in cadrul sélilor de
clasa traditionale.

De exemplu, o aplicatie de matematicd bazatd pe inteligenta artificiald poate identifica
dificultatile unui elev si poate furniza exercitii suplimentare adaptate pentru a aborda acele domenii
specifice.

In figura 1 sunt prezentate citeva exemple de instrumente educationale personalizate bazate
pe inteligenta artificiala:

Si profesorii care adopta stilul de predare bazat pe conceptele STEAM pot beneficiaza din
plin de avantajele oferite de inteligenta artificiald. O mare parte din timpul lor este adesea dedicata
sarcinilor administrative, precum corectarea temelor si a testelor. IA poate automatiza aceste procese
repetitive, eliberdnd timp valoros pentru profesori, astfel incat acestia sd se concentreze pe
interactiunea cu elevii, pe dezvoltarea profesionala si pe elaborarea unor planuri de lectie inovatoare,
menite sa predea conceptele STEAM in mod eficient.

In figura 2 sunt date cateva exemple de instrumente IA utile pentru profesori.

Instrumentele 1A sunt utilizate si pentru analiza unor seturi mari de date despre elevi, oferind
perspective asupra tendintelor, punctelor forte si punctelor slabe. Aceste informatii le permit
profesorilor sa ia decizii bine fundamentate in ceea ce priveste programele educationale, strategiile
de predare si planurile de interventie.

Copilot Education

+ Acesta este un instrument bazat pe inteligenta artificiald creat special
pentru profesori. Ajuta la generarea planurilor de lectie, la crearea rapida a
materialelor pentru elevi si multe altele. Toate functiile sale sunt concepute
pentru a eficientiza procesul de predare, oferindu-le profesorilor mai mult
timp pentru a interactiona cu elevii.

Yippity

* Yippity este un instrument Al care poate transforma orice text intr-un
chestionar sau set de fise de lucru. Este deosebit de util pentru crearea de
teste practice sau evaludri pentru elevi, economisind astfel timp si energie
care sunt atat de pretioase pentru profesori.

Turnitin

* Un detector de plagiat bazat pe inteligenta artificiald, Turnitin este un
instrument valoros pentru profesorii preocupati de integritatea lucrarilor
realizate de elevi.

Figura 2. Instrumente educationale pentru profesori bazate pe IA
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In plus fatd de aceste beneficii pentru educatie, utilizarea controlata si sigura a inteligentei
artificiale in sala de clasd le poate oferi elevilor o intelegere mai profunda a tehnologiei, ajutandu-i
sd descopere modalitati constructive de a integra IA in viata lor cotidiana.

Integrarea inteligentei artificiale in educatia STEAM este un proces dinamic, in continud
evolutie. Prin adoptarea si inovarea constantd a acestor tehnologii, profesorii pot oferi
studentilor experiente de invatare de calitate superioara, pregatindu-i pentru un viitor in care [A
joaca un rol central.

Modalitéti de integrare a inteligentei artificiale in procesul educational pentru profesorii care
au adoptat stilul de predare bazat pe conceptele STEAM:

e Stabilirea obiectivelor educationale. I1dentificarea scopurilor principale ale procesului de
invatare si determinarea modului in care inteligenta artificiald poate contribui la
imbunatatirea invatarii in disciplinele STEAM.

o Analiza si selectia instrumentelor IA. Realizarea unei cercetari aprofundate pentru a
identifica instrumentele IA disponibile, compararea functionalitétilor acestora si alegerea
celor care se potrivesc cel mai bine obiectivelor educationale. Prioritizarea solutiilor care
oferd personalizare, adaptabilitate si suport pentru diverse nevoi educationale.

e Dezvoltarea profesionala. Este esential ca profesorii sd se familiarizeze cu instrumentele
si tehnicile bazate pe inteligenta artificiala pentru a utiliza aceste tehnologii in mod
eficient In procesul educational. O abordare similara ar trebui aplicata si pentru subiectele
STEAM, prin accesarea resurselor si materialelor educationale relevante.

e [ntegrarea IA in procesul educational. Predarea bazatd pe conceptele STEAM poate fi
imbunatatita prin includerea activitatilor, simularilor si modulelor bazate pe inteligenta
artificiald. Acestea pot sprijini procesul educational prin generarea planurilor de lectie,
vizualizari interactive, teste sau fise de lucru si prin automatizarea proceselor de evaluare
si feedback.

e Suport educational. Instrumentele IA oferd asistentd elevilor care intampina dificultati
in intelegerea anumitor concepte, creand experiente de Invatare personalizate si adaptate
nevoilor fiecaruia. Acest lucru faciliteaza progresul in procesul de invatare.

o Evaluare si imbunatdtire continua. Eficacitatea activitdtilor bazate pe inteligenta
artificiald trebuie monitorizata in mod regulat. Feedbackul de la elevi si profesori poate
contribui la adaptarea si perfectionarea constanta a utilizarii IA 1n educatie.

Pentru integrarea IA in predarea STEAM, profesorii ar trebui sa caute oportunitdti in doud
domenii principale:

1. Facilitarea invatarii interactive cu inteligenta artificiala.

Inteligenta artificiald poate facilita Invatarea interactiva in orice domeniu in care trebuie
generate idei, unde este necesar de furnizat feedback personalizat, analizate sau vizualizate datele
sau trebuie exersate abilitatile de informatica.

In practica, acest lucru se poate face prin folosirea IA pentru indrumare personalizati pe un
subiect, oferind studentilor feedback in timp real cu privire la raspunsurile lor; sau se poate utiliza
IA pentru a organiza si structura informatiile astfel incat acestea sd fie mai usor de gestionat in
cadrul unui proiect. Cu IA in educatia STEAM, studentii pot accesa mai multe date si informatii
intr-un mod simplificat si usor de utilizat, ceea ce Tmbunatateste procesul de Invatare si aplicare.

2. Automatizarea sarcinilor educationale cu inteligenta artificiala.

Al doilea mod in care IA poate fi folositd pentru a sprijini predarea in stilul conceptului
STEAM este de a sprijini rolul profesorilor prin automatizarea sarcinilor repetitive, cum ar fi
corectarea lucrarilor, generarea de intrebari si teste sau simplificarea gestionarii seturilor de date
utilizate in proiecte.

Activitdtile care altadata necesitau ore intregi, precum crearea de chestionare originale,
formularea de intrebéri de practica si identificarea datelor relevante din lumea reala, pot fi acum
realizate rapid cu ajutorul inteligentei artificiale. IA poate accesa informatii relevante si genera
numeroase Intrebari intr-un timp foarte scurt, reducdnd considerabil volumul de muncad al
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profesorilor. Astfel, se economiseste timp, iar elevii beneficiazd de mai multe oportunitati de
invatare, avand acces la o diversitate de intrebari si probleme pentru exersarea abilitatilor lor.

Exemple de proiecte STEAM cu utilizarea inteligentei artificiale

1. Explorarea invatarii automate prin recunoasterea imaginilor

O activitate bazata pe recunoasterea imaginilor poate fi o modalitate eficienta de a introduce
conceptele de invatare automatd. Folosind un instrument de IA accesibil cum ar fi de exemplu
Google Vision Al, elevii pot experimenta incarcand imagini diverse si observand cum sistemul
identifica obiectele si analizeaza acuratetea rezultatelor.

Dupa activitate, poate fi organizata o discutie de grup pentru a explora aplicatiile practice
ale acestei tehnologii si impactul sdu pozitiv in diverse domenii. De asemenea, este util sa se
evidentieze tehnologiile si conceptele STEAM implicate in experiment. Integrarea unei sesiuni de
brainstorming contribuie la stimularea gindirii creative si dezvoltarea abilitatilor de rezolvare a
problemelor.

2. Analiza predictiva in domeniul mediului

Studiile despre mediu si schimbarile climatice sunt din ce in ce mai relevante pentru elevii
de astdzi, oferind o oportunitate ideald de a conecta experientele practice cu educatia STEAM.

In cadrul unor activititi de grup sau in intreaga clasi, elevii pot crea modele IA pentru a
analiza datele de mediu. Acestea pot include monitorizarea calitatii aerului in timp real, urmarirea
defrisarilor folosind imagini din satelit sau prezicerea tendintelor climatice pe baza datelor istorice.

Datoritd fluxului constant de noi informatii, acest proiect STEAM bazat pe IA poate deveni
o activitate continud sau sezonierd, oferind elevilor o experientd practica si aprofundata in analiza
datelor de mediu.

Concluzii

Integrarea inteligentei artificiale in educatia STEAM reprezintd o oportunitate unica de a
transforma procesul de Invatare, pregatind elevii pentru un viitor tehnologizat si interdisciplinar.
Prin utilizarea IA, educatia devine mai personalizata, mai interactiva si mai conectata la lumea reala,
oferind elevilor nu doar cunostinte teoretice, ci si competente practice esentiale pentru secolul XXI.

In acelasi timp integrarea IA in educatia STEAM nu este doar o oportunitate, ci o necesitate
pentru a echipa elevii cu abilitatile si cunostintele necesare unui viitor in care tehnologia va fi
omniprezentd. Prin utilizarea acestei tehnologii, educatia poate deveni mai relevanta, mai captivanta
si mai orientatd spre rezolvarea problemelor reale ale lumii.
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