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valorificarea a soiurilor de plante noi si netraditionale create la Gradina Botanica Nationala (Institut)
,Alexandru Ciubotaru” a Universitatii de Stat din Moldova: "Solar’ de topinambur Helianthus
tuberosus, ‘lleana’ de iarba mare Inula helenium, Vital’ de silfie Silphium perfoliatum, ‘Energo’de
nalba de Virginia Sida hermaphrodita, ‘Vigor’ de astragal galegafolia Astragalus galegiformis,
‘Sofia’ de galega orientald Galega orientalis, si ‘Gigant’ de hrisca de Sahalin Polygonum
sachalinense. Soiurile inregistrate si brevetate sunt pretabile pentru valorificarea terenurilor
marginale si degradate, asigurarea de polen si nectar pentru albini si alte insecte utile, iar masa
recoltata in perioada de inflorire are un continut optimal de nutrienti si poate fi folosita in stare
proaspata si conservatda ca furaje in ratiile animalelor de ferma sau ca substrat pentru statiile de
biogaz, iar biomasa uscata recoltata la finele vegetatiei ca materie prima pentru obtinerea
biocombustibililor solizi si lichizi.

Cuvinte cheie: plante noi si netraditionale, soiuri locale, potential melifer, valoare furajera, valoare
energeticd

Abstract. This article presents the results regarding the quality indices and the possibilities of using
the new and non-traditional plant cultivars created at the "Alexandru Ciubotaru" National Botanical
Garden (Institute) of Moldova State University: ‘Solar’ of Jerusalem artichoke Helianthus tuberosus,
‘lleana’ of elecampane Inula helenium, ‘Vital’ of cup plant Silphium perfoliatum, ‘Energo’ of Virginia
fanpetals Sida hermaphrodita, ‘Vigor’ of milkvetch Astragalus galegiformis, 'Sofia’ of eastern galega
Galega orientalis and ‘Gigant’ of giant knotweed Polygonum sachalinense. The registered and
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patented cultivars are suitable for the restoration of marginal and degraded land, providing pollen
and nectar for bees and other useful insects, and the plant mass harvested during flowering season
has an optimal nutrient content and can be used fresh and preserved forages in the diet of livestock or
as a substrate for biogas stations, and the dry biomass harvested in winter — as a raw material for
producing solid and liquid biofuels.

Keywords: new and non-traditional plants, local cultivars, honey potential, forage value, energy
biomass.

Introducere

Cresterea demografica a populatiei, schimbarile climaterice, reducerea
substantiald a suprafetelor cu terenuri agricole si a fertilitatii solului, diminuarea
productivitatii si a indiciilor de calitate a culturilor traditionale, asigurarea cu alimente
si energie sunt probleme acute atat la nivel mondial, regional cat si national. Pentru a
raspunde acestor provocari este necesar de a impulsiona cercetdrile stiintifice in
directia identificarii altor surse de alimente si energie n conditiile mult mai prielnice
pentru mediul inconjuritor si pentru oameni. In contextual realizirii Strategiei
nationald de dezvoltare ,,Moldova Europeana 2030, Strategiei nationale de dezvoltare
agricola si rurald, Strategiei Energetice a Republicii Moldova, legiilor privind
apicultura, zootehnia, promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile, este
necesar concomitent cu valorificarea potentialului productiv al culturilor agricole
traditionale de a mobiliza, ameliora si a implementa in culturd a unor specii noi de
plante netraditionale care utilizeaza mai eficient energia solara, solul si apa, asigurand
hrand pentru oameni §i animale, care pot fi folosite eficient ca sursa regenerabild de
bioenergie, dar si 1n calitate de materie prima pentru alte domenii ale economiei.

Cercetarile stiintifice efectuate in cadrul Gradinii Botanice Nationale (Institut), pe
parcursul a sapte decenii, au fost orientate spre identificare si mobilizarea de resurse
vegetale din diferite zone floristice, fondarea si mentinerea colectiilor, ameliorarea i
implementarea de soiuri a speciilor de plante netraditionale si noi cu utilitate multipla
pentru economia nationala [5,12,13,14].
Materiale si metode

Soiurilor locale de plante noi si netraditionale create la Gradina Botanica
Nationala (Institut) ,,Alexandru Ciubotaru” a Universitdtii de Stat din Moldova: ‘Solar’
de topinambur Helianthus tuberosus, ‘lleana’ de iarba mare Inula helenium, ‘Vital’ de
silfie Silphium perfoliatum, ‘Energo’de nalbda de Virginia Sida hermaphrodita,
‘Gigant’ de hrigca de Sahalin Polygonum sachalinense, ‘Vigor’ de astragal galegafolia
Astragalus galegiformis 1inregistrate in the Catalogul Soiurilor de Plante [2]
si brevetate la AGEPI [8,9,11] si ’Sofia’ de galega orientala Galega orientalis in
proces de brevetare [10], au servit ca obiect de studiu, 1ar cultura traditionald porumbul
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Zea mays ‘Porumbeni-458 MRf” ca martor. Mostrele de plante pentru evaluare au fost
prelevate in anii 3-5 de vegetatie in perioada de inflorire, iar plantele hibridului de
porumb — in stadiul de lapte-ceara a boabelor, in august. Masa recoltata a fost tocata cu
o unitate stationard de tocat furaje, apoi au fost supuse deshidratarii in etuva cu
ventilatie fortatd la temperatura de 60°C. La finele fixarii, materialul biologic a fost
macinat fin la moara de laborator. Evaluarea continutului de proteina brutd (CP),
cenusa brutda (CA), continutul de fibre prin tratare cu detergent neutru (NDF),
continutul de fibre prin tratare cu detergent acid (ADF), continutul de lignina sulfurica
(ADL), aplicand metoda spectrofotometriei infrarosu apropiat cu utilizarea
echipamentului tehnic PERTEN DA 7200 din cadrul Institutul de Cercetare-Dezvoltare
pentru Pajisti Brasov, Romania cu metode standardizate. Continutul de celuloza (Cel),
hemiceluloza (HC), substanta uscata digestibila (DDM), valoarea relativa a furajului
(RFV), energia degestibila (DE), energie metabolizantd (ME), energie netad lactatie
(NEI) s-a estimat conform ecuatilor acceptate. Continutul de carbon 1n materia
organica s-a calculat conform ecuatiei reportate de Badger si col. [1]. Randamentul
specific de metan au fost evaluate pe baza continutului de proteina brutd si
a compusilor chimici a peretilor celulart lignina sulfurica si hemiceluloza a
substratului conform ecuatiei reportate de Dandikas si col. [3]. Potentialului de
bioetanolului celulozic (TEP) s-a calculat in baza continutului de celuloza (Cel) si
hemiceluloza (HC), estimarii concentratiei de hidrati de carbon de tip hexoze (H) si
pentoze (P) in conformitate cu ecuatile prezentat de Goff si col. [4]. Determinarea
continutului de cenusa si valoarii calorifice superioare a biomasei uscate 1In
conformitate cu SM EN ISO 18122, 18125 [6,7], confectionarea biocombustibililor
solizi densificati in forma de brichete si pelete s-a realizat in Laboratorul
Biocombustibili Solizi a Universitatii Tehnice a Moldovei si la Institutul de Tehnica
Agricola "Mecagro".
Rezultate si discutii

Am putea mentiona faptul cad plante noi si netraditionale investigate difera dupa
ritmul de crestere si dezvoltare. Speciile din familia Fabaceae: Galega orientalis si
Astragalus galegiformis in primul an de vegetatie, nu formeaza lastari generativi, iar
din anul 2 si urmatorii ani parcurg toate fazele ontogenetice. Speciile din familia
Asteraceae: Silphium perfoliatum si Inula helenium in primul an de vegetatie formeaza
o rozetd si nu dezvoltd tulpini, iar Helianthus tuberosus parcurge toate fazele
ontogenetice. Plantele de Sida hermaphrodita familia Malvaceae si Polygonum
sachalinense familia Polygonaceae in primul an de vegetatie dezvolta lastari ce
depasesc indltimea de 1m, in urmadtorii ani se caracterizeaza prin realuarea vegetatiei
foarte timpurie, ritm de crestere accelerat a lastarilor. Soiurile locale de plante noi si
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netraditionale diferd si dupd perioada demararii inflorii si durata ei. Datele cu privire
la potentialul melifer a soiurilor locale de plante noi si netraditionale sunt prezentate
in Tabelul 1. Soiurile ‘Sofia’ de Galega orientalis si ‘Vigor’ de Astragalus
galegiformis asigurd un cules precoce si un potential melfer inalt.

Tabelul 1. Potentialul melifer a soiurilor locale de plante noi si netraditionale

: Perioada Potential
Soiul . . o
de inflorire | melifer, kg/ha

‘Sofia’ Galega orientalis mai-iunie 400-600
‘Vigor’ Astragalus galegiformis mai-iunie 90-300
‘Vital® Silphium perfoliatum lunie-august 150-220
‘lleana’ Inula helenium ulie 70-130
‘Energo’ Sida hermaphrodita ulie-august 80-120
‘Gigant’ Polygonum sachalinense august 30-60
‘Solar’ Helianthus tuberosus septembrie 30-40

S-a stabilit cd la momentul recoltdrii masei proaspete soiurile investigate ating
inaltimea de 135-320 cm, iar continutul de frunze variaza 36-56%, fapt ce se rasfrange
la valoarea nutritiva a furajului si la potentialul de obtinere a biometanului ca energie
renovabila. Rezultatele privitor la compozitia biochimicd, valoarea furajera si
potentialul de obtinere a biometanului din masa proaspata recoltata de la soiurile locale
de plante noi si netraditionale sunt prezentate in Tabelul 2. Comparativ cu porumbul
masa proaspatd recoltatd de la soiurile locale este mai bogata in substante proteice,
exceptie fiind topinamburul, care se recomandd sa fie recoltat pentru furaj pana la
demararea inflorii. Substraturile din soiurile locale pentru statiile de biogaz au un
potential de obtinere a biometanului de 291-345 L/kg materie organica si pot fi o
alternativa pentru substratul de masa proaspata de porumb.

Fitomasa reziduurilor culturilor agricole, silvice si a culturilor energetice servesc
ca materie prima pentru producerea diferitor tipuri de combustibili pentru obtinerea de
energie si caldurd, utilizare in motoarele cu ardere internd a mijloacelor de transport.

S-a stabilit ca biomasa uscatd din soiurile locale de plante noi si netraditionale
(Tabelul 3) are un continut de cenusa de 2.03-3.83% cu o valoare calorificd superioara
de 18.63-19.50 MJ/kg fatd de 4.04% cenusa si 18.340 MJ/kg valoare calorifica
superioard a biomasei din tulpinile de porumb. Densitate specifica a biocombustibililor
solizi densificati in forma de brichete si pelete variaza in dependenta de specie de
planta.
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La nivel mondial, in ramura de transport pentru diminuarea poludrii se intreprind
masuri de inlocuire a benzinei cu bioetanol celulozic, obtinut prin degradarea si
fermentarea 1n instalatii industriale a biomasei din diferite specii de plante.
Substraturile din soiurile locale de plante noi si netraditionale (Tabelul 3) au un
potential estimat de bioetanolul celulozic de 408-578 L/t materie organica.

Tabelul 2. Compozitia biochimica, valoarea furajera si potentialul de obtinere a
biometanului din masa proaspata recoltata de la soiurilor locale de plante noi si

netraditionale
. % e
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. ana . . . 7 ant Porum
; Sil rgo r ia' G i
. L - ] e Poly beni
Helia - phi Sida Astra aleg o
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Indicu nthus . 1 her galus a
; ¢ ; per map galegi orie zm; Zec?
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ani ; alin martor
asus atu ita 5 s
um ense
i
Compozitia biochimica
proteind brutd (CP), g'kg SU g1 98 %6 144 171 200 138
fibre in detergent acid (ADF), g/'kg SU 341 409 382 377 326 390 444
fibre in detergent neutru (NDF), g/’kg SU 528 634 612 346 497 636 662 520
lignind sulfuricd (ADL), g/kg SU 60 63 36 62 48 49 74 31
celuloza (Cel), g'kg SU 281 346 326 315 279 341 370 279
hemiceluloza (HC), g/kg SU 187 225 230 169 171 246 218 210
cenusi brutd (CA), g'kg SU 67 76 72 &0 20 133 90 60
Valoarea furajera
substantd uscatd digestibila (DDM), g'kg SU 623 370 391 395 633 385 343 647
energia digestibila (DE), MI'kg SU 1229 | 1134|1171 | 11.78 12.50 1161 10.85 1272
energia metabolizantd (ME), MIkg SU 10.09 3 9.62 968 10.26 933 goa1 10.43
energia net lactatie (NEL). MIkg SU 6.11 333 | 364 3.70 6.28 3.55 4.93 6.47
valoarea relativd a furajului (RFV) 110 a4 90 101 141 90 76 116
Potential energetic - biometan
carbon (C). g’kg SU 518.0 | 53133 | 5156 | 5211 | 3056 481.7 | 3056 5222
azot (N), g’kg SU 13.0 157 | 154 230 274 32.0 221 141
raport carbon/azot (C/N) 40 32 34 23 18 13 23 35
biometan, L/kg materie organici 300 300 312 308 337 343 291 349

Concluzii

Soiurile de plante noi si netraditionale create la Gradina Botanica Nationalad
(Institut) ,,Alexandru Ciubotaru” a Universitatii de Stat din Moldova, inregistrate si
brevetate: ’Solar’ de topinambur Helianthus tuberosus, ‘lleana’ de iarba mare Inula
helenium, ‘Vital’ de silfie Silphium perfoliatum, ‘Energo’de nalba de Virginia Sida
hermaphrodita, ‘Vigor’ de astragal galegafolia Astragalus galegiformis, ‘Sofia’ de
galega orientald Galega orientalis si ‘Gigant’ de hrisca de Sahalin Polygonum
sachalinense sunt pretabile pentru valorificarea terenurilor marginale si
degradate, pentru asigurarea de polen si nectar pentru albini si alte insecte utile, iar
masa recoltatd in perioada de vegetatie are un continut optimal de nutrienti si poate fi
folosita in stare proaspatd si conservatd in ratiile animalelor de ferma sau ca substrat
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pentru statiile de biogaz, iar biomasa uscata recoltata la finele vegetatiei si in perioada
de iarnd utilizatd ca materie prima pentru obtinerea biocombustibililor solizi si lichizi,
ca energie renovabila.

Tabelul 3. Calitate a biomasei uscate recoltata de la soiurilor locale de plante noi
si netraditionale pentru obtinerea de biocombustibili solizi si a bioetanolului

celulozic
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Biocombustibili solizi
Continutul de cenusa a biomasei (CA), % SU 242 |3.14 383 2.03 238 | 4.04
Valoarea calorifica bruta a biomasei (GCV), MI/kg SU 18.63 | 18.46 | 18.6 | 19.50 | 3.31 19.0 | 18.3
Densitatea specifica a brichetilor. g/kg SU 880 860 5 g54 | 18.80 0 4
Densitatea specifica a peletilor, g'kg SU 903 936 996 918 870 890 | 910
1048 1000 | 1020 | 1150
Bioetanol
fibre in detergent acid (NDF), g/kg SU 631 584 687
fibre in detergent neutru (NDF), g'kg SU 889 834 631 928 443 633 | 499
lignina sulfurica (ADL), g'kg SU 134 107 899 131 654 889 | 749
celuloza (Cel). g’kg SU 497 477 114 556 68 122 7
hemiceluloza (HC), g'kg SU 258 250 517 241 375 511 417
potenfialul teoretic de ethanol (TEP), L/t 548 527 268 578 211 256 | 250
570 408 568 | 485
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