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Rezumat: Acest studiu se concentreaza pe evaluarea calitatii apei subterane din satul Taraclia pe
parcursul a trei ani, evidentiind variatiile concentratiilor unor indicatori cheie ai calitatii apei, cum
ar fi oxidabilitatea CCO-Mn si ionii de amoniu NH4". Analiza acestor parametri este vitald pentru a
intelege influentele antropice si naturale asupra calitatii apei si pentru a implementa masuri eficiente
de protectie si imbunatatire a resurselor de apa potabila.

Cuvinte cheie: calitatea apei, monitorizare, oxidabilitate, amoniu.

Abstract: This study focuses on assessing the quality of groundwater in the village of Taraclia over
a period of three years, highlighting variations in the concentrations of key water quality indicators,
such as CCO-Mn oxidability and NH;* ammonium ions. Analyzing these parameters is crucial for
understanding the anthropogenic and natural influences on water quality and for implementing
effective measures for the protection and improvement of drinking water resources.

Keywords: water quality, monitoring, oxidability, ammonium.

Introducere

Apa este o resursa vitala pentru toate formele de viatd de pe Pamant, avand un rol
esential Tn procesele biologice, ecologice si economice. Asigurarea calitatii apei este
una dintre provocarile principale cu care se confrunta societatea contemporana [1, 2].
Mentinerea calitatii apei este cruciald pentru sandtatea umand, integritatea
ecosistemelor si dezvoltarea socio-economica durabila. Poluarea apei reprezinta o
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amenintare majora la adresa sanatatii publice si a mediului, fiind cauzata de activitati
industriale, agricole si urbane care introduc contaminanti in sursele de apa.

Studiile privind calitatea apei subterane sunt deosebit de importante, deoarece
aceste surse de apa sunt adesea utilizate pentru alimentarea populatiei, irigatii si alte
necesitati [3]. Apa subterand poate fi afectatd de o varietate de contaminanti, inclusiv
compusi organici, metale grele, nutrienti s1 microorganisme patogene. Monitorizarea
continud $i riguroasa a parametrilor de calitate a apei este esentiala pentru detectarea
timpurie a problemelor de poluare si implementarea masurilor de remediere necesare.
Rezultate si discutii

Pentru a studia calitatea apelor subterane din satul Taraclia, raionul Causeni, pe
parcursul anilor 2022-2024, s-a realizat analiza calitativa a apelor din sondele arteziene
din localitate, toamna si primavara, si anume — analiza reziduului uscat, oxidabilitatii
CCO-Mn, duritatii si a cationilor de amoniu.

Analizele efectuate pe parcursul anilor au scos in evidenta faptul ca apele
fantanilor arteziene din localitate corespund criteriilor de calitate raportate la Hotararea
de Guvern nr. 931 din 20-11-2013 [4], cu exceptia indicelui de amoniu si oxidabilitatii
CCO-Mn.

Conform cercetdrilor efectuate in luna aprilie pe parcursul anilor 2022-2024,
reziduul uscat in probele de apa subterand din satul Taraclia a variat intre 600 si 833,4
mg/l, fara a depdsi concentratia maxima admisibild de 1000 mg/l. Concentratia minima
a fost de 600 mg/l in sonda nr. 5 in 2022, iar cea maxima — de 833,4 mg/I in sonda nr.
4 in 2024 (Figura 1). Aceste variatii reflectd influente naturale si antropice asupra
ecosistemului hidrologic local.
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Fig. 1. Dinamica variatiei reziduului uscat (mg/l) din probele de apa calculate pe
parcursul anilor 2022-2024, (CMA - 1000 mg/1)
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In luna octombrie, in anii 2022-2023, s-au observat variatii semnificative ale
concentratiei de reziduuri uscate, cu valori cuprinse intre 650,4 mg/l (sonda nr. 3 in
2022) si 860,2 mg/l (sonda nr. 2 Tn 2022). Aceste fluctuatii pot fi atribuite schimbarilor
in sursele de apa, fluctuatiilor nivelurilor de apa subterana sau activitatilor umane.

Desi valorile reziduurilor uscate nu au depasit limitele admisibile, ele pot indica
schimbari in calitatea apei subterane in functie de zona de captare sau de factorii
antropici. Monitorizarea continud a calitdtii apei este cruciald pentru asigurarea
sigurantei apei potabile si pentru identificarea potentialelor probleme de mediu.
Mentinerea unei mineralizari sub limitele maxime admise este un indicator pozitiv al
calitatii apei, insa este necesara continuarea monitorizarii pentru a asigura mentinerea
acestei calitati.

Variabilitatea duritdtii apei subterane din satul Taraclia, observata pe parcursul a
trei ani, reflectd influentele naturale si antropice din ecosistemul local. Duritatea,
exprimata In mmol.echiv/l, este afectata de compozitia geologica si activitatile umane
din zonele de captare a apei.

Datele colectate in aprilie indicd la variatii semnificative: Tn 2022, duritatea
minima a fost de 1,6 mmol.echiv/l in sonda nr. 2, iar in 2024, duritatea maxima a fost
de 5,3 mmol.echiv/l in sonda nr. 3 (Figura 2). Aceste fluctuatii pot fi cauzate de
schimbari 1n utilizarea solului, activitati agricole sau industriale si schimbari climatice,
precum si de procese naturale de eroziune si dizolvare a rocilor.

Valorile duritatii nu au depasit limitele admisibile, indicdnd ca apa subterana este,
in general, potabila si sigurd pentru consum. Cu toate acestea, monitorizarea continud
si Intelegerea factorilor care influenteaza variatiile sunt esentiale pentru protejarea si
gestionarea durabild a resurselor de apa subterana.
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Fig. 2. Dinamica duritati totale (mmoli.echiv./l) in probele de apa colectate pe
parcursul anilor 2022-2024 (CMA - 8 mmoli.echiv./l)
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Variatiile indicelui de oxidabilitate CCO-Mn in apa subterana furnizeaza
informatii esentiale despre prezenta compusilor organici si procesele de oxidare care
au loc in sursele de apa.
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Fig. 3. Dinamica indicilor CCO-Mn (mgQ2/]) in probele de apa colectate pe
parcursul anilor 2022-2024, luna aprilie, (CMA - 5,00 mgO/1)

Cercetarile efectuate arata ca concentratiile de oxidabilitate CCO-Mn 1n probele
de apa subterand din satul Taraclia variaza intre 1,4 mgO./1 si 7,2 mgO./1 (Figura 3, 4).
Este important de remarcat ca valorile maxime depasesc concentratia maxima
admisibild, indicand un potential risc pentru calitatea apei potabile.
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Fig. 4. Dinamica indicilor CCO-Mn (mgQO>/1) in probele de apa colectate pe
parcursul anilor 2022-2024, (CMA - 5,00 mgO./1)
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In anul 2022, s-a inregistrat o valoare minima de oxidabilitate CCO-Mn de 1,4
mgQO,/1 in sonda nr. 4, In timp ce valoarea maxima de 7,2 mgO,/1 a fost observatd in
sonda nr. 1. Aceste variatii pot indica prezenta unei surse de poluare organice sau a
altor substante care pot afecta calitatea apei subterane Tn anumite zone. Datele obtinute
in urma studiului calitatii apei subterane din satul Taraclia pe parcursul a trei ani au
relevat o situatie preocupantd in ceea ce priveste oxidabilitatea CCO-Mn in probele de
apa colectate, in special in sonda nr. 1 in anul 2022.

Conform standardelor de calitate a apei subterane [3], concentratia maxima
admisibila pentru oxidabilitatea CCO-Mn este de 5,00 mgO,/l. Cu toate acestea,
rezultatele cercetarii au ardtat ca concentratiile de oxidabilitate CCO-Mn in probele de
apa colectate din sonda nr. 1 in anul 2022 au depasit aceasta norma, atingand valoarea
maxima de 7,2 mgO,/l. Acest lucru indica prezenta unei cantitati semnificative de
compusi organici sau alte substante care pot fi susceptibile de oxidare in apa subterana
din aceastd zond. De asemenea, se mentioneaza ca apele din sonda nr. 2 au prezentat o
concentratie de oxidabilitate CCO-Mn la limita maxima admisibila, ceea ce sugereaza
o posibila problema de calitate a apei si necesitatea unor masuri corective.
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Fig. 5. Dinamica indicilor ionilor de amoniu NH4" (mg/l) din apele cercetate pe
parcursul anilor 2022 — 2024. CMA - 0,5 mg/1

377



INTERNATIONAL CONGRESS
RESEARCH — INNOVATION — INNOVATIVE ENTREPRENEURSHIP
2" EDITION

Analiza statistica a cercetarilor efectuate pe parcursul a 3 ani in doud anotimpuri
diferite a scos 1n evidenta faptul ca apele din comunitate depasesc indicile de calitate
al ionului de amoniu conform Hotararii de Guvern nr. 931 din 20-11-2013. Observam
ca maximul concentratiei este 2,10 mg/l inregistrat in luna octombrie a anului 2022
(Figura 5, 6). Constatam, ca acest indice este marit de 4 ori decat concentratia maxima
admisibila.
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Fig. 6. Dinamica indicilor ionilor NH4" (mg/l) din apele cercetate pe parcursul
anilor 2022 — 2024, luna aprilie, CMA - 0,5 mg/1

Depasirea concentratiei de ioni de amoniu (NH4") in apele subterane poate fi
rezultatul mai multor factori printre care putem enumera si:

e Poluare antropicd: una dintre cele mai comune cauze este poluarea provocata de
activitatile umane. Amoniacul si compusii sdi pot fi prezenti in apa subterana ca
rezultat al deversarii deseurilor industriale, a scurgerilor de fertilizanti agricoli sau
a apelor uzate menajere si de la animale.

e Fertilizanti agricoli: utilizarea excesiva a ingrasdmintelor agricole poate duce la
infiltrarea in apa subterand a excesului de azot, sub formd de ioni de amoniu
proveniti din azotul amoniacal din fertilizanti.
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o Activitati de crestere a animalelor: in zonele in care exista ferme de animale,
deseurile animalelor, precum dejectiile, pot contamina apa subterana cu ioni de
amoniu.
o Scurgeri de la depozite de gunoi: depozitele de gunoi pot fi o sursa de
contaminare a apei subterane cu ioni de amoniu, deoarece materialele organice in
descompunere pot produce amoniac.
Concluzii

Analiza calitativa a apelor subterane din satul Taraclia, raionul Causeni realizata
pe parcursul a trei ani a demonstrat cd apele fantanilor arteziene din localitate
corespund criteriilor de calitate, cu exceptia indicelui de amoniu (NH4"), oxidabilitatii
(CCO-Mn) si ionului de fier in sonda nr. 3 in anul 2022. In cadrul acestui studiu, au
fost analizate valorile mineralizarii, duritétii totale si oxidabilitatii apelor subterane,
precum si continutul de ioni de amoniu, oferind o imagine clard asupra calitatii apei
din aceasta zond. Valorile mineralizarii apei subterane in satul Taraclia au variat intre
600 mg/1 si 860,2 mg/l, ramanand sub concentratia maxima admisibila (CMA) de 1000
mg/l. Concentratia minima a reziduului uscat a fost inregistratd in sonda nr. 5 in anul
2022, cu 600 mg/1, iar concentratia maxima a fost observata in sonda nr. 2 in anul 2022,
cu 860,2 mg/l. Aceste valori indica faptul ca apa este potabila si sigurd pentru consum,
desi variatiile observate pot reflecta influentele naturale si activitatile antropice din
zona. Nivelurile de duritate au variat intre 1,6 si 5,3 mmol.echiv/l, toate fiind sub CMA
de 8 mmol.echiv/l. Aceastd variabilitate reflecta fluctuatiile naturale si antropice din
ecosistemul hidrologic al satului Taraclia. Desi toate valorile inregistrate se incadreaza
in limitele admisibile, monitorizarea continud este esentiald pentru a detecta si gestiona
potentialele surse de schimbare in calitatea apei. Valorile oxidabilitatii CCO-Mn in
probele de apa subterana din satul Taraclia au variat intre 1,4 mgO-/1 si 7,2 mgOy/1.
Concentratiile maxime au depasit CMA de 5 mgO»/l in anumite probe, in special in
sonda nr. 1 in anul 2022, cu o valoare maxima de 7,2 mgO-/l. Aceste depasiri indica
prezenta compusilor organici sau a altor substante susceptibile de oxidare, sugerand o
problemd de poluare care necesitd masuri corective pentru a asigura calitatea apei
potabile. Concentratiile de NH4" au depasit CMA de 0,05 mg/l in toate sondele
analizate, atingdnd o valoare maxima de 2,10 mg/l in sonda nr. 3 Tn octombrie 2022.
Depasgirile repetate indicd o contaminare semnificativa, posibil cauzata de poluare
antropica, utilizarea excesiva a fertilizantilor agricoli, activitati de crestere a animalelor
sau scurgeri de la depozite de gunoi.

Rezultatele obtinute subliniazd necesitatea unei monitorizari continue si riguroase
a calitatii apei subterane pentru a detecta rapid si a aborda orice deviere de la
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standardele de calitate. Gestionarea eficientd a resurselor de apa si implementarea
masurilor de protectie sunt esentiale pentru a preveni deteriorarea calitatii apei potabile.

Recunostinte

Articol realizat cu suportul Ministerului Mediului, Fondului National pentru
Mediu, Oficiului National de implementare a Proiectelor in Domeniul Mediului
in cadrul proiectului: Asigurarea calitatii apelor freatice si a sanatatii populatiei
in raionul Causeni.
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