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Rezumat: Articolul evidentiaza semnificatia dezvoltarii abilitatilor de cercetare si investigare in
invatamantul primar, subliniind rolul acestora in stimularea gandirii critice si a abilitatilor
investigative ale elevilor din domeniul Stiintelor Naturii. Prin adoptarea unor metode de predare
adaptative si inovatoare, cum ar fi ecosistemul intr-un proiect borcan, se promoveaza invatarea
activa si autonoma, transformdnd elevii din consumatori pasivi de informatii in participanti activi la
procesul de cunoastere. Aceasta abordare metodologica, integrata intr-un model pedagogic
cuprinzator, imbogateste experienta educationala, cultivand competente esentiale la nivel stiintific,
social si emotional, pregatind elevii pentru provocarile viitoare.

Cuvinte cheie: competenta scolara, competenta de cercetare/investigare, invatamant primar, Stiinte
ale naturii, strategii didactice

Abstract: The article highlights the significance of the development of research and investigation
skills in primary education, emphasizing their role in stimulating critical thinking and investigative
skills of students in the field of Natural Sciences. By adopting adaptive and innovative teaching
methods, such as the ecosystem in a jar project, active and autonomous learning is promoted,
transforming students from passive consumers of information to active participants in the knowledge
process. This methodological approach, integrated into a comprehensive pedagogical model,
enriches the educational experience, cultivating essential skills on a scientific, social and emotional
level, preparing students for future challenges.
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Introducere

Educatia primara joaca un rol esential in formarea si dezvoltarea competentelor
de cercetare si investigare ale elevilor, fundamentale pentru dezvoltarea gandirii critice
st a abilitatilor investigative.

O componentd esentiald a acestui proces o reprezintd activitatile practice si
interactive, care nu numai ca stimuleaza curiozitatea naturala a copiilor, dar le dezvolta
si capacitatea de a investiga mediul inconjurdtor. Prin aceste activitati, copiii invata sa
puna intrebari, sa caute raspunsuri i sa experimenteze 1n mod autonom, dezvoltandu-
si astfel creativitatea si abilitatile de rezolvare a problemelor.

Pentru a analiza factorii care determina formarea competentelor investigationale
la scolarul mic, este esential sd definim initial cateva concepte fundamentale.

Competenta reprezintd ansamblul de cunostinte, abilitati, atitudini si valori pe
care o persoana le utilizeaza pentru a realiza sarcini specifice in mod eficient in diferite
contexte. Acestea includ capacitatea de a aplica invatarea in practica, de a rezolva
probleme Tn mod creativ si de a se adapta la situatii noi [9, p. 20].

Investigarea este procesul prin care se cautd informatii si raspunsuri la intrebari
sau solutii la probleme printr-o metoda sistematici si organizata. In contextul stiintific,
investigarea implicd observarea, formularea de ipoteze, experimentarea si analiza
datelor pentru a trage concluzii.

O analiza a semnificatiei cuvintelor sugereaza ca termenul "cercetare" este foarte
asemanator cu notiunea de "investigatie", ambele referindu-se la procesul de tranzitie
de la necunoscut la ceea ce poate fi definit in terment stiintifici.

Curriculumul scolar pentru clasele a IIl-a — a I[V-a, din Republica
Moldova defineste competenta scolara drept ,,un ansamblu/ sistem integrat de
cunostinte, capacitati, deprinderi si atitudini dobandite de elevi prin invatare si
mobilizate in contexte specifice de realizare, adaptate varstei elevului si nivelului
cognitiv al acestuia, in vederea rezolvarii unor probleme cu care acesta se poate
confrunta in viata realda” [7, p. 5].

Competenta de cercetare/investigare (CCI) se refera la capacitatea de a
desfasura cercetari sistematice si metodic, folosind metode stiintifice pentru a explora
si a Intelege lumea. Aceasta competentd include formularea de intrebari de cercetare,
dezvoltarea de ipoteze, colectarea si analiza datelor, interpretarea rezultatelor si
comunicarea descoperirilor [4].

Prin definirea acestor concepte, putem intelege mai bine procesul de formare a
competentelor investigationale la scolarul mic. Aceasta formare necesitd o abordare
pedagogica care sa stimuleze curiozitatea naturald a copiilor, sa le dezvolte gandirea
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criticd si sa i1 incurajeze sa exploreze si sa descopere lumea Inconjurdtoare printr-o
metoda ghidata si sistematica.

Aceasta competenta este formulata diferit in literatura de specialitate: Lia Sclifos

— competentd intelectuala [10], L. Frantuzan — competentei de cunoastere stiintifica [3,
4], competenta de explorare/investigare — Teleman Angela [12]. Tezele sus mentionate

descriu aspecte teoretice si metodologice pentru dezvoltarea CCI la liceeni si la scolarul

mic.

Aplicand aceste componente ale CCI 1n contextul disciplinei Stiintele Naturii

(SN), putem exemplifica cum acestea se manifesta si cum pot fi dezvoltate:

cunostinte si abilitati specifice unui domeniu — elevii invata despre ciclul apei in
natura, procese precum fotosinteza si ecosisteme, dezvoltand astfel cunostinte
fundamentale si abilitdti de observare si analiza a fenomenelor naturale.
experienta intr-un domeniu — prin participarea la experimente precum cresterea
plantelor in conditii diferite de lumina si umiditate, elevii castiga experientad
practica 1n botanica si ecologie.

priceperea de a face ceva — elevii invatd sa foloseascd microscoape pentru a
observa celulele plantelor sau animalelor, dezvoltand priceperi tehnice specifice.
actualizarea cunostintelor pentru stdpanirea spontand a situatiei - elevii sunt
incurajati sd tind pasul cu ultimele descoperiri stiintifice si sd le aplice in
proiectele lor, de exemplu, in Intelegerea impactului schimbarilor climatice asupra
biodiversitatii.

experienta in diferite domenii — integrarea conceptelor de chimie in studiul solului
in Stiintele Naturii, cum ar fi analiza pH-ului solului pentru diferite plante.
intelegerea lumii in afara profesiei — discutii despre cum cunoasterea stiintifica
poate contribui la rezolvarea problemelor de mediu globale, cum ar fi poluarea
sau defrisarile.

strategii automatizate de rezolvare a problemelor — elevii Tnvata sd aplice metoda
stiintificd — observatia, formularea ipotezei, experimentarea si concluziile — ca o
strategie de baza in investigatii.

mod de gandire — cultivarea gandirii critice si a scepticismului constructiv,
esentiale in evaluarea surselor de informatii si in interpretarea datelor
experimentale.

disponibilitatea de a mobiliza resursele interne si externe — elevii sunt incurajati
sa caute resurse suplimentare, cum ar fi articole stiintifice sau experti intr-un
domeniu, pentru a aprofunda investigatiile lor.

nivel inalt de initiativd — elevii sunt stimulati sd propuna propriile proiecte de
cercetare, bazate pe interesele personale si curiozitatea lor stiintifica.
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« comunicarea si utilizarea internetului, e-mail etc. — proiecte de grup care necesita
colaborare si comunicare online, inclusiv prezentarea rezultatelor cercetarii
folosind tehnologia moderna.

Aceste componente, combinate, contribuie la formarea unui profil complex al
elevulur capabil sa investigheze lumea din jur cu curiozitate, competenta si
responsabilitate, aplicidnd cunostintele stiintifice in diverse contexte si demonstrand un
nivel inalt de gandire critica si initiativa personald, demonstrand flexibilitate,
creativitate si o abordare strategica in abordarea problemelor si situatiilor diverse.

Abordare multidimensionald a CCI evidentiaza complexitatea si diversitatea
abilitatilor necesare pentru a excela in cercetare, subliniind importanta unei viziuni
holistice asupra educatiei si dezvoltarii profesionale.

Invitarea este un proces complex si dinamic, care implici mai mult decat simpla
acumulare de informatii. Conform definitiei oferite de Golu P., acesta este un proces
evolutiv, cu o esenta formativ-informativ, ce implicd dobandirea activa si explorativa
a experientei de viata [5, p. 23].

Aceasta presupune o abordare activa din partea subiectului invatarii, care nu este
pasiv in fata cunostintelor, ci implicat activ in explorarea si construirea experientelor
sale de viata [5].

Alegerea metodei de invdtare este o decizie strategicd in planificarea si
desfasurarea procesului educational, mai ales in contextul disciplinei Stiinte ale Naturii
s1 atunci cand este vorba despre scolarii mici. Aceastd decizie se bazeaza pe o serie de
factori esentiali care trebuie luati in considerare pentru a asigura eficienta si eficacitatea
procesului de invatamant [3].

Selectia metodei de invatare trebuie sa fie o decizie bine fundamentata, care sa
tind cont de toti acesti factori, iar abordarea pedagogica trebuie sd fie flexibila si
adaptata, capabild sa stimuleze interesul si curiozitatea scolarilor mici, sa i1 implice
activ in procesul de invatare si s le dezvolte competentele cognitive si practice. Acest
lucru necesitd o cunoastere profunda a specificului disciplinei Stiinte ale Naturii, a
caracteristicilor grupului de elevi si a principiilor didactice moderne, orientate spre elev
si procesul de invatare.

Strategii  didactice  utilizate in  dezvoltarea  competentei de
cercetare/investigare la scolarul mic

Conceptul de invatare prin investigare, conform lui Schwab (1960) si Bruner
(1961), include diverse abordari precum instructia si predarea bazate pe investigare
("inquiry-based instruction" si "inquiry-based teaching"), si instructia specifica
domeniului stiintific ("inquiry-based science instruction" si "inquiry-based science
teaching") [11, p. 596]. Aceste metode implicd atat transmiterea si formarea prin
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predare, cat si procesul activ de invatare, subliniind importanta abordarilor orientate
spre investigare n educatie.

Invatarea prin cooperare — implicarea elevilor in procesul de invitare cooperativi
la lectiile de Stiinte ale Naturii contribuie semnificativ la dezvoltarea CCI, le ofera
autonomie si 11 ajutd sa facd pasi importanti in formarea lor continud [2].

Invatarea bazatdi pe proiecte implica realizarea unor proiecte de cercetare de citre
elevi, care integreaza cunostinte din diferite domenii si aplica tehnici de investigatie
specifice. Proiectele incurajeaza aplicarea practica a teoriei, dezvoltarea gandirii critice
si a creativitatii.

Un exemplu de activitate pe care l-am aplicat la clasa a IlI-a pentru a dezvolta
CClI este Crearea unui ecosistem in borcan.

Ecosistemul in borcan reprezintd o activitate didacticd interactivd si vizuald
excelentd pentru a explora conceptele ecologice si pentru a intelege cum functioneaza
ecosistemele mici, fiind perfect adaptata la particularititile de varsta si individuale ale
elevilor. Acest proiect incurajeaza Invatarea activa si permite elevilor sa observe direct
relatiile dintre componente abiotice si biotice intr-un ecosistem.

Obiective:

« s3 denumeasca conceptele de baza ale unui ecosistem.

« sd precizeze interactiunile dintre componentele vii si nevii.

« sa distinga importanta echilibrului ecologic.

Materiale: un borcan mare cu capac sau un recipient similar transparent, sol,
pietris si carbune activ (pentru filtrare), plante mici (sunt ideale plantele care necesita
ingrijire minima), apa, optional: mici creaturi vii, cum ar fi insecte sau melci (doar daca
se poate asigura un mediu sigur si sustenabil pentru ele).

Desfasurarea activitatii:

Captarea atentiei — Incepem cu o discutie despre ce este un ecosistem, componente
ale acestuia, si cum diferitele parti interactioneaza intre ele. Acest lucru ajuta la
adaptarea activitatii la nivelul de intelegere al elevilor si stimuleaza curiozitatea.

Construirea ecosistemului:

« incepem prin a pune un strat de pietris pe fundul borcanului pentru drenaj;

« adaugdm un strat subtire de carbune activ pentru a mentine apa curata;

« umplem borcanul cu sol, 1dsand suficient spatiu pentru plante;

« plantdm plantele alese, asigurandu-va ca sunt asezate ferm in sol;

« addugam apa cu atentie, evitand supraumplerea;

o Inchidem borcanul pentru a crea un mediu umed, care va imita un ciclu al apei.
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Observatie si ingrijire — elevii vor observa ecosistemul zilnic sau sdptamanal,
notand orice schimbari, cum ar fi cresterea plantelor, condensarea apei sau aparitia unui
micro-ecosistem de mici organisme, daca acestea au fost incluse.

Discutii si concluzii — folosim observatiile elevilor pentru a discuta despre cum se
auto-sustine ecosistemul, importanta fiecarei componente si ce se intdmpld cand
echilibrul este perturbat.

Adaptabilitate si incluziune — pentru elevii mai mici (Clasa Pregatitoare — CP si
Clasa I) — simplificam explicatiile si ne concentrdm mai mult pe aspectul vizual si pe
ingrijirea zilnica a ecosistemului.

Pentru elevii cu diferite stiluri de invatare — activitatea imbind invatarea vizuala,
tactild si practica, oferind fiecdrui elev oportunitatea de a invata in modul care 11
convine cel mai bine.

Personalizare — lasam elevii sd personalizeze ecosistemul lor adaugand pietre
colorate, figurine sau alegdnd plante diferite, pentru a stimula creativitatea si
sentimentul de proprietate asupra proiectului.

Ecosistemul in borcan nu numai ca le oferd elevilor o intelegere practica a
ecologiei, dar i si responsabilizeazd prin ingrijirea unui mic mediu viu, Incurajeaza
responsabilitatea si observarea atenta, oferind oportunitatea de a intelege consecintele
actiunilor noastre asupra mediului inconjuritor. In plus, contribuie la dezvoltarea
gandirii critice si a abilitatilor de rezolvare a problemelor, pe masura ce elevii iau
decizii privind ingrijirea ecosistemului si observa efectele acestora.

Aceasta abordare promoveaza si dezvoltarea emotionald, oferind elevilor un
sentiment de mandrie si realizare cand vad ecosistemul prosperand. De asemenea,
creste aprecierea pentru diversitatea si complexitatea vietii pe Pamant, incurajand o
atitudine de respect si protectie a mediului natural.

Ecosistemul in borcan poate fi, de asemenea, un punct de plecare pentru discutii
mai ample despre echilibrele ecologice, impactul uman asupra mediului si importanta
conservarii. Elevii pot compara ecosistemul lor in borcan cu ecosisteme reale,
identificand similaritati si diferente, si pot dezbate cum actiunile noastre influenteaza
mediul inconjurator la scara mai larga.

Prin incorporarea acestui tip de proiecte practice in curriculum, profesorii pot
oferi o experienta de invatare multidimensionald care sd aprofundeze cunostintele
stiintifice ale elevilor, In timp ce le dezvolta competentele sociale si emotionale.
Ecosistemul in borcan devine astfel nu doar o lectie de stiinta, ci si o lectie de viata,
pregatind elevii sd devina cetateni constienti si responsabili intr-o lume in continua
schimbare.
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Rolul cadrului didactic este de a facilita acest drum al descoperirii, observand cu
atentie progresul fiecdrui elev si adaptand metodele de invatare si continutul in functie
de nevoile si raspunsurile grupului, sa ofere feedback constructiv si sa ghideze procesul
de invatare, adaptand strategiile in functie de nevoile si interesele elevilor, pe langa
rolul de practician 1 se adauga si cel de cercetdtor [1]. Aceastd abordare dinamica si
flexibild permite educatorului sa ajusteze strategiile didactice pentru a maximiza
angajarea si intelegerea elevilor, asigurdndu-se cd fiecare dintre ei este motivat si
implicat n procesul de invatare [8].

Prin observarea atenta si adaptarea continua a procesului educational, profesorul
are posibilitatea de a identifica si de a cultiva acel ,,optimum motivational” specific
fiecarui elev, stimuland dorinta naturald de cunoastere si de explorare.

Concluzii

Implementarea acestor metode si tehnici didactice in cadrul disciplinei Stiinte ale
naturii, conferda un nou set de caracteristici fundamentale si esentiale procesului
educational: sinergia pozitiva intre membrii grupului, responsabilitatea individuala
pentru invatare, interactiunea directd si eficientd, evaluarea constructiva a dinamicii
grupului, precum si cultivarea si rafinarea abilitatilor sociale. Profesorul adopta o
pozitie predominant observationald, intervenind strategic pentru facilitarea si
optimizarea procesului educational. Obiectivul central 1l constituie dezvoltarea unui set
de competente esentiale pentru functionarea armonioasa a grupului si pentru
maximizarea succesului activitatilor intreprinse: competente functionale, care
contribuie la crearea unui mediu de lucru constructiv, deschis si sprijinitor,
fundamentat pe respect mutual, incredere si securitate; competente comunicative,
esentiale pentru asimilarea aprofundata a cunostintelor, stimularea gandirii analitice si
asigurarea unei eficiente Tnalte prin integrarea notiunilor studiate in cadre cognitive
proprii; si competente catalitice, care favorizeazd reinterpretarea creativd a
informatiilor, autostimularea, angajarea activd in discutii argumentative. Aceste
competente fundamentale sunt decisive in structurarea si operarea grupului conform
unui set de norme de comportament universal acceptate.
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