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Abstract. The article presents the results obtained in the pre-experimental stage of the doctoral research
"Developing research/investigative competency in Geography discipline at the high school level. "
These are subordinate to the aim of identifying the research project method as a means of enhancing the
instructional process in developing specific scientific knowledge in the field of Geography, epistemic
and procedural knowledge, and investigative skills. The article has a bipartite structure approached
integrally. It describes the methodological aspects that have been conceived, implemented, and
subsequently reconsidered and restructured for application on a larger sample based on an example of a
research project. The opinions of the students participating in the project, expressed through a self-
assessment questionnaire, argue for the importance of using the research project according to the
targeted objectives.
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Competenta de cercetare/investigare in calitate de competenta specifica disciplinei
Geografie, studiata de-a lungul unui ciclu de scolarizare, se distinge prin accentul pus pe
integrarea aspectelor umane si naturale ale lumii si pe utilizarea unor instrumente si tehnici
specifice disciplinei pentru a intelege si a explica aceasta interactiune complexa. Conceputa ca
o structura dinamica de cunostinte geografice, epistemice si procedurale, abilitati de investigare
st atitudini, conform cadrului normativ european si national din Republica Moldova [4] si din
Romania [2], competenta de cercetare/investigare reprezinta o finalitate a procesului de
instruire desfasurat in cadrul lectiilor de geografie. In acest context, competenta trebuie formata
si dezvoltata curricular, integratd si evaluata conform unei metodologii care sa eficientizeze
procesul de Invatare al elevilor de-a lungul liceului si s@ racordeze profilul absolventului de
liceu la mediul academic si la educatia permanenta.

Avand ca premisa a studiului de fatd dubla valenta didactica a proiectului de cercetare
—metoda si instrument de evaluare a competentei vizate [1], [5], ne-am propus identificarea in
etapa de pre-experiment a tezei de doctor cu tema ,Dezvoltarea competentei de
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cercetare/investigare la disciplina Geografie in ciclul liceal” a unei metodologii specifice de
utilizare a lui 1n procesul de dezvoltare a competentei de cercetare/investigare.

Analiza S.W.O.T. in ceea ce priveste utilizarea proiectelor de investigare a problemelor
geografice in cadrul orelor de geografie la liceu, prezintd, dintr-o perspectiva holistica,
avantajele si dezavantajele, aspectele forte si, respectiv, acelea care necesita regandire,
restructurare si reimplementare in procesul instructiv al dezvoltarii competentei de
cercetare/investigare.

Oportunitatile includerii proiectelor de cercetare in tehnologia didactica de dezvoltare a
competentei de cercetare/investigare sunt exprimate sub forma personalizarii si eficientazarii
invatarii geografiei prin valorificarea intereselor si stilurilor individuale cognitive si a celor de
de invatare si actiune, precum si a valorilor elevilor.

Avantajele vizeaza proiectul de cercetare ca metoda de dezvoltare la liceeni a unitatilor
competentei de cercetare/investigare i incumba:

e 1imbunatatirea intelegerii conceptelor, proceselor, fenomenelor si problemelor
geografice prin aplicarea in situatii reale de viata, experienta practica relevanta,

e dezvoltarea abilitatilor de cercetare-documentare, colectare, analiza si interpretare a
datelor prin utilizarea de metode, instrumente si tehnologii specifice domeniului
geografiei;

e promovarea gandirii spatial-geografice prin incurajarea elevilor sa exploreze probleme
complexe, sd analizeze diferite perspective si sd-si dezvolte abilitatile de gandire critica,
investigativa si de argumentare. Elevii invata sd analizeze si sd evalueze informatiile
colectate Tn mod critic, sa identifice corelatii si pattern-uri, sd formuleze intrebari
relevante si sa argumenteze concluziile lor intr-un mod riguros si logic.

e implicarea activa a elevilor ca actori in propriul proces de invatare, din perspectiva
Socio-constructivista;

e stimularea creativitdtii si inovatiei prin explorarea solutiilor pentru problemele
geografice sub forma de idei noi si originale si abordarea provocarilor dintr-o
perspectiva proactiva si imaginative;

e promovarea colaborarii In echipe favorizeaza insusirea unei atitudini deontologice si a
unui comportament corect de cercetare;

Imbinate cu abordarea tematicd si metodologica interdisiplinari, cu abordarea
problemelor actuale din domeniul Stiintelor Pamantului, aceste avantaje se erijeaza in puncte
forte ale dezvoltarii competentei de cercetare/investigare.

Amenintdrile sunt elemente perturbatoare, restrictionale la nivelul procesului si
managementului lectiei de geografie si se referd la: resursele materiale limitate sub aspectul
instumentarului de laborator, resursele mici de timp alocate prin planul cadru 1 ora pe
saptdmana si lipsa stipuldrii in curriculum a obligativitatii desfasurarii de lucrari practice,
inexistenta unui cadru metodologic de evaluare a proiectelor de cercetare, diferentiate pe nivele
de competenta.

Prin exemplificarea mai jos a unui model de proiect de cercetare realizat de elevii clasei
a Xll-a de la Colegiul Tehnic ,,Gheorghe Cartianu”, Piatra Neamt, se poate identifica aspecte
metodolologice de planificare si desfasurare a lectiei de geografie bazate pe aceasta metoda.
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Titlul proiectului este problematizat: ,,Perspectivele energetice ale Europei: o abordare
integrata"

Problema de cercetare este descrisa prin elemente-cheie asupra cdrora se va interveni:
Europa se confruntd cu provocari semnificative in ceea ce priveste securitatea energetica,
diversificarea surselor de energie si reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd. Care sunt in
acest context actiunile care ar putea sd indeplineasca obiectivele de dezvoltare durabila intr-un
mediu geopolitic $i economic in continua schimbare?

Ipoteza de lucru influenteaza structura proiectului, modalitatea, etapizarea si rezultatele
cercetarii. Pentru aceeasi problema de cercetare existd posibilitatea identificarii de ipoteze
diferite si, astfel, fiecare proiect de cercetare va fi unic, irepetabil. Diversificarea surselor de
energie, imbunatatirea eficientei energetice si promovarea tehnologiilor curate vor contribui la
asigurarea unei securitdti energetice durabile si la reducerea impactului asupra mediului in
Europa.

Metodele de cercetare se diferentiaza de cele utilizate preponderant de stiintele reale
precum fizica, chimia, biologia, dar si in cadrul domeniului de studiu al geografiei. Ele sunt
determinate de obiectul de studiu datorita naturii diferite a obiectului de studiu si a obiectivelor
cercetarii: analiza comparativd a politicii energetice din diferite tiri europene si analiza
statistica a datelor privind productia si consumul de energie.

Etapele de investigare sunt dezvoltate in functie de marimea echipei de cercetare,
obiective si resursa de timp alocatd. Planul de cercetare a cuprins: colectarea datelor privind
productia si consumul energetic din primele 3 state cu o industrie energeticad performanta,
evaluarea performantei sistemelor energetice existente si identificarea provocdrilor si
oportunitatilor; identificarea celor mai eficiente strategii si tehnologii pentru atingerea
obiectivelor de energie sustenabila; analiza politicii si reglementarilor energetice la nivel
european si national; evaluarea impactului masurilor politice si tehnologice asupra reducerii
emisiilor de gaze cu efect de serd si a securitatii energetice; dezvoltarea unor scenarii de
prognoza pentru evolutia sistemelor energetice europene in urmatorii 10 ani.

Rezultatele cercetarii nu sunt exhaustive, ele sunt direct proportionale cu nivelul
cunostintelor, abilittilor si atitudinilor de cercetare detinute de elevi. In evaluarea proiectului
de cercetare ca produs, grila de evaluare ar trebui sa cuprinda deopotriva criterii cantitative si
calitative, dat fiind faptul cd nivelul competentelor scolare poate fi identificat dupa profunzimea
cunoasterii:

1. Identificarea celor mai eficiente tehnologii si practici pentru reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera si imbunatatirea securitatii energetice.

2. Prognoze pentru evolutia sistemelor energetice europene n urmatorii 10 ani.
directii de dezvoltare a industriei energetice in viitor, fard a furniza previziuni precise sau
cantitative. Ele sunt construite pe baza unor ipoteze in functie de diferiti factori de influenta si
evenimente-cheie. Scenariile pot fi construite pentru a ilustra diversitatea posibila a viitorului
energetic si pentru a evalua impactul diferitelor decizii politice, tehnologice sau economice
asupra acestuia. Fiecare scenariu ar putea explora implicatiile respective asupra securitatii
energetice, mediului si economiei.

Un scenariu de evolutie in tranzitia rapida catre energiile regenerabile in Europa pana
in 2050 ar putea avea urmatoarea justificare:
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1. Politici mai stricte de mediu si obiectivele ambitioase ale ,,Acordului de la Paris” vor
determina guvernele europene sa isi intensifice eforturile pentru a reduce emisiile de gaze cu
efect de sera. Acest lucru va duce la o crestere semnificativa a investitiilor in surse de energie
regenerabild, cum ar fi energia solard, eoliana si hidroenergia.

2. Imbunatatirea tehnologiilor si a eficientei va continua si reducd costurile si sa
imbunatateasca eficienta tehnologiilor regenerabile. Inovarea in stocarea energiei va juca un rol
important n asigurarea unei alimentari stabile cu energie regenerabila.

3. Reglementarile si politicile guvernamentale vor stimula adoptarea energiei
regenerabile prin intermediul subventiilor, tarifelor de rascumparare si al altor instrumente de
sprijin. De asemenea, reglementarile vor incuraja eficienta energetica si reducerea consumului
de combustibili fosili.

Am elaborat si am aplicat un chestionar adresat prin formularul Google Forms elevilor,
sub forma unei fise de autoevaluare a activitatii lor in cadrul proiectului de cercetare. Scopul de
identificare a aspectelor metodologice importante in eficientizarea procesului instructiv de
dezvoltare a CCl a structurat cele sase intrebari. Implicarea in activitatea de cercetare depinde
de gradul de motivare al elevilor si reprezintd un criteriu in alegerea temei si problemei de
cercetare. Opiniile elevilor din clasa a 1X-a care au participat in timpul unui an scolar la trei
proiecte de cercetare plaseaza pe primul loc ca motivatie in implicarea in activitatea de
investigare oportunitatea de a invata ceva nou — 68,8%, urmat de aspectul de mediere si
colaborare cu colegii — 40,6%, respectiv, interesul si pasiunea pentru tema cercetarii — 34,4%,
urmat de posibilitatea de a aplica cunostntele teoretice in practicd — 25%. Lipsa aplicarii
proiectului de cercetare in cadrul orelor de Geografie sau in cadrul orelor de stiinte este relevata
de un procent mic de raspunsuri — 6,3% la dorinta de a aduce contributii stiintifice domeniului.
Motivele elevilor pot fi diferite, dar optam sa le interpretam din perspectiva metodica.

Pasiunea mea pentru subiectul... 11 (34.4%)

2 (6.3%)

Dorinta de a aduce contributii s...
Oportunitatea de a invata si de... 22 (68.8%)
Posibilitatea de a aplica cunosti...
Modul de abordare a problemei...

Suportul acordat de profesor
13 (40.6%)

Colaborarea cu colegii

0 5 10 15 20 25

Figura 1. Distributia rispunsurilor la intrebarea
»Ce mi-a motivate implicarea in proiectul de cercetare?”

Dezvoltarea competentei de cercetare/investigare prin investigarea mediului
inconjurdtor constituie un proces care se bazeaza pe preachizitii de tip cunostinte geografice
conform unitdtilor de continut curriculare, cunostinte procedurale si epistemice dezvoltate la
nivel interdisciplinar, abilititi si atitudini specifice actului de cercetare. Intelegerea,
identificarea si formularea problemei de cercetare reprezinta prima etapa a ciclului de
investigare parcursa de elevi care determina specificul celorlalte etape. Perspectiva geografica
aplicata problemei de cercetare influenteaza formularea ipotezei de lucru pe baza problemei de
cercetare identificate. Derivand de aici, doud echipe de cercetare vor dezvolta design-uri de
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investigare diferite in functie de modul de problematizare. In vederea identificarii corecte,
complete, semnificative si in context a problemei de cercetare, trebuie sd se tind seama de
raspunsurile elevilor la intrebarea: ,,Ce mi-a facilitate intelegerea, identificarea si formularea
problemei de cercetare?” Aceasta etapa a investigatiei trebuie sa fie: sustinutd prin expertiza
din partea cadrului didactic si prin colaborare de tip brainstorming intre elevi — 62,5%; adaptata
preachizitiilor elevilor — 40,6% au raspuns cunostinte geografice si interdisciplinare. Continutul
tematic necesitd consultarea literaturii de specialitate — 25%, evaluarea datelor — 25% si, nu in
ultimul rand, utilizarea tehnologiei in etapa de documentare a temei.

Cunostintele geografice si inter... 13 (40.6%)
Cunostintele procedurale 3 (9.4%)

Abordarea cercetarii n functie... 10 (31.3%)

Utilizarea instrumentelor tehnol... 11 (34.4%)

Discutiile cu colegii si profesorii

Consultarea literaturii de speci... 8 (25%)
Evaluarea datelor disponibile 8 (25%)
0 5 10 15 20

Figura 2. Distributia rispunsurilor la intrebarea
»Ce mi-a facilitate intelegerea, identificarea si formularea problemei de cercetare?”

Un aspect important in activarea aperceptiva a cunostintelor cu rol de jalonare a
scenariului cognitiv de investigare il reprezinta sistematizarea si transpunerea elementelor
introductive ale proiectului de investigare din text in suporturi grafice si cartografice. Indiferent
de nivelul de competenta de cercetare/investigare detinut de elevi, prin elaborarea si prezentarea
acestor suporturi se faciliteaza intelegerea geografica in contextul situat al problemei de
cercetare, identificarea factorilor cauzali si a relatiilor de interconectare a elementelor,
proceselor si fenomenelor geografice. Elevii au identificat cele afirmate mai sus prin: text — 17
raspunsuri, 22 raspunsuri pentru grafic si 22 raspunsuri din 32 pentru suportul cartografic.

Il deloc M in micad masura in mare masura

20

Textul care prezinta informatii si date Suportul cartografic Suportul grafic
despre cercetare

Figura 3. Distributia rispunsurilor la intrebarea ,,in ce misuri suporturile de investigare
atasate proiectului au facilitat desfisurarea investigatiei?”

O problema stiintifica a disciplinei Geografie se refera la masurarea corecta, precisa si
eficace a proceselor si fenomenelor geografice atit prin metode specifice Geografiei fizice, cat
si prin cele caracteristice geografiei umane si economice. Lipsa echipamentelor specializate de
masurare din scoli determina elevii sa recurga la masuratori instrumentale — 43, 8%, analiza
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documentelor relevante in tematica cercetata — 53,1%, colectarea datelor cantitative prin
chestionare si sondaje si opinii — 40,6% si analiza statisticd a datelor — 34,4%.

Analiza statistica a datelor
colectate in etapa de pregatire a
cercetarii

11 (34.4%)

Masuratori precise folosind

. . 14 (43.8%)
echipamente specializate

Chestionare sau sondaje online 13 (40.6%)

Analiza de continut a

0
documentelor relevante 17 (53.1%)

0 S 10 15 20

Figura 4. Distributia riaspunsurilor la intrebarea ,,Ce metode de misurare eficienti a
elementelor, proceselor si fenomenelor geografice ai utilizat in cadrul investigatiei?”
Proiectul de cercetare reprezinta o metoda eficientd de dezvoltare a competentei de
cercetare/investigare prin implicare activa a elevilor in construirea propriei lor cunoasteri, in
redescoperirea adevarurilor stiintifice, prognozarea fenomenelor geografice in baza dovezilor
stiintifice ca rezultate ale cercetarii.

B nesermnificativ [ semnificativ exceptional

Lindatliddi

Figura 5. Distributia raspunsurilor la intrebarea ,»in ce misuri, prin proiectul de
cercetare ti-ai dezvoltat competenta de cercetare/investigare?”
Legenda:

1. cunostinte geografice; 2. cunostinte procedurale de investigare; 3. cunostinte
epistemice despre construirea cunoasterii stiintifice; 4. abilitatea de a formula un plan de
investigare; 5. abilitatea de a alege metodele de investigare; 6. abilitatea de a masura elementele,
procesele si fenomenele geografice; 7. abilitatea de a sistematiza grafic datele; 8. abilitatea de
a investiga pe suporturi grafice si cartografice; 9. abilitatea de a argumenta pe baza dovezilor
stiintifice; 10. abilitatea de a comunica rezultatele cercetarii; 11. abilitatea de a prognoza si
concepe scenarii de evolutie a proceselor si fenomenelor geografice.

Elevii 1si dezvolta o paletd variatd de cunostinte si abilitati de investigare a realitatii din
perspective multiple geografice preponderent la nivel semnificativ, inteles ca o formare in cazul
in care nu exista si ca dezvoltare la un nivel superior celui detinut initial de elevi: cunostinte
geografice — 22 elevi; cunostinte procedurale de investigare — 17 elevi; cunostinte epistemice
despre construirea cunoasterii stiintifice — 11 elevi; abilitatea de a formula un plan de
investigare — 15 elevi, abilitatea de a alege metodele de investigare — 13 elevi; abilitatea de a
masura elementele, procesele si fenomenele geografice — 16 elevi; abilitatea de a sistematiza
grafic datele — 16 elevi; abilitatea de a investiga pe suporturi grafice si cartografice — 18 elevi;
abilitatea de a argumenta pe baza dovezilor stiintifice — 17 elevi; abilitatea de a comunica
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rezultatele cercetarii —16 elevi; abilitatea de a prognoza si concepe scenarii de evolutie a
proceselor si fenomenelor geografice — 14 elevi.

Referitor la elementele de comportament si sistemul de valori, la care au apelat liceeni
in investigarea problemelor geografice, le-am oferit ca variante de raspuns cu alegere multipla
o plaja largd de caracteristici specifice comportamentului deontologic oamenilor de stiinta.
Acestea au vizat corectitudinea propriu-zisa a datelor si atitudinea de integritate, respect,
responsabilitate. Nu am urmadrit sa observam si sa identificdm distinctia clard daca elevii au
utilizat sau considera ca este necesar sa utilizeze aceste atitudini sau daca cunosc semnificatia
conceptelor. Am urmarit, de fapt, constientizarea elevilor asupra existentei acestor aspecte si
utilizarii lor ulterioare in experimentul formativ.

integritatea 15 (46.9%)

Respectul fata de colegi 17 (53.1%)

responsabilitatea fat3 de

0
schimbérile pozitive 13 (40.6%)

respectul pentru cunoasterea

3%
stiintifica 18 (56.3%)

corectitudinea rezultatelor 16 (50%)

0 5 10 15 20
Figura 6. Distributia raspunsurilor la intrebarea ,,Ce valori au influentat sistemul
axiologic si comportamentul tau de cercetitor?
Concluzii
Dezvoltarea la liceeni a competentei de cercetare/investigare la Geografie prin proiecte
de cercetare, metodologic proiectate si desfasurate conform aspectelor prezentate anterior

contexte relevante si practice, in care sa aplice cunostintele teoretice in rezolvarea problemelor
concrete, dezvoltarea comportamentului si a atitudinilor de investigare; Intelegerea
perspectivelor multiple asupra problemelor geografice, contribuind la formarea unei generatii
de tineri educati, critici si constienti de problemele globale si locale.
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