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F.01.0.001Bazele teoretice ale chimiei anorganice

Denumirea programului de studii | Chimie

Ciclul | 1

Denumirea cursului | Bazele teoretice ale chimiei anorganice

Facultatea/catedra responsabila de

curs Facultatea Biologie si chimie/Catedra Chimie

Titular de curs | dr., lector univ., Ciornea Victor

Cadre didactice implicate | Dr., Prof. univ., Coropceanu Eduard

e-mail | ciornea.victor@upsc.md

Codul - Total ore
cursului Nu.m e Anul Semestrul Total Studiu
credite ECTS ore contact direct Lo
individual
F.01.0.001 6 | I 180 105 75

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Cursul de ,,Bazele teoretice ale chimiei anorganice” este conceput pentru studentii din primul an,
specializarea Chimie, care urmeaza un program de licenta cu frecventa. Acest curs ofera o introducere in
principiile fundamentale ale chimiei anorganice, acoperind subiecte precum structura atomica nucleara si
electronica, diferitele tipuri de legdturi chimice, stirile de agregare ale materiei, reactiile chimice si
proprietatile diferitelor clase de compusi chimici. Cursul pune accent pe aplicabilitatea chimiei anorganice
in viata cotidiana, in industrie, mediu si tehnologie, ajutand studentii sa inteleaga relevanta reald a acestei
discipline. Prin rezolvarea de exercitii si probleme practice, studentii si vor dezvolta abilititile de gandire
criticd si de rezolvare a problemelor, esentiale pentru un viitor chimist. ,,Bazele teoretice ale chimiei
anorganice” pune bazele pentru studiul avansat al chimiei si oferd studentilor instrumentele necesare
pentru a aborda problemele complexe din domeniul chimiei. In concluzie, acest curs este o componenti
esentiald a programului de studii, pregatind studentii pentru a aborda cu succes disciplinele avansate de
chimie si pentru a dezvolta o intelegere profunda si aplicata a chimiei anorganice.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1. Intelegerea si aplicarea conceptelor si principiilor fundamentale ale chimiei anorganice, precum structura
atomicd, legaturile chimice, stérile de agregare, reactiile chimice si teoria acid-baza.

C2. Dobéandirea abilitatilor practice in manipularea substantelor chimice, masuratori precise, tehnici de
laborator si analize chimice, precum si respectarea normelor de siguranta in laborator

C3. Abilitatea de a colecta, analiza si interpreta date experimentale, precum si de a trage concluzii si de a face
corelatii intre rezultatele obtinute in laborator si teoria chimica.

C4. Dezvoltarea abilitatilor de gandire critica si de rezolvare a problemelor legate de chimie anorganica,
inclusiv rezolvarea exercitiilor si problemelor practice.

C5. Capacitatea de a comunica clar si concis rezultatele experimentelor, concluziile i argumentele teoretice,
atat in scris, cat si oral.

C6. Intelegrerea si aplicarea cunostintelor din chimia anorganici in contextul vietii de zi cu zi, in industrie,
mediu, tehnologie si alte domenii.

C7. Dezvoltarea unei fundatii solide pentru a aborda cu succes disciplinele avansate de chimie si pentru a
intelege interconexiunile dintre diferite ramuri ale chimiei.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

F-1. Intelegerea conceptelor chimiei anorganice;

F-2. Aplicarea cunostintelor teoretice;

F-3. Dobandirea abilitatilor practice in manipularea substantelor chimice, utilizarea echipamentelor de
laborator si desfasurarea experimentelor chimice in siguranta.;

F-4. Competente de analiza si interpretare a datelor experimentale, precum si de a extrage concluzii logice
din rezultatele obtinute;
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F-5. Competente de comunicare;

F-6. Relevanta chimiei in viata de zi cu zi;

F-7. Pregatire pentru disciplinele ulterioare de chimie;

F-8. Dezvoltarea gandirii critice si a abilitatilor de rezolvare a problemelor.

Preconditii

- Cunostinte de baza in chimie;

- Abilitati matematice si de calcul;

- Competente practice si cunostinte privind siguranta in laborator;
- Motivatie si atentie la detalii;

- Acces la resurse educationale.

Unitéti de curs

Notiuni si legi fundamentale ale chimiei.

Legea periodicitatii si sistemul periodic al elementelor.
Structura atomului.

Tipuri de legatura chimica.

Clasele principale de compusi anorganici.

Tipuri de reactii chimice.

Legile termochimiei.

Cinetica chimica.

Bazele electrochimiei.

0. Solutii si proprietatile solutiilor de neelectroliti si de electrolit.

BOoo~NoO~LNE

Metode si tehnici de predare si invitare

Invitare centrati pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si
metode moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare

Evaluérile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris in combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen constad in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finala se constituie din urméatoarele componente: 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finalda de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificari succesive (cel putin o evaluare) si rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare
etc.

Bibliografie

1. Huoseoroff C.E., Sharpe A.G. Inorganic Chemistry. 4th ed, Pearson Education Limited 2012. 1257 pp.

2. Atkins P.W., Overton T.L., Rourke J.P., Weller M.T., Armstrong F.A. Shriver & Atkins’ Inorganic
Chemistry. Fifth Edition. New York, W.H. Freeman & Company, 2010, 851 pp.

3. Housecroft C.E., Sharpe A.G. Inorganic Chemistry. Second Edition. Edinburgh, Pearson Education
Limited, 2005, 987 pp.

4. Nacea V., Bosceancu R., Chimia anorganica, Bucuresti, 2010.

5. Guran C. Chimia anorganicd, ASAB, 2008.

6. Dragulescu C., E. Petrovbic. Introducere in chimia anorganicd moderna. Ed. Facla, Timisoara, 2003.

7. Cadariu L. Chimia fizica, structura atomului si a moleculei. Bucuresti, Ed. Tehnica, 2003.

8. Spacu P. si a. Tratat de chimie anorganicd, 3, Bucuresti, Ed. Tehnica, 1997.

9. Batca C. Chimia anorganicd modernd in intrebdri si raspunsuri. Bucuresti, Ed. Stiintifica si
enciclopedica. 1995.

10. Cononov T., Fusu L., Popov M. Curs de chimie. Chisindau, Ed. Lumina, 1994.

11. Romulus P.-M., Magyar L. Probleme la chimie anorganica, Vol. I, Bucuresti, Ed. Tehnica, 1994.

12. Negoiu D. Tratat de chimie anorganica, Bucuresti, Ed. Tehnica, 1993.

13. Nenitescu C. Chimie generald, Bucuresti, Ed. Didactica si Pedagogica, 1972.
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14. Kapanerbsng M., pakun C. Ctpoenue BemiectB. M., «Bpicmast mkonay», 2000.
15. Vraii 5. O6mias n HeopraHndeckas xumMus. M., «Bricimas mkomna», 2005.

16. AxmeroB H. O6ias u Heopranuueckas XxuMus. M., «Beicias 1mkosa», 2005.
17. Hayckpodt K. CoBpemenHsI# Kype obmieii xumun, M., Mup, 2002.

2. F.01.0.002 Bazele teoretice ale chimiei analitice
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, licenta
Denumirea cursului Bazele teoretice ale chimiei analitice

Facultatea: Biologie si chimie

Facultatea/catedra responsabila de curs Catedra: Chimie

Titular de curs Codreanu Sergiu, doctor, conferentiar universitar
Cadre didactice implicate Ciornea Victor, doctor, lector universitar
e-mail codreanu.sergiu@upsc.md
CSI%?JL:II,H NI Gl Anul | Semestrul | VOt Total ore Studiu
credite ECTS ore contact direct LS
individual
F.01.0.002 4 I I 120 60 60

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Procesul de predare-invatare-evaluare a cursului universitar nominalizat va influenta integrarea
dezvoltarii competentelor generale si a celor specifice, va asigura relatiile interdisciplinare in scopul
dezvoltarii abilitatilor studentului de a folosi cunostintele de baza si cele dobandite in activitatea
cognitiva si profesionala pe parcursul autoinstruirii continue. Continutul de baza a cursului include atat
calea istorica de acumulare a cunostintelor, cat si sistematizarea lor in timp si pe domenii concrete de
utilizare a lor, referitor la tipuri de reactii analitice, tipuri de reactivi, metode de analiza a compozitiei
calitative si cantitative a substantelor. Informatia stiintificd arata legaturd intre unele notiuni, legi si
principii fundamentale ale chimiei generale, cu referire specifica la unele clase de compusi anorganici,
organici folositi ca reactivi analitici, la unele legitati si principii din alte domenii generale ca matematica,
fizica s.a. In consecinti procedeele de predare-invatare-evaluare a disciplinei indicate vor fi orientate Tn
directia formarii experientei social-profesionale, intelectuale si individuale a viitorului specialist.
Studierea cursului va permite studentului s acumuleze cunostinte despre dezvoltarea in timp a stiintei
date, aparitia si evolutia unor notiuni si principii generale, formarea unor deprinderi practice de intelegere
a anumitor valori, de cercetare si analiza a scopului propus, sa facd legatura interdisciplinara a stiintelor
chimice, sa se orienteze liber In volumul mare de informatie, sd& acumuleze abilitati, experienta si
responsabilitate personald 1n lucrul individual propus.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C-1. Competenta cognitiva: de cautare, de aplicare si analiza a informatiei referitoare la Chimia analitica;
C-2. Competenta de invatare: de autoevaluare a performantelor profesionale si de formulare de obiective
si de alegere a algoritmilor de rezolvare a lor prin elaborarea proiectelor individuale sau colective de
perfectionare profesionald;

C-3. Competenta de aplicare: aplicarea cunostintelor legate de unele notiuni si legi fundamentale ale
chimiei analitice calitative in scopul orientarii libere in acest domeniu, formarea unor conceptii generale
despre compozitia calitativa, structura si proprietatile componentilor analizati cat si a substantelor din
care fac parte, folosirea unor metode de analizd calitativd a compozitiei chimice a substantelor si
amestecurilor de substante;

C-4. Competenta de analiza: de a evalua rolul clasificarii ionilor in grupe analitice, de a compara
influenta reactivilor de grupa si specifici, de a formula un algoritm de analiza chimica.
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C-5. Competenta de comunicare: utilizdnd tehnologiile informationale moderne si de comunicare sa se
exprime 1n limba materna intr-o maniera clara si precisa, oral si in scris.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

La finalizarea cursului, studentul:
F-1. la nivel de cunoastere si intelegere:

- sa descrie legitatile si principiile de baza a diferitor procese chimice, ce decurg in solutiile de electroliti,
cat si explicarea lor;

- sa defineasca notiunile principale folosite in practica la o analiza de laborator;

- sd identifice §i sa aleagd metoda de analiza corespunzatoare procesului dat.
F-2. la nivel de aplicare a cunostingelor:

- sa determine solutiile de baza aplicate la rezolvarea unei probleme de calcul, a unui proces chimic ce
decurge 1n solutii;

- sa stabileasca legatura dintre teorie si practica,

sd utilizeze metodele de analizd adecvate procesului dat;

- sd interpreteze si sd argumenteze folosirea metodei, reiesind din rezultatele obtinute ale analizei;

sd demonstreze prin intermediul reactiilor chimice, aparatului matematic, algoritmului de analiza,

prioritatea folosirii unei sau altei metode la explicarea procesului dat.

F-3. la nivel de integrare a cunostintelor:

- sa formuleze propuneri concrete ce tin de impactul cat mai mic al proceselor, produselor chimice asupra
mediului ambiant;

- sd recomande masuri concrete 1n alcatuirea unui algoritm de analiza chimica;

- s@ prezica evolutia pe termen scurt, mediu si lung a diferitor procese si fenomene chimice, ce pot
decurge atat in practica de laborator cat si mediul inconjurétor.

Preconditii

Studentul trebuie:

- sd posede deprinderi practice de a selecta si a utiliza careva metoda de analizd a compozitiei chimice
calitative si cantitative a substantelor;

- sa se conformeze schimbarilor ce pot avea loc in spatiul stiintific, cat si in mediul social;

- sa posede abilitati de a lucra de sine statator, de a urmari unele procese in timp, de a selecta informatia,
de a aplica rezultatele Tn alte domenii — atét stiintifice cat si sociale;

- sa fie capabili de asi cultiva o atitudine de autodezvoltare intelectuald, spirituald, de formare continua a
personalitatii pe parcursul vietii, educarea fata de sanatatea proprie si asigurarea securitatii vietii;

- sd congtientizeze responsabilitatea proprie fata de rezultatele activitatii personale si a importantei practice
a specializarii sale;

- sd posede abilitati de sinteza, analizd a informatiei referitoare la domeniile chimiei analitice si de
implementare a acestor cunostinte Tn practica.

Unitati de curs

a) Teme de baza: Introducere. Definitie. Scopul, rolul si clasificarea metodelor de analiza. Domenii de
operatie. Reactii chimice utilizate in chimia analitica. Reactii ionice, reactii moleculare. Reactii analitice
si semnal analitic. Tipuri de reactivi. Clasificare. Selectivitatea si sensibilitatea reactiilor analitice.
Analiza chimica. Sistematica analizei calitative. Etapele unei analize chimice cantitative. Exprimarea
rezultatelor analizei. Analiza fractionard si sistematicd. Solutii. Disociatia electroliticd. Exprimarea
concentratiei solutiilor. Solutii de electroliti slabi. Disocierea electrolitilor slabi. Legea dilutiei Ostwald.
Solutii de electroliti tari. Activitate si coeficient de activitate. Forta ionica a solutiei. Activitatea ionilor.
Hidroliza sarurilor. Echilibre Tn sisteme omogene. Echilibre acid-baza. Produsul ionic al apei. Indice
hidrogenic si hidroxilic. Calcularea concentratiei ionilor H* in solutii de acizi si baze tari, acizi si baze
slabe, saruri ce hidrolizeaza, amestecuri de acizi si baze. Calcularea concentratiei la echilibru a altor
specii la pH cunoscut. Solutii tampon in analiza. Capacitate de tamponare. Indicatori.

b) tematica lucririlor de laborator: Securitatea si protectia muncii in laboratorul de chimie. Notiuni
introductive. Modalitati de preparare a solutiilor. Prepararea solutiilor din proba fixd, din solutii mai
concentrate, din fixanal. Prepararea si standardizarea solutiei de HCI si NaOH de 0,1 N. Prepararea si
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standardizarea solutiei de KMnO. de 0,05N.

Metode si tehnici de predare si invitare

° invé‘;are centrata pe student: prelegeri interactive, seminare, lucrari de laborator, proiecte, consultatii.

e Curs: prelegerea introductiva; prelegerea tematica interactiva; prelegerea-dezbatere; prelegerea
problematizata; prelegerea-conferinta; prelegerea practica/aplicativa,

® Lucrari de laborator: de reluare si aprofundare; de dezvoltare; aplicare a cunostintelor teoretice in
practica; integrativ; in baza de studii de caz, sarcini de lucru individuale, rezultate ale studiului individual
etc.

Strategii de evaluare

Evaluare realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, prezentarea rezultatelor
de la seminare, participarea la discutii, portofolii etc. Lucrarea finald de examen constd in examinarea
unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:

60% din nota constituie rezultatul evaluarii finale lucrarea finald de examen, 40 % din nota constituie
evaluarile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si
rezultatul evaludrii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv,
participare la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.

Bibliografie

Obligatorie:

1. Vasiliev V. Chimia analitica, Vol. I-II, Chisindu, Universitas, 1991, 331 p./270 p

2. JlorunoB H., Bockpecenckuit A., Comonkun U. Ananutuyeckas xumusi, MockBa, «IIpocBemieHue,

1975, 478 c.

3. Ilocemaiiko B., KoseipeBa H., JloraueBa I0. Xumnueckue meTonsl aHanusza, MockBa, «Bpicmas
mkojay», 1989, 448 c.

. Budu Gr. Chimie analitica calitativad, Chigindu, Stiinta, 1994, 174 p.

. Cene3neB K. Ananutnueckas xumusi. MockBa, « Breicas mkosa»,1973, 248 c.

. AnekceeB B. Ananmza kanuratusd mu KaHtutatud. Bou. I-11, Kumunay, 1961.

. Jercan E. Metode de separare in chimia analitica. Bucuresti, Editura Tehnica, 1983, 316 p.

. Gr. Budu. Analiza chimica calitativa. Partea I. Chisindu, 2015, 81 p.

. Codreanu S. Culegere de exercitii si probleme la chimia analitica. Universitatea Pedagogica de Stat, ”Ion
Creanga” din Chisinau, Facultatea Biologie si Chimie, Catedra Chimie. — [Chisinau] : [S.n.], 2023 (CEP
UPSC). — 62 p. ISBN 978-9975-46-769-8.

Optionala:

. Anexceer B. H. Kypc xauecTBeHHOI0 XMMHUYECKOTO MOyMHUKpoaHaiu3a. Mocksa, 1973, 584 c.

. JIypwe 0. 0. CnpaBounuk 1o ananmutuyeckoi xumuu. Mocksa, 1989, 456 c.

. Revenco M., Chetrus P. Metode de identificare si separare a cationilor. Chisinau, 1995.

Bockpecenckuit A. I'., Comomkmn W. C.. IlpakTuyeckoe pyKOBOACTBO IO KadeCTBEHHOMY

nmosryMHKpoananuzy. Mocksa, 1972, 134 c.

. Lorentz Jéntschi, Sorana Bolboaca. Analiza Chimica si Instrumentald Aplicata. Cluj-Napoca:
AcademicDirect, 2003, 60 p.

. Lorentz Jéntschi. Analize chimice si instrumentale. U.T.Pres, Cluj-Napoca, 2000, 136 p.

. Www.scritub.com

. WWw.Creeaza.com

. https://ro.wikipedia.org/wiki/Chimie_analitica

10. https://www.scribd.com/doc

11. documents.tips

12. https://www.yumpu.com/ro/document/read/15495240/curs-de-chimie-analitica-lavinia
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F.01.0.003 Chimia hidrocarburilor

Denumirea programului de studii | Chimie

Ciclul | 1, licenta

Denumirea cursului | Chimia hidrocarburilor

Facultatea/catedra responsabili de curs | Facultatea Biologie si Chimie, Catedra Chimie

Titular de curs | Sargarovschi Viorica, dr., lector univ.

Cadre didactice implicate

e-mail | s.munteanuvio@gmail.com

Codul Numir de Total Total ore
cursului credite ECTS Anul Semestrul ore contact direct _ St_uqm
individual
F.01.0.003 4 | I 120 60 60

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Disciplina Chimia hidrocarburilor reprezinta domeniul chimiei care studiaza structura, proprietatile si
domeniile de utilizare ale compusilor carbonului si Se incadreaza in categoria unitdtilor de curs
fundamentale care se referd la domeniul de pregatire profesionala. Rolul disciplinei este de a forma
competente generale si competente specifice prin familiarizarea studentilor cu notiunile fundamentale si
aplicative/ practice ale ,,Chimiei hidrocarburilor”. Cursul include clasificarea compusilor organici,
izomeria, nomenclatura, structura si reactivitatea, metode de sinteza, proprietati fizice si chimice,
inclusiv mecanisme de reactie, utilizarea hidrocarburilor.

Cunostintele si aptitudinile obtinute la acest curs urmeaza sa fie valorificate si dezvoltate In cadrul
unitatilor de curs cu tangentd, precum si in cadrul stagiilor de practica, elaborarea tezei de licenta.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

La nivel de cunoastere: (cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor disciplinei)
Definirea obiectului de studiu al chimiei organice;
Definirea notiunilor de baza ale chimiei organice: tetravalenta atomului de carbon, hibridizarea
orbitalilor atomici, starile de hibridizare a atomului de carbon in compusii organici, catene carbonice,
izomeria, izomeria conformationald, stereoizomeria, functiile organice si caracteristica lor, legaturi
chimice, caracteristica hidrocarburilor, reactii chimice si mecanismul lor, intermediari de reactie,
utilizarea practica a hidrocarburilor.
Explicarea varietatii compusilor organici, formarea si desfacerea legaturilor sigma-, pi-, formarea
sistemelor aromatice. Notiunea de izomerie si cauzele ei, legitura organica intre diferite grupe de
compusi organici.
Evidentierea legaturii dintre substantele organice si anorganice;
Determinarea starii de hibridizare a orbitalilor atomici in compusii organici;
Clasificarea corectd a reactiilor chimice caracteristice compusilor organici;
Explicarea structurii electronice a diferitor functii organice: etilenica,
acetilenica, sistemelor aromatice;
Stabilirea relatiilor dintre diferite grupari functionale organice;
Clasificarea compusilor organici in conformitate cu functiile detinute;
Caracterizarea reactiilor caracteristice pentru diverse grupari functionale;
Cunoasterea procedeelor de obtinere a compusilor organici;
Rezolvarea problemelor cu caracter teoretic §i practic;
Cunoasterea directiilor moderne de cercetare stiintifica in domeniul chimiei organice.

La nivel de aplicare a cunostintelor: (proiectarea si evaluarea activitatilor practice specifice;
utilizarea unor metode, tehnici si instrumente de investigare si aplicare):
Cunoasterea metodelor de sinteza a hidrocarburilor;
Utilizarea metodelor fizico-chimice de determinare a structurii compusilor organici;
Cunoasterea procedeelor de purificare si izolare a compusilor organici;
Argumentarea importantei teoretice si practice a compusilor organici;
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Aplicarea legitatilor studiate in rezolvarea unor probleme practice si teoretice.

La nivel de integrare a cunostintelor: (manifestarea unei atitudini pozitive fatd de domeniul
stiintific, cultivarea unui mediu stiingific centrat pe valori si relatii democratice, promovarea unui sistem
de valori culturale, morale, civice, valorificarea optima si creativa a propriului potential in activitatile
stiintifice, implicarea in dezvoltarea institutionald si promovarea inovatiilor stiintifice, angajarea in
relatii de parteneriat cu alte persoane sau institutii cu responsabilitati similare, participarea la propria
dezvoltare personald):

Atitudine constructiva la sugestii, cerinte, sarcini didactice, raspunsul argumentat;

Utilizarea corectd a cunostintelor si deprinderilor in activitatea de cercetare stiintifica in domeniul
disciplinei;

Conduita etica si comportament profesionist in viata cotidiand si domeniu;

Spirit de echipa, abilitate de a coopera;

Abilitatea de a colabora cu specialisti din alte domenii;

Toleranta si lipsé de idei preconcepute.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

Utilizarea corecta a notiunilor fundamentale ale chimiei organice si a deprinderilor practice;
Cunoasterea buna si aplicarea corecta a procedeelor de sintetiza a compusilor organici;
Abilitatea de a explica accesibil materia;

Deprinderi de a deduce structura compusilor organici in baza datelor spectrale;

Preconditii

Pentru a studia cursul de Chimia hidrocarburilor este necesara parcurgerea invatamantului liceal,
nivelului 3, conform ISCED.

Unitati de curs

Continutul de baza a cursului
Introducere. Scurt istoric al chimiei organice.
Obiectul de studiu al chimiei organice. Materie primd, metode de purificare, izolare si analiza. Notiuni
generale: formule, clasificarea compusilor organici si a reactiilor chimice, izomeria.
Aspecte contemporane ale teoriei structurii compusilor organici.
Surse naturale de hidrocarburi. Clasificarea hidrocarburilor.Compozitia chimica a combustibililor fosili,
procedee de extragere si prelucrare a acestora.
Hidrocarburi saturate - alcani. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati chimice §i
domenii de utilizare. Mecanismul reactiilor de substitutie radicalica (Sr).
Hidrocarburi nesaturate - alchene. Clasificarea. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere,
proprietati chimice si domenii de utilizare.
Alchene. Mecanismele reactiilor de aditie elecrofila (Ag) si radicalica (Ar). Alcadiene conjugate, reactii
de aditii 1,2- si 1,4-.
Hidrocarburi nesaturate acetilenice - alchine. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati
chimice §i domenii de utilizare.
Hidrocarburi saturate ciclice - cicloalcani. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietdti
chimice §i domenii de utilizare.
Hidrocarburi aromatice, regula Huckel. Clasificarea. Nomenclatura, izomeria. Arene mononucleare.
Metode de obtinere, proprietati chimice si domenii de utilizare.
Mecanismul reactiilor de substitutie electrofila (Sg) in sistemele aromatice. Substituenti orto-, meta- si
para-orientanti.
Reguli de orientare a substitutiei electrofile (Sg) Tn sistemele aromatice mononucleare.
Hidrocarburi aromatice polinucleare cu nuclee izolate. Metode de obtinere, proprietdti chimice si
domenii de utilizare.
Hidrocarburi aromatice polinucleare cu nuclee izolate. Metode de obtinere, proprietiti chimice si
domenii de utilizare.

Reguli de orientare a substitutiei electrofile (Sg) Tn sistemele aromatice polinucleare.

Tematica orelor de laborator
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Tehnica securitatii muncii in laboratorul de chimie organica.

Metode de purificare ale compusilor organici.

Analiza calitativa a compusilor organici. Deducerea formulelor chimice.
Hidrocarburi saturate (Alcani. Cicloalcani.).

Hidrocarburi nesaturate etilenice (Alchene).

Hidrocarburi nesaturate acetilenice (Alchinge).

Hidrocarburi aromatice (Arene).

Metode si tehnici de predare si invitare

Procesul de studiere-cercetare a chimiei organice se anexeaza pe obiectivele cursului, experimente si
competentele mentionate anterior:

- de cunoastere si intelegere;

- de aplicare a cunostintelor;

- de integrare a cunostintelor.

in dependenta de scopul predarii-invatarii pot fi utilizate:

- lectia introductiva de orientare in problematica cursului nominalizat, bibliografia recomandata si
suplimentara, in ansamblul de subiecte, teste, situatii de caz, ce vor fi realizate de sine statator de catre
fiecare student;

- cursul tematic curent (de prezentare selectiva si structurald a temelor planificate pentru studiere-
cercetare;

- cursul-sinteza (de sistematizare selectiva a notiunilor, legilor, teoriilor principale si a problemelor
esentiale, care au fost formulate, solutionate pe parcursul istoric).

Tn decursul studierii-cercetirii cursului in cauza vor fi utilizate urmatoarele metode didactice:

- cursul prelegere traditional;

- cursul-dezbatere (in baza studiului individual si al valorificarii sarcinilor realizate de cétre fiecare
student 1n decursul lucrului de sine statator;

- cursul mixt — prelegere — dezbatere (in baza imbinarii prezentarii informatiei prin intermediul
pregatirii traditionale cu dezbaterea anumitor aspecte, nuante ale problematicii abordate).

Strategii de evaluare

Evaluarea cunostintelor studentilor la cursul Chimia hidrocarburilor se realizeaza utilizand teste
de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, proiecte etc.

Nota finala se constituie din rezultatul evaluarii finale/ examen, 60% si 40% din evaludrile
curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si
rezultatul  evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului,
inclusiv, participare la discutii, prezentari, activitatea la orele de laborator.

Bibliografie

NS

N O

il o

Obligatorie:

Nicanor Barba, Galina Dragalina, Pavel Vlad, Ed. Stiinta, Chimie Organica, Chisindau 1997.

Mihail Ghetiu, Chimie Organica, Ed. Tehnica-Info, Chisinau, 1999.

Iacob Gutu, Nomenclatura Compusilor Organici, Ed. Prim, Chisinau, 2008.

lurie Subotin, Anna Trohimciuc, Chimia organica in scheme si tabele, Ed. Tehnica-UTM, Chisinau,
2017.

Nenitescu C. Chimie organica. Vol. I si vol. II, Ed. Didactica, Bucuresti, 1980.

Avram M. Chimie organica. vol. I si vol. I, Ed. Academiei, Bucuresti, 1983.

Nicolaescu T., Cires I. Chimia hidrocarburilor. Ed. Universitatii Al 1. Cuza” Iasi, 1994.

Filip G., Ciocarlan A. Culegere de ”Lucrari practice la chimia organica. Partea I”’, 2015.

Optionala:

Brown T., Lemay H., Bursten B. Chemistry, Ed. Prentice Hall, New Jersey, 2000.

Roberts D., Caserio M. Chimie organica, Moscova, 1974,

Hendrickson J., Cram D., Hammond G. Chimie organica, Ed. Stiinta. si enciclopedica, Bucuresti,
1976.
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F.01.0.004 Bazele biologiei

Denumirea programului de studii | Chimie

Ciclul | 1

Denumirea cursului | Bazele biologiei

Facultatea/catedra responsabila de curs | Biologie si Chimie/Biologie Vegetald/Biologie Animala

Titular de curs | GRIGORCEA Sofia, COADA Viorica

Cadre didactice implicate | TIGANAS Ana

grigorcea.sofia@upsc.md

e-mall coada.viorica@upsc.md; tiganas.ana@upsc.md
Codul . Total ore
cursului N“.mar ik Anul Semestrul Total Studiu
credite ECTS ore contact direct SRR
individual
F.01.0.004 4 I | 120 60 60

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Cursul ,,Bazele biologiei” contribuie la formarea competentelor cognitive in domeniul studierii organismelor
animale si vegetale, cu analiza diverselor intrebari ce tin de particularitatile structurale ale nevertebratelor si
vertebratelor sub aspect morfologic si evolutiv, corelatia dintre organism si mediul ambiant, anatomia si
morfologia organelor vegetative, tipurile de inmultire, grupele ecologice, clasificarea plantelor si animalelor
in grupuri, categorii sau unitati sistematice de diferite valori. Competentele formate vor avea tangentd cu
continuturile din curriculumul scolar.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente dezvoltate in cadrul cursului:

e Competente cognitive: de cautare, de aplicare si analizad criticd a informatiei din diferite surse, de
utilizare a diferitor metode de structuralizare a informatiei primare si modificare a nucleului
informational.

e Competente de invatare: de autoevaluare a performantelor profesionale si de formulare de obiective
cognitive si de alegere a modalitatilor/cailor de atingere a lor, printr-un proiect individual sau colectiv de
perfectionare profesionala.

e Competente de aplicare: sa fie capabili de a aplica in practicd notiunile de baza insusite pe parcursul
acestui curs. Formarea deprinderilor de observare si descriere a aspectelor morfologice si structurale ale
animalelor/plantelor precum si de realizare si interpretare a preparatelor anatomice microscopice,
urmadrind corelarea dintre structurile observate, functiile fiziologice si conditiile ecologice in care traiesc
aceste specii. Sa analizeze principiile de baza referitoare la sistematizarea principalelor grupe de plante
si animale. Sa recunoasca speciile de plante si animale caracteristice pentru Republica Moldova.

e Competente de analizd: si cunoascd structura nevertebratelor si vertebratelor sub aspect
morfofunctional, legitatile dezvoltari individuale si istorice, sistematica actuald, rolul in natura si in viata
omului. Sa descrie tipurile de tesuturi si functiile lor, structura organelor vegetative si generative ale
plantelor superioare, tipurile de flori si inflorescente, tipurile de polenizari, fecundarea dubla la plantele
cu flori, tipurile de fructe si seminte. Sa distingd particularitatile caracteristice a celor mai tipici
reprezentanti ai principalelor familii de plante. S& recunoasca speciile rare si pe cale de disparitie de
plante si animale din Republica Moldova.

Competente de comunicare: in limba materna intr-o maniera clara si precisa, oral si in scris, inclusiv

utilizand tehnologiile informationale, in diverse contexte socio-culturale si profesionale.

Finalitati de studii realizate la finele cursului:
e Si se orienteze in torentul de literaturd biologica si informatiile din reteaua ,,Internet” referitoare la
aceastd disciplina.
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e Sa-si expuna opinia referitor la cursul studiat, sa utilizeze cunostintele in complexitate cu informatia
altor discipline din aceasta ramura, atat in plan didactic, cat si ca cercetator in domeniul stiintei de
ramura biologica.

e Sa cunoasca caracterele morfo-anatomice ale principalelor grupe sistematice.

e Sa caracterizeze speciile reprezentative pentru fiecare grup sistematic.

e Sia cunoasca criteriile de clasificare a animalelor nevertebrate si vertebrate, importanta relatiilor
filogenetice dintre diferiti taxoni.

e Sa cunoasca importanta stiintifica si practica a nevertebratelor si vertebratelor.

e S3a argumenteze stiintific legatura cauzald dintre structurd si functie, dintre organisme si mediul
inconjurétor.

e Sa utilizeze cunostintele despre biologia, ecologia si etologia animalelor anamniote in elaborarea
unor metode de protectie a lumii animale.

e Si deosebeasca celula vegetala de celula animala, sd caracterizeze tesuturile meristematice,
fundamentale, mecanice, de conducere, de protectie, intercalare, traumatice s.a.

e Sa evidentieze tipurile de radacini, tulpini, frunze. Sa caracterizeze structura primara si secundara a
radacinii i tulpinei, sd explice structura anatomica a frunzei.

e Sa evidentieze partile principale ale florii. Sa analizeze tipurile de polenizare si sa descrie procesul
de fecundatie. Sa deosebeasca tipurile de inmultire asexuat si sexuat.

e Sa caracterizeze tipurile de fructe dupa consistenta si sa evidentieze tipurile de seminte cu si fara
endosperm.

Sa distinga principalele categorii taxonomice (increngaturi, clase, ordine de plante inferioare si superioare),
si cele mai raspandite familii si specii din filumurile Chlorophyta, Eumycota, Bryophyta, Polypodiophyta,
Pinophyta si Magnoliophyta Tntalnite in Moldova.

Prerechizite: cunoasterea notiunilor principale din Citologie, Morfologia si Sistematica plantelor,
Ecologia, Etologia ecologica, Fiziologia, Embriologia, Genetica, Anatomia comparata cat si alte obiecte din
ciclul preuniversitar.

Unitati de curs

Temal. Obiectul si sarcinile botanicii. Istoria dezvoltarii botanicii. Importanta botanicii ca stiinta.

Tema 2. Clasificarea lumii organice. Principii de clasificare a lumii vegetale. Celula procariota si eucariota.
Celula vegetald si animala.

Tema 3. Structura celulei vegetale: Plasmalema, citoplasma, oraganite amembranare, unimembranare,
bimembranare, nucleul, cromozomii. Diviziunea celulara. Mitoza. Meioza.

Tema 4. Tesuturile vegetale: meristematice, protectoare, mecanice, conducatoare, fundamentale.

Tema 5. Organele vegetative. Radacina, morfologia si structura anatomica a ei. Lastarul, mugurele,
diversitatea lor. Structura primara si secundara a tulpinii. Frunza. Morfologia si anatomia frunzei.

Tema 6. Organele generative. Floarea, structura si diversitatea morfologica a florilor. Androceul si gineceul.
Inflorescentele. Polenizarea si fecundarea. Dezvoltarea embrionului si a endospermului. Samanta si fructul,
structura si diversitatea morfologica a lor, criteriile de clasificare.

Tema 7. Caracteristica plantelor inferioare. Caracteristica generald a regnului Monera. Caracteristica
generala a algelor, ciupercilor si lichenilor.

Tema 8. Caracteristica plantelor superioare. Filumurile Bryophyta, Lycopodiophyta, Equisetophyta,
Polypodiophyta, Pinophyta, Magnoliophyta.

Tema 9. Obiectul si sarcinile zoologiei. Etapele dezvoltarii zoologiei. Zoologia ca stiintd despre animale,
originea, dezvoltarea, starea actuala, rolul in viata omului. Particularitatile cercetarilor zoologice. Rezultatele
zoologiei aplicate si zoologiei teoretice. Cercetarile zoologice in Moldova. Nomenculatura internationala.
Subregnul Protozoa, caracterizare generala, ecologie si clasificare.

Tema 10. Particularititile principale ale subregnul Metazoa. Increngitura Coelenterata: caracterizare
generald, biologia, ecologia reprezentantilor principali ai grupului dat.

Tema 11. Gruparea Acelomate, increngatura Plathelminthes, particularititi de structurd. Biologia
principalilor reprezentanti. Importanta practica si patogenia speciilor parazite. Increngitura Nemathelminthes
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caracterizare generalda morfoanatomicd, biologie si ecologie. Particularitdtile principale ale grupului
Eucelomata: increngédtura Annelida, caracterizare generald morfoanatomica, biologie, ecologie, clasificare.
Caracterizarea claselor Polycheta si Olygocheta: morfologie, anatomie, reproducere, modalitati de adaptare
la medii de viata. Clasa Hirudinea, caracterizare morfologica si structurald, reproducere, reprezentanti.
Tema 12. increngitura Mollusca. Caracterizare generali a claselor: Gasteropoda, Bivalvia si Cephalopoda.
Tema 13. increngétura Arthropoda, caracterizare generala. Clasa Crustacea, Arachida si Insecta,
caracterizare morfo-anatomica, reproducere, ecologie si clasificare. Increngitura Echinodermata: biologia si
ecologia grupului Clasificatia increngaturii artropodelor. Artropodele terestre, originea lor si evolutia.
Paralelismul in evolutia artropodelor terestre.

Tema 14. Nivelul de organizare a increngaturii Chordata, clasificare. Particularitatile principale ale
subincrengaturii Vertebrata (Craniata). Clasa Pisces; Clasa Amphibia: nivelul de organizare, morfologia,
biologia si ecologia reprezentantilor principali ai grupului dat.

Tema 15. Clasa Reptilia, Aves: nivelul de organizare, morfologia, biologia si ecologia reprezentantilor
principali ai grupului dat. Clasa Mammalia: nivelul de organizare, morfologia, biologia, sistematica i
ecologia la nivel de ordine, rolul lor in naturd si in viata omului.

Metode si tehnici de predare si invatare

Predarea asistata de calculator (power point), prelegerea, expunerea interactiva, conversatia, demonstratia,
experimentul, problematizarea, observatia individuala, explicatia, dezbaterea, metode de lucru in grup si
individual.

Strategii de evaluare

In decursul semestrului de studiu la disciplina Bazele biologiei cunostintele si abilitatile studentilor sunt
evaluate prin evaludri curente, 2 testari periodice si controlul lucrului individual. Nota finala se constituie din
urmatoarele componente: 40% - nota la examenul final; 60% - nota medie de la evaluari si lucrul individual.

Bibliografie
Obligatorie:
1. .GORLENCO, M.V. Curs de plante inferioare. Chisinau, Cartea moldoveneasca, 1990.
2. ALEXANDROV, E. Atlas botanic. Chisinau, 2014.
3. ANDON, C.; CIOCOI, V.; DONEA, V.; GRATI, V.; MIRZA, M.; POPOV, E.; LESENCO, S.
Botanica cu bazele ecologiei. Chisinau, 1997.
4. CARLIG, T.; COZARI T.; CARLIG, V. Compendiu de lucrari practice la Zoologia cordatelor,
compartimentul ,, Mamifere”. Chisinau 2004, 42 p.
5. CARLIG, T.; COZARI, T.; CARLIG, V. Compendiu de lucriri practice la Zoologia cordatelor,
compartimentul ,, Pasari”. Chisindu 2003, 30 p.
6. CARLIG, T.; COZARI, T.; CARLIG, V. Compendiu de lucrari practice la Zoologia cordatelor,
compartimentul ,, Amfibieni, Reptile”. Chigindu 2008, 66 p.
7. COZARI, T.; USATAIL M.; VLADIMIROV, M. Pesti. Amfibieni. Reptile. Lumea animald a
Moldovei. Chiginau. Stiinta 2003.
CRISAN, Al. Zoologia nevertebratelor. Ed. Presa univ. Clujeana, 2004, 2005; 2012.
GRATI V.; BEGU, A.; PULBERE, E., s.a. Botanica. Sistematica plantelor superioare. Chigindu,
Evrica — 2005.
10. GRATI, V.; PULBERE, E. Anatomia si morfologia plantelor. Compendiu de Ilucrari practice.
Chisinau, 2008.
11. GRATIL V.; PULBERE, E.; ROTARU, M. Botanica generald. Chisindu: Liveum, 1999.
12. GRATIL V.; PULBERE, E.; SALARU, V. Compendiu de lucrari practice la anatomia si morfologia
plantelor. Chisinau, 1997.
13. GRINTESCU, 1. Botanica. Edifia a II. Editura stiintifica si enciclopedica. Bucuresti 1985.
14. IORDACHE, lon s.a. Zoologia vertebratelor. lasi, 2003.
15. MUNTEANU, A.; COZARI, T.; ZUBCOV, N. Pasari. Lumea animala a Moldovei. Chiginau. Stiinta
2005.
16. MUNTEANU, A.; LOZAN, M. Mamifere. Lumea animala a Moldovei. Chisinau. Stiinta 2004,

© ©
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17. PELIN, A.; COADA, V.; TULBURE, N. Zoologia nevertebratelor. Lucrdiri practice. Fascicola
I11-Subregnul Metazoa. Porifera, Coelenterata, Plathelminthes, Nemathelminthes. Chisinau 2009,
p.100.
18. PELIN, A.; COADA, V.; ZAMORNEA, M.. Zoologia nevertebratelor. Lucrdri practice. Fascicola
I1-Subregnul Protozoa. Chisindu 2008, p.37.
19. PISICA, C., I.; MOGLAN, A.; COJOCARU, I. Zoologia nevertebratelor. Vol. I i Il manual de
lucrari practice de laborator. Ed. Univ. Al.l. Cuza, 1999.
20. PULBERE, E.; CHIRIAC, E. Sistematica plantelor superioare: Compendiu pentru lucrari practice.
Chisinau, UST, 2012.
21. RADU, V. G.; RADU, V. V. Zoologia nevertebratelor. Ed. Did. Ped., Bucuresti, 1967 si 1972, vol
Isill
22. SAVULESCU, Elena. Botanica Morfologia plantelor. USAMVB, Bucuresti, 2009.
23. SALARU, V.; OBUH, P.; NEDBALIUC, B. Lucrari practice la sistematica plantelor inferioare.
Chisinau, USM, 1999.
24. EJIEHEBCKUI, A.T.; COJIOBBEBA, M.IL.; TUXOMMPOB, B.H. CucreMaryka BBICIINX WK
Ha3eMHbIX pacteHuit. M. ,, Axkagemus”, 2000.
Optionala:
1. ASEVSCHI, V. Practricum la zoologia nevertebratelor cu elemente de ecologie, Chiginau, 1991
2. BREM, A. Lumea animalelor, Bucuresti, 1963.
3. Cartea Rosie a Republicii Moldova. Editia II; 111, Stiinta 2002, 2015.
4. COZARI; T. Fluturii. Mica Enciclopedie. Editura ARC, 2008
5. Lumea animala a Moldovei, Vol.1, Nevertebrate, Stiinta, 2009
6. Lumea animald a Moldovei, Vol.1, Nevertebrate, Stiinta, 2009.
7. Lumea vegetala a Moldovei. Plante cu flori I, II, III Stiinta, 2005, 2006.
8. POPOVICI, L.; MORUZI, C.; TOMA, 1. Atlas botanic, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1994.
9. JKusHb XMBOTHBIX 1-3 TOM MOCKBa 1968.
10.JIOTOBA, JI.U. Mopdosorust u aHaTOMUs BeICIIHX pacTeruii. Mocksa 2001.
Pactutenpsubiii Mup MommaBuu: Jleckvie pacmenust (Spubvl-maxpomuyemol, TUMATHUKY, MOX000pa3Hble).
Kummues, Htunara, 1987.

5. F.01.0.005 Matematica in chimie
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, Licenta
Denumirea cursului Matematica in chimie
Facultatea/catedra responsabila de Facultatea: Fizicia, Matematica si Tehnologii
curs Informationale/ Catedra: AMED
Titular de curs Vadim Repesco, dr., conf. univ.
Cadre didactice implicate
e-mail repesco.vadim@upsc.md
Codul Numar de Total ore
cursului credite Anul | Semestrul Total ore . Studiu
ECTS contact direct individual
F.01.0.005 4 I I 120 60 60

Descriere succinta a integrarii cursului Tn programul de studii

Importanta matematicii Tn contextul stiintific este indubitabild, aceasta nu doar furnizeaza informatii, ci
dezvolta si abilitati de calcul si modele matematice pentru fenomene diverse, de la biologie la economie.
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Subliniem sinergia dintre biologie si matematica, se poate de considerat matematica ca un "microscop" ce
reveleaza lumi invizibile. Cursul propus acopera atat notiuni rudimentare, cum ar fi proportii si procente,
cat si concepte complexe precum derivate, integrale si ecuatii diferentiale, evidentiind aplicabilitatea lor In
rezolvarea problemelor din biologie si chimie. Studentii vor dezvolta competente matematice esentiale
pentru a Intelege si aplica conceptele in disciplinele ulterioare.

Competente dezvoltate n cadrul cursului

Competenge cognitive: cunoasterea si manipularea conceptelor matematice; aplicarea matematicii in|
stiintele biologice si chimie; gandire statistica si analiza a datelor; gandire critica si abilitati de problem-
solving; comunicare eficientd a rezultatelor matematice; gandire analitica si modele matematice; abilitati
de optimizare matematica; utilizarea softurilor matematice in cercetare; competente in teoria seriilor si
seriilor de puteri; gandire abstracta si modelare matematica; abilitati de rezonare stiintifica; autoevaluare
si autocorectare.

Competenye de Tnvdrare: abilitati in calcul diferential si integral; competente in probabilitati si statistica in
context biologic; competente in calcul diferential si integral de ordin superior.

Competente de aplicare. aplicarea conceptelor matematice in rezolvarea problemelor practice; utilizarea|
matematicii n analiza si interpretarea fenomenelor din stiintele biologice si chimie; aplicarea gandirii
statistice si analizei datelor in contexte specifice biologiei si chimiei; utilizarea abilitatilor in calcul
diferential si integral pentru rezolvarea problemelor practice din biologie si chimie; aplicarea
competentelor in probabilitati si statistica in rezolvarea problemelor specifice biologiei; utilizarea gandiriil
critice si a abilitatilor de problem-solving 1n contexte practice din biologie si chimie; comunicarea eficienta
a rezultatelor matematice in cadrul analizelor si rezolvarii problemelor specifice; aplicarea gandirii
analitice si a modelelor matematice in rezolvarea problemelor practice din biologie si chimie; utilizarea
competentelor in calcul diferential si integral de ordin superior in contexte aplicate; aplicarea abilitatilor
de optimizare matematica in rezolvarea problemelor practice; utilizarea softurilor matematice in cercetarea
si analiza proceselor din biologie si chimie; aplicarea competentelor in teoria seriilor si seriilor de puteri in|
rezolvarea problemelor specifice; utilizarea gandirii abstracte si a modelarii matematice in contexte
practice din biologie si chimie; aplicarea abilititilor de rezonare stiintifica in analiza fenomenelor
matematice din biologie si chimie; utilizarea autoevaludrii si autocorectdrii pentru imbunatatirea
performantei in rezolvarea problemelor matematice aplicate..

Competente de analizd: analiza critica a informatiilor si datelor matematice; abilitatea de a descompune
problemele complexe in componente mai mici pentru a le intelege si rezolva; interpretarea rezultatelor|
matematice in contextul problemelor specifice; analiza variabilittii si a distributiilor datelor in cadrul
studiilor statistice; capacitatea de a evalua si compara diferite metode si tehnici matematice in rezolvareal
problemelor; identificarea si aplicarea conceptelor matematice relevante in contextul stiintelor biologice si
chimie; analiza efectelor si implicatiilor solutiilor matematice in rezolvarea problemelor practice; evaluarea
criticd a modelelor matematice in raport cu fenomenele din biologie si chimie; identificarea si corectarea
erorilor in procesul de rezolvare a problemelor matematice; analiza convergentei si divergentei seriilor
numerice n contextul analizei matematice; examinarea sensului geometric si fizic al derivatelor si
integralelor in probleme specifice; compararea si contrastarea diferitelor clase de functii in cadrul studiilor
de analizd matematica; analiza factorilor care influenteaza optimizarea in modele matematice; evaluarea
relevantei si aplicabilitatii criteriilor de convergentd in teoria seriilor; analiza detaliatd a relatiilor si
functiilor matematice in contextul modelelor si studiilor specifice..
Competente de comunicare: n limba materna intr-o maniera clard si precisd, oral si In scris, inclusiv|
utilizdnd tehnologiile informatiei si de comunicatii, in diverse contexte socio-culturale si profesionale;
prezentarea clard a rezultatelor matematice; explicarea conceptelor complexe; comunicarea eficientd a
metodelor de rezolvare; prezentarea graficd a datelor statistice; comunicarea relevantei matematicii in
context stiintific; interactiunea eficienta in echipa.

Finalititi de studii
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vor cunoaste notiunile de baza din aritmetica, statistica, teoria probabilitatii, calculul diferential si integral:
proportii, procente, progresii, masurile tendintei centrale, indicatorii principali ai unei distributii,
experiment aleatoriu, eveniment, probabilitatea unui eveniment, functii elementare, derivata, integrala,
serie numericd, serie functionala si ecuatie diferentiala;

vor afisa abilitati dezvoltate de comunicare si colaborare;

vor fi capabili sa utilizeze metodele matematice in studiul unor discipline din biologie si chimie;

vor fi capabili sa abordeze si sd rezolve probleme matematice avansate;

vor cunoaste proprietatile principale ale functiilor diferentiabile, integralelor, seriilor numerice, seriilor de
puteri si solutiilor ecuatiilor diferentiale;

vor cunoagte metodele de rezolvare a problemelor practice utilizdnd notiunile noi;
vor poseda deprinderi de calcul a valorilor functiilor, a masurilor tendintei centrale, a indicatorilor
principali ai unei distributii, a probabilitatii evenimentelor, a derivatelor, a integralelor;

vor poseda laturi caracteristice ale gandirii matematice moderne;

vor fi capabili sa aplice rezultatele teoretice la rezolvarea problemelor cu ajutorul proportiilor, procentelor,
progresiilor, functiilor, derivatelor, extremelor locale, integralelor, seriilor numerice si functionale si
ecuatiilor diferentiale;

vor intelege cum sa aplice conceptele matematice n contextul stiintific;

vor cunoaste tehnici si metode de analiza si interpretare a datelor;

vor fi pregatiti pentru studii avansate in stiinte;

vor afisa gandire critica in abordarea problemelor stiintifice;

vor intelege legiturile dintre matematica si stiinte.

Preconditii

Detinerea unor achizitii psihice generale, in special: gandire critica, reflectivitate. Matematica de baza:
cunostinte solide in algebra si aritmetica, inclusiv operatii cu numere reale si complexe, rezolvarea
ecuatiilor si a inecuatiilor, precum si capacitatea de a lucra cu expresii algebrice. Studentii trebuie sa
cunoasca ridicarea la putere, extragerea radacinii, functiile trigonometrice, ecuatiile canonice al figurilor
geometrice elementare. Sa fie capabili sa recunoasca unele notiuni si legi din chimie, biologie si fizica.
Gandire analiticd si abilitati de problem-solving. Cunostinte de baza in stiinte: un nivel de baza al
cunostintelor in domeniile biologiei si chimiei, deoarece cursul implicd aplicarea matematicii in contexte
stiintifice.

Unititi de invitare

WN PO

. Integrala definita. Formula Leibniz-Newton. Aplicatii.

. Serii numerice. Criterii de convergenta.

. Serii de puteri. Dezvoltarea functiilor in serii Taylor.

. Ecuatii diferentiale de ordinul I. Probleme din biologie si chimie care aduc la rezolvarea lor.

Multimi de numere. Proportii, procente si progresii. Aplicatii la rezolvarea problemelor din biologie si
chimie.

Elemente de statisticd descriptiva. Variabile aleatoare.

Permutéri, aranjamente, combinari. Aplicatii la rezolvarea problemelor.

Experiment aleatoriu. Evenimente.

Relatii si functii. Modelarea matematica cu ajutorul functiilor. Raspunsul functional al pradatorului. Unele
modele matematice descrise de functii.

Unele clase de functii elementare. Functii liniare, putere, exponentiald, logaritmica, trigonometrice. Functii
de mai multe variabile. Reprezentarea graficd a datelor statistice.

Derivate si diferentiale. Derivate partiale. Sensul geometric si fizic al derivatei. Derivate partiale ale
functiei de mai multe variabile. Utilizarea sensului fizic al derivatei la rezolvarea problemelor.

Extremele functiei de o singurd si de mai multe variabile. Studiul variatiilor functiilor pe baza derivatelor
si problemelor de extrem in biologie si chimie. Modele matematice de optimizare.

Primitiva functiei. Integrala nedefinita. Metode de calcul a integralelor.
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4.
5.

Metode de rezolvare a ecuatiilor diferentiale de ordinul I.

Modelul logistic de crestere a populatiei. Dezintegrarea radioactiva. Reactiile chimice. Ecuatii diferentiale
de ordinul II si aplicatii in biologie. Aplicatii ale softului matematic in cercetarea proceselor din biologie
si chimie.

Strategii de predare si invitare

Invatare centrati pe student: prelegeri interactive, animatii in limbajul wolfram mathematica, proiecte;
consultatii.

Strategii de evaluare

Evaluarea curentd se bazeaza pe lucrarile de laborator, care constau in alcatuirea programelor C pentru
problemele individuale repartizate. La finalizarea fiecarui capitol are loc evaluarea formativa, prin
intermediul testelor bazate pe notiuni teoretice cat si practice. Lucrarea finald de examen constd in
rezolvarea unui test in care se depisteaza erorile unui program, se determind conditia unei probleme dupd|
programul dat si se rezolva doud probleme simple, elaborand programele C corespunzatoare. Nota finala
se constituie din urmatoarele componente: 40% - lucrarea finala de examen, 30% - notele de la lucrul
independent si pe parcursul orelor; 30% - media lucrdrilor de evaluare de pe parcursul semestrului.

Bibliografie

N

I

Obligatorie:

. C. Tarba Matematici cu aplicatii in biologie, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2003.
. J. D. Murray, Mathematical biology: an introduction, third edition, Springer, New York, 2001.
. Eva Kisdi, Mathematical methods in biology, Course Notes, Department of Mathematics and Statistics

University of Helsinki.
Optionala:

. J. D. Logan, W. Wolesensky, Mathematical methods in biology, John Wiley & Sons, New York, 2009.
. Johannes Muller, Mathematical models in biology, Lecture held in 2003-2004, Technical University

Munich.

. Elizabeth S. Allman, John A. Rhodes, Mathematical models in biology, Cambridge

6. S.01.0.006 Chimia analitica calitativa
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, licenta
Denumirea cursului Chimia analitica calitativa
Facultatea/catedra responsabila de curs Facultatfea. ]_310_10g1e i chimie
Catedra: Chimie
Titular de curs Codreanu Sergiu, doctor, conferentiar universitar
Cadre didactice implicate Ciornea Victor, doctor, lector universitar
e-mail codreanu.sergiu@upsc.md
Codul 9 Total ore
cursului N“.m A dle Anul | Semestrul [Total ore Studiu
credite ECTS contact direct Lo
individual
S.01.0.006 2 I I 60 45 15

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Procesul de predare-invatare-evaluare a cursului universitar va influenta integrarea dezvoltarii
competentelor generale si a celor specifice, va asigura relatiile interdisciplinare in scopul dezvoltarii

abilitatilor studentului de a folosi cunostintele de baza si cele dobandite in activitatea cognitiva si
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profesionala pe parcursul autoinstruirii continue. Continutul de baza reprezinta o continuitate a cursului
Bazele teoretice ale chimiei analitice, care include o acumulare a cunostintelor, cat si sistematizarea lor in
timp si pe domenii concrete de utilizare a lor, referitor la tipuri de reactii analitice, tipuri de reactivi, metode
de analiza a compozitiei calitative a substantelor si amestecurilor. Informatia stiintifica arata legatura intre
unele notiuni, legi si principii fundamentale ale chimiei generale, cu referire specificd la unele clase de
compusi anorganici, organici folositi ca reactivi analitici, la unele legitati si principii de calcul din alte
domenii generale ca matematica, fizica s.a. In consecintd procedeele de predare-invitare-evaluare a
disciplinei indicate vor fi orientate in directia formarii experientei social-profesionale, intelectuale si
individuale a wviitorului specialist. Studierea Chimiei analitice calitative va permite studentului sa
acumuleze cunostinte despre dezvoltarea in timp a stiintei date, aparitia si evolutia unor notiuni i principii
generale, formarea unor deprinderi practice de intelegere a anumitor valori, de cercetare si analiza a
scopului propus, sa faca legatura interdisciplinara a stiintelor chimice, sa se orienteze liber in volumul
mare de informatie, s acumuleze abilitati, experienta si responsabilitate personald in lucrul individual
propus.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C-1. Competenta cognitiva: de cautare, de aplicare si analiza a informatiei referitoare la Chimia analitica
calitativa;

C-2. Competenta de invitare: de autoevaluare a performantelor profesionale si de formulare de obiective
si de alegere a algoritmilor de rezolvare a lor prin elaborarea proiectelor individuale sau colective de
perfectionare profesionala;

C-3. Competenta de aplicare: aplicarea cunostintelor legate de unele notiuni si legi fundamentale ale
chimiei analitice calitative in scopul orientérii libere in acest domeniu, formarea unor conceptii generale
despre compozitia calitativa, structura si proprietatile componentilor analizati cat si a substantelor din care
fac parte, folosirea unor metode de analiza calitativa a compozitiei chimice a substantelor si amestecurilor
de substante;

C-4. Competenta de analiza: de a evalua rolul clasificarii ionilor in grupe analitice, de a compara influenta
reactivilor de grupa si specifici, de a formula un algoritm de analizd chimica.

C-5. Competenta de comunicare: utilizand tehnologiile informationale moderne si de comunicare si se
exprime in limba materna intr-o maniera clari si precisd, oral si in scris.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

La finalizarea cursului, studentul:

F-1. la nivel de cunoastere i intelegere:

sd descrie legititile si principiile de baza a diferitor procese chimice, ce decurg in solutiile de electroliti,
cat si explicarea lor;

sd defineasca notiunile principale folosite in practica la o analiza de laborator;

sd identifice si sd aleagd metoda de analiza corespunzatoare procesului dat.

F-2. la nivel de aplicare a cunogtingelor:

sd determine solutiile de baza aplicate la rezolvarea unei probleme de calcul, a unui proces chimic ce
decurge 1n solutii;

sa stabileascd legdtura dintre teorie §i practica;

sd utilizeze metodele de analiza adecvate procesului dat;

sa interpreteze si sd argumenteze folosirea metodei, reiesind din rezultatele obtinute ale analizei;

sd demonstreze prin intermediul reactiilor chimice, aparatului matematic, algoritmului de analiza,
prioritatea folosirii unei sau altei metode la explicarea procesului dat.

F-3. la nivel de integrare a cunostintelor:

sa formuleze propuneri concrete ce tin de impactul cat mai mic al proceselor, produselor chimice asupra
mediului ambiant;

sd recomande masuri concrete in alcatuirea unui algoritm de analiza chimica;

sd prezica evolutia pe termen scurt, mediu si lung a diferitor procese si fenomene chimice, ce pot decurge
atat In practica de laborator cit si mediul inconjurator.

Preconditii
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Studentul trebuie:

- sd posede deprinderi practice de a selecta si a utiliza careva metoda de analizd a compozitiei chimice
calitative si cantitative a substantelor;

- sa se conformeze schimbarilor ce pot avea loc in spatiul stiintific, cat si in mediul social;

- sd posede abilitati de a lucra de sine statator, de a urmari unele procese in timp, de a selecta informatia, de
a aplica rezultatele Tn alte domenii — atat stiintifice cét si sociale;

- sa fie capabili de asi cultiva o atitudine de autodezvoltare intelectuala, spirituala, de formare continui a
personalitatii pe parcursul vietii, educarea fata de sanatatea proprie si asigurarea securitatii vietii;

- sa constientizeze responsabilitatea proprie fata de rezultatele activitatii personale si a importantei practice

a specializarii sale;

sd posede abilitati de sinteza, analizd a informatiei referitoare la domeniile chimiei analitice si de

implementare a acestor cunostinte Tn practica.

Unitéti de curs

a) Teme de bazi: Obiectul de studiu, scopul si sarcinile chimiei analitice calitative. Notiune si clasificarea
metodelor de analiza calitativd. Reactivi de grupa si specifici. Sensibilitatea lor. Factorii care modifica
sensibilitatea lor. Compozitie calitativd. Rolul si importanta ionilor in analiza calitativd. Sisteme de
clasificare a ionilor. Clasificarea cationilor in grupe analitice. Studiul comparativ al reactiilor cationilor pe
grupe analitice. Anioni — clasificare, studiul caracterului specific si al reactiilor analitice de identificare si
separare. Analiza fractionard si sistematica. Echilibre in sisteme eterogene. Solubilitate si produs de
solubilitate. Relatii matematice intre solubilitate si produs de solubilitate. Factorii ce influenteaza
solubilitatea precipitatelor. Formarea si dizolvarea precipitatelor. Calcularea solubilitatii dupa valoarea
PS. Efect salin. Sedimentare fractionara. Influenta ionului de acelasi fel asupra solubilittii.

b) tematica lucririlor de laborator: Reactiile caracteristice de identificare a cationilor din grupele I-111
analitice, Analiza sistematica a amestecului de cationi din grupele I-III analitice, Reactiile caracteristice
de identificare a cationilor din grupele IV-VI analitice, Analiza sistematica a amestecului de cationi din
grupa IV analiticd, Analiza sistematicd a amestecului de cationi din grupa V analiticd, Analiza sistematica
a amestecului de cationi din grupa VI analitica, Analiza sistematicd a amestecului de cationi din grupele
I-VI analitice, Reactiile caracteristice de identificare a anionilor din grupele I-1l1l analitice, Analiza
sistematica a amestecului de anioni din grupele I-11I analitice, Analiza unei substante solide.

Metode si tehnici de predare si invitare

e Invatare centrata pe student: prelegeri interactive, seminare, lucrari de laborator, proiecte, consultatii.

e Curs: prelegerea introductiva; prelegerea tematica interactiva; prelegerea-dezbatere; prelegerea
problematizatd; prelegerea-conferintd; prelegerea practica/aplicativa,

® Lucrari de laborator: de reluare si aprofundare; de dezvoltare; aplicare a cunostintelor teoretice in
practicd; integrativ; In baza de studii de caz, sarcini de lucru individuale, rezultate ale studiului individual
etc.

Strategii de evaluare

Evaluare realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentdri, rapoarte, prezentarea rezultatelor de
la seminare, participarea la discutii, portofolii etc. Lucrarea finald de examen consta Tn examinarea unui
test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:

60% din nota constituie rezultatul evaluarii finale lucrarea finala de examen, 40 % din nota constituie
evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaluari) si
rezultatul  evaluarii calitdtii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv,
participare la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.

Bibliografie

Obligatorie:

1. Vasiliev V. Chimia analitica, Vol. I-1I, Chisinau, Universitas, 1991, 331 p./270 p

2. JlorunoB H., Bockpecenckuii A., Cononkua U. Aranmutudeckas xumusi, Mocksa, «lIpocBemenuey, 1975,
478 c.

3. Ioceinaiiko B., Koseipera H., Jlorauesa HO. Xumuueckue Mmetoanl aHanusa, MockBa, «Bpicmias mkomnay,
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1989, 448 c.

4. Budu Gr. Chimie analitica calitativa, Chisinau, Stiinta, 1994, 174 p.

5. Cene3neB K. Ananutnueckas xumusi. MockBa, «Breiciias 1mikosa», 1973, 248 c.

6. AnekceeB B. Ananu3a kanuratuss mu KaHTUTaTuB3. Bo. I-11, Kumunay, 1961.

7. Jercan E. Metode de separare In chimia analitica. Bucuresti, Editura Tehnica, 1983, 316 p.

8. Gr. Budu. Analiza chimica calitativa. Partea I. Chisindu, 2015, 81 p.

9. Codreanu S. Chimie analitica calitativa. Compendiu de lucrari de laborator. Chisinau, 2013, 66 p.

10. Codreanu S. Culegere de exercitii si probleme la chimia analitica. Universitatea Pedagogica de Stat, ”Ion
Creanga” din Chisindu, Facultatea Biologie si Chimie, Catedra Chimie. — [Chisindu] : [S.n.], 2023 (CEP
UPSC). — 62 p. ISBN 978-9975-46-769-8.

Optionala:

. Anekcee B. H. Kypc xauecTBEHHOro XMUMHYECKOro IoJiyMuKpoananusa. Mocksa, 1973, 584 c.

. JIypee IO. 0. CnpaBounuk no ananutuyeckoi xumuu. Mocksa, 1989, 456 c.

. Revenco M., Chetrus P. Metode de identificare si separare a cationilor. Chisinau, 1995.

Bockpecenckuit A. I'., Comogxun W. C.. IlpakTudeckoe pyKOBOACTBO IO Kau€CTBEHHOMY

noxyMukpoananusy. Mocksa, 1972, 134 c.

. Lorentz Jantschi, Sorana Bolboaca. Analiza Chimica si Instrumentala Aplicata. Cluj-Napoca:
AcademicDirect, 2003, 60 p.

. Lorentz Jantschi. Analize chimice si instrumentale. U.T.Pres, Cluj-Napoca, 2000, 136 p.

. Www.scritub.com

. WwWWw.creeaza.com

. https://ro.wikipedia.org/wiki/Chimie_analitica

10. https://www.scribd.com/doc

11. documents.tips

12. https://www.yumpu.com/ro/document/read/15495240/curs-de-chimie-analitica-lavinia

:lkwl\.)»—*
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7. G.01.0.007 Limba engleza I (Limba franceza I)

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I
Denumirea cursului Limba engleza |
Facultatea/catedra responsabila de Facultatea Limbi si Literaturi Straine, Catedra Filologie
curs Engleza
Titular de curs Arpentii Tatiana
Cadre didactice implicate
e-mail catedra.filengl@upsc.md
Codul Numar de Total ore
cursului credite Anul | Semestrul Total ore ) Studiu
ECTS contact direct individual
G.01.0.007 3 I I 90 30 60

Descriere succinta a integririi cursului in programul de studii

Cursul Limba engleza I se incadreaza in categoria unitatilor de curs de orientare generala care vizeaza
educatia multilaterala a studentilor. El are ca scop actualizarea si dezvoltarea competentelor lingvistice.
Cursul se focalizeaza pe explorarea diferitor texte cu tematica biologica, prin consolidarea si utilizarea
adecvata a terminologiei de specialitate si a structurilor gramaticale aplicate si aplicabile limbajului de
specialitate. La finalul cursului studentii vor putea intelege ideile principale din texte complexe pe teme
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concrete de specialitate; vor fi capabili sd comunice cu un anumit grad de spontaneitate si de fluenta pe
diferite teme.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

CT — 1 Dezvoltarea simtului responsabilitatii fata de realizarea sarcinilor profesionale.

CT — 2 Formarea unui climat psihologic favorabil intr-o echipa si aplicarea tehnicilor de relationare,
comunicare $i interactiune eficienta in cadrul ei.

CT — 3 Identificarea strategiilor eficiente de invitare pentru dezvoltarea profesionala si constientizarea
necesitatii formarii continue pe parcursul intregii vieti in vederea avansdrii profesionale si personale.
CPG — 1 Solutionarea constructiva a conflictelor interpersonale, manifestand empatie si toleranta.

CPG — 2 Incurajarea dezvoltirii profesionale continue dand dovadi de motivatie si responsabilitate,
deschidere si implicare.

CPG — 3 Procesarea si abordarea criticd a informatiei. Formularea si argumentarea punctelor de vedere
proprii, demonstrand spirit critic.

CPG — 4 Aplicarea adecvata a cunostintelor achizitionate in formarea profesionala.

CPS- 1 Formarea deprinderilor de citire corecta in limba engleza respectand regulile de citire a literelor si
pronuntie a sunetelor;

CPS- 2 Identificarea diverselor structuri si notiuni gramaticale si utilizarea corecta a lor Tn comunicare si
scriere;

CPS- 3 Formarea deprinderilor de traducere expresiva si fluenta a textelor de specialitate;

CPS- 4 Dezvoltarea abilitatilor de comunicare 1n limba engleza (ascultare, citire, intelegere, exprimare
scrisd si orald)

CPS -5 Formarea abilitatii de a trece de la o idee mai simpla la alta mai complexa,

CPS- 6 Insusirea si utilizarea corectd, logica si fluenta atat in forma scrisa, cat si cea orala a
vocabularului de specialitate

CPS- 7 Dezvoltarea abilitatilor de gandire critica si expunerea constructiva si logica a punctului de vedere
in limba engleza pe diverse subiecte si teme.

Finalitati de studii

Studentii vor fi capabili sa foloseasca abilitatile fonetice necesare comunicarile orale; sa utilizeze
ordinea corecta a cuvintelor in propozitie si a vocabularul studiat in situatii reale si dialoguri; sa
raspunda la diverse intrebari aplicand cunostintele acumulate; sa reactioneze spontan la orice intrebare si
sa interactioneze in grup; sa-si foloseasca abilitatile comunicative in context general, social si
profesional.

Preconditii

Studentii trebuie sa posede cunostinte generale ale limbii engleze si notiunile principale despre timpurile
verbului si partile de vorbire ale limbii. Se asteapta ca studentii sa cunoascd alfabetul englez si ordinea
corecta a cuvintelor in propozitie in limba data. Ei trebuie sa aiba abilitati de lucru independent, lucru in
pereche si in grup.

Unitati de invitare

Tema 1. Producing New Plants. The Parts of the Flower. Pollination. Fertilization of the flower. Grammar:
The Noun. The Plural of Nouns.

Tema 2. Food and Energy in the Environment (Part 1). Producers. Consumers. Decomposers. Grammatr:
The Avrticle.

Tema 3. Food and Energy in the Environment (Part 11). Food Chains. Food Webs. Grammar: The
Adjective. The degrees of comparison of the adjectives.

Tema 4. The Ecosystem. Communities. Population. Habitats. Grammar: The Pronoun (Personal
/Possessive/ Reflexive / Indefinite Pronouns)

Tema 5. Some Animals / Birds Live around Us: Monarch Butterfly; Garden Spider; House Mouse; Barn
Owl; Grasshopper; Ladybird; Bat; Ant; Earthworm... Grammar: The Present Indefinite Tense.

Tema 6. Some Animals Live on the Seashore: Redhead; Avocet; Sandpiper; Sea Gull; Pelican; Tern;
Mallard; Quail. Grammar: The Past Indefinite Tense.

Strategii de predare-invitare
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Sunt utilizate atat metodele moderne (brainstorming, Think Pair Share, palarii ganditoare, lectura ghidata,
prezentari Power Point, etc ) cat si cele traditionale (explicatia; conversatia, observarea; exercitiul didactic,
jocul didactic, dramatizarea; dezbateri, intrigi, etc). Sunt bine venite activitatile ce vizeaza lucrul in grup,
discutii; metode de Invatare prin cooperare (ganditi/lucrati in perechi/comunicati), metode reflexive, fise
de lucru tematice, portofolii.

Strategii de evaluare

Evaluarea curentd se va realiza In forma scrisd. Ea contine un sir de Insarcinari atat lexicale cat si
gramaticale. Evaluarea cuprinde si cateva Insdrcindri creative ce implica aplicarea si integrarea logica a
informatiei studiate n context. Evaludrile curente se desfagoard in a 7-a si a 14-a saptdmana de studiu.
Ele constitue 50% din nota finala.

Evaluarea finala - examen oral (40% din nota finald). Fiecare bilet contine 3 puncte ce vizeaza
urmadtoarele aspecte: de cunoastere, aplicare si integrare.

Prezentd la curs - prezenta studentilor este obligatorie si reprezintd 10% din nota finala.

Bibliografie

n

o &

Obligatorie:

LASCU, Tatiana. English forBiology Learners. CEP UPSC, 2023, ISBN 978-9975-46-744-5, pp 108
CASEY, James. Chemistry and Chemical Technology, 2000

CROWTHER, Jonathan. Oxford Advanced Learner’s Dictionary, 5" edition/ Oxford University Press,
2002

DAWKINS, Richard. The Greatest Show on Earth: The Evidence for Evolution. Bantam Press 2009
GOLITINSCHII, lu. I' pammamuxa, Karo, 2003

Web

Biology 12 (creativebookpublishing.ca)

HumanBiologyCK12.pdf

Obtionala:

CURTIS, Helena, Biology. - New York, 1983.

DUCA, Gheorghe, Ecological Chemstry. — Chisinau, 2002.

STARR, Cecie, Biology : The Unity and Diversity of Life. - Belmont, 1981.

8. G.01.0.008 Educatia fizica I
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, Licenta
Denumirea cursului Educatia Fizica |
Facultatea/catedra responsabila de Stiinte ale educatiei si Informatica / Pedagogie Prescolara,
curs educatie fizica si dans
Titular de curs Tapu lon
Cadre didactice implicate
e-mail tapu.ion@upsc.md
Total ore
Codul Numair de :
cursului credite ECTS Anul Semestrul Total ore contact diract . St.U(.qu
individual
G.01. O. 008 | 1 30 30

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii
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Lectiile se organizeaza sub forma de ore practice si practico metodice, sub forma de ore de antrenament,
competitii sportive si altele acestea fiind stipulate in orarul zilei de munca a studentilor de la sectia de zi. La
lectiile practice studentii studiaza si perfectioneaza tehnica si tactica jocurilor sportive studiate, ca la finalul
cursului dat sa fie in stare sa sustind probele motrice ce tin de deprinderile si pricepirile motrice specifice
jocurilor sportive, acestea fiind indicate in normele obligatorii, care urmeaza sa fie sustinute la sfirsitul
anului de studiu. Tot in cadrul lectiilor practice studentii vor efectua complexe de exercitii fizice de
dezvoltare generald, acestea avind scopul dezvoltarea calitatilor motrice de baza cum sunt: forta, viteza,
rezistentd, Indeminare si supletea. Studentilor le sunt recomandate complexe de exercitii la domiciliu pentru
lucrul independent in scopul sporirii nivelului pregatirii motrice generale.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C-1. Explicarea conceptelor fundamentale din domeniul atletismului ;i baschetului:

C-2. Familiarizarea studentilor cu cele mai avansate metodologii 1n domeniul educatiei fizice universitare;
C-3 Evedintierea cauzelor ce duc sciderea nivelului pregatirii fizice in conditiile actuale;

C-4. Insusirea metodicilor de practicare a exercitiului fizic in functie de scopurile puse in fata sa;

C-5. Insusirea metodelor de evaluare a nivelului pregatirii fizice generale.

C-6. Comunicarea unui mesaj educational relevant stiintelor;

C-7. Monitorizarea dezvoltarii profesionale continue, in corespundere cu cerintele si dinamica

procesului educational si social

Finalitati de studii

La finalizarea programului de studii, studentul va demonstra ca este capabil:
F-1. sa cunoasca cauzele ce determina nivelul pregatirii fizice;
F-2. sa fie in stare sa alcatuiasca complexe de exercitii fizice pentru diferite grupuri de muschi,
F-3. s cunoasca modalitdtile organizarii practicarii independente a exercitiului fizic,
F-4 sa aplice terminologia studiatd in activitatea profisionald,
F-5 sa aplice cunostintele obtinute Tn vederea dezvoltarii profisionale continue.

Preconditii

Studentii trebuie sd posede deprinderi de practicare independenta a exercitiului fizic, sd fie in stare sa
selecteze complexe de mijloace fizice pentru organizarea si desfasurarea activitatilor motrice la lectiile de
educatie fizicd, la lectiile independente, lucrul individual la domiciliu etc. Studentii trebie sd posede
deprinderi de practicare de evaluare a nivelului pregatirii fizice, nivelului dezvoltarii fizice, precum si a
nivelului pregatirii functionale.

Repartizarea orelor

Unitatea de invitare nr. 1. Continutul, caracteristicile si probele atletismului
Seminar:

1. Repere teoretice ale atletismului

2. Exercitii de front si ordine

3. Continutul si metodica de invatare a probelor de atletism

4. Alergarea de vitezd comenzile pentru start

5. Tehnica startului de jos

6. Tehnica alergarii pe distanta

7. Studierea tehnicii sariturii in lungime de pe loc

Unitatea de invatare nr. 2. Elementele tehnice ale jocului de Baschet

Seminar

1. Repere teoretice ale jocului de Baschet

3. Prinderea si transmiterea mingii

4.Driblingul (conducerea mingii)

5. Aruncarea la cos de pe loc (cu o mina de la umar)

6.Aruncarea la cos din deplasare cu o mind de la umar

7.Aruncarea la cos de pe loc (cu ambele miini de la piept)

Metode si tehnici de predare si invatare
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e Seminar: exercitii simulare; convorbire; invatarea bazata pe sarcini de lucru s.a

Strategii de evaluare

o Evaluarea curenta nr. 1: proba practica
e Evaluarea curenta nr. 2: proba practica
e Evaluarea finala: proba practica

Bibliografie

Obligatorie: Atletismul. Chisindul992. Andreev 1.V., Abramov B.M., Borisco V.M., Gretov G.V.,
loanov M.D.

Metodica predarii exercitiilor de atletism in lectia de educatie fizica. Editura Printech,2000,265p.
Barbu C., Stoica M.

Metodica predarii exercitiilor de atletism. Editura Fundatiei Rominia de mine, Bucuresti,2001
Roman D., Rugina Gh.

Ciorba C.,Cucereaviii O.,Rotaru A. Jocuri sportive (curs de lectii). Chisindu 2007 Valinex, 152p.

Conohova T.,RichicinschiiG. Jocuri sportive curs de bazd. Chisindu 2007.

0. F.02.0.009 Chimia elementelor

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I
Denumirea cursului Chimia elementelor
e i e responsabll(z:u?z Facultatea Biologie si chimie/Catedra Chimie
Titular de curs dr., lector univ., Ciornea Victor
Cadre didactice implicate Dr., Prof. univ., Coropceanu Eduard
e-mail ciornea.victor@upsc.md
Codul Total ore
. Numar de Total -
cursului credite ECTS Anul | Semestrul ore e _ St_u(_j|u|
individual
F.02.0.009 6 | I 180 120 60

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Cursul de ,,Chimia elementelor” este conceput pentru studentii din primul an, specializarea Chimie si
Biologie, care urmeaza un program de licenta cu frecventa. Disciplina Chimia elementelor reprezinta o
continuare a chimiei generale si consta in formarea unei imagini de ansamblu asupra elementelor chimice,
modul de aranjare in tabelul periodic in conformitate cu legea periodicitatii a elementelor chimice,
raspandirea in natura, proprietatilor fizice, proprietdti chimice, compusi anorganici, reactivitatea chimica,
modul de obtinere in industria chimica si in laboratorul chimice, aplicatia elementelor si compusilor
acestora, precum si studiul corelatiei dintre structura compusilor si proprietatile acestora. O alta fatetd a
obiectivelor reprezintd formarea deprinderilor de muncéd independentd in laborator si de interpretare
corectd a fenomenelor studiate si observate. Structura cursului urmeaza o succesiune logica de prezentare
a informatiilor prin studiul elementelor chimice / compusilor lor, grupate in functie de configuratia
electronica in blocurile s, p, d si f, operand cu notiuni de compozitie, structura si reactivitate a compusilor.
Cunostintele si aptitudinile formate de aceasta disciplind constituie o parte organica in activitatea
profesionald a specialistului chimist/profesor de chimice, absolvent al Facultatii de Biologie si Chimie.
Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1. Intelegerea si aplicarea conceptelor de periodicitate a proprietitilor elementelor chimice si principiilor de
clasificare a elementelor in categorii, blocuri, grupe si perioade de elemente.

C2. Dobandirea abilitatilor practice de identifice a simbolurilor elementelor chimice.
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C8.
C9.

. Abilitatea de prezicere si de a caracteriza proprietdtile generale a elementului chimic si unele proprietati

individuale in conformitate cu pozitia elementului chimic 1n tabelul periodic.

. Dezvoltarea abilitatilor de stabilire a compozitiei nucleare a atomului unui element chimic si structura

electronica in dependenta de pozitia in tabelul periodic.

. S Invete a scrie simbolurile si formule reactiilor chimice.
. Aplicarea informatiilor din chimia elementelor in rezolvarea unor probleme (la tema elementele chimice)

in contextul vietii de zi cu zi, in industrie, mediu, tehnologie si alte domenii.

. Interpretarea formulele compusilor chimici si argumentarea informatiilor deductibile din compozitia

nucleara si structura electronica a acestora.
Identificarea caracterului elementelor chimice.
Rezolvarea problemelor de calcul a proceselor chimice in care participa elementele chimice;

Finalitati / Rezultate ale invatarii

F1. Sa identifice simbolurile elementelor chimice;

F2. Sa caracterizeze grupele, perioadele, blocul de elemente prezente in sistemul periodic;

F3. Sa descrie elementul chimic si unele proprietati generale in conformitate cu pozitia acestui elementul
n tabelul periodic;

F4. Sa stabileasca compozitia nucleard a atomului unui element chimic si structura electronica, valenta,
gradul de oxidare in compusi chimici a elementelor chimice in dependenta de pozitia in tabelul periodic;
F5. Sa scrie formule reactiilor chimice;

F6. Sa utilizeze informatiile despre elementele chimice in rezolvarea unor probleme concrete;

F7. Sa interpreteze formulele compusilor chimici si sd argumenteze unele informatii, cum sunt tipul
legaturii chimice, valenta, gradul de oxidare, ioni ce se formeaza in procesul de disociere electrolitica, etc;
F8. Sa demonstreze prin intermediul reactiilor chimice caracterul unor elemente chimice;

F9. Sa prezica evolutia proprietétilor fizice/chimice a elementelor in grupe perioadele, blocul de elemente
analizand sistemul periodic al elementelor chimice.

F10. Sa determine solutiile de bazd aplicate la rezolvarea unei probleme de calcul, a unui proces chimic
ce decurge in mediu eterogen, in solutii sau in faza gazoasa, cu implicarea elementelor chimice.

Preconditii

Cunostinte de baza in chimie;

Abilitati matematice si de calcul;

Competente practice si cunostinte privind siguranta in laborator;
Motivatie si atentie la detalii;

Acces la resurse educationale.

Unitati de curs

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Elementul chimic si sistemul periodic.
Clasificarea elementelor chimice.
Metale alcaline

Metale alcalino-pamantoase

Metale din blocul d

Metale din blocul f

Metale postranzitorii p

Metaloide

Halogeni

Alte nemetale

Metode si tehnici de predare si invatare

Inviatare centrati pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si
metode moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare
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Evaluarile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris in combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen consta in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finald de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificari succesive (cel putin o evaluare) si rezultatul evaludrii calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare
etc.

Bibliografie

Marcu, Gheorghe. Chimia metalelor. Bucuresti, Ed. Didactica si Pedagogica, 1979 (acces liber online:
Marcu, Gheorghe - Chimia Metalelor : Free Download, Borrow, and Streaming : Internet Archive)
Marcu, Gheorghe. Chimia moderna a elementelor metalice. Bucuresti, Editura tehnica, 1993. ISBN: 973-
31-0422-1. (acces liber online: Marcu, Gheorghe Chimia Moderna A Elementelor Metalice : Free
Download, Borrow, and Streaming : Internet Archive)

A. Gulea , G. Novitchi, I. Berdan, Al. Cecal “Chimia metalelor” Editura CE USM, Chisinau, 2004.

I. Bulimestru, N. Popa. Chimia metalelor. Suport de curs. Chisinau, CEP USM, 2013.

C. Macarovici. ”Chimie Anorganica. Metale”. Bucuresti, Editura didactica si pedagogica, 1992.

A. Gulea, M Birca, M. Popov, S. Kudritkaia, V. Tapcov, A. Cotovaia, L. Popovschi, I. Bulimestru.
Probleme si exercitii de chimie anorganica, Chisindu, CEP USM, 2008.

A. Gulea, 1. Sandu, M. Popov. Lucrari practice de chimie anorganica. Editura “Stiinta”, 1994

Cononov T., Fusu 1., Popov M. Curs de chimie. Chisindu, Ed. Lumina, 1994.

Remy H. Treatise on Inorganic Chemistry. Vol. 1: Introduction and Main Groups of the Periodic Table.
Elsevier Publishing Company, 1956.

Remy H. Treatise on Inorganic Chemistry. Vol. 2: Sub-Groups of the Periodic Table and General Topics.
Elsevier Publishing Company, 1956.

Huoseoroff C.E., Sharpe A.G. Inorganic Chemistry. 4th ed, Pearson Education Limited 2012. 1257 pp.
Atkins P.W., Overton T.L., Rourke J.P., Weller M.T., Armstrong F.A. Shriver & Atkins’ Inorganic
Chemistry. Fifth Edition. New York, W.H. Freeman & Company, 2010, 851 pp.

Housecroft C.E., Sharpe A.G. Inorganic Chemistry. Second Edition. Edinburgh, Pearson Education
Limited, 2005, 987 pp.

Romulus P.-M., Magyar L. Probleme la chimie anorganica, Vol. I, Bucuresti, Ed. Tehnica, 1994.

10. F.02.0.010 Tehnologii informationale aplicate in chimie
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul |
Denumirea cursului Tehnologii informationale aplicate in chimie
LESMEIE IR ) responsabllcz:lu(:z Facultatea Biologie si chimie/Catedra Chimie
Titular de curs dr., prof. univ., Coropceanu Eduard
Cadre didactice implicate asistent universitar Cazacioc Nadejda
e-mail coropceanu.eduard@upsc.md, cazacioc.nadejda@upsc.md
Codul Total ore
. Numar de Total .
cursului credite ECTS Anul | Semestrul ore contact direct . S'Fuqm
individual
F.02.0.010 5 I 1 150 90 60

28



http://www.upsc.md/
https://archive.org/details/marcu-gheorghe-chimia-metalelor/page/648/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/MarcuGheorgheChimiaModernaAElementelorMetalice
https://archive.org/details/MarcuGheorgheChimiaModernaAElementelorMetalice
mailto:coropceanu.eduard@upsc.md
mailto:cazacioc.nadejda@upsc.md

Chisinau, Republica Moldova

I UNIVERSITATEA PUEDAGOGICI‘-'\ DE STAT ,ION str. lon Creangs, nr. 1, MD-2069,
CREANGA"” DIN CHISINAU www.upsc.md

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Disciplina Tehnologii informationale aplicate in chimie este destinatd studentilor anului I, licenta,
specialitatea Chimie si biologie si se concentreaza pe utilizarea tehnologiilor informatice si a software-
urilor specializate in domeniul chimiei, cu scopul de a dezvolta competente cheie in analizarea, procesarea
si interpretarea datelor chimice. Acest curs oferd concepte de baza legate de informatica si programare, in
contextul chimiei si analizei chimice, si le ofera studentilor abilitatile necesare pentru a utiliza software
specializat si pentru a interpreta datele chimice in mod eficient. Studentii invata sa utilizeze software-uri
si instrumente informatice pentru a rezolva probleme specifice chimiei, cum ar fi modelarea moleculara,
analiza spectroscopicd, simuldrile chimice si analiza datelor experimentale. Cursul abordeaza, de
asemenea, concepte legate de stocarea si gestionarea datelor chimice, precum si utilizarea instrumentelor
informatice pentru a facilita comunicarea si prezentarea rezultatelor in mod eficient. Cursul isi propune
sa ofere studentilor abilitdtile necesare pentru a profita de tehnologiile informatice in chimie, pentru a
rezolva probleme chimice complexe si pentru a avansa in cariera lor in domeniul chimiei.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

CL1. Definirea obiectului de studiu al tehnologiei informationale in chimie;

C2. Utilizarea programelor (softuri) in intelegerea unor mecanisme in chimie;

C3. Cunoasterea aplicarii programelor computationale;

C4. Dobandirea cunostintelor generale, abilitatilor si valorilor din domeniul computational;
C5. Modelarea bidimensionala a unor sisteme simple din chimie.;

C6. Analizarea si de rezolvarea unor probleme/situatii-problema cu ajutorul calculatorului.
C7. Reactia pozitiva la sugestii, cerinte, sarcini didactice, satisfactia de a raspunde;

C8. Abilitatea de a colabora cu specialisti din alte domenii.

Finalititi / Rezultate ale invatarii

F-1. Utilizarea tehnologiilor informationale moderne in chimie;

F-2. Cunoasterea elabordrii schemelor reactiilor chimice cu ajutorul programelor computerizate;

F-3. Cunoasterea modelérii 3D a formulelor chimice;

F-4. Insusirea modului de inregistrare video a miscirii moleculelor 3D;

F-5. Utilizarea soft-urilor de efectuare a testelor asistate la calculator;

F-6. inzestrarea viitorilor elevi scolari cu abilitati utile in folosirea rationala a tehnologiilor informationale
la general.

Preconditii

- Cunostinte de baza in chimie;

- Competente de utilizare a computerului;

- Acces la echipamente si software specializat;
- Capacitate de gandire analitica si logica;

- Abilitati de analiza si rezolvare a problemelor.

Unitati de curs

1. Utilizarea Microsoft Word la redactarea continuturilor curriculare.

Aplicarea Microsoft Excel la elaborarea bazelor de date si prezentarea continuturilor sub forme de
diagrame si tabele.

Isis Draw.

ChemBioOffice.

Operarea cu diferite programe soft ih domeniul chimiei.

Efectuarea testelor asistate la calculator.

Utilizarea canalelor multimedia si a jocurilor chimice.

N

No g kw

Metode si tehnici de predare si invétare

Invitare centrati pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si
metode moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare
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Evaluarile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris in combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen consta in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finald de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare
etc.

Bibliografie

A -

Obligatorie:

Cezar Mihalcescu, Beatrice Sion. Birotica. Aplicatii Office 2007. Editura Universitara, 2010.

Microsoft Office PowerPoint 2007 — Manual pentru uz scolar. Microsoft, 2008.

Ionescu Bogdan, Ionescu Iuliana. Tehnologia Aplicatiilor Office — Excel 2007. — Bucuresti, InfoMega,

2011.

Funeriu L. Principii si norme de tehnoredactare computerizata, Armacord, Romania,1998.

Jensen F. Introduction to Computational Chemistry. Department of Chemistry, University of Southern

Denmark, Odense, Denmark, 2007.

http://hydra.vcp.monash.edu.au/modules/mod4/glossg.html.

ACD/Labs. Dispinibil: http://www.acdlabs.com/home.

Aspitskaia A.F. et al. Ispolizovanie informationno-komunikatsionyh tehnologii pri obuchenii himii.

Moscova: Binom. 2009.

. Bunin, B. et al. Chemoinformatics: Theory, Practice & Products. London: Springer, 2007.

10. ChemBioOffice. Dispinibil: http://www.cambridgesoft.com/Ensemble_for_Chemistry/ChemBioOffice.

11. Chemstations. Dispinibil: http://www.chemstations.com

12. MDL ISIS Draw. Dispinibil: http://mdl-isis-draw.software.informer.com.

13. Mestrelab Research. Dispinibil: http://mestrelab.com.

14. Molecular Weight Calculator. Dispinibil: http://omics.pnl.gov/software/MW<Calculator.php
Optionala:

. Chiriac A., Ciubotariu D., Simon Z. Relatii cantitative structurd chimica — Activitate biologica (QSAR),
Ed. Mirton, Timisoara, 1996.

. Amzoiu E., Lepadatu C. Modelare Chimica si Proiectarea Medicamentului, Ed. Sitech, Craiova, 2005.

. Sadus R. J. Molecular Simulation of Fluids: Theory, Algorithms and Object-Orientation. 2002.

. https://en.wikipedia.org/wiki/Molecular_modelling.

~owwN

S.02.0.011 Chimia analitica cantitativa

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, licenta
Denumirea cursului Chimia analitica cantitativa

Facultatea: Biologie si chimie

Facultatea/catedra responsabila de curs Catedra: Chimie

Titular de curs Codreanu Sergiu, doctor, conferentiar universitar
Cadre didactice implicate Ciornea Victor, doctor, lector universitar
e-mail codreanu.sergiu@upsc.md
CSI(')S?JL:IIH N“.m oy Anul | Semestrul Vol o ore Studiu
credite ECTS ore contact direct O
individual
S.02.0.011 6 | 1 180 90 90

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii
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Procesul de predare-invatare-evaluare a cursului universitar va influenta integrarea dezvoltarii
competentelor generale si a celor specifice, va asigura relatiile interdisciplinare in scopul dezvoltarii
abilitatilor studentului de a folosi cunostintele de baza si cele dobandite in activitatea cognitiva si
profesionald pe parcursul autoinstruirii continuie. Continutul de baza a cursului include atat calea istorica
de acumulare a cunostintelor, cat si sistematizarea lor In timp si pe domenii concrete de utilizare a lor,
referitor la tipuri de reactii analitice, tipuri de reactivi, metode de analizd a compozitiei cantitative a
substantelor. Informatia stiintifica aratd legatura intre unele notiuni, legi si principii fundamentale ale
chimiei generale, cu referire specifica la unele clase de compusi anorganici, organici folositi ca reactivi
analitici, la unele legitati si principii din alte domenii generale ca matematica, fizica pentru determinarea
compozitiei cantitative a sistemelor propuse pentru analiza s.a.

In consecintd procedeele de predare-invatare-evaluare a disciplinei indicate vor fi orientate in directia
formarii experientei social-profesionale, intelectuale si individuale a viitorului specialist. Studierea
Chimiei analitice cantitative va permite studentului sa acumuleze cunostinte despre dezvoltarea in timp a
stiintei date, aparitia si evolutia unor notiuni si principii generale, formarea unor deprinderi practice de
intelegere a anumitor valori, de cercetare si analizd a scopului propus la determinarea compozitiei
cantitative, sa faca legatura interdisciplinara a stiintelor chimice, sa se orienteze liber In volumul mare de
informatie, sa acumuleze abilitati, experienta si responsabilitate personald in lucrul individual propus.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C-1. Competenta cognitiva: de cautare, de aplicare si analizd a informatiei referitoare la Chimia analitica
cantitativa;

C-2. Competenta de invitare: de autoevaluare a performantelor profesionale si de formulare de obiective
si de alegere a algoritmilor de rezolvare a lor prin elaborarea proiectelor individuale sau colective de
perfectionare profesionala;

C-3. Competenta de aplicare: aplicarea cunostinfelor legate de unele notiuni si legi fundamentale ale
chimiei analitice cantitative in scopul orientarii libere In acest domeniu, formarea unor conceptii generale
despre compozifia cantitativa, structura si proprietatile componentilor analizati cat si a substantelor din
care fac parte, folosirea unor metode de analiza cantitativa a compozitiei chimice a substantelor si
amestecurilor de substante;

C-4. Competenta de analiza: de a evalua rolul clasificarii ionilor in grupe analitice, de a compara influenta
reactivilor de grupa si specifici, de a formula un algoritm de analiza chimica.

C-5. Competenta de comunicare: utilizand tehnologiile informationale moderne si de comunicare si se
exprime in limba materna intr-o maniera clari si precisd, oral si in scris.

Finalitiiti / Rezultate ale invatarii

2.

F-1. la nivel de cunoagstere si intelegere:

- sd defineasca notiunile principale folosite in practica la o analiza de laborator;
- sa identifice si sa aleagd metoda de analizd corespunzatoare procesului dat.
la nivel de aplicare a cunostintelor:
sd determine algoritmii de baza aplicati la rezolvarea unei probleme de calcul;
sa stabileascd legdtura dintre teorie §i practica;
sa utilizeze metodele de analiza cantitativa adecvate procesului dat;
sd interpreteze si sa argumenteze folosirea metodei, reiesind din rezultatele obtinute ale analizei;
sd demonstreze prin intermediul reactiilor chimice, aparatului matematic, algoritmului de analiza,
prioritatea folosirii unei sau altei metode la explicarea procesului dat.

F-3. la nivel de integrare a cunostingelor:
sd formuleze propuneri concrete ce {in de impactul cat mai mic al proceselor, produselor chimice asupra
mediului ambiant;
sd recomande masuri concrete in alcatuirea unui algoritm de analiza chimica;
sd prezica evolutia pe termen scurt, mediu si lung a diferitor procese si fenomene chimice, ce pot decurge
atat In practica de laborator cit si mediul inconjurator.

Preconditii

Studentul trebuie:
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- sa posede deprinderi practice de a selecta si a utiliza careva metoda de analizd a compozitiei chimice
cantitative a substantelor;

- sa se conformeze schimbarilor ce pot avea loc 1n spatiul stiintific, cat si in mediul social;

- sa posede abilitati de a lucra de sine statator, de a urmari unele procese in timp, de a selecta informatia, de
a aplica rezultatele Tn alte domenii — atat stiintifice cat si sociale;

- sa fie capabili de a-si cultiva o atitudine de autodezvoltare intelectuala, spirituala, de formare continua a
personalitatii pe parcursul vietii, educarea fata de sanatatea proprie si asigurarea securitatii vietii;

- sa congstientizeze responsabilitatea proprie fatd de rezultatele activitatii personale si a importantei practice
a specializarii sale;

- sa posede abilitati de sinteza, analizd a informatiei referitoare la domeniile chimiei analitice si de
implementare a acestor cunostinte 1n practica.

Unitati de curs

a) Teme de baza: Clasificarea metodelor de analiza cantitativa. Esenta metodei gravimetrice de analiza,
Precipitarea. Cantitatea de precipitant. Cristalizarea, Factorii ce influenteazd forma si structura
precipitatelor. Coace-rea precipitatelor cristaline. Impurificarea precipitatelor, Filtrarea. Spalarea, uscarea
si calirea precipitatelor. Calculele si stabilirea erorii relative a analizei, Esenta metodei titrimetrice de
analizd. Clasificarea metodelor titrimetrice, Moduri de exprimare a concentratiei solutiilor folosite n
analiza titrimetrica. Prepararea solutiilor initiale si titrante, Metoda acido-bazica de analiza. Indicatorii,
Metoda redox. Permanganatometria, Metoda precipitarii. Clasificarea metodelor, Complexonometria.
Metode complexonometrice de analiza.

b) tematica lucrarilor de laborator: Metoda gravimetrici de analiza. Determinarea bariului din
cristalohidrat, Metoda de neutralizare. Dozarea NaOH si Na,CO3 1n solutie, Permanganatometria. Dozarea
Fe(Il) si sarea Mohr, Permanganatometria. Dozarea nitritului de sodiu in solutie, lodometria. Dozarea
cuprului 1n solutia sulfatului de cupru, lodometria. Dozarea sulfitului de sodiu in solutie,
Complexonometria. Determinarea duritatii apei.

Metode si tehnici de predare si invitare

e Invatare centrati pe student: prelegeri interactive, seminare, lucrari de laborator, proiecte, consultatii.

e Curs: prelegerea introductiva; prelegerea tematica interactiva; prelegerea-dezbatere; prelegerea
problematizata; prelegerea-conferinta; prelegerea practica/aplicativa;

® Lucrari de laborator: de reluare si aprofundare; de dezvoltare; aplicare a cunostintelor teoretice in
practicd; integrativ; In baza de studii de caz, sarcini de lucru individuale, rezultate ale studiului individual
etc.

Strategii de evaluare

Evaluare realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, prezentarea rezultatelor de
la seminare, participarea la discutii, portofolii etc. Lucrarea finald de examen consta in examinarea unui
test de evaluare, care sa satisfacd anumite criterii.

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:

60% din nota constituie rezultatul evaluarii finale lucrarea finala de examen, 40 % din nota constituie
evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaluari) si
rezultatul evaludrii calitdtii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv,
participare la discutii, prezentdri, activitatea la seminare etc.

Bibliografie

Obligatorie:

1. Vasiliev V. Chimia analitica, Vol. I-1I, Chisinau, Universitas, 1991, 331 p./270 p

2. Jlorunos H., Bockpecenckuit A., Conoakun Y. Ananutuueckas xumusi, Mocksa, «lIpocBemenuey, 1975,
478 c.

3. [Nocwimaiiko B., Koseipera H., Jlorauesa KO. Xumudeckue MeToas! aHanm3a, MockBa, «BwIcmias mKosiay,
1989, 448 c.

4. Budu Gr. Chimie analitica calitativa, Chisinau, Stiinta, 1994, 174 p.

5. CenesneB K. Ananutnueckas xumusi. MockBa, «Briciias 1mikosa», 1973, 248 c.

6. AnekceeB B. Ananuza kanutatud 1 kaHtutatusd. Boa. I-11, Kumunsy, 1961.
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7. Jercan E. Metode de separare in chimia analitica. Bucuresti, Editura Tehnica, 1983, 316 p.

8. Gr. Budu. Analiza chimica calitativa. Partea I. Chisindu, 2015, 81 p.

9. Sontovoi T., Codreanu S. Analiza cantitativa. Compendiu de lucrari de laborator. Chisinau, 2009, 22 p.

10. Codreanu S. Culegere de exercitii si probleme la chimia analitica. Universitatea Pedagogica de Stat, ”Ion
Creanga” din Chisindu, Facultatea Biologie si Chimie, Catedra Chimie. — [Chisindu] : [S.n.], 2023 (CEP
UPSC). — 62 p. ISBN 978-9975-46-769-8.
Optionala:

1. AnekceeB B. H. Kypc kauecTBeHHOTO XMMHUECKOI0 MOIyMUKpoaHanu3a. Mocksa, 1973, 584 c.

2. JIypse O. 1O. CripaBouyHuK 110 aHaMUTHYECKOH XxuMun. Mocksa, 1989, 456 c.

3. Revenco M., Chetrus P. Metode de identificare si separare a cationilor. Chisinau, 1995.

4. Bockpecenckuit A. I'., Comoaxun W. C.. IlpakThuueckoe pyKOBOJACTBO IO KaueCTBEHHOMY
nonxyMukpoananusy. Mocksa, 1972, 134 c.

5. Lorentz Jéntschi, Sorana Bolboaca. Analiza Chimica si Instrumentala Aplicata. Cluj-Napoca:
AcademicDirect, 2003, 60 p.

6. Lorentz Jantschi. Analize chimice si instrumentale. U.T.Pres, Cluj-Napoca, 2000, 136 p.

7. www.scritub.com

8. www.creeaza.com

9. https://ro.wikipedia.org/wiki/Chimie analitica

10. https://www.scribd.com/doc
11. documents.tips
12. https://www.yumpu.com/ro/document/read/15495240/curs-de-chimie-analitica-lavinia

12. S.02.A.012 Chimie nucleara

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul |
Denumirea cursului Chimie nucleara
Facultatea/catedra responsabllgu(IiF: Facultatea Biologie si chimie / Catedra Chimie
Titular de curs Dr., lector univ., Ciornea Victor
Cadre didactice implicate Dr., conf. univ., Arsene lon

e-mail ciornea.victor@upsc.md

Codul - Total ore

. Numir de Total
cursului : Anul | Semestrul Studi
credite ECTS ore - tudiu
contact direct individual
S.02.A.012 4 | 2 120 45 75

Descriere succinta a integririi cursului in programul de studii
Cursul universitar “Chimie nucleara” este dedicat explordrii genezei si structurii nucleelor atomice si a
proprietatilor acestora, precum si a proceselor si reactiilor nucleare. Acesta include studiul particulelor
elementare si fenomenelor in care acestea participa, cum sunt dezintegrarea radioactiva, fisiunea si fuziunea
nucleard, si cum acestea sunt aplicate in contexte practice, cum ar fi generarea de energie si medicina
nucleard. Cursul oferd, de asemenea, instruire despre diferitele forme de radiatii si interactiunile lor cu
materia. Scopul cursului este de a furniza o baza solida in principiile chimiei nucleare si de a pregéti studentii
pentru cariere Tn domenii conexe, cum ar fi fizica nucleara, ingineria nucleard, monitoring-ul si protectia
radiologica.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1. Intelegerea chimiei nucleare: Studentii vor dobandi o intelegere profunda a structurii si proprietatilor

nucleelor atomice, precum si a proceselor si reactiilor care au loc la nivel nuclear.
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C2. Cunoasterea proceselor nucleare: Studentii vor invata despre dezintegrarea radioactiva, fisiunea si
fuziunea nucleard, si cum aceste procese sunt utilizate in aplicatii practice, cum ar fi producerea de
energie si medicina nucleara.

C3. Competente in lucrul cu radiatii: Studentii vor dobandi cunostinte despre diferitele tipuri de radiatii si
modul in care acestea interactioneaza cu materia.

CA4. Pregitire pentru cariere in domenii conexe: Cursul 1si propune sa pregateasca studentii pentru cariere in
domenii precum fizica nucleard, ingineria nucleara, monitoring-ul si protectia radiologica.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

F1. Expertiza in chimie nucleard: Studentii vor putea sa aplice cunostintele dobandite despre structura si
proprietatile nucleelor atomice, precum si despre procesele si reactiile nucleare 1n diverse contexte, de
la cercetare academica la aplicatii industriale.

F2. Cariere in cercetare: Competentele dobandite in acest curs vor pregati studentii pentru cariere in
cercetare, unde vor putea sa utilizeze metodele de chimie nucleara pentru a investiga noi fenomene si a
dezvolta noi tehnologii.

F3. Roluri in industrie: Studentii vor fi pregatiti pentru roluri in industria nucleara, unde vor putea sa aplice
cunostintele lor despre chimia nucleara pentru a contribui la producerea de energie si la dezvoltarea de
medicamente si tratamente bazate pe radiatii.

F4. Dezvoltarea de noi metode de analiza nucleara: Studentii vor fi capabili sa dezvolte si sd optimizeze noi
metode de analiza nucleara, contribuind astfel la progresul in domeniul chimiei nucleare.

F5. Educatie continua: Cursul va pregati studentii pentru studii avansate in chimie si domenii conexe,
oferindu-le o bazi solidd de cunostinte si competente pe care le pot construi in continuare.

Preconditii

- Cunostinte de baza in chimie;

- Abilitati matematice si de calcul;

- Competente practice si cunostinte privind siguranta in laborator;
- Motivatie si atentie la detalii;

- Acces la resurse educationale.

Unitati de curs

1. Modelele teoretice elaborate si particule elementare indivizibile: Aceastd unitate descrie modele
teoretice elaborate si ofera o descrie a fortelor fundamentale tari, slabe si electromagnetice, precum si
particulele fundamentale care compun toatd materia.

2. Structura atomului si a nucleului atomic: Aceastd unitate se concentreazd pe structura atomilor si a

nucleelor atomice, oferind o intelegere aprofundata a acestor componente fundamentale ale materiei.

Proprietati nucleare: Aceastd unitate exploreazd propriettile nucleare, inclusiv fortele nucleare si

dezintegrarile nucleare.

Reactii nucleare: Aceasta unitate se ocupa de studiul reactiilor nucleare, inclusiv fisiunea si fuziunea

nucleara.

Radiochimie: Aceasta unitate se concentreaza pe studiul radioactivitatii naturale si artificiale si utilizarea

radioizotopilor in studiul proceselor chimice.

Aplicatii ale chimiei nucleare: Aceasta unitate examineaza aplicatiile practice ale fenomenelor nucleare,

inclusiv producerea de energie si medicina nucleara.

7. Tehnici de analizd bazate pe fenomene nucleare: Aceastd unitate se ocupa de aplicarea tehnicilor de
analiza bazate pe fenomene nucleare in studiul problemelor stiintifice dintr-0 varietate de domenii
stiintifice sau tehnice.

o o > w

Metode si tehnici de predare si invatare

Invatare centrata pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si metode
moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare

Evaluarile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris in combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen consta in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din notd constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finald de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificéri succesive (cel putin o evaluare) si rezultatul evaludrii calitétii lucrului individual al studentului
pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.
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Bibliografie

1. Teodor Para. Structura atomului. Chiginau, Ed. UST, 2011, 24 p. ISBN 978-9975-76-056-0

2. Teodor Para. Fenomenul radioactivitatii in chimie. Chisinau, Ed. UST, 2012, 34 p. ISBN 978-9975-76-
083-6
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4. Nicolae Sfetcu. Fizica atomica si nucleard fenomenologicd. Ed. MultiMedia Publishing, Bucuresti,
2018, 219 pp. ISBN: 978-606-033-435-4. DOI: 10.58679/MM10468

5. Chemistry - The Central Science. LibreTexts, 2022:

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry/Map%3A_Chemistry_-
_The_Central_Science_(Brown_et_al.)
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Chemistry. Fifth Edition. New York, W.H. Freeman & Company, 2010, 851 p.

7. Housecroft C.E., Sharpe A.G. Inorganic Chemistry. Second Edition. Edinburgh, Pearson Education
Limited, 2005, 987 p.

8.  Griffiths David J. Introduction to Elementary Particles. Wiley, John & Sons, Inc. 1987. 405 p. ISBN 0-
471-60386-4 (access liber: http://nuclphys.sinp.msu.ru/books/b/Griffiths.pdf)

9. Walter Greiner, Berndt Miller. Gauge Theory of Weak Interactions. Fourth Edition. Springer. 2000,
419 p. ISBN 3-540-67672-4.
(access liber: http://theor.jinr.ru/~vnaumov/Eng/JINR_L ectures/books/Greiner2009.pdf)

10. Gordon L. Kane. Modern Elementary Particle Physics. Perseus Books. 1987, 240 p. ISBN 0-201-11749-
5

11. Frank Wilczek. The Universe is a Strange Place. (https://arxiv.org/abs/astro-ph/0401347. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.nuclphysbps.2004.08.001.  Access  liber: https://arxiv.org/pdf/astro-

ph/0401347.pdf)

13.  S.02.A.013 Energetica proceselor chimice

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I
Denumirea cursului Energetica proceselor chimice
HatNaes responsabllélut:g Facultatea Biologie si chimie/Catedra Chimie
Titular de curs dr., lector univ., Ciornea Victor
Cadre didactice implicate Dr., Conf. univ., Arsene lon

e-mail ciornea.victor@upsc.md

Codul 9 Total ore

8 Numair de Total
cursului : Anul | Semestrul _ Studiu
credite ECTS ore
contact direct individual
S.02.A.013 4 I 2 120 45 75

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Cursul ”Energetica proceselor chimice” este un element crucial in cadrul programului de studii Chimie,
pregétind studentii pentru a naviga cu succes prin disciplinele avansate de chimie si pentru a dobandi o
intelegere profunda si practica a chimiei anorganice. Acest curs se axeazd pe studiul energiei in cadrul
proceselor chimice si oferd o intelegere a conceptelor si legilor fundamentale ale termodinamicii i cineticii
chimice. In cadrul acestui curs, studentii vor avea ocazia sa invete despre energia interna, energia Gibbs,
entalpia, entropia, calorimetria si Legea I-a a termodinamicii. Cursul include, de asemenea, studiul caldurilor
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de reactie si transformarilor de stare. Structura cursului este conceputa astfel incat sa le permita studentilor
sa determine efectul termic al unei reactii chimice sau al unei transformari de stare de agregare, sa studieze
sistemele in echilibru si sa determine parametrii cinetici ai anumitor reactii chimice. Prin studiul acestui curs,
studentii vor putea intelege energetica proceselor, posibilitatea desfasurarii, directia si limita proceselor
fizico-chimice, sa stabileasca viteza reactiilor chimice, sa opereze cu factorii externi care influenteaza
procesele si, prin urmare, sa dirijeze procesele fizico-chimice.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1. Intelegerea conceptelor fundamentale: In cadrul cursului ‘Energetica proceselor chimice’, studentii vor
avea oportunitatea de a-si imbogdti intelegerea conceptelor si legilor fundamentale ale termodinamicii si
cineticii chimice. Acest lucru include studiul energiei interne, energiei Gibbs, entalpiei, entropiei,
calorimetriei si Legii I-a a termodinamicii.

C2. Analiza si interpretarea datelor: Cursul le oferd studentilor instrumentele necesare pentru a analiza si
interpreta datele, permitdndu-le sa determine efectul termic al unei reactii chimice sau al unei transformari
de stare de agregare si sa studieze sistemele Tn echilibru.

C3. Dezvoltarea abilitatilor de rezolvare a problemelor: Prin rezolvarea de probleme practice si exercitii,
studentii 1si vor dezvolta abilitatile de gandire critica si de rezolvare a problemelor.

C4. Aplicarea cunostintelor teoretice in practicd: Cursul subliniazd importanta aplicarii cunostintelor
teoretice in practica, punand accent pe relevanta principiilor termodinamicii si cineticii chimice in contextul
proceselor chimice reale.

C5. Dezvoltarea abilitatilor de cercetare: Cursul contribuie la dezvoltarea abilitatilor de cercetare ale
studentilor, Invatandu-i sa lucreze cu factorii externi care influenteaza procesele si, prin urmare, sa dirijeze
procesele fizico-chimice.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

F1. Sa intelegerea conceptelor fundamentale ale termochimiei, cum sunt energiei interne, energiei Gibbs,
entalpiei, entropiei, calorimetriei si Legii I-a a termodinamicii.

F2. Sa poata analiza si interpreta informatiile care va permite s determine efectul termic al unei reactii
chimice sau al unei transformari de stare de agregare, precum si studiul sistemelor 1n echilibru.

F3. Sa poata aplica cunostintele teoretice la rezolvarea diferitor situatii problema, inclusiv rezolvarea de
problemelor practice si exercitii.

F4. Dezvoltarea abilitatilor de géandire critica la rezolvarea problemelor, cu aplicarea legilor I si II ale
termochimiei, precum si notiunilor energie internd, sensul reactiei chimice in functie de valoare energie
Gibbs, efectul caloric atunci cand entalpia capata valori pozitive sau negative, etc.

F4. Sa poata aplicarea cunostintele teoretice in procese chimice reale si sa poatd explica fenomenele reactiilor
chimice folosind terminologia aplicabila in termochimiei.

F5. Cercetarea unor procese termochimice naturale sau simulate, sau a unor procese fizico-chimice dirijate,
unde vor obtine rezultatele termochimice comparabile cu cele din acest domeniu.

Preconditii

- Cunostinte de baza in chimie;

- Abilitati matematice si de calcul;

- Competente practice si cunostinte privind siguranta in laborator;
- Motivatie si atentie la detalii;

- Acces la resurse educationale.

Unitati de curs

21. Energia interna si lucrul.

22. Legile termochimiei (Legea Hess si Legea Lavoisier-Laplace)
23. Entalpia de formare

24. Entropia

25. Energia Gibbs

26. Ciclul Carnot.

27. Capacitatea termica Cy si Cp

Metode si tehnici de predare si invitare
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Invatare centrata pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si metode
moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare

Evaluarile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris in combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen consta in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din notd constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finald de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificari succesive (cel putin o evaluare) si rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului
pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.

Bibliografie

15. Cononov T., Fusu L., Popov M. Curs de chimie. Chisinau, Ed. Lumina, 1994.

16. Murgulescu 1.G., Vilcu R. Introducere in chimia fizica. vol III. Termodinamica chimici. Bucuresti:
Editura Academiei RSR, 1982. 622 p.

17. Vilcu R. Termodinamica chimica. Bucuresti: Editura tehnica. 1994. 735 p.

18. Beldie C., lIonescu Gh., Onu A. Chimie fizica (I). Iasi: Editura universitatii A.I.Cuza, 1987. 595 p.

19. P.W. Atkins. Tratat de chimie fizica. Bucuresti: Editura tehnica. 1996. 943 p.

20. Munteanu S. Lucrari practice la termodinamica chimica.— USM, Chisinau, 1994. 79 p.

21. Victor Isac, Ana Onu, Cornelia Tudoreanu, Gheorghe Nemtoi. Chimie fizica. Lucrari practice. Chigindu,
Stiinta, 1995, p. 14-223.

22. Sandulescu D. Chimie fizica. - Bucuresti: Editura stiintifica si academica, 1979. 733 p.

23. bazapos WN.I1. Tepmoaunamuka. - M.: Beicmast mkona, 1983. 344 c.

24. KonecuukoB M. M. TepmomuHammka (U3MKO-XMMUYECKUX TporeccoB. M.: ['ocymapcrBeHHas
akanemus Hetr u raza um. M. M. I'yOkuna, 1994 r. 288 c.

25. V. Isac, N. Hurduc. Chimie fizica. Cinetica chimica si cataliza. Chisinau: Stiinta, 1994. 638 p.

26. 1.G. Murgulescu, T. Onescu, E. Segal. Introducere in chimia fizica. Volumul I, 2. Cinetica chimica si
cataliza. Bucuresti: Ed. Acad., 1981. 1024 p.

27. P. W. Atkins, C. A. Trapp. Exercitii si probleme rezolvate de chimie fizica.- Bucuresti:Ed. Tehnicf,
1997.

28. E. Tutovan, T. Isac. Probleme de chimie fizica. Chiinau: USM, 2007.

29. TI'.\M. Ilanuenkos, B.I1. JIebeneB Xumuueckass KHHETHKA U KaTain3.- M.: Xumus, 1985.

30. M.A. CemuoxuH, b.B. Crpaxos, A.. Ocunop KuHeTrHka TOMOIeHHBIX XMMUYECKUX peakiuid.- M.:
MI'Y, 1986

14. G.02.0.014 Tehnologii informationale

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, Licenta
Denumirea unitatii de curs Tehnologii Informationale
Facultatea/catedra responsabili de Facultatea: Fizici, Matematica si Tehnologii
curs Informationale
Catedra: Informatici si Tehnologii Informationale
Titular de curs Teodora VASCAN, conf. univ., dr.
e-mail vascan.teodora@upsc.md
< Total ore
m(? dotﬂﬂllui crlzéllil':; aég?rs Anul Semestrul Total ore cqntact _ st_uqliu
direct individual

G.02.0.016 3 I I 90 45 45
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Descriere succinti a integrarii unitatii de curs in programul de studii

Cursul ,, Tehnologii Informatonale” este unul fundamental pentru viitorul specialist in stiinte chimice, cu
specializare Tn Chimie. Cursul constituie o incursiune in diferite tehnologii informationale si comunicatonale
ce tin de tehnoredactarea textelor, realizarea diverselor calcule si reprezentarea graficd a acestora, creare de
prezentdri interactive, crearea de activitdti colaborative, navigare pe Internet etc.

Activitatile practice au ponderea cea mai mare, datoritd specificului domeniului informatic, ce presupune
formarea abilitatilor de lucru cu tehnologiile informaionale si comunicationale studiate in cadrul cursului care
duc la formarea competentelor digitale necesare fiecarui cetatean in sec 21.

Competente dezvoltate in cadrul unititii de curs

invatarea functiilor de baza ale editorului de texte, formatarea textului si manipularea imaginilor in documente,
utilizarea instrumentelor de editare avansate pentru a ITmbunatati calitatea documentelor;

crearea si gestionarea foilor de calcul, utilizarea functiilor si formulelor pentru analiza datelor, vizualizarea
datelor prin grafice si diagrame;

elaborarea si organizarea continutului pentru prezentari eficiente, utilizarea elementelor grafice si multimedia
in prezentdri, invatarea tehnicilor de prezentare si de comunicare eficienta;

cautarea eficienta a informatiilor online, evaluarea critica a surselor online, utilizarea instrumentelor de
comunicare si colaborare disponibile pe Internet;

utilizarea platformelor de colaborare pentru comunicare si partajarea informatiilor, colaborarea in timp real cu
colegii de proiect, gestionarea eficienta a documentelor si a sarcinilor in mediul online

dezvoltarea capacitatii de adaptare la schimbarile tehnologice si actualizarile de software.

Finalitati de studii

La finalizarea unitatii de curs, studentii:

F-1. vor dobandi competente solide in utilizarea editorului de texte, in crearea si editarea documentelor
complexe care sda indeplineascd standardele profesionale, vor fi capabili si comunice eficient in scris prin
utilizarea corespunzatoare a editorului de texte;

F-2.  vor dobandi competente solide 1n utilizarea editorului de calcul tabelar, in crearea si editarea foilor de
calcul care sd Indeplineasca standardele profesionale, vor dezvolta abilitati analitice 1n utilizarea editorului de
calcul tabelar, efectuand analize si interpretand date, vor putea sa creeze si sa interpreteze grafice si diagrame
pentru a sustine procesele decizionale;

F-3.  vor dobandi competente solide in utilizarea aplicatiilor de prezentare electronicd, in crearea si editarea
prezentdrilor care sa indeplineasca standardele profesionale, vor sti cum sa prezinte informatii in mod clar si
coerent in prezentari electronice;

F-4. vorintelege cum sa navigheze pe Internet in mod eficient si sd gaseasca informatii relevante si de incredere,
vor dezvolta abilitati de evaluare a surselor online si de filtrare a informatiilor;

F-5. vor putea utiliza aplicatii de colaborare pentru a lucra eficient in echipd, comunicénd si partajand informatii
in timp real, vor dezvolta abilitati de colaborare si de gestionare a proiectelor in mediul digital;

F-6. vor fi pregititi sa se adapteze la schimbarile tehnologice si la noile versiuni de software, vor avea intelegerea
necesard pentru a se familiariza rapid cu noi tehnologii si aplicatii.

Preconditii

Pentru studierea cu succes cursului Tehnologii Informationale este beneficd indeplinirea anumitor
preconditii. Acestea includ:

- un nivel minim de familiaritate cu utilizarea calculatorului, inclusiv capacitatea de a naviga n sistemul de
operare si de a utiliza mouse-ul si tastatura;

- cunostinte de baza despre cum sa utilizati un browser web pentru a cauta informatii online, sa accesati site-uri
web si s@ gestionati bookmark-urile;

- familiaritate cu instrumentele de baza din Microsoft Word, Excel si PowerPoint sau echivalente in alte suite
de birou;

- o atitudine deschisa si pozitiva fata de noile tehnologii si fatd de procesul de invatare continud;

- acces la un calculator sau laptop cu specificatii tehnice adecvate si la o conexiune stabila la internet pentru
participarea la cursuri online, descarcarea de materiale si utilizarea aplicatiilor colaborative.

Unitati de continut
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Unitatea de invitare nr. 1. Structura si functionarea calculatorului. Sisteme de operare
Curs:
Structura calculatorului. Notiunea de sistem de operare. Caracteristicile sistemului de operare Windows.
Lectii de laborator:
Gestiunea fisierelor si dosarelor in sistemul de operare Windows.
Unitatea de invitare nr. 2. Editoare de texte.
Curs:
Notiunea de editor de texte. Functiile unui editor de texte.
Editoarele de texte Microsoft Word si Google Docs.
Lectii de laborator:
MS Word si Google Docs. Elemente de formatare.
MS Word si Google Docs. Editarea documentelor.
MS Word si Google Docs. Lucrul cu tabelele.
MS Word si Google Docs. Inserarea obiectelor.
MS Word si Google Docs. Panoul de desenare Drawing.
Unitatea de invétare nr. 3. Editoare de calcul tabelar
Curs:
Editoare de calcul tabelar. Aplicarea operatiilor elementare si a conceptelor de baza ale aplicatiei de calcul
tabelar.
Editoarele de calcul tabelar MS Excel si Google Sheets
Lectii de laborator:
MS Excel si Google Sheets. Elemente de editare si formatare, serii de date.
MS Excel si Google Sheets. Formule si functii.
MS Excel si Google Sheets. Baze de date.
MS Excel si Google Sheets. Reprezentarea grafica a datelor.
Unitatea de invétare nr. 4. Aplicatii de creare a prezentirilor electronice
Curs:
Aplicatii de creare a prezentarilor electronice. MS PowerPoint si Google Presentations
Lectii de laborator:
MS PowerPoint si Google Presentations. Elemente de formatare, adaugarea obiectelor grafice.
MS PowerPoint si Google Presentations. Adaugarea secventelor sonore si a secventelor video.
Unitatea de invitare nr. 5. Navigare pe Internet
Curs:
Navigare pe Internet. Istoria si evolutia Internetului. Modalitati de conectare la Internet. Avantajele utilizarii
Internetului. Motoare de cautare.Reguli de cautare a informatiilor pe Internet
Lectii de laborator:
Motoare de cautare. Reguli de cdutare a informatiillor pe Internet.
Reteaua Internet si serviciile ei. Comunicare pe Internet.
Unitatea de invétare nr. 6 Aplicatii de colaborare
Curs:
Aplicatii de colaborare Google. Tabla virtuala. (Jamboard, IDroo, Eduglogster, Linoit). Cartile digitale
(Storyjumper).
Lectii de laborator:
Realizarea unui proiect prin intermediul unei aplicatii de colaborare.

Strategii de predare si invitare

Lectii practice: sarcini de lucru practice/ aplicative la calculator; instruire asistatd de calculator; predare
interactiva, simulare didactica; rezultate ale proiectelor elaborate individual, sarcini individuale, etc.

Strategii de evaluare

Strategiile de evaluare vor include: evaluarea initiald ; evaluarea formativa; evaluarea de tip cumulativ: curenta
si finala.

Evaluarea initiald se va realiza la inceputul fiecdrei unitati de curs, va avea caracter interactiv, non-
instrumental.
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Evaluarea formativa se va realiza continuu pe parcursul activitatilor in baza metodelor si tehnicilor
complementare, cu accent pe autoevaluare si evaluare reciproca.

Evaluarea curentd se va realiza in perioadele reglementate in baza unor probe practice, fiecare proba vizand
concomitent unitatile de invatare din curs.

Evaluarea finald se va realiza in forma de examen pe baza unei probe practice integrate.

Conditii de admitere pentru evaluarea finald: note pozitive (cel putin nota 5) la evaluarea curenta; realizarea
portofoliului cumulativ; realizarea sarcinilor de studiu independent; prezenta la cel putin 30% din orele de
contact direct.

Nota semestriald se constituie din: notele obtinute la evaluarea curenta obligatorie; notele obtinute eventual
pentru realizarea sarcinilor aplicative la orele practice, in cadrul studiului individual; nota pentru portofoliul
cumulativ.

Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 60% - nota semestriald, 40% - nota de la examen.

Studiul individual

Bibliografie
Obligatorie:

1. Manuale scolare si ghiduri de implementare a manualelor http://ctice.gov.md/manuale-scolare/

2. Ghid rapid al aplicatiilor Microsoft pentru invatare online: https://www.stepbystep.ro/resurse/ghid-rapid-al-
aplicatiilor-microsoft-pentru-invatare-online/

3. Schiopu, L., Chiriac, T. Integrarea resurselor educationale digitale online in dezvoltarea competentei de
comunicare. Suport curricular ; Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii al Republicii Moldova,
Universitatea Pedagogica de Stat "lon Creanga" din Chisinau, Centrul National de Inovatii Digitale in Educatie
"Clasa Viitorului”. — Chisinau : S. n., 2020 (Tipogr. UPS "Ion Creanga"). — 56 p. : tab. Referinte bibliogr. p.
56 (14 tit.). — 100 ex. ISBN 978-9975-46-478-9.

4. Chiriac, T. Prezentari electronice (modulul Active Presenter): Domeniul de studii: Tehnologia Informatiei si
Comunicatiilor in Instruire — Chigindu : S. n., 2020 (Tipogr. UPS "Ion Creanga"). — 98 p. : fig., tab. Bibliogr.:
p. 97 (15 tit.). — 100 ex. ISBN 978-9975-46-501-4.

Optionala:

5. Garbatovschi V.; Gavrilenco N., Timoftica G. Ghid metodologic de implementare a tehnologiilor Web la
specialitatile pedagogice. Chigindu, 2022 http://prodidactica.md/wp-
content/uploads/2022/04/Ghid Pedagogie.pdf ;

6. Instrumente online utile in educatie:
https://rosioru.ro/2020/07/13/peste-100-de-instrumente-online-utile-in-educatie/;

7. Videoclipuri si tutoriale oficiale de la Google pentru G Suite: G Suite YouTube Channel

8. Cursuri online oferite de Google pentru a va imbunatati abilitatile in G Suite: Google Workspace Training

9. Resurse oficiale Microsoft, inclusiv ghiduri si tutoriale: Microsoft Office Support
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15. G.02.0.015 Limba engleza II (Limba franceza II)

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I
Denumirea cursului Limba englezi Il
Facultatea/catedra responsabila de Facultatea Limbi si Literaturi Strdine, Catedra Filologie
curs Engleza
Titular de curs Arpentii Tatiana
Cadre didactice implicate
e-mail catedra.filengl@upsc.md
Codul Numair de A Semestr Total Total ore
cursului credite nu ul ore contact direct Studiu
ECTS I individ
ual
G.02.0.015 4 I I 120 60 60

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Cursul Limba engleza II se incadreaza in categoria unitatilor de curs de orientare generala care vizeaza
educatia multilaterala a studentilor. El are ca scop actualizarea si dezvoltarea competentelor lingvistice.
Cursul se focalizeaza pe explorarea diferitor texte cu tematica biologica, prin consolidarea si utilizarea
adecvata a terminologiei de specialitate si a structurilor gramaticale aplicate si aplicabile limbajului de
specialitate. La finalul cursului studentii vor putea intelege ideile principale din texte complexe pe teme
concrete de specialitate; vor fi capabili sd comunice cu un anumit grad de spontaneitate si de fluentd pe
diferite teme.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

CT — 1 Dezvoltarea simtului responsabilitatii fata de realizarea sarcinilor profesionale.

CT — 2 Formarea unui climat psihologic favorabil intr-o echipa si aplicarea tehnicilor de relationare,
comunicare $i interactiune eficienta in cadrul ei.

CT — 3 Identificarea strategiilor eficiente de invatare pentru dezvoltarea profesionald si constientizarea
necesitatii formarii continue pe parcursul intregii vieti in vederea avansarii profesionale si personale.
CPG — 1 Solutionarea constructiva a conflictelor interpersonale, manifestand empatie si toleranta.

CPG — 2 Incurajarea dezvoltirii profesionale continue dand dovadi de motivatie si responsabilitate,
deschidere si implicare.

CPG — 3 Procesarea si abordarea criticd a informatiei. Formularea si argumentarea punctelor de vedere
proprii, demonstrand spirit critic.

CPG — 4 Aplicarea adecvata a cunostintelor achizitionate in formarea profesionala.

CPS- 1 Formarea deprinderilor de citire corecta in limba engleza respectand regulile de citire a literelor si
pronuntie a sunetelor;

CPS- 2 Identificarea diverselor structuri si notiuni gramaticale si utilizarea corecta a lor ITn comunicare si
scriere;

CPS- 3 Formarea deprinderilor de traducere expresiva si fluenta a textelor de specialitate;

CPS- 4 Dezvoltarea abilitatilor de comunicare in limba engleza (ascultare, citire, intelegere, exprimare
scrisa si orald)

CPS -5 Formarea abilitatii de a trece de la o idee mai simpla la alta mai complexa,

CPS- 6 Insusirea si utilizarea corectd, logica si fluenta atat in forma scrisa, cat si cea orali a
vocabularului de specialitate

CPS- 7 Dezvoltarea abilitatilor de gandire critica si expunerea constructiva si logica a punctului de
vedere in limba engleza pe diverse subiecte si teme.

Finalitati de studii
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Studentii vor fi capabili sd foloseasca abilitatile fonetice necesare comunicarile orale; sa utilizeze
ordinea corecta a cuvintelor in propozitie si a vocabularul studiat in situatii reale si dialoguri; sa
raspunda la diverse intrebari aplicand cunostintele acumulate; sa reactioneze spontan la orice intrebare si
sa interactioneze n grup; sa-si foloseasca abilitatile comunicative in context general, social si
profesional.

Preconditii

Studentii trebuie sa posede cunostinte generale ale limbii engleze si notiunile principale despre timpurile
verbului si partile de vorbire ale limbii. Se asteapta ca studentii sa cunoasca alfabetul englez si ordinea
corectd a cuvintelor in propozitie in limba data. Ei trebuie sa aiba abilitati de lucru independent, lucru in
pereche si in grup.

Unitéti de invatare

Tema 1. Skeletal System. Structure of Bones. Skeletal System Joints. Skeletal System Problems and
Diseases.

Grammar: The Future Indefinite Tense

Tema 2. Musular System. Smooth, Skeletal, and Cardiac Muscles. Muscle Contraction. Grammar: The
Perfective Aspect. (Present Perfect)

Tema 3. Circulatory System. Heart, Blood and Blood Vessels. Circulatory System Diseases. Grammatr:
The Present Perfect Continuous Tense.

Tema 4. Respiratory System. Respiration and Respiratory System Organs. Respiratory System Regulation
and its Diseases. Grammar: The Perfective Aspect. (Past Perfect)

Tema 5. Digestive System. Digestive System Organs.Digestion. Small and Large Intestine. Digestive
System Diseases. Grammar: Modal Verbs (can, could, may, might, must).

Tema 6. Urinary System. Kidneys and other parts of the Urinary System. Excretory System Diseases.
Grammar: Modal Verbs (have to, ought to, should )

Tema 7. Nervous System. Central Nervous System. Peripheral Nervous System. Nervous System
Disorders. Grammar: Subjunctive Mood. “If” clauses.

Strategii de predare-invatare

Sunt utilizate atat metodele moderne (brainstorming, Think Pair Share, palarii gnditoare, lectura ghidata,
prezentari Power Point, etc ) cét si cele traditionale (explicatia; conversatia, observarea; exercitiul didactic,
jocul didactic, dramatizarea; dezbateri, intrigi, etc). Sunt bine venite activitatile ce vizeaza lucrul in grup,
discutii; metode de invatare prin cooperare (ganditi/lucrati in perechi/comunicati), metode reflexive, fise
de lucru tematice, portofolii.

Strategii de evaluare

Evaluarea curenta se va realiza in forma scrisd. Ea contine un sir de insarcinari atat lexicale cat si
gramaticale. Evaluarea cuprinde si cateva insarcinari creative ce implica aplicarea si integrarea logica a
informatiei studiate in context. Evaludrile curente se desfdgoara in a 7-a si a 14-a saptdiména de studiu.
Ele constitue 50% din nota finala.

Evaluarea finald - examen oral (40% din nota finald). Fiecare bilet contine 3 puncte ce vizeaza
urmatoarele aspecte: de cunoastere, aplicare si integrare.

Prezenta la curs - prezenta studentilor este obligatorie si reprezintd 10% din nota finala.

Bibliografie
Obligatorie:

6. LASCU, Tatiana. English forBiology Learners. CEP UPSC, 2023, ISBN 978-9975-46-744-5, pp 108

7. CASEY, James. Chemistry and Chemical Technology, 2000

8. CROWTHER, Jonathan. Oxford Advanced Learner’s Dictionary, 5" edition/ Oxford University Press,
2002

9. DAWKINS, Richard. The Greatest Show on Earth: The Evidence for Evolution. Bantam Press 2009

10. GOLITINSCHII, lu. I'pammamuxa, Karo, 2003

Web
Biology 12 (creativebookpublishing.ca)
HumanBiologyCK12.pdf
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Obtionala:
» CURTIS, Helena, Biology. - New York, 1983.
» DUCA, Gheorghe, Ecological Chemstry. — Chisinau, 2002.
+ STARR, Cecie, Biology : The Unity and Diversity of Life. - Belmont, 1981.

16. G.02.0.016 Educatia fizica 11

Denumirea programului de studii Chimie si biologie
Ciclul I
Denumirea cursului Educatia Fizica II
Facultatea/catedra responsabila de Stiinte ale educatiei si Informatica/Pedagogie Prescolara,
curs educatie fizica si dans
Titular de curs Tapu lon
Cadre didactice implicate
e-mail tapu.ion@upsc.md
el LIS Anul Semestrul Total ore Totelore studiu
cursului credite ECTS contact direct M
individual
G.02. 0. 016 | I 30 30

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Lectiile se organizeaza sub forma de ore practice si practico metodice, sub forma de ore de antrenament,
competitii sportive si altele acestea fiind stipulate in orarul zilei de munca a studentilor de la sectia de zi. La
lectiile practice studentii studiaza si perfectioneaza tehnica si tactica jocurilor sportive studiate, ca la finalul
cursului dat sa fie in stare sa sustind probele motrice ce tin de deprinderile si pricepirile motrice specifice
jocurilor sportive, acestea fiind indicate in normele obligatorii, care urmeaza sa fie sustinute la sfirgitul
anului de studiu. Tot in cadrul lectiilor practice studentii vor efectua complexe de exercitii fizice de
dezvoltare generald, acestea avind scopul dezvoltarea calitatilor motrice de baza cum sunt: forta, viteza,
rezistentd, Indeminare si supletea. Studentilor le sunt recomandate complexe de exercitii la domiciliu pentru
lucrul independent in scopul sporirii nivelului pregatirii motrice generale.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C-1. Explicarea conceptelor fundamentale din domeniul atletismului ;i baschetului:

C-2. Familiarizarea studentilor cu cele mai avansate metodologii 1n domeniul educatiei fizice universitare;
C-3 Evedintierea cauzelor ce duc sciderea nivelului pregatirii fizice in conditiile actuale;

C-4. Insusirea metodicilor de practicare a exercitiului fizic in functie de scopurile puse in fata sa;

C-5. Insusirea metodelor de evaluare a nivelului pregatirii fizice generale.

C-6. Comunicarea unui mesaj educational relevant stiintelor;

C-7. Monitorizarea dezvoltarii profesionale continue, in corespundere cu cerintele si dinamica

procesului educational si social

Finalitati de studii

La finalizarea programului de studii, studentul va demonstra ca este capabil:
F-1. sa cunoascd cauzele ce determina nivelul pregatirii fizice;
F-2. sa fie in stare sd alcdtuiasca complexe de exercitii fizice pentru diferite grupuri de muschi,
F-3. sd cunoasca modalitdtile organizarii practicirii independente a exercitiului fizic,
F-4 sa aplice terminologia studiatd in activitatea profisionald,
F-5 sa aplice cunostintele obtinute in vederea dezvoltdrii profisionale continue.

Preconditii
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Studentii trebuie sd posede deprinderi de practicare independenta a exercitiului fizic, sa fie in stare sa
selecteze complexe de mijloace fizice pentru organizarea si desfdsurarea activitatilor motrice la lectiile de
educatie fizica, la lectiile independente, lucrul individual la domiciliu etc. Studentii trebie sd posede
deprinderi de practicare de evaluare a nivelului pregétirii fizice, nivelului dezvoltarii fizice, precum si a
nivelului pregdtirii functionale.

Unitati de continut

Unitatea de invitare nr. 1. Elementele tehnice ale jocului de Volei
Seminar:

1. Repere teoretice ale jocului de Volei

2. Pasarea mingii cu doud miini de jos

3. Pasarea mingii cu doud miini de sus

4. Servirea mingii direct de jos

5. Servirea mingii direct de sus

6. Servirea mingii din lateral

7. Lovitura de atac

Unitatea de inviatare nr. 2. Continutul, caracteristicile si probele atletismului

Seminar

1.Repere teoretice ale atletismului

2.Continutul si medodica de Invatare a probelor de atletism

3.Exercitii de front si ordine

4.Comenzile pentru start

5.Tehnica startului de jos si de sus

6.Tehnica alergérii pe distanta

7.Studierea tehnicii sariturii in lungime de pe loc

Metode si tehnici de predare si invatare

e Seminar: exercitii simulare; convorbire; invatarea bazata pe sarcini de lucru s.a.

Strategii de evaluare

Evaluarea curenta nr. 1: proba practica
Evaluarea curenta nr. 2: proba practica
Evaluarea finald: proba practica

Bibliografie

Obligatorie: Atletismul. Chisindul992. Andreev 1.V., Abramov B.M., Borisco V.M., Gretov G.V.,
loanov M.D.

Metodica predarii exercitiilor de atletism in lectia de educatie fizica. Editura Printech,2000,265p.
Barbu C., Stoica M.

Metodica predarii exercitiilor de atletism. Editura Fundatiei Rominia de mine, Bucuresti,2001
Roman D., Rugina Gh.

Ciorba C.,Cucereaviii O.,Rotaru A. Jocuri sportive (curs de lectii). Chisindu 2007 Valinex, 152p.

Conohova T.,RichicinschiiG. Jocuri sportive curs de bazd. Chisindu 2007.

17.

F.03.0.017 Hidrochimie

Denumirea programului de studii Chimie

Ciclul I Licenta

44



http://www.upsc.md/

I UNIVERSITATEA PEDAGOGICA DE STAT ,ION str. lon Creanga, nr. 1, MD-2069,

<, v Chisinau, Republica Moldova
CREANGA” DIN CHISINAU www.upsc.md
Denumirea cursului Hidrochimie
Facultatea/catedra responsabila de

Biologie si chimi tedra Chimi
. ologie si ¢ e / catedra C e

Titular de curs Melentiev Eugenia, dr., conf. univer.

Cadre didactice implicate

e-mail eugenia.melemtiev@gmail.com
cgfs%lﬂln I e Anul | Semestrul | Yot Total ore Studi
credite ECTS ore contact direct s
individual
F.03.0.017 4 I i 120 60 (30/30) 60

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Cursul ,,Hidrocimia” contribuie la formarea competentelor cognitive de cautare, de aplicare si de
analiza criticd a informatiei din diferite surse referitoare la insusirea conceptiilor fundamentale a principiilor
si legilor pe care se bazeaza cunoasterea in ce priveste caracteristica si compozitia apelor naturale. Structura
cursului urmeaza o tratare sistematicd de totalizare si aprofundare a materiei de studiu, formarea
deprinderilor universale de intelegere a valorilor si orientarii scopului cercetat. Aplicatiile elaborate vor avea
tangenta cu continuturi din curriculumul scolar.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

- Competente cognitive: de cautare, de aplicare si analiza critica a informatiei din diferite surse referitoare
la stabilirea proceselor chimice si biochimice ce au loc in bazinele acvatice; utilizarea metodelor fizico-
chimice de analiza privitor la stabilirea calitatii apei si domeniul de utilizare; sd recomande masuri concrete
in alcatuirea unui algoritm de analiza chimicd; sd demonstreze capacitati profesionale la prelucrarea datelor
sub forma de tabele, grafice, diagrame.

- Competente de invatare: de autoevaluare a performantelor profesionale si de formulare de
obiective cognitive si de alegere a modalitatilor/cailor de atingere a lor, printr-un proiect individual sau

colectiv de perfectionare profesionala.

- Competente de aplicare: de a rezolva probleme complexe in baza diferitelor notiuni, legi in situatii
concrete; sa determine si sd compare dupa compozitia chimicd apele din diferite resurse acvatice si s
stabileasca influenta factorilor de mediu in situatii concrete; sa estimeze directiile prioritare de cercetare
stiintificad in domeniul chimiei apelor; sd abordeze metode de analizé in stabilirea concentratiei maxime
admisibile 1n solutionarea nivelului de poluare a apelor din mediul rural.

- Competente de analiza: sd cunoasca si sa compare metodele de apreciere a compozitiei si calitatii
apelor in baza datelor experimentale; sa aplice metode eficiente de analiza a unor parametri de calitate n
estimarea gradului de poluare.

- Competente de comunicare: in limba materna intr-o maniera clara si precisa, oral si in scris, inclusiv
utilizand tehnologiile informationale si de comunicare, in diverse contexte socio-culturale si profesionale.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

La finisarea cursului, studentul:

F.1 Explica proprietatile unicale ale apei, structura moleculei apei; diagrama de faze; influenta electrolitilor
si neelectrolitilor la structura internd a apei; disocierea electrolitica a apeiindicele de hidrogen;

F.2. Evidentieza cele mai importante metode clasice si cele moderne, folosite la purificarea apei potabile si

industriale;

F.3. Utilizeaza cele mai moderne metode de determinare a parametrilor de calitate pentru ape;

F.4. Formuleaza in baza analizelor efectuate calitatea apei si domeniile de utilizare a acesteia;

F.5. Demonstreza capacitati de a se implica in activitatea creativa de identificare a metodelor noi si masuri

rentabile de protectie a diferitor resurse acvatice 1n teritoriu;
F.6. Elaboreaza proiecte din domeniul chimiei apelor.
F.7. Formuleza propuneri concrete ce tin de impactul substantelor chimice asupra mediului ambiant.
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Preconditii

Cunoasterea notiunilor de baza din chimia generala (structura atomului, legaturile chimice, notiuni din
termochimie si termodinamica, reactiile de oxidare si reducere), chimia elementelor (rolul biologic al
unor nemetale si metale), chimia analitica (metodele de analizd), chimia organica (mecanisme de reactie).

Unitati de curs

a) Curs:

1.Importanta apei si resursele acvatice din Republica Moldova;

2. Structura moleculei de apa , proprietatile fizice (legaturi de hidrogen) si chimice ale apei;

3. Notiuni de sistem, faza, grad de libertate; Structura si proprietatile solutiilor apoase;

4. Volumul de apa din natura si originea formarii lui; Compozitia si clasificarea apelor naturale; Indicii
principali de apreciere a calitatii apelor;

5. Metode fizico-chimice de purificare a apei potabile (dedurizarea, desalinizarea, prelucrarea apei cu
coagulanti, dezinfectarea);

6. Caracteristica apelor reziduale si purificarea lor.

b) Lucrari de laborator:

- Estimarea calitatii apei in baza proprietatilor organoleptice;

- Determinarea indicilor chimici de calitate a apelor naturale: pH-ul, mineralizarea, alcalinitatea si aciditatea,
Tn contact cu factorii de mediu;

- Analiza unor parametri fizico-chimici privitor la continutul substantelor organice (oxidabilitatea),

oxigenului dizolvat in ape, duritatea carbonica si totala;

- Aprecierea calitatii apei potabile, privitor la concentratiile maxime admisibile a unor cationi (NH4",

Ca*, Fe?*,

Pb?*) si a unor anioni (Cl SO4*, NOs* HCOy);

- Proiecte pe teme: Nivelul de poluare a apelor de suprafatd din Moldova; Poluantii antropogeni asupra

mediului ambiant.

Metode si tehnici de predare si invitare

in dependenta de scopul predarii-invatarii pot fi utilizate:

- cursul introductiv de orientare in problematica cursului nominalizat in bibliografia recomandata si
suplimentara, in ansamblul de subiecte, teste, situatii de caz, ce vor fi realizate de sine statator de catre
fiecare student;

- cursul tematic curent (de prezentare selectivd §i structurald a temelor planificate pentru studiere-
cercetare);

- cursul-sinteza (de sistematizare selectiva a notiunilor, legilor, teoriilor principale si a problemelor
esentiale, care au fost formulate, solutionate pe parcursul istoric).

Tn decursul studierii-cercetirii cursului in cauzi vor fi utilizate urmatoarele metode didactice:

- cursul prelegere traditional;

- cursul-dezbatere (in baza studiului individual si al valorificarii sarcinilor realizate de catre fiecare student
in decursul lucrului de sine statator);

- cursul mixt — prelegere — dezbatere (in baza imbindrii prezentarii informatiei prin intermediul pregatirii
traditionale cu dezbaterea anumitor aspecte, nuante ale problematicii abordate);

- prelegerea introductiva; prelegerea tematica interactiva; prelegerea-dezbatere; prelegerea problematizata;
prelegerea-conferintd; prelegerea practica/aplicativa; prelegerea modular-integrativa;

Invitare centrata pe student: prelegeri interactive, seminare, proiecte; consultatii; prelegeri cu folosirea
metodelor clasice (explicatia, desene pe tabla, scheme, dialogul), dar i metode moderne activ-
participative problematizare, , situatii-problema, algoritmizarea(prezentari de structuri cu ajutorul
videoproiectorului din youtube), lucrari practice, seminare, proiecte; consultatii.

46


http://www.upsc.md/

I UNIVERSITATEA PEDAGOGICA DE STAT ,ION str. lon Creanga, nr. 1, MD-2069,

Chisinau, Republica Moldova

CREANGA” DIN CHISINAU www.upsc.md

Strategii de evaluare

Evaluare realizatd prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, prezentarea rezultatelor de la
laborator, participarea la discutii, portofolii etc.

Evaluarea cunostintelor studentilor la cursul Hidrochimie se realizeaza: teste in programa Tesmoz.com,
prezentari in Power Point; prin doud lucrari scrise, cu temele enuntate de profesor din timp cu utilizarea
unui barem de punctaj si de determinare a notei pentru cunostintele demonstrate. Lucrarea finald de examen
constd in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii. .

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:
60% din nota constituie rezultatul evaluarii finale lucrarea finala de examen, 40 % din nota constituie
evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaluari) si
rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv,
participare la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.
Bibliografie
Obligatorie:
1. Trufas V., Trufas C. Hidrochimie. Ed. a II. Calaras: AGORA, 2003.
2. Sandu M., Lozan R:, Taritd A., Ropot V. Metode si instructiuni privind controlul calitatii apelor.
Chisindu, 2009.
3. Patroescu C., Ganescu . Analiza apelor. Craiova, 1980.
4. Duca Gh. 5. a. Chimie ecologica. Chisinau: CEUSM, 2003.
5. Tay6e H., bapanoBa A. Xumust Bobl 1 MEUKpoOHoorusi. M., Beicias mkona, 1983.
6. Gutanu V., Taran R. Chimia apei. Indrumar de laborator. U.T.M., Chisinau, 2000.
7. Bo3nast B. Xumus Bonbl 1 MukpoOuomnorus. M., Beiciras mkona, 1987.
8. Sandu M., Tarita A., Mosanu E., Turcan S. Indicele de poluare a apelor de suprafata.
Studiu de caz-apele de suprafata din ocolul silvic Harjauca. Chisinau, 2017.
(Ghid stiintifico-practic).
9, Melentiev E., Sontovoi T. Hidrochimie (Curs de prelegeri). Chisinau, 2004.
10, Calmutchi L., Melentiev E. indrumar de laborator la cursul Hidrochimie si Chimie
Ecologica. Chisinau, 2010.
11. iBuaToB A., Masnos B. Xumus Bogs! u mukpoduonorus. Mocksa. UTHOPA-M, 2018.

Optionala:
1. Hukanopos ®@. ['mapoxumus. Jlenunrpaz. ['uapomereonzaat, 1989.
2. Kynbcknii JI., HakopueBckast B. Xumus Boasl. Kues. Bricias mkosna,1983.
3. Bon¢ H. Tkauenko H. Xumus Boasl 1 MuKpoOuosnorus ctounbix sog. JLI.Y.,1973.
4. Varduca A. Hidrochimie si poluarea chimica a apelot. H.G.A.,1998.
5. loan Cristian loja. Metode de cercetare si evaluare a starii mediului. Ed. Etnologica.
Bucuresti, 2013. 183 p.

18. S.03.0.018 Chimia organica a functiilor simple

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, licentd
Denumirea cursului Chimia organicd a functiilor simple
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LR St res""“sab'lgu‘:E Facultatea Biologie si Chimie, Catedra Chimie
Titular de curs Sargarovschi Viorica, dr., lector univ.
Cadre didactice implicate
e-mail s.munteanuvio@gmail.com
Clcj:r(')s?.llilll]i ADTEI (G Anul | Semestrul VoL foulore di
credite ECTS ore contact direct el
individual
S.03.0.018 6 I i 180 105 75

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Disciplina Chimia organica a functiilor simple reprezinta domeniul chimiei care studiaza structura,
proprietatile si domeniile de utilizare ale compusilor carbonului si Se incadreaza in categoria unitatilor de
curs fundamentale care se referd la domeniul de pregatire profesionala. Rolul disciplinei este de a forma
competente generale si competente specifice prin familiarizarea studentilor cu notiunile fundamentale si
aplicative/ practice ale ,,Chimiei organice a functiilor simple”. Cursul include clasificarea compusilor
organici, izomeria, nomenclatura, structura si reactivitatea, metode de sinteza, proprietati fizice si chimice,
inclusiv mecanisme de reactie, utilizarea compusilor cu functii simple.

Cunostintele si aptitudinile obtinute la acest curs urmeaza sa fie valorificate si dezvoltate in cadrul
unitdtilor de curs cu tangentd, precum si in cadrul stagiilor de practicd, elaborarea tezei de licenta.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

La nivel de cunoastere: (cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor disciplinei)

- Definirea notiunilor de baza ale chimiei organice: catene carbonice, izomeria, functiile
organice si caracteristica lor, reactii chimice $i mecanismul lor, intermediari de reactie, utilizarea practica
a compusilor cu functii simple.

Explicarea structurii electronice a diferitor functii organice;

Stabilirea relatiilor dintre diferite grupari functionale organice;

Clasificarea compusilor organici in conformitate cu functiile detinute;

Caracterizarea reactiilor caracteristice pentru diverse grupari functionale;
Cunoasterea procedeelor de obtinere a compusilor organici;

Rezolvarea problemelor cu caracter teoretic §i practic;

Cunoasterea directiilor moderne de cercetare stiintifica in domeniul chimiei organice.

La nivel de aplicare a cunostintelor: (proiectarea si evaluarea activitatilor practice specifice;
utilizarea unor metode, tehnici i instrumente de investigare si aplicare):
Cunoasterea metodelor de sintezd a compusilor cu functii simple;

Utilizarea metodelor fizico-chimice de determinare a structurii compusilor organici;
Cunoasterea procedeelor de purificare si izolare a compusilor organici;
Argumentarea importantei teoretice si practice a compusilor organici;

Aplicarea legitatilor studiate 1n rezolvarea unor probleme practice si teoretice.

La nivel de integrare a cunostintelor: (manifestarea unei atitudini pozitive fatd de domeniul
stiintific, cultivarea unui mediu stiintific centrat pe valori si relatii democratice, promovarea unui sistem
de valori culturale, morale, civice, valorificarea optimd §i creativa a propriului potential in activitatile
stiintifice, implicarea 1n dezvoltarea institutionald si promovarea inovatiilor stiintifice, angajarea in relatii
de parteneriat cu alte persoane sau institutii cu responsabilitati similare, participarea la propria dezvoltare
personala):

Atitudine constructiva la sugestii, cerinte, sarcini didactice, raspunsul argumentat;

Utilizarea corectd a cunostintelor si deprinderilor in activitatea de cercetare stiintificd in domeniul
disciplinei;

Conduita etica si comportament profesionist in viata cotidiand si domeniu;

Spirit de echipa, abilitate de a coopera;

Abilitatea de a colabora cu specialisti din alte domenii;
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Toleranta si lipsé de idei preconcepute.

Finalitiiti / Rezultate ale invitarii

Utilizarea corecta a notiunilor fundamentale ale chimiei organice si a deprinderilor practice;
Cunoasterea buna si aplicarea corecta a procedeelor de sintetiza a compusilor organici;
Abilitatea de a explica accesibil materia;

Deprinderi de a deduce structura compusilor organici in baza datelor spectrale;

Preconditii

Pentru a studia cursul de Chimia organicd a functiilor simple este necesara parcurgerea invatamantului
liceal, nivelului 3, conform ISCED si a cursului universitar Chimia hidrocarburilor.

Unitati de curs

Continutul de baza a cursului

Derivati halogenati alifatici. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati fizice si chimice

si domenii de utilizare. Mecanismele reactiilor de substitutie nucleofila monomoleculara si bimoleculara

(Sn1 si Sn2).

Derivati halogenati aromatici. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati chimice si

domenii de utilizare.

Compusi hidroxilici: alcooli monohidroxilici. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati

chimice si domenii de utilizare. Mecanismele reactiilor de eliminare monomoleculara si bimoleculara (E1

si E»).

Compusi hidroxilici: alcooli di- si polihidroxilici. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere.

Proprietati chimice si domenii de utilizare.

Compusi hidroxilici: fenoli mono- si polihidroxilici. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere,

proprietati chimice si domenii de utilizare.

Eteri. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati chimice si domenii de utilizare.

Hidroperoxizi. Peroxizi. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati chimice si domenii de

utilizare.

Combinatii organice ale sulfului. Tioli. Tioeteri. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere,

proprietati chimice si domenii de utilizare.

Combinatii organice cu un atom de azot. Nitro-derivati. Nitrozo-derivati. Nomenclatura, izomeria,

procedee de obtinere, proprietati chimice si domenii de utilizare.

Derivati organici ai hidroxilaminei. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati chimice si

domenii de utilizare.

Amine alifatice. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati chimice si domenii de utilizare.

Amine aromatice. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati chimice si domenii de

utilizare.

Combinatii organice cu doi atomi de azot. Diazo-derivati alifatici si aromatici. Nomenclatura, izomeria,

procedee de obtinere, proprietati chimice si domenii de utilizare.

Combinatii organice ale fosforului si arsenului. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati

chimice si domenii de utilizare.

Compusi metalo-organici. Istoric, clasificare. Compusi organici ai metalelor alcaline si organo-

magnezieni. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati chimice si domenii de utilizare.
Tematica orelor de laborator

Derivatii halogenati alifatici.

Derivatii halogenati aromatici.

Compusi hidroxilici alifatici (alcooli monohidroxilici).

Compusi hidroxilici alifatici (alcooli di si polihidroxilici).

Compusi hidroxilici aromatici (fenoli).

Nitro-derivati. Nitrozo-derivati. Diazo-compusi.

Amine alifatice.

Amine aromatice.

Compusi organici ai fosforului si arseniului.
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Compusi metalo-0organici.

Metode si tehnici de predare si invitare

Procesul de studiere-cercetare a chimiei organice se anexeaza pe obiectivele cursului, experimente si
competentele mentionate anterior:

- de cunoastere si intelegere;

- de aplicare a cunostintelor;

- de integrare a cunostintelor.

In dependenta de scopul predarii-invatarii pot fi utilizate:

- lectia introductiva de orientare in problematica cursului nominalizat, bibliografia recomandata si
suplimentara, in ansamblul de subiecte, teste, situatii de caz, ce vor fi realizate de sine statator de catre
fiecare student;

- cursul tematic curent (de prezentare selectiva si structurala a temelor planificate pentru studiere-
cercetare;

- cursul-sinteza (de sistematizare selectiva a notiunilor, legilor, teoriilor principale si a problemelor
esentiale, care au fost formulate, solutionate pe parcursul istoric).

Tn decursul studierii-cercetirii cursului in cauza vor fi utilizate urmatoarele metode didactice:

- cursul prelegere traditional;

- cursul-dezbatere (in baza studiului individual si al valorificarii sarcinilor realizate de cétre fiecare
student in decursul lucrului de sine statator;

- cursul mixt — prelegere — dezbatere (in baza imbinarii prezentarii informatiei prin intermediul
pregatirii traditionale cu dezbaterea anumitor aspecte, nuante ale problematicii abordate).

Strategii de evaluare

Evaluarea cunostintelor studentilor la cursul Chimia organicd a functiilor simple se realizeaza
utilizand teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, proiecte etc.

Nota finala se constituie din rezultatul evaluarii finale/ examen, 60% si 40% din evaluarile curente
petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaluari) si rezultatul evaluarii
calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv, participare la discutii,
prezentari, activitatea la orele de laborator.

Bibliografie

Obligatorie:
9. Nicanor Barba, Galina Dragalina, Pavel Vlad, Ed. Stiinta, Chimie Organica, Chisindu 1997.
10. Mihail Ghetiu, Chimie Organica, Ed. Tehnica-Info, Chisinau, 1999.
11. Tacob Gutu, Nomenclatura Compusilor Organici, Ed. Prim, Chisindu, 2008.
12. Turie Subotin, Anna Trohimciuc, Chimia organica in scheme si tabele, Ed. Tehnica-UTM, Chisinau,

2017.
13. Nenitescu C. Chimie organica. Vol. I si vol. II, Ed. Didactica, Bucuresti, 1980.
14. Avram M. Chimie organica. vol. I si vol. II, Ed. Academiei, Bucuresti, 1983.
15. Nicolaescu T., Cires I. Chimia hidrocarburilor. Ed. Universitatii ”Al. I. Cuza” lasi, 1994.
16. Filip G., Ciocarlan A. Culegere de ”Lucrari practice la chimia organica. Partea I”’, 2015.

Optionala:
4. Brown T., Lemay H., Bursten B. Chemistry, Ed. Prentice Hall, New Jersey, 2000.
5. Roberts D., Caserio M. Chimie organicad, Moscova, 1974.
6. Hendrickson J., Cram D., Hammond G. Chimie organicd, Ed. Stiinta. si enciclopedicd, Bucuresti, 1976.
19. S.03.0.019 Termodinamica chimica

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I
Denumirea cursului Termodinamica chimica
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LEBLIE ISR ) responsabll(z:lutlifz Facultatea Biologie si chimie/Catedra Chimie
Titular de curs dr., conf. univ. Arsene lon
Cadre didactice implicate asistent universitar Cazacioc Nadejda
e-mail arsene.ion@upsc.md, cazacioc.nadejda@upsc.md
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credite ECTS ore contact direct | el
individual
S.03.0.019 3 I 1l 90 45 45

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Disciplina Termodinamica chimica este destinata studentilor anului II, licentd, specialitatea Chimie si
biologie si are ca obiectiv: studierea unor efecte termice ce insotesc transformarile chimice; studierea
stiintificd cu privire la posibilitatea de desfasurare a proceselor fizice si chimice; determinarea starii de
organizare sau dezordine a sistemului 1n studiu; starea de echilibru a sistemelor in urma transformarilor
fizico-chimice; estimarea caracteristicilor termodinamice in cazul unei game cat mai largi de sisteme
chimice.

Lucrarile practice si seminariile familiarizeaza studentii cu principalele metode utilizate in termodinamica
chimica.

Predarea este axatd pe cunoasterea activa (prin analiza, sinteza si investigatii), studentul fiind plasat in
centrul activitatii didactice, motivand interesul si curiozitatea fatd de procesele ce se petrec in mediu
ambiant. Termodinamica chimica ca parte a chimiei fizice este in permanentd dezvoltare si in rezultat se
pot astepta si noi realizari.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala;
C2. Utilizarea adecvata a teoriilor, principiilor, metodelor esentiale legate de domeniul termodinamicii
chimice;

C3. Monitorizarea proprietatilor chimice si a fenomenelor prin observare si masurare;

CA4. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasa a metodelor de analiza si interpretarea rezultatelor, cu
respectarea normelor de securitate si sdnatate in munca;

C5. Urmarirea, adaptarea si controlul proceselor chimice si fizico-chimice in laborator;

C6. Prezentarea orala si 1n scris a materialul stiintific §i argumentarea justificatd a opiniei proprii;

stiintifice in realizarea proiectelor de cercetare.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

F-1. Utilizarea notiunilor fundamentale si aplicative in termodinamica chimica;

F-2. Cunoasterea obiectivul de studiu al termodinamicii chimice, notiunile si legile fundamentale;

F-3. Definirea ariei preocuparilor termodinamicii chimice ca stiinta ce constituie baza teoretica a chimiei;
F-4. Cunoasterea legilor termodinamicii, conditiile si metodele de sinteza si studiu proprietatilor fizico-
chimice a substantelor care sunt folosite in industria alimentara si medicina;

F-5. Evidentierea aspectelor fundamentale ale chimiei prin prisma legilor fizicii, precum si a semnificatiei
practice a acestora, privind: accederea spre interpretarea proceselor din materia vie si din natura in general,
moduri si potential de aplicare in economia national;

F-6. Inzestrarea viitorilor elevi scolari cu abilitati utile (manipulari cu electricitatea si cu aparataj de
domeniul metodelor fizico-chimice moderne, procesarea grafica a rezultatelor obtinute, efectuarea
calculelor, interpretarea rezultatelor si aprecierea erorilor masuratorilor).

Preconditii

- cunoasterea notiunilor generale ale chimiei generale si a elementelor;
- definirea principalelor notiuni si legi fundamentale ale chimiei;
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- deducerea diverselor metode de exprimare a concentratiei,
explicarea reactiilor de oxido-reducere.

Unitati de curs

Stari de agregare ale materiei

2. Starea gazoasa

Variabile de stare

Starea lichida si solida
Termodinamica chimica
Principiul zero al termodinamicii
Principiul I al termodinamicii
Legile termochimiei

Principiul Il al termodinamicii

© XN O~ Ww

Metode si tehnici de predare si invitare

Invitare centrati pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si
metode moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare

Evaluarile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris in combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen constad In examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finald de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare
etc.

Bibliografie

n

SIS

N

Obligatorie:

Junghietu Gr. s a. Chimie fizica. Chiginau, 1996, 344 p.

Atkins P. W. et al. Physical Chemistry: Student's Solutions Manual to Accompany Atkins' Physical
Chemistry. Oxford University Press, 7th edition. 2002, 548 p.

benser A.IL. u ap. @usnyeckas u komwtouaHas xumus. Mocksa. 2010, 700 c.

Silbey R. J. and Alberty R. A. Physical Chemistry. John Wiley and Sons: New York, 3rd ed. 2001, 969 p.
Atkins P. W. Tratat de chimie fizica. Bucuresti, Editura Tehnica, 1996, 943 p.

Atkins P. W., Trapp C. A. Exercitii si probleme rezolvate de chimie fizica. Bucuresti, Editura Tehnica,
1997, 717 p.

Isac V. Chimie fizica. Lucrari practice. Chigindu. 1995, 759 p.

Optionala:

Povar I. Chimie fizica si coloidala. Programa, indicatii metodice, teme de control si exemple de probleme
rezolvate. Chisinau. 1999, 174 p.

Nemtoi Gh., Isac V. Chimie fizica. Electrochimie. Chisinau, Stiinta. 1997, 478 p.

Kuoppe /1. I'. u ap. ®uznueckas xumusi. Mocksa, Briciast mixosna. 1990, 416 c.

20.

S.03.0.020 Bazele cineticii chimice

Denumirea programului de studii Chimie

Ciclul I

Denumirea cursului Bazele cineticii chimice

Facultatea/catedra responsabila de

e Facultatea Biologie si chimie/Catedra Chimie

Titular de curs dr., conf. univ. Arsene lon
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S.03.0.020 3 I i 90 45 45

Descriere succinta a integririi cursului in programul de studii

Disciplina Bazele cineticii chimice este destinatd studentilor anului II, licenta, specialitatea Chimie si
biologie si are ca obiectiv: studierea evolutiilor in timp a reactiilor chimice, elucidarea mecanismelor de
reactie si analiza factorilor care influenteaza viteza de reactie (temperatura, presiunea, compozitia
amestecului de reactie, prezenta si tipul catalizatorilor etc.), fundamentarea teoreticd a legilor care
guverneaza evolutia in timp a proceselor chimice, necesare atit pentru interpretarea datelor experimentale
cat si pentru prestabilirea conditiilor optime 1n vederea obtinerii unui anumit produs de reactie, cu
randament maxim i consum de energie minim.

Lucrarile practice si seminariile familiarizeaza studentii cu principalele metode utilizate in cinetica
chimica.

Predarea este axatd pe cunoasterea activa (prin analiza, sinteza si investigatii), studentul fiind plasat in
centrul activitatii didactice, motivand interesul si curiozitatea fatd de procesele ce se petrec in mediu
ambiant. Cinetica chimica ca parte a chimiei fizice este in permanentd dezvoltare si in rezultat se pot
astepta si noi realizari.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare i formare profesional;
C2. Utilizarea adecvata a teoriilor, principiilor, metodelor esentiale legate de domeniul cineticii chimice;
C3. Monitorizarea proprietatilor chimice si a fenomenelor prin observare si masurare;

C4. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasa a metodelor de analiza si interpretarea rezultatelor, cu
respectarea normelor de securitate si sdnatate in munca;

C5. Urmarirea, adaptarea si controlul proceselor chimice si fizico-chimice n laborator;

C6. Prezentarea orala si 1n scris a materialul stiintific si argumentarea justificatd a opiniei proprii;

stiintifice in realizarea proiectelor de cercetare.

Finalititi / Rezultate ale invatarii

F-1. Folosirea notiunilor fundamentale si aplicative in cinetica chimica;

F-2. Definirea obiectivului de studiu al cineticii chimice, notiunile si legile fundamentale;

F-3. Cunoasterea ariei preocupdrilor cineticii chimice ca stiintd ce constituie baza teoreticd a chimiei,
F-4. Cunoasterea legilor cineticii, conditiile si metodele de sinteza si studiu proprietatilor fizico-chimice
a substantelor care sunt folosite 1n industria alimentara si medicina;

F-5. Descrierea si analizarea din punct de vedere cinetic reactiile chimice

F-6. Explicarea mecanismelor reactiilor din cinetica chimica

F-7. Prelucrarea datelor experimentale din cinetica chimicd si integrarea ecuatiilor cinetice
corespunzatoare diverselor mecanisme reactionale.

Preconditii

cunoagterea notiunilor generale ale chimiei generale si a elementelor;
definirea principalelor notiuni si legi fundamentale ale chimiei;
deducerea diverselor metode de exprimare a concentratiei;
explicarea reactiilor de oxido-reducere.

Unitati de curs

Notiuni fundamentale ale cineticii chimice.
2. Viteza de reactie
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Ordinul de reactie

Influenta temperaturii asupra vitezei de reactie
Influenta catalizatorilor. Cataliza.

Echilibre chimice Tn sisteme omogene.
Deplasarea echilibrului chimic.

Factorii care influenteaza echilibrul chimic

. Cinetica reactiilor complexe

© XN Ok~ wW

Metode si tehnici de predare si invitare

Invitare centrati pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si
metode moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare

Evaluarile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris in combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen constd In examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din not constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finald de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare
etc.

Bibliografie

© OoNou oD E

N

Obligatorie:

A. Birzu, M. Dumitras, Cinetica chimica. Aspecte fundamentale, MatrixROM, Bucuresti, 2008.

M. Dumitras, A. Birzu, Cinetica chimica. Capitole speciale, MatrixROM, Bucuresti, 2010.

Junghietu Gr. s a. Chimie fizica. Chisindu, 1996, 344 p.

Atkins P. W. et al. Physical Chemistry: Student's Solutions Manual to Accompany Atkins' Physical
Chemistry. Oxford University Press, 7th edition. 2002, 548 p.

benser A.Il. u ap. ®usnyeckas u komwouaHas xumusa. Mocksa. 2010, 700 c.

Silbey R. J. and Alberty R. A. Physical Chemistry. John Wiley and Sons: New York, 3rd ed. 2001, 969 p.
Atkins P. W. Tratat de chimie fizica. Bucuresti, Editura Tehnica, 1996, 943 p.

Atkins P. W., Trapp C. A. Exercitii si probleme rezolvate de chimie fizica. Bucuresti, Editura Tehnica,
1997, 717 p.

Isac V. Chimie fizica. Lucrari practice. Chigindu. 1995, 759 p.

Optionala:

Povar I. Chimie fizica si coloidala. Programa, indicatii metodice, teme de control si exemple de probleme
rezolvate. Chisinau. 1999, 174 p.

Nemtoi Gh., Isac V. Chimie fizica. Electrochimie. Chisinau, Stiinta. 1997, 478 p.

Kuoppe /1. I'. u ap. ®usnueckas xumusa. Mocksa, Beiciiast mkosa. 1990, 416 c.

21.

S.03.0.021 Tehnologii chimice

Denumirea programului de studii Chimie

Ciclul I, licentd

Denumirea cursului Tehnologii chimice

Facultatea/catedra responsabila de Facultatea: Biologie si chimie
curs Catedra: Chimie

Chisca Diana, doctor in stiinte chimice, conferentiar

Titular de curs . ;
universitar
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Cadre didactice implicate

e-mail
CLCJ:I?S?JTLIH Bl e Anul Semestrul Total Lt AC i
credite ECTS ore contact direct _ Studiu
individual
S.03.0.021 5 I Il 150 60 90

Descriere succinta a integririi cursului in programul de studii

Tehnologia chimica studiaza metodele si procesele de transformare a materiilor prime in mijloace
de productie si bunuri de consum si are misiunea de a aplica la scara industriala diferite reactii chimice si
procese de separare, in scopul obtinerii de numeroase substante utile atit de mare tonaj, cat si a celor de
mic tonaj. Disciplina foloseste cunostintele insusite la disciplinele generale in decursul anului I de studiu
si intregeste gindirea de specialitate a studentului ajutdndu-1 sa inteleaga si s aprecieze corect caracterul
aplicativ, locul si importanta tehnologiei chimice in dezvoltarea civilizatiei. Cursul se petrece prin
expunerea continutului utilizand proiectorul si programul Power Point, diferite video animate, filmulete
stiintifice etc. Cunostintele fundamentale obtinute sunt aplicate la rezolvarea problemelor, elaborarea unui
bilant de material, unui pret de cost etc. Lucrarile de laborator au ca scop formarea abilitatilor practice,
familiarizarea si utilizarea metodelor de obtinere a diferitor produse anorganice si organice ca azotatul de
amoniu, sticla, varul, creta, titeiul, gazul natural, carbunii etc., cat si pregdtirea preliminara a materiei
prime.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1 - Adaptarea mesajului profesional la diverse medii social-economice;

C2 - Prezentarea orala si in scris a materialului stiintific i argumentarea judicioasd a opiniei proprii;
C3 - Explicarea proceselor chimice si a mecanismelor de transformare a compusilor chimici din
materiile prime Tn procesele tehnologice;

C4 - Selectarea echipamentului tehnic (a utilajelor) functie de tipul operatiilor si a proceselor.

Finalititi / Rezultate ale invatarii

La finalizarea cursului, studentul:

F1 - Va opera cu notiuni de sursd de materie prima, prelucrarea preliminara, primard si secundara,
proprietati fizice si chimice a materiei prime si a produselor intermediare si finale, utilajul tehnologic,
separarea si purificarea produselor finale, poluarea si protectia mediului;

F2 - Va formula corect si adecvat scopul, sarcinile, esenta procedeului preconizat;

F3 - Va expune succint si analitic concluziile rezultate din activitatea practica efectuata;

F4 - Va explica mecanismele si reactiile chimice pe parcursul realizarii sintezelor anorganice si organice
pe scara industriala;

F5 - Va evalua, analiza si interpreta datele din domeniul tehnologiei chimice organice;

F6 - Va descrie si analiza procesele tehnologice, utilajului si conditiile in sinteza anorganica si organica;
F7 - Va selecta echipamentul mai potrivit pentru realizarea procesului tehnologic concret;

F8 - Va propune instalatiile complexe pentru procesul tehnologic de prelucrare a materiilor prime si
obtinerea produsului finit.

Preconditii

Preachizitiile necesare pentru insusirea cursului dat vizeaza posedarea de cunostinte teoretice si practice
acumulate pe parcursul studiului cursurilor: Chimie organicd, Chimie anorganica si Chimie fizicd.

Unitati de curs

Ol = 00

Introducere in tehnologia chimica.

Indicatori de consum si calitate in procese chimice industriale.
Materii prime.

Apa. Ape potabile. Ape industriale.

Procese tehnologice in industria anorganica si industria metalurgica.
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Obiectul tehnologiei chimice organice.
Carbuni.

Sapunuri, detergenti si alti agenti de suprafata.
Medicamente. Tehnologia medicamentelor.

Metode si tehnici de predare si invitare

Curs: prelegerea introductiva; prelegerea tematica interactiva; prelegerea-dezbatere; prelegerea
problematizata; prelegerea-conferintd; prelegerea practica/aplicativa,

Seminar: de reluare si aprofundare; de dezvoltare; aplicativ; training; integrativ; in baza de studii de caz,
sarcini de lucru, rezultate ale studiului individual etc.

Laborator: metoda demonstratiei, studiul de caz, experimentul, studiul individual etc.

Strategii de evaluare

Evaluare realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, prezentarea rezultatelor de la
seminare, participarea la discutii, portofolii etc. Lucrarea finald de examen consta in examinarea unui test
de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:

60% din nota constituie rezultatul evaluarii finale lucrarea finala de examen, 40 % din nota constituie
evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaluari) si
rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv,
participare la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.

Bibliografie

NooakwhE

Obligatorie:
Mihaila Gh., Bilba N. Tehnologie chimica generala. ed. “Univ. A. I. Cuza” lasi, 1995.
Popovici E., Vrednic I.. Bazele tehnologiilor industriale. Chisinau, 1998.
Péarausanu V. Tehnologii chimice. Bucuresti, 1982.
Calistru C., Leonte C., Hagiu C. s.a. Tehnologia ingragamintelor minerale, Bucuresti: Ed. Tehnica, 1984.
Gh.Duca, A.Mereuta, N.Marchitan. Procese si aparate. Ed. Biotehdisigner, Chigindu, 2013.
Cuculeanu G., Dimonu V., Tehnologii indutriale si de constructii, Ed. ASE, Bucuresti, 2002.
MyxnenoB W.IIL. u ap. Xumudeckas Texaonorus, Mocksa.Bricmras mkomna, 1984, T. 1, 2.

Optionala:

1. backoB C. Jl. Texauko-xumuueckue pacuetsl. M3. Beicas mkomna, 1997.

2. Batinac C. Xumuueckass KHHETHKA U pacyeThl IPOMBIIIIEHHBIX PEaKTOPOB.

3. Kynbckwmii JI. A. Xumus u TexHonorust oopaborku Bojisl. M3. AH CCP, Kues, 1983.

4. MeHnbkoBckuii M.A. KommnekcHoe HCMONBb30BaHUE TOPSYUX U HEPYAHBIX HCKOIMAEMBIX.
I'ocronrexusnmar, M., 1987.

22.

S.03.0.022 Metode fizico-chimice de analiza

Denumirea programului de studii Chimie

Ciclul I

Denumirea cursului Metode fizico-chimice de analiza

Facultatea/catedra responsabila de curs Facultatea Biologie si chimie/Catedra Chimie

Titular de curs dr., lector univ., Ciornea Victor

Cadre didactice implicate Dr., Conf. univ., Codreanu Sergiu

e-mail ciornea.victor@upsc.md
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S.03.0.022 2 I 3 120 60 6650

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Metodele fizico-chimice de analiza constituie majoritatea analizelor de laborator efectuate de intreprinderile
producatoare si institutiile de cercetare stiintificd. Aceste metode sunt esentiale pentru analiza sistemelor
policomponente, care includ macro- si microcomponente sau elemente la nivel de urme. Cursul de ”"Metode
fizico-chimice de analiza” face parte din categoria cursurilor de specialitate si are ca scop formarea unei
intelegeri generale a metodelor instrumentale de analizd, a metodologiei de implementare, a rolului,
importantei practice si a avantajelor acestora. Programul analitic acoperd metode de analiza bazate pe
absorbtia radiatiilor electromagnetice (metode optice si spectrometrice UV-Vis, ICP-OES, AAS), metode
electrochimice (conductometrie, potentiometrie, ion- si pH-metrie) si metode cromatografice (LC, GC si
HPLC). Scopul este de a dezvolta si aprofunda cunostintele studentilor despre principiile de functionare ale
echipamentelor moderne de inalta performanta utilizate in metodele de analiza fizico-chimica. Informatiile
acumulate vor contribui semnificativ la invatarea altor discipline, cum ar fi ”Chimia compusilor
coordonativi”, ’Structura substantei”, ’Chimia produselor farmaceutice si cosmetice” precum si la stagii
practice. De asemenea, aceste informatii vor fi utile pentru efectuarea de analize calitative si cantitative ale
produselor de origine naturald, biologica, farmaceutica etc., precum si pentru realizarea unor lucrari de
cercetare.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1. Sa invete a face analize cantitative si calitative cu aplicarea echipamentelor, utilajelor, accesoriilor si
echipamentelor de Tnaltd performanta.
C2. intelegerea si aplicarea diferitor metode instrumentale de analizd, cum ar fi metodele optice si
spectrometrice UV-Vis, ICP-OES, AAS, metodele electrochimice si metodele cromatografice.
C3. Dobandirea abilitatilor sd analizeze sisteme din punct de vedere calitativ si/sau cantitativ, care contin
macro- si microcomponenti sau elemente la nivel de urme.
C4. Dezvoltarea abilitatilor de utilizare a echipamentelor moderne de inaltd performantd, precum si
intelegerea principiilor de functionare ale acestora utilizate in metodele de analiza fizico-chimica.
CS. Interpretarea rezultatelor obtinute de la utilajele, accesoriile si echipamentele de inaltd performanta
utilizate 1n analiza de laborator.
C6. Identificarea caracterului mostrelor din informatiile obbtinute daca s-a aplicat moderne de inaltd
performanta
C7. Aplicarea informatiilor pentru rezolvarea problemelor practice si in cercetare in diverse domenii ale
chimiei si domeniile conexe; Abilitatea practicd cu implementarea metode fizico-chimice de analiza in
laborator sau in cercetare.

Finalititi / Rezultate ale invatarii

F1. Vor cunoaste teoria analizei cantitative si calitative cu aplicarea echipamentelor, utilajelor, accesoriilor si
echipamentelor de inaltd performanta.
F2. Vor intelege elementele sau etapele unei expertize de laborator cu aplicarea metode instrumentale de
analiza, cum ar fi metodele optice si spectrometrice UV-Vis, ICP-OES, AAS, metodele electrochimice si
metodele cromatografice.
F3. Vor dobandi unele abilitati de analizd complexa, atat calitativ si/sau cantitativ, care contin macro- si
microcomponenti.
F4. Vor putea elabora un plan de amenajare si sau dotare a unui laborator de analiza cu echipamente moderne
de analiza necesare pentru monitoringul mediului sau obtinerea unor informatii complexe pe diferite tipuri
de mostre biologice, anorganice sau hibride.
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F5. Vor putea identificarea tipul mostrelor si a tipului de pregatire a mostrelor pentru a putea fi supuse analizei
instrumentale. Practic, vor putea aplica echipamentele de analiza instrumentala si vor putea explica modul
de functionare ale acestora.

F6. Vor fi capabili sa interpreteze rezultatele obtinute de la utilajele, accesoriile si echipamentele de nalta
performanta utilizate in analiza de laborator.

F7. Vor obtine abilitatea practicd de a implementa metode fizico-chimice de analizd in laborator sau in
cercetare.

F8. Vor putea dezvolta noi metode de analizd, sau sa le optimizeze pe cele existente pentru obtinerea
informatiilor complexe efectudnd analize pe mostre biologice, organice sau anorganice.

Preconditii

- Cunostinte de baza in chimie;

- Abilitati matematice si de calcul;

- Competente practice si cunostinte privind siguranta in laborator;
- Motivatie si atentie la detalii;

- Acces la resurse educationale.

Unitati de curs

Clasificarea metodelor fizico-chimice de analiza.
Pregatirea probelor pentru aplicatii fizico-chimice.
Spectrometria de absorbtie moleculara in UV-VIS.
Spectrometria de absorbtie atomica AAS.
Spectrometria de emisie atomicd AES si ICP-OES.
Spectrometria de absorbtie in domeniul IR.
Cromatografia gazoasa.

Cromatografia de lichide de inalta performanta HPLC.
Metode electrochimice de analiza.

©CoNoA~WNE

Metode si tehnici de predare si invatare

Invatare centrati pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si metode
moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare

Evaludrile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris in combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finalda de examen constad in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finala se constituie din urméatoarele componente: 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finala de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificari succesive (cel putin o evaluare) si rezultatul evaludrii calitdtii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentri, activitatea la seminare etc.

Bibliografie

1. Lorentz Jantschi, Sorana Bolboaca. Analizd Chimica si Instrumentald Aplicata. Cluj-Napoca:
AcademicDirect, 2003, 60 p.

Lorentz Jéntschi. Analize chimice si instrumentale. U.T.Pres, Cluj-Napoca, 2000, 136 p.
Vasiliev V. Chimia analiticid. Metode fizico-chimice de analiza. Vol. 2, Ed. Universitas, 1991.
Donald J., Clyde W., Chimia analitica. Ed. Tehnica, Bucuresti,1989.

Luca C., Duca Al., Crisan J. Chimia analiticd instrumental. Bucuresti, 1983.

Nacu A., Mocanu R., 5. a. Chimie analitica si analiza instrumentala. lagi, Roméania. 1988.
Lorentz Jantschi. Analiza chimica instrumentald. Ed. Academic direct, Romania, 2004.
Roman L., Sandulescu R. Chimie Analitica, Vol. 3. Metode de separare si analiza instrumentald. Ed.
didactica si pedagogica, Bucuresti, 1999.

9. Krescov A. P., Bazele chimiei analitice (trad. din rusd), vol.3 Ed. Lumina, Chiginau 1977.

10. JIamuxos 1O.C., Pusnko-xuMHUYECKHE METOABI aHanm3a. M, 1964.

11. Anamutnyeckas xumusi. [Ipo6aemsl u moaxoasl. M. Mup, 2004.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.

Hopoxosa Y., [Ipoxoposa I'. , AHanutnueckas xumus. DU3NK0O-XUMHUYECKHUE METOABI aHanmu3a. M, 1991.
Bapxopckuii B., ®u3uko-xuMudeckue MeToabl aHamm3a. M. 1982

Krescov A.P. Bazele chimiei analitice. Vol. 2. Ed. Lumina, Chisinau, 1977.

Croitoru V., Constantinescu A. Aplicatii si probleme de chimie analitica. Ed. Tehnica, Bucuresti, 1983.
Musachin A., Probleme la analiza cantitativa. Ed. Chimia, Leningrad, 1972.

Vatcd Gh. Metode instrumentale de analiza, Ed. Risporint, Cluj Napoca, 2006.

T. Dippong, C. Mihali, Analiza fizico-chimica a alimentelor utilizand metode instrumentale de analiza,
Editura Risoprint , Cluj Napoca, 2015

Horia Nagcu, Metode si tehnici de analiza instrumentald, Ed. U. T. Press, Cluj-Napoca, 2003.

Petru Chetrus, Chimie analiticd. Metode electrochimice de analiza, Chisinau, 2013.

E. Cordos si col., Analiza prin spectrometrie de absorbtie moleculara in ultraviolet si vizibil, Institutul
National de Optoelectronica, Bucuresti, 2001.

D. L. Pietrzyk, C. W. Frank, Chimie analitica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1989.

23. S.03.0.023 Structura substantei
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, Licenta
Denumirea cursului Strucura substantei
Facultatea/catedra responsabila de Facultatea: Biologie si chimie
curs Catedra: Chimie
. Bouros Pavlina, doctor in stiinte chimice, conferentiar
Titular de curs s P g
universitar
Cadre didactice implicate
e-mail bourosh.xray@gmail.com
Total or
cgfs?;lljllji AUTLFIP (L Anul | Semestrul | O ik Studiu
credite ECTS ore contact direct Lo
individual
S.03.0.023 2 1 Il 60 30 30

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Aprofundarea notiunilor ce tin de compozitia si structura substantei, ce includ dezvoltarea teoriei atomo-
moleculare, structura atomicad si sistemul periodic al elementelor, structura electronica a atomului si
dependenta proprietatilor atomului de pozitia Iui in sistemul periodic. Deasemenea, se discutd natura
legaturilor chimice si tipurile principale de legatura chimicd. Dezvoltarea la studenti a logicii gandirii,
capacitati de creatie, orientarea in relatiilee si dependentele reciproce ale fenomenelor lumii
inconjurdtoare.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1 - Prezentarea orala si in scris a materialului i argumentarea opiniei proprii;

C2 - Explicarea modului de ocuparea a orbitalelor atomice cu electroni, a durilor de scriere a formulelor
electronice ale atomilor elementelor;

C4 — Antrenarea informatiei din sistemul periodic la explicarea formarii legaturilor.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

La finalizarea cursului, studentul:
F1 - Va opera cu notiuni de formulele electronice ale elementelor;
F2 - Va formula corect si adecvat tipul de tranzitii de electron pentru diverse elemente;
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F3 - Va evidentia tipurile de hibridizare;
F4 - Va explica modul de formare a legaturilor chimice dintre atomi.

Preconditii

Preachizitiile necesare pentru insusirea cursului dat vizeaza posedarea de cunostinte acumulate pe
parcursul studiului cursurilor: Chimie organicd, Chimie anorganica si Chimie coordinativd.

Unitati de curs

©CoNoA~AWNE

Clasificarea si periodicitatea proprietatilor elementelor. Ecuatia de unda. Orbitali atomici.
Configuratia electronica.

Structura Invelisului de electroni ai atomilor si legea periodicitatii.

Legaturi chimice. Legatura covalenta. Tranzitii de electron.

Orbitali atomici hibridizati.

Electronegativitatea elementelor. Polaritatea legaturilor si moleculelor.

Legatura ionica: factori care determind formarea legaturii ionice, tipuri de ioni.
Combinatii complexe si legatura donor-acceptor.

Legaturi slabe intre molecule.

Metode si tehnici de predare si invatare

Curs: prelegerea introductiva; prelegerea tematica interactiva; prelegerea-conferinta;
Seminar: de reluare si aprofundare; in baza de studii de caz, sarcini de lucru, rezultate ale studiului
individual etc.

Strategii de evaluare

Evaluare realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentdri, participarea la discutii, etc.
Lucrarea finala de examen constd In examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finala se constituie din urmatoarele componente:
60% din nota constituie rezultatul evaluarii finale — lucrarea finald de examen, 40 % din nota constituie
evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si
rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului.

Bibliografie

NogakowhE

©

©

Obligatorie:

A.F. Novikov. Stroenie vescestva. Sankt-Peterburg. 2013.

C.D. Nenitescu. Chimie generala. Bucuresti. Ed. Did. Ped. 1980.

Dj. Spais. Himiceskaia sviazi i stroenie. Izd. Mir. M. 1966.

E. Beral, M. Zapan, Chimie anorganicd, Bucuresti, Edit. Tehnica, 1977, 210.
A.P. Purmali, E.L.Rozenberg. Obsciaia himia. Izd. Prosvescenie. M. 1978.
G.B. Bokii. Kristallohimia. Izd. M. 1971. 400 p.

L. Pauling. Chimie Generalad. Editura Stiintifica. Bucuresti. 1972. 887p.
Optionala:

Gh. Marcu, Chimia compusilor coordinativi, Bucuresti, Ed. Academiei, 1984.
I. Novak, Electronic States and Configurations: Visualizing the Difference, J. Chem. Educ., 76, 135, 1999.

24,

U.03.A.024 Stiinte filozofice

Denumirea programului de studii Chimie

Ciclul I, Licenta

Denumirea cursului STIINTE FILOSOFICE

Facultatea: Filologie si Istorie,

Facultatea/catedra responsabila de curs Catedra: Istorie si Stiinte Sociale

Titular de curs Maistru Rodica, doctor in filosofie , conf. univ.

Cadre didactice implicate Cretu Vasile
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Ayl Sedinta catedrei Istorie si Stiinte Sociale,
P proces-verbal nr. 1 din 15.09.2022
e-mail rodica.maistru@gmail.com
Codul cursului Numar de Anul | Semestrul | Total ore Total ore
credite ECTS contact Studiu
direct individual
U.03.A.024 3 I " 90 45 45

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Cursul Stiinte filosofice prezintd o disciplind fundamentald, care contribuie la cunoasterea diferitor
conceptii despre lume, la forma unei constiinte filosofice individuale, in final la formarea cetateanului
democratic. Predarea si Invatarea filosofiei se focalizeazd pe ideea cd ea nu-si pierde actualitatea si
semnificatia sociald chiar si In conditiile unei societati pragmatice, n care valorile economice se considera
prioritare. Cursul dat isi propune sa stimuleze interesul pentru filosofia in conditiile, in care societatea isi
schimba doar nu numai caracterul relatiilor economie, sociale, dar si mentalitatea economica, politica,
sociald, ecologica etc. la toate nivelurile de organizare a umanitatii.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente cognitive: Crearea abilitatilor de a opera cu diferite notiuni, fundamentarea lor, stapanirea
metodologica de integrare a cunostintelor filosofice cu cele despre natura, in cunoasterea mai eficientd a
disciplinelor de profil; dezvoltare gandirii critice Th raport cu legaturile corelative dintre fenomenele
realitatii; a capacitatilor de analiza a fenomenelor; rezumarea logica a problemelor actuale si a sistemelor
filosofice din perspectiva societdtii contemporane; orientarea in diferite situatii de viata in baza normelor
si valorilor moral-spirituale.

Competente de invatare: Obtinerea deprinderilor de selectare, structurare, procesare, analiza de evaluare
critica a informatiei, imbinarea acesteia in cadrul cursului interdisciplinar cu materialul disciplinar de
profil; gestionarea de catre studenti a propriei scheme de invatare; managementul eficient al timpului de
invatare.
personale de dezvoltare, participare la luarea deciziilor la rezolvarea problemelor comunitatii;
demonstrarea gandirii logice, creative si critice, care o sa-| ajute pe student sa organizeze activitati in afara
orelor de curs.

Competente de analizi: Cursul este orientat spre crearea abilitatiilor analitice directionat 1n asimilarea
unui aparat conceptual, care sd permitd o intemeiere rationala a deciziilor si a comportamentului.

Competentd de comunicare: Formarea competentelor specifice conduc la crearea capacitatilor de
comunicare, de manifestare a spiritului critic, la exprimarea libera si argumentata a propriei opinii - aspect
fundamental in predarea disciplinelor de profil.

Finalitati de studii

Sa generalizeze rezultatele gandirii filosofice, formularea notiunilor despre estenta existentei, constiintei,
vietii umane, evidentierea universaliilor culturii spirituale.

Sa demonstreze legitura filosofiei cu alte discipline naturale si sociale, subliniind ideea legaturii filosofiei
eu viata reala.

Sa inteleaga pragmatismul filosofiei.

Sa cunoasca modele de cautare a adevarului, avand drept suport o baza teoretica solida, pe care ne-o ofera
istoria gandirii filosofice.

Sa determine prejudecitile si stereotipizarile gandirii.

Sa aiba capacitatea sd-si gaseasca locul si rolul sau intr-o lume in schimbare.

Preconditii

Cunostinte si concepte fundamentale ale domeniilor filosofice; dezvoltare competentelor specifice
gandirii critice (creatoare, flexibile, interogative) perceperea existentei in general, in particular a cele
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naturale si celei sociale; a corelarii dintre timp si spatiu, cauza si efect, pretext si cauza, cunostinte
practice si teoretice, corelarea lor cu necesitétile spirituale ale omului contemporan.

Continutul unititilor de curs

Y VVY

\ 74

Y VY

vV V V¥V VYV

Tema 1. Filosofia, obiectul de studiu si rolul ei in societate.

Notiune de conceptie despre lume. Structura si tipurile ei istorice. Obiectivul de studiu si
problemele filosofiei. Problema fundamentala a filosofiei. Filosofia si stiinta. Problema metodei in
filosofie: dialectica, metafizica. Functiile filosofiei. Problema paradigmelor filosofice. Istoria filosofiei
si obiectul ei . Rolul filosofiei in viata societatii.

Obiective:
Studierea obiectului de studiu al filosofiei, carui ii revine un rol deosebit in organizarea demersurilor de
cunoastere filosofica, In explicarea unor fapte, evenimente, procese din viata reald, presupune:
Identificarea specificului filosofiei in comparatie cu alte domenii de cunoastere;
Argumentarea necesitatii de aparitie a filosofiei;
Caracteristica partilor ei structurale;
Determinarea locului si rolului filosofiei in cultura.
Tema 2. Filosofia antica: armonia lumii,omului si ratiunii

Aparitia filosofiei in epoca Antica. Rolul filosofiei In viata omului si societatii, in perioada antichitatii.
Periodizarea filosofiei antice. Naturfilosofia antica: Thales, Heraclit, Pitagora si pitagorienii. Ontologia
filosofiei antice grecesti: eleatii si Democrit. Aparitia tendintei antropologice in filosofia antica —
Socrate. Platon si Aristotel — sistematizatorii filosofiei antice grecesti. Abordari teoretice ale perioadei
tardive a filosofiei antice grecesti: epicureism, stoicism, scepticism.
Obiective:
Posedarea cunostintelor despre etapele principale de dezvoltare a filosofiei antice si a ideilor ei principale
va contribui la:
Analiza interdependentei dintre conditiile istorice si caracterul conceptiilor care au aparut sub impactul
lor;
Utilizarea adecvata a notiunilor si categoriilor filosofice, care formeaza scheletul gandirii filosofice;
Dezvoltarea competentelor gandirii critice (creatoare, flexibile, interogative) din perspectiva conceptelor
fundamentale ale celor mai importante domenii ale filosofiei;
Formarea competentelor specifice, care conduc la crearea capacitatilor de comunicare;
Estimarea rolului filosofiei antice pentru dezvoltarea stiintelor naturale si sociale.
Tema 3. Filosofia medievala: teocentrism
Principiile fundamentale de formare a filosofiei medievale. Natura si omul ca creatiune a lui Dumnezeu.
Filosofia medievala sinteza a doua traditii: revelatie crestina si filosofia antica. Patristica. Teocentrismul
lui Aureliu Augustin. Scolastica. Toma d’Aquino — sistematizator al scolasticii medievale. Polemica
dintre realism si nominalism. Specificul scolasticii medievale. Rolul istoric al filosofiei medievale.
Obiective:
La identificarea principiilor de formare si evolutie a filosofiei medievale va va ajuta:
Definirea premiselor de formare a constiintei crestine, care a avut impact direct asupra formarii
mentalitatii medievale;
Cunoagterea demersurilor teoretice a acelor ganditori, care stdnd la baza formarii mentalitatii religioase
crestine au plasmuit filosofia teocentristda medievala;
Abordarea problemei corelatiei dintre credinta si ratiune, a intelectualismului religios si a anti
intelectualismului religios — problema actuala si pentru unele curente ale filosofiei contemporane;
Evidentierea rolului istoric a filosofiei medievale.
Elucidarea problemei din cadrul acestei teme i va sugera tanarului intelegere de sine sub aspectul
propriei identitati, a evenimentelor si intamplarilor vietii reale, a comportamentului uman in cadrul ei, a
raportului cu lumea cosmica, cu supranaturalul etc.
Tema 4. Filosofia epocii Renasterii — antropocentrism, panteism
Particularitatile gandirii filosofice din epoca Renasterii pe fundalul schimbarilor economice si spirituale
din acea perioada istorica. Ideile principale ale Renasterii italiene timpurii. Instaurarea umanismului
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(Dante Aligheri). Ideile principale ale filosofiei Marii Renasteri. Conceptiile lui N. Cusanus. Panteismul.
Dj. Bruno: invatatura despre natura, ideile lui dialectice.
Obiective:
Studierea particularitatilor gandirii filosofice din epoca Renasterii si a rolului ei in evolutia gandirii
filosofice universale presupune:
Analiza interdependentei dintre conditiile istorice si caracterul conceptiilor care s-au format sub impactul
lor;
Analiza critica a notiunilor: ,,umanism”, ,,antropocentrism”, ,,hilozoism”, ,,panteism”;
Explicarea rolului estetico-artistic al filosofiei renascentiste;
Elucidarea rolului istoric al filosofiei epocii Renasterii prin prisma analizei comparative a filosofiei
renascentiste si a celei medievale.
Tema 5. Filosofia epocii Moderne
Caracteristica generala a filosofiei epocii Moderne. F. Bacon — intemeietorul stiintei experimentale si a
noii filosofii. Dualismul filosofic al lui R. Descartes, G. Galilei si I. Newton: crearea mecanicii teoretice.
Filosofia lluminismului francez din secolul XVIII: particularitatile ontologiei, antropologiei si
gnoseologiei ei. Premisele sociale si spirituale ale filosofiei clasice germane. Conceptia filosofica a lui
Im. Kant. Esenta si importanta istorica a teoriei cunoasterii lui Im. Kant. Continutul sistemului filosofic
al lui G. Hegel. Semnificatia si etapele evolutiei ,,Ideii absolute”. Conceptia filosofica a lui L. Feuerbah,
categoriile ei principale.

Obiective:
5.1 La studierea problemelor esentiale ale filosofiei rationaliste a sec. XVII va contribui:
Analiza interdependentei dintre conditiile istorice si caracterul conceptiilor care au aparut sub impactul
lor;
Determinarea rolului descoperirilor lui G. Galilei si I. Newton in formarea unui nou tablou al lumii;
Realizarea unui studiu comparativ dintre conceptiile filosofice ale lui F. Bacon si R. Descartes;
5.2 La elucidarea particularitatilor ontologiei, antropologiei si gnoseologiei a filosofiei
lHuminismului francez din sec. XV1II, se presupune:
Determinarea semnificatiei rationalismului din sec. XVIII;
Definirea notiunilor: ,,materialism mecanicist”, ,,sensualism”.
5.3 Posedarea cunostintelor despre evolutia ideilor din cadrul filosofiei clasice germane (sec. XIX)
va contribui la:
Identificarea contextului istoric in cadrul caruia au aparut aceste idei. Delimitari teoretice 1n raport cu
evidentierea principiilor filosofiei clasice germane;
Aprecierea rolului istoric al conceptiei filosofice a lui Im. Kant in contextul dezvoltérii stiintei
contemporane;
Determinarea meritelor ale idealismului lui G. Hegel;
Elucidarea meritelor filosofiei lui K. Marx;
Definirea notiunii de dialectica. Realizarea unui studiu comparativ: dialectica lui Hegel si dialectica lui
Marx.
Tema 6. Filosofia contemporana: orientéri si stiluri de gandire
Filosofia contemporana: consideratii generale. Aparitia filosofiei neclasice. Doua directii in dezvoltarea
filosofiei neclasice. Ideile principale ale filosofiei marxiste. Directiile principale ale filosofiei
contemporane. Pozitivismul: problemele metodologiei stiintei. Etapele Iui de evolutie. Existentialismul:
problemele existentei umane. Sursele lui, continutul, particularitatile. Filosofia religioasa: neotomismul.
Particularitatile filosofiei contemporane.
Obiective:
Elucidand problemele esentiale ale directiilor principale din cadrul filosofiei contemporane, studentii vor
tine cont de:
Particularitatile filosofiei contemporane (neclasice) si compararea acesteia cu cea clasica;
Identificarea acelor oportunitati care au condus la turnura logica in filosofia sec. XX;
Rezumarea logica a problemelor actuale din sistemele filosofice, vazute prin prisma societatii
contemporane;
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Formarea abilitatilor de a coopera cu diferite notiuni din filosofia contemporana, critica anumitor
rationamente, care dezvaluie legaturile corelative dintre fenomenele realitatii. De asemenea analiza
contradictiilor lumii inconjuratoare, care implicit inseamna conceperea ei in evolutie, Tn aspect dialectic.
Tema 7. Tabloul filosofic al lumii. Problema existentei si a materiei in filosofia

contemporana

Particularitatile categoriilor filosofice, deosebirea lor de categoriile altor stiinte. Caracteristicele
principale si formele existentei. Definitia filosofica a materiei. Conceptiile stiintifice contemporane
despre structura materiei. Insusirile universale ale existentei materiale. Particularitatile spatiului si
timpului. Notiunea de miscare, formele miscarii. Miscarea - insusire universala a materiei.
Obiective:
La generalizarea rezultatelor gandirii filosofice, formularea cat mai exacté a notiunilor despre existenta,
materie, migcare, evidentierea universaliilor culturii spirituale va contribui:
Stapanire metodologica a notiunilor, care permit integrarea cunostintelor filosofice cu cele despre natura,
in cunoasterea mai eficientd a disciplinelor de profil;
Constientizarea locului omului in lume in raport cu problema unitatii materiale a ei;
Utilizarea notiunilor: ,,migcare”, ,,spatiu”, ,,timp” in explicarea proceselor din stiintele naturale;
Crearea abilitatilor de a dezvalui legaturile corelative dintre fenomenele realitatii, care implicit inseamna
conceperea ei 1n evolutie, In aspect dialectic.
Tema 8. Problema constiintei: esenta si structura ei. Constiinta sociala
Constiinta ca forma superioara de reflectare. Caracteristicile existentei ideale si deosebirile ei de
existenta materiala. Esenta constiintei si structura sa. Aspectele: gnoseologic, ontologic, genetic si de
substrat ale constiintei. Rolul muncii, limbii, culturii §i comunicarii In procesul formarii constiintei.
Structura constiintei individuale. Viata spirituald a societatii. Constiinta sociala si structura ei.
Obiective:
Studierea problemei constiintei in aspectul valorificarii spirituale si practice a lumii presupune:
Precizarea notiunii de existenta ideald. Analiza si compararea esentei constiintei in aspectul ei
gnoseologic si etic;
Analiza esentei si a formelor existentei ideale, a constiintei umane, gandirii si limbii in aspectul formarii
unei conceptii filosofice integre despre lume;
Conceperea constiintei — ca forma superioara a reflectarii: meritele si neajunsurile acestei conceptii;
Constiinta contemporana despre creier ca sursa a idealului.

Tema 9. Cunoasterea lumii. Formele si metodele cunoasterii stiintifice

Procesul de cunoastere ca problema a analizei filosofice. Obiectul si subiectul cunoasterii. Treptele
procesului de cunoastere: senzoriald si rationald, corelatia lor. Dialectica procesului de cunoastere.
Problema adevarului. Adevarul obiectiv. Pozitivismul ca filosofia stiintei. Practica si specificul activitatii
cognitive. Metodele cunoasterii stiintifice. Observatia si experimentul.
Obiective:
Insusirea premizelor si a mecanismelor procesului de cunoastere va contribui la:
Constientizarea activitatii cognitive in raport cu realitatea Inconjuratoare;
Identificarea unor concepte si categorii specifice teoriei cunoasterii;
Conceperea esentei cunoasterii ca proces si a cunostintelor care implicit rezulta din acest proces;
Demonstrarea legaturii cauza-efect in raport cu notiunile: ,,cunoastere” — ,,practica”;
Argumentarea interdependentei dintre dezvoltarea, complicarea practicii si devoltarea corespunzatoare a
activitatii cognitive.
Tema 10. Problema omului in filosofie

Omul ca obiect al cercetarilor filosofice. Specificul si actualitatea problemei. Problema
antroposociogenezei. Omul ca integritate, corelatia dintre biologic si social. Omul, individul,
personalitatea. Problema vietii si mortii. Sensul vietii. Moartea si nemurirea.

Obiective:
Studierea existentei umane ca obiect al analizei filosofice va contribui la:
Conceperea unicalitatii si irepetabilitatii esentei umane. Constientizarea identitatii personale, acceptarea
diversitatii si valorizarea pozitiva a realitatii;
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» Evidentierea celor mai importante idei ale conceptiei despre esenta dubla a omului. Definirea notiunilor
de antropoceneza §i sociogeneza;
» Analiza si compararea unor puncte de vedere asupra problematicii naturii umane si a sensului vietii;
» Constientizarea locului omului in lume, corelatia lui cu alte forme ale existentei. Orientarea in diferite
situatii de viata in baza normelor si a valorilor moral-spirituale.
Tema 11. Societatea: bazele analizei filosofice
Obiectul de studiu si functiile filosofiei sociale. Premizele naturale ale aparitiei formei sociale de
miscare a materiei. Modurile de interactiune dintre societate si naturd. Paradigmele de abordare a
procesului istoric. Societatea — notiune fundamentala a sociologiei. Suprastructura politica. Lumea subtil-
vibratila si rolul acesteia in dezvoltarea sociala.
Obiective:
Cunoasterea societatii ca sistem de dezvoltare autonoma va contribui la:
» Abordarea problemei societatii ca structurd. Politicul — nivel important in structura societétii;
» Analiza criticd a societatii In stare statica si dinamica ca doud parti indisolubila a vietii sociale
contemporane;
» Determinarea particularitatilor spatiului social din epoca contemporana in raport cu spatiul social din alte
perioade istorice;
» Dezvoltarea gandirii critice vis-a-vis de legaturile corelative dintre legaturile sociale. Formularea si
argumentarea unor opinii personale, asupra raportului stat — cetatean;
»> Implicarea in activitti de promovare a valorilor nationale i general-umane.
Lucrul individual
Produsul preconizat Unitéiti didactice Ore de Activitati de[invitare
lucrul evaldare
individ
ual
» Utilizarea adecvati a I.Filosofia — obiectul de studiu si 6 e Elaborarea unui freferat ca
notiunilor si categoriilor rolul ei in societate raspunde la intrdbarea - C
filosofice ¢ Notiune de conceptie despre lume, este predestinarda filosofi
> Abilitatea de a vedea structura, tipurile ei istorice; e Elaborarea unor|comunic:
tendintele, perspectivele e Filosofia ca conceptie despre lume; orientate spre clgrificarea
de dezvoltare a lumii « Obiectul de studiu al filosofiei; problemei coreldtiei filosc
» Evidentierea si analiza e Problemela esentiala; si a altor stiinte paturale
contradictiilor realitatii e Filosofia si stiinta; e Exercitii de utilifarea a
fnconjurﬁ:ltoares ceeace e Filosofia si cultura; terminologiei filpsofice
inseamnd o schimbare si « Rolul filosofiei in societate; 8
dezvoltare
> Qtiliza.re.aAtermenilor e Elaborarea unor|comunic:
filosofici in aspectul lor scrise orientate h explica
metodologic. urmatoarelor terminologii
> Elaborarea tablitelor “Natura — filosofia anticd’
logice cu scopul . Instaurarea filosofiei. “Intelectualismyjl lui Socr
structurarii materialului Etapele principale a dezvoltirii ei Platon si Aristotpl”, “Filo:
cu referinta la fiecare istorice 6 elenismului timguriu”,
etapd in evolutia gandirii 1. Filosofia antica. “Neoplatonismuf”
filosofice. Etapele ei de evolutie si ideile ei « Elaborarea unei fablite log
] L esentiale; care sa includa dtapele ei
> Analiza criticd a e Aparitia filosofiei in Grecia antica. dezvoltare si cofespunzatc

informatiei dobandita din Rolul 6

O idei lor esential
diferite surse.
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» Analiza interdependentei
dintre conditiile istorice si
caracterul conceptiilor
care au aparut sub
impactul lor.

» Manifestarea interesului
fata de studierea si
promovarea valorilor
nationale §i general
umane.

» Utilizarea adecvati a
categoriilor filosofice in
elaborarea si prezentarea
discursurilor orale si
scrise.

» Analiza si comentarea
criticd a diverselor opinii
cu referire la aceasta
problematica.

» Constientizarea locului
omului Tn lume Tn raport
cu problema unitatii
materiale al ei.

» Utilizarea notiunilor
“spatiu”, “timp”,
“migcare” 1n explicarea
proceselor din stiintile
naturale.

» Analiza esentei si a
formelor existentei ideale,
a constiintei umane,
gandirii i limbii
contribuie la formarea
unei conceptii filosofice
integre despre lume.

» Congtientizarea activitatii
cognitive in relatie cu
realitatea inconjuratoare.

» Demonstrarea legaturii
cauza — efect n raport cu
notiunile “cunoastere” —
“practica”.

» Evidentierea

particularitatilor existentei

umane in raport cu alte
forme ale existentei.

filosofiei in viata oamenilor si a soci
etatii;

¢ Naturfilosofia (Scoala din Milet,
Heraclit, pitagorienii, Democrit)

e Intelectualismul antic(Socrate,
Platon, Aristotel)

e Problemele filosofice din periaoda
greaco-romana (stoicism, epicoreism,
scepticism)

2. Filosofia medievala.

e Principiile de formare a filosofiei
crestine;

e Etapele de dezvoltare si problematica
lor esentiala (Patristica, Scolastica);

3. Ideile esentiale ale
filosofiei Renasterii;
e Instaurarea umanismului (Dante
Aligheri);
e Panteismul ( N. Cusanus, G. Bruno);

4, Filosofia epocii moderne.
Rationalismul sec. XVII.

e Stiinta — factor de dezvoltare a
societatii sec. XVII. Caracterul
gnoseologic al filosofiei.

e Empirismul lui F. Bacon.

e Rationalismul lui R. Descartes.

5. Huminismul secolului XVII1.
Materialismul francez.

e Premisele istorice ale filosofiei
iluministe. Particularitatile
rationalismului s. X VIII.

e Ideile esentiale ale materialistilor
francezi din sec. XVIII.

6. ldeile esentiale ale filosofiei
clasice germane — ideile ei
esentiale.

e Perioada precritica si critica n
activitatea lui 1. Kant.

o Sistemul si metoda in filosofia lui
Hegel.

e Filosofia antropologica al lui L.
Feuerbach.

7.Filosofia occidentala
contemporana — directiile ei
principale.

¢ Explicarea celorjmai
importanti termdni prin
intermediul caroya de exp

10 problemele filospfiei med

e Alcatuirea unui g¢seu desp
conceptiile filospfice a
reprezentantilor curentulu
empirist gi rationalist

e Structurarea unui discurs
ar elucida ideileprincipal
reprezentantilor [filosofiei
Huministe ( idefle
materialistilor francezi dir
XVII).

o Structurarea unui discurs |
ar elucida problgmele

4 filosofiei dualistp a lui Ka

Hegel si Feuerbpch.

¢ Exercitii de carafterizare :
directiilor principale a
filosofiei occideptale
contemporane.
¢ Exercitii de Intogmire a u
dictionar filosofic a
categoriilor din fema
respectiva.
e Intocmirea unei fomunic3
stiintifice i a urjui plan ct
referire la problgmele
filosofiei postmdderniste.
o Tablita logica: fprmele
miscarii.
o Alcatuirea scherpei ierarh
organizarii matefiale a lur
e Alcatuirea unor foncluzii,
vizeaza tematicq data.
¢ Organizarea dezpaterilor |
10 subiecte cu caragter
controversat.
e Elaborarea unor|comunic:
scrise asupra prgblemelor
abordate in aceaptd tema.
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Conceperea esentei
procesului de cunoastere.
Argumentarea
interdependentei dintre
dezvoltarea,complicarea
practicii si dezvoltarea
corespunzatoare a
activitatii cognitive a
omului.

Conceperea unicalitatii si
irepetabilitatii esentei
umane.

Constientizarea locului
omului in lume, corelatia
lui cu alte forme ale
existentei.

Analiza critica a societatii
in stare statica si dinamica
ca doua parti indisolubile
a vietii sociale
contemporane.
Determinarea
particularitatilor spatiului
social din epoca
contemporana in raport cu
spatiul social din alte
perioade istorice.
Implicarea in activitati de
promovare a alorilor
nationale si general-
umane

e Caracteristicile filosofiei
contemporane.

e Filosofia religioasa ( neotomismul,
teiardism).

e Existentialismul (Jean-Paul Sartre,
Camus).

¢ Neopozitivismul (Karl Popper).

¢ Postmodernismul (Paul Riker, Jack
Derrida).

I1. Filosofia si domeniile ei
fundamentale teoretice.
1. Problema existentei in filosofia
contemporana.
e Notiunea de “existentd”: esenta
filosofica;
e Caracteristicile si formele existentei;
¢ Definitia filosofica a materiei;
¢ Conceptiile stiintifice contemporane
despre structura materiei;
e Insusirile universale ale materiei;

2. Problema constiintei.

Valorificarea spirituala si practica
a lumii.

¢ Conceptia materialista a constiintei
ca forma superioara a reflectiei;

e Particularitatile existentei ideale si
deosebirea ei de cea materiala;

¢ Esenta existentei si structura ei;

¢ Conceptiile stiintifice contemporane
despre creier ca sursa a idealului;

3. Cunoasterea - ca obiect al analizei
filosofice.

e Obiectul si subiectul cunoasterii;

e Treptele procesului de cunoagstere:
cunoasterea senzoriala si cea
pasionald. Corelatia dintre ele;

e Teoria adevarului. Adevarul obiectiv;

4. Omul: obiect al analizei filosofice
¢ Notiunea de om: Omul si natura;

¢ Problema antroposociogenezei
(natura biosociald a omului);

o Omul, individ, personalitate;

¢ Esenta si sensul existentei umane;

5. Societatea — bazele analizei
filosofice
¢ Notiune de societate. Structura ei;

o Studierea celor thai impor
categorii referitdare la ten
aspectul lor metpdologic.

¢ De alcatuit un edeu la tem
corelatiei dintre potiunile
“cunoastere” si fconstiing

¢ Exercitii de comgentare si
comparare in ac¢lasi timp
notiunii de “adeyar” in raj
cu diferite periogde a istol
gandirii filosofide.

¢ Elaborarea unei fomunica
scrise care vizeaga proble:
naturii umane silorganizar
unor discutii pe fnarginea
acestei problemgq.

o Alcatuirea unei fablite log
care ar demonstifa cum s-¢
schimbat concerftiile desp
om 1n dependenga de evol
gandirii filosofide.

e Exercitii de intogmire a u
dictionar, care s} elucidez
notiunile “om”, [‘individ”.
“personalitate”.

¢ Organizarea dezpaterilor |
tema: “Sensul ejistentei
umane”.

¢ Exercitii de utilipare a
terminologiei sofiale.

¢ Elaborarea unei fomunica
scrise asupra un@r princip
metodologice dg studiere
societatii.

o Alcatuirea unor fabele sch
de prezentare a felatiei ca
efect in domeniyl social.

¢ Exercitii de comparare a
conceptiei formgtionale si
civilizationale Tr] dezvolta
social.

e Comentarea difgritor
interpretdri a ungr evenim
social-politice.
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e Societatea — sistem in dezvoltare
autonoma;

e Societatea civila si statul;

¢ Conceptia formationala si
civilizationala a dezvoltarii sociale;

Strategii de evaluare

Evaluarea este o componenta organica a procesului predare-invatare, ea reprezintd o operatie de
valorificare a procesului didactic, defineste eficienta si nivelul activitatilor de predare-invatare.
In functie de scopurile urmdrite, petrec:
»  Evaluarea initiald, pe care o realizez la inceputul unui ciclu de invatamant cu scop diagnostic, gratie
faptului ca componenta auditoriului este heterogena si neuniforma la capitolul cunoastere, ea este un
indiciu pentru profesor.
*  Evaluare formativa — o realizez pe parcursul procesului didactic prin verificari pe masura ce sunt
parcurse unitdtile de continut. Monitorizez cunostintele prin intermediul a 2-3 teste, care permit
determinarea obiectivelor de continut.(Model de test la evaluarea formativa se anexeaza).
*  Evaluarea rezumativa, pe care o realizez la sfarsitul unui ciclu de regula la sfarsitul unui semestru, in
cadrul acesteia accentul se pune pe produs.(Model de test la evaluarea rezumativa se anexeaza).
in functie de formi exista evaluare traditionala si complementari. Modelele traditionale de evaluare orala
si scrisd sunt de experientd didactica consacrate in timp, de aceea nu si-au pierdut importanta si in cadrul
procesului didactic actual.
Evaluarea complementara, o realizez prin urmatoarele metode: prezentari, rapoarte, dezbateri,
prezentarea si sustinerea rezultatelor realizate in urma investigatiilor, participarea la discutii indeplinirea
de portofolii.
Aceste si alte tehnici, vor permite evaluarea a:
1. exprimadrii adecvate si echilibrate de catre student a unor ginduri, idei, perceptii, sentimente, emotii,
in forma scrisa si orala;
2. identificarii i rezolvarii de citre student a unor probleme, proiectarea si realizarea unor actiuni bine
determinate cu finalitati clare;
3. nivelului de gindire, a abilitatilor si competentelor de acumulare, selectare, structurare, procesare,
analiza si evaluare criticd a informatiei;
4. gestiondrii de catre student a propriei scheme de invétare; managementului eficient al timpului de
invatare;
5. elucidarii de catre student a situatiei pe piata muncii, deciziei vocationale si profesionale, proiectarii
independente a unei linii de cariera si a unui nivel de viata de calitate.
Succesele studentilor sunt apreciate prin note.

La sfirsitul cursului va avea loc examenul (oral sau scris): in cazul evaluarii orale sunt alcatuite

bilete in care sunt incluse cite trei subiecte dintre care unul cu continut practic; evaluarea in scris include
un test complex din itemi la nivel de cunoastere, integrare si aplicare a cunostintelor.
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Bibliografie obligatorie:
1. Diedier L. Dictionar de filozofie, Bucuresti, Ed. Univers Enciclopedie, 1996 - 448 p.
2. Popescu A. Introducere in filosofie, Ed. III Bucuresti, Caramond, 2000 - 252 p.
3. Florea I. Filosofia, Bucuresti, 1999 - 175 p.
4.  Dergaciov L. Rumleanschi P., Rosca L., Filosofia, Chisinau, 2003-334 p.
5. Capcelea V., Filosofia, Ed. III ARC, Chisinau, 2002 - 407 p.
6. Mihai N., Introducere in filosofie si metodologia stiintei, Chisinau, Ed. ARC, 1996- 151 p.
7 Anexcees I1., [lanun A., ®unocodus, Yueonuk, [Ipocnekr, 1998-568 c.
8. Pamyrun A., ®unocodus, Jlekiuu, M. Usn-so Lentp. 1998-272 c.
9. B. A. Kanke, OcHoBbI ¢unocodpun, YueOHuk, Jloroc, 2001-288 c.
10. ®unocodus, Yueonuk, Poctos "/n, ®ennkc, 2006-576 c.
1 Beuenune B punocoduto: YueOHUK a1 By30B. B 2 w.g. 1,2- M.: [lomutuznar, 1989 - 1006 c.

= o

25. U.03.A.025 Probleme filozofice ale domeniului de formare profesionala
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, Licentd
Denumirea cursului Probleme filozofice ale domeniului de formare profesionala
Facultatea/catedra responsabila de Filologie si Istorie /Istorie si Stiinte sociale
curs
Titular de curs Maistru Rodica dr., conf. univ.
Cadre didactice implicate Cretu Vasile dr., lect. univ.

e-mail maistru.rodica@upsc.md
Codul Numair de Anul Semestrul | Total Total ore
cursului credite ECTS ore contact direct Studiu

individual

U.03.A.026 3 1 Il 90 45 45

Descriere succinta a integririi cursului in programul de studii

Cursul Probleme filozofice ale domeniului de formare profesionald prezinta o disciplind fundamentala,
care contribuie la cunoasterea diferitor conceptii despre lume, la forma unei constiinte filosofice
individuale, in final la formarea cetdteanului democratic. Predarea si Invatarea filosofiei se focalizeaza
pe ideea cd ea nu-si pierde actualitatea si semnificatia sociald chiar si in conditiile unei societati
pragmatice, in care valorile economice se considera prioritare.

Cursul dat isi propune sa stimuleze interesul pentru filosofia in conditiile, In care societatea isi schimba
doar nu numai caracterul relatiilor economie, sociale, dar si mentalitatea economica, politica, sociala,
ecologica etc. la toate nivelurile de organizare a umanitatii.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente cognitive: Crearea abilitatilor de a opera cu diferite notiuni, fundamentarea lor, stapanirea
metodologica de integrare a cunostintelor filosofice cu cele despre natura, in cunoasterea mai eficienta a
disciplinelor de profil;

Competente de invatare: Obtinerea deprinderilor de selectare, structurare, procesare, analiza de evaluare
criticd a informatiei, imbinarea acesteia in cadrul cursului interdisciplinar cu materialul disciplinar de
profil;

personale de dezvoltare, participare la luarea deciziilor la rezolvarea problemelor comunitatii;
Competente de analizd: Cursul este orientat spre crearea abilitatiilor analitice directionat in asimilarea
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unui aparat conceptual, care sa permita o intemeiere rationala a deciziilor si a comportamentului.
Competentd de comunicare: Formarea competentelor specifice conduc la crearea capacitatilor de
comunicare, de manifestare a spiritului critic, la exprimarea libera si argumentata a propriei opinii - aspect
fundamental in predarea disciplinelor de profil.

Finalitati de studii realizate la finele cursului

» Sa generalizeze rezultatele gandirii filosofice, formularea notiunilor despre estenta existentei, constiintei,
vietii umane, evidentierea universaliilor culturii spirituale.

» Sademonstreze legatura filosofiei cu alte discipline naturale si sociale, subliniind ideea legaturii filosofiei
eu viata reala.

» Sa inteleagd pragmatismul filosofiei.

» Sa cunoasca modele de cautare a adevarului, avand drept suport o baza teoretica solida, pe care ne-o ofera
istoria gandirii filosofice.

» Sa determine prejudecitile si stereotipizarile gandirii.

» Sa aiba capacitatea sa-si gaseasca locul si rolul sau intr-0 lume in schimbare.
Preconditii

Cunostinte si concepte fundamentale ale domeniilor filosofice; dezvoltare competentelor specifice

gandirii critice (creatoare, flexibile, interogative) perceperea existentei in general, in particular a cele
naturale si celei sociale; a corelarii dintre timp si spatiu, cauza si efect, pretext si cauza, cunostinte
practice si teoretice, corelarea lor cu necesititile spirituale ale omului contemporan.
Unitati de curs

v Probleme filozofice ale domeniului de formare profesionala, obiectul de studiu si rolul ei in societate.

v' Filosofia antica: armonia lumii,omului si ratiunii.Conceptile biologice a filosofilor naturalisti din Grecia
antica din sec. V 1. e. n. (Anaxagora, Empedocle, Democrid, Hipocrate).

v" Filosofia medievala: teocentrism.

v' Filosofia epocii Renasterii — antropocentrism, panteism.

v Filosofia epocii Moderne.

v" Filosofia contemporana: orientari si stiluri de gandire

v’ Tabloul filosofic al lumii. Problema existentei si a materiei in filosofia contemporana. Problema
organizdrii sistematice in biologie. Analiza filosofica a Problemei genezei si esentei vietii.

v Problema constiintei: esenta si structura ei. Constiinta sociala.

v Cunoasterea lumii. Formele si metodele cunoasterii stiintifice.Problema determinismului in biologie.

v Problema omului in filosofie. Rolul si locul omului in sintemul *’natura — societate -om,,.

v'Societatea: bazele analizei filosofice.
Metode si tehnici de predare si invatare

Procesul de predare - se axeaza pe student: Prelegeri sub forma unor discutii deschise,

analiza de text filosofic, discutii libere in cadrul orelor practice, argumentarea pro si contra a unei idei,
analiza comparativa, studiu individual a unor lucrari filosofice, stiintifice, elaborarea unor eseuri
filosofice, consultatii.
Strategii de evaluare

» Probe scrise: testul, proiectul, rezolvarea de sarcini, etc.

> Probe orale: dezbaterea etc.

» Probe practice: investigatia, proiect de lectie, etc.
Bibliografie
Obligatorie:

1. Diedier L. Dictionar de filozofie, Bucuresti, Ed. Univers Enciclopedie, 1996 - 448 p.
2.  Popescu A. Introducere in filosofie, Ed. III Bucuresti, Caramond, 2000 - 252 p.
3. Florea I. Filosofia, Bucuresti, 1999 - 175 p.
4.  Dergaciov L. Rumleanschi P., Rosca L., Filosofia, Chisinau, 2003-334 p.
5. Capcelea V., Filosofia, Ed. III ARC, Chisinau, 2002 - 407 p.
6. J. Ladyman ,Understanding Philosophy of Science, London 2010
Optionala:
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1. Mihai N., Introducere in filosofie si metodologia stiintei, Chisinau, Ed. ARC, 1996- 151
p.
2. Anekcees I1., [lanuu A., ®unocodwust, Yuebnnk, [Ipocnekt, 1998-568 c.
3. Paayrun A., ®unocodus, Jlekuuu, M. Uzn-so Llentp. 1998-272 c.
4. B. A. Kanke, OcHoBsl pritocodun, Yuedbnuk, Jloroc, 2001-288 c.
5. ®unocodus, Yueduuk, Poctos "/n, ®ennkc, 2006-576 c.
6. Beaenue B ¢punocoduro: YueOnuk ais By30B. B 2 w.u. 1,2- M.: [lonutuzaar, 1989 - 1006 c.
7. loan N. Rosca , Filosofie, Bucuresti, 2015

26. F.04.0.026 Chimia compusilor coordinativi
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I licenta
Denumirea cursului Chimia compusilor coordinativi
LER AT PR G I Biologie si chimie / catedra Chimie
de curs ’
Titular de curs Melentiev Eugenia, dr., conf. univer.
Cadre didactice implicate
e-mail eugenia.melentiev@gmail.com
o Total or
CEJ:I’OSC:JTLIH AT (G Anul | Semestrul | %@ e Studiu
credite ECTS ore contact direct -
individual
S1.06.0.071 2 v VI 60 39(26/13) 21

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Cursul ,,Chimia compusilor coordinativi” contribuie la formarea competentelor cognitive de cautare, de
aplicare si de analiza critica a informatiei din diferite surse referitoare la insusirea conceptiilor
fundamentale a principiilor si legilor pe care se bazeaza cunoagterea compozitiei si structurii materialelor
noi anorganice. Structura cursului urmeaza o tratare sistematica de totalizare si aprofundare a materiei de
studiu, formarea deprinderilor universale de intelegere a valorilor si orientarii scopului cercetat. Aplicatiile
elaborate vor avea tangenta cu continuturi din curriculumul scolar.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

- Competente cognitive: de cautare, de aplicare §i analiza critica a informatiei din diferite surse referitoare
la stabilirea legaturii dintre structura-proprietati, proprietati-aplicare;utilizarea metodelor fizico-chimice
in studierea structurii combinatiilor complexe; argumentarea importantei teoreticd si practicd a
combinatiilor complexe; demonstrarea prioritatilor compusilor coordinativi in diverse procese chimice,
tehnologii performante si biochimice.

- Competente de invatare: de autoevaluare a performantelor profesionale si de formulare de obiective
cognitive si de alegere a modalitatilor/cailor de atingere a lor, printr-un proiec individual sau colectiv de
perfectionare profesionala.

- Competente de aplicare: de a rezolva probleme complexe in baza diferitelor teorii, notiuni, legi in
situatii concrete; sd determine legaturi cauzale in seria: compozitie-legatura chimica, structura-proprietati
pentru compusii coordinativi; sa estimeze directiile prioritare de cercetare stiintifica in domeniul chimiei
compusilor coordinativi; sd abordeze legatura de rudenie dintre elementele chimice.

- Competente de analiza: sa cunoascd compozitia, nomenclatura, izomeria compusilor coordinativi, de
asemenea, teoriile contemporane despre legaturile chimice: metoda legéturii de valentd, teoria campului
cristalin §i metoda orbitalilor moleculari; sa stabileasca clasificarea compusilor coordinativi, importanta in
diverse domenii..
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-Competente de comunicare: in limba materna intr-o maniera clara si precisa, oral si in scris, inclusiv
utilizand tehnologiile informationale si de comunicare, in diverse contexte socio-culturale si profesionale.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

La finisae cursului, studentul:
F.1. Stabileste compozitia si structura CC, numarul de oxidare a generatorului de CC, sarcina ionului
complex, numarul de coordinatie.

F.2. Formuleaza corect denumirea CC, scrie izomeriiCC si detrmina felul de hibridixare si simetria
spatiala la CC

F.3. Aplica legitatile CC: regula Peyrone, regula Jorgensen, legitatea influentei in trans la obtinerea
izomerilor cu

anumita compozisie.

F.4 Descrie proprietatile CCsi examineaza legaturile chimice in CC folosind Metoda legaturii de valenta,
Teoria campului cristalin si Metda orbitalilor moleculari.

F.5. Utilizeazd metodele fizico-chimice de cercetarea a compusilor complecsi;

.F6. Argumenteaza importanta teoretica si practicd a combinatiilor complexe;

F.7. Demonstreaza prioritatea compusilor coordinativi in diverse procese chimice si biochimice;

F.8. Identificd compusii coordinativi si proprietatile lor, compatativ cu computii moleculari de ordenul L.

Preconditii

Cunoasterea notiunilor de baza din chimia generala (structura atomului, legaturile chimice, notiuni din
termochimie si termodinamica, reactiile de oxidare si reducere), chimia elementelor (rolul biologic al
unor nemetale si metale), chimia analitica (metodele de analizd), chimia organica (mecanisme de
reactie).

Unitati de curs

Curs:
1. Cercetari initiale in Chimia compusilor coordinativi.
2. Tezele fundamentale ale Teoriei de coordinatie a lui Werner, notiune de CC, compozitia CC
3. Felurile de liganti, numéarul de coordinatie si steriochimia compusilor coordinativi;
4. Teoriile moderne ale legaturii chimice aplicate la examinarea combinatiilor complexe: Metoda legaturii
de
valenta, Teoria campului cristalin, Metoda orbitalilor moleculari.

5. Stabilitatea termodinamica si stabilitatea cinetica, mecanismul schimb de liganzi.
6. Legitatile in chimiea CC, regula lui Peyrone, regula lui lorgensen, legitatea influentii in trans.
7. Importanta practica si teoreticd a combinatiilor complexe.
Seminare:

Nomenclatura, tipurile de izomeria, clasificarea compusilor coordinativi, exercitii si probleme in
stabilirea compozitiei, structurii, proprietatilor combinatiilor complexe

Metode si tehnici de predare si invatare

In dependenti de scopul predarii-invatarii pot fi utilizate:

- cursul introductiv de orientare in problematica cursului nominalizat in bibliografia recomandata si
suplimentara, in ansamblul de subiecte, teste, situatii de caz, ce vor fi realizate de sine statitor de catre
fiecare student;

- cursul tematic curent (de prezentare selectiva si structuralda a temelor planificate pentru studiere-
cercetare);

- cursul-sinteza (de sistematizare selectiva a notiunilor, legilor, teoriilor principale si a problemelor
esentiale, care au fost formulate, solutionate pe parcursul istoric).

Tn decursul studierii-cercetirii cursului in cauzi vor fi utilizate urmitoarele metode didactice:
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- cursul prelegere traditional;

- cursul-dezbatere (in baza studiului individual si al valorificarii sarcinilor realizate de catre fiecare
student in decursul lucrului de sine statator);

- cursul mixt — prelegere — dezbatere (in baza imbinarii prezentarii informatiei prin intermediul pregatirii
traditionale cu dezbaterea anumitor aspecte, nuante ale problematicii abordate);

- prelegerea introductiva; prelegerea tematica interactivd; prelegerca-dezbatere; prelegerea
problematizata; prelegerea-conferintd; prelegerea practica/aplicativa; prelegerea modular-integrativa,
Invitare centrata pe student: prelegeri interactive, seminare, proiecte; consultatii; prelegeri cu folosirea
metodelor clasice (explicatia, desene pe tabld, scheme, dialogul), dar si metode moderne activ-
participative problematizare, , situatii-problema, algoritmizarea(prezentari de structuri cu ajutorul
videoproiectorului din youtube), lucrari practice, seminare, proiecte; consultatii.

Strategii de evaluare

Evaluare realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, prezentarea rezultatelor de la
laborator, participarea la discutii, portofolii etc.

Evaluarea cunostintelor studentilor la cursul Hidrochimie se realizeaza: teste in programa Tesmoz.com,
prezentari in Power Point; prin doua lucrari scrise, cu temele enuntate de profesor din timp cu utilizarea
unui barem de punctaj si de determinare a notei pentru cunostintele demonstrate. Lucrarea finala de examen
constd in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii. .

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:

60% din nota constituie rezultatul evaluarii finale lucrarea finalda de examen, 40 % din nota constituie
evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaluari) si
rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv,
participare la discutii, prezentiri, activitatea la seminare etc.

Bibliografie

. 1. Pui A., Cozma D. Bazele compusilor coordinativi. Bucuresti, 2001, 274-p.
2. Marcu Gh. Chimia compusilor coordinativi. Bucuresti, 1984.
3. Grinberg A. Introducere in chimia compusilor coordinativi, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1971, 533-p.
4. Melentiev E., Para T. Unele aspecte ale Chimiei compusilor coordinativi. Chisinau, 2014, 164-p.
5. Melentiev E., Lozovan V., Coropceanu E, Chimie coordinativa. Lucrari practice. Lucrari de laborator.
Chisinau, 2018, 120-p.
6.bacos @., J[>xoHcoH P. XuMus KoopIMHAIIMOHHBIX coequHeHuit. Mocksa, 1966.
7. Nenitescu C. Chimie generald. Ed. Academia Romana. Bucuresti, 1990, pag. 1097-1137.
Optionala:
8.lyctopoBny E. Xumuueckas cBA3b B KOOPAMHAIMOHHBIX coenvHEHUsX, M3marenscTBOo 3HaHWE.
MockBa,
1975, 162-p.
9.I'nmunka @., KmounukoB H. Xumusa xkomminekcHbix coenuHenud. Wsn.  Ipocseenue.
Mockga,1967,162-ctp.
10.I'3p63:m9y H. Peakuun va matpunax. Kummnes, 1980.
11.CeménoB 1. Heoxunanusle Heopranmdeckue coeauHenus. Msn. Xumuda. Mocksa, 1972,105-cTp.
12. Cxopuk H., Kymox B. Xumus koopanHaIIMOHHBIX coequHeHnA. MockBa, 1975.
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217. F.04.0.027 Chimia biologica
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, licenta
Denumirea cursului Chimia biologicdi
RN reSponsabﬂ?u(:,g Facultatea Biologie si Chimie, Catedra Chimie
Titular de curs dr., conf. univ. Gorincioi Elena
. . . dr., conf. univ. Arsene lon
CRulie CIeRETE Impl e asistent univ. Chiriac Ghenadie
e-mail elena.gorincioi@gmail.com
Codul Numir de Anul | semestrul Total UEETGIC ai
cursului credite ECTS ore contact direct . St_u_ Iu
individual
F.04.0.027 4 I v 120 75 45

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Disciplina Chimia biologica este destinata studentilor anului I, licentd, specialitatea Chimie si
are ca obiective: Familiarizarea studentilor cu principalele concepte ale chimie biologica, cu tehnicile de
laborator si in cercetarea. Intelegerea importantei proceselor biochimice in explicarea fenomenelor din
lumea vie. Cunoasterea si Intelegerea proceselor metabolice desfagurate in organe, tesuturi, celule. Chimia
biologicd reprezintd stiinta care studiaza componenta moleculara a naturii vii, acele transformari de
substanta si energie ce formeaza forta motricd a vietii — metabolismul. Fiind o stiintd experimentala,
succesul biochimiei este legat de capacitatea de a experimenta, bazatd pe cunostintele moderne, utilizand
o tehnica avansata de laborator, precum si de analiza datelor Inregistrate si interpretate veridic. Descifrand
bazele moleculelor ale fenomenelor specifice vietii, biochimia exercitda o influenta considerabila asupra
progresului tuturor stiintelor biologice, contribuind la aparitia unor noi stiinte ca biologia moleculara,
ingineria genetica, ingineria enzimatica. Influenta biochimiei pentru societatea umana este determinata de
faptul ca ea contribuie la solutionarea unor sarcini de actualitate cu care se confruntd medicina, agricultura,
ecologia, zootehnia, industria alimentara, farmaceutica.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1 - Adaptarea mesajului profesional la diverse medii social-economice;

C2 - Prezentarea orala si in scris a materialului stiintific §i argumentarea judicioasa a opiniei proprii;
C3 - Explicarea proceselor biochimice si a mecanismelor de transformare in organismele vii
(metabolism);

C4 - Selectarea utilajelor in functie de tipul operatiilor si a proceselor.

Finalititi / Rezultate ale invatarii

F-1. Cunoasterea elementelor principale necesare identificarii si caracterizarii componentelor biochimice ale

organismelor vii, ale materiilor prime utilizate in industria alimentara ale produselor finite;

F-2. Descrierea ansamblului de transformari metabolice care au loc in organismele vii, in corelatie cu

mecanismele biochimice ale proceselor tehnologice 1n industria alimentara;

F-3. Familiarizarea cu importanta biochimiei pentru viitorul profesor;
F-4. Clasificarea proteinelor, glucidelor, lipidelor, acizilor nucleici, enzimelor, vitaminelor, hormonilor.
F-5. Cunoasterea etapelor prin care alimentele si oxigenul genereaza energia necesara organismului.

Preconditii

cunoasterea notiunilor generale ale chimiei organice;

definirea principalilor compusi organici ce poseda activitate chimica nalta;
cunoagterea notiunilor generale despre procesele de polimerizare;
explicarea structurii electronice si reactivitatea grupelor functionale.

Unitati de curs
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Continutul de baza a cursului

1. Compozitia chimica a organismelor vii.
2. Proteinele — una din cele mai importante clase de substante organice.
3. Glucide, rol biologic, clasificare, structura.
4. Lipide. Clasificare, nomenclatura, rol biologic.
5. Acizi nucleici: clasificarea si structura.
6. Enzime.
7. Vitamine insolubile, rol fiziologic.
8. Hormoni.
9. Fotosinteza
Metode si tehnici de predare si invitare
Predare centratd pe activitatile masteranzilor: prelegeri interactive, dezbateri, proiecte de cercetare,
consultatii, convorbiri euristice, platforma MOODLE, elaborarea referatelor, eseuri, lucrari individuale,
seminare, portofoliu electronic, lucrul individual si pe echipe, observatii didactice, modelare prin analogie.
Strategii de evaluare
Evaluarile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris in combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.
Lucrarea finala de examen consta in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din not constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finald de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare
etc.
Bibliografie
1. Segal R. Biochimia produselor alimentare. Ed. Academica, Galati. 2006, p.
2. Komos B. I1., llIsenora B. H. buoxumus: yueOuuk mis By3oB. 2006, 344 c.
3. Lisii L. Biochimie medicala. USMF "Nicolae Testemitanu". - Ed. a 2-a. Chiginau: Universul, 2007, 620
p.
4. Stroev E. A. Chimia biologica. Chisinau. 1991, p.
5. Lenindger A. Biochimie. Editura tehnica, Bucuresti. 1987, 576 p.
6. OpuunnukoB lO. A. buooprannyeckas xumus. 1987, c.
7. ®wmnnosuy 0. B., Eroposa T. A. CeBactesinoBa I'. A. [Ipaktukym 1o o6riert ouoxumuu. 1975, c.
8. Gorincioi E. si Arsene lon. Biochimie, Lucrari practice. Chisindu. 2004, 59 p.
9. Lisii L. Biochimie. Teste. Test-minim. Chisinau, 2008, p.
10. Lisii L. 5. a. Biochimie. Lucrari practice. Chisinau, 2002, p.

28. S.04.0.028 Chimia organica a functiilor mixte
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, licenta
Denumirea cursului Chimia organicd a functiilor mixte
Facultatea/catedra responsabili de curs Facultatea Biologie si Chimie, Catedra Chimie
Titular de curs Sargarovschi Viorica, dr., lector univ.
Cadre didactice implicate
e-mail s.munteanuvio@gmail.com
CSI(')ScllelleJi Numir de Anul | Semestrul | 'Ot Toteore Studiu
credite ECTS ore contact direct O
individual
S.04.0.028 4 I v 120 80 40
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Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Disciplina Chimia organicd a functiilor mixte reprezinta domeniul chimiei care studiaza structura,
proprietatile si domeniile de utilizare ale compusilor carbonului si se incadreaza in categoria unitatilor de
curs fundamentale care se referd la domeniul de pregatire profesionald. Rolul disciplinei este de a forma
competente generale si competente specifice prin familiarizarea studentilor cu notiunile fundamentale si
aplicative/ practice ale ,,Chimiei organice a functiilor mixte”. Cursul include clasificarea compusilor
organici, izomeria, nomenclatura, structura si reactivitatea, metode de sinteza, proprietati fizice si chimice,
inclusiv mecanisme de reactie, utilizarea compusilor cu functii mixte.

Cunostintele si aptitudinile obtinute la acest curs urmeaza sa fie valorificate si dezvoltate in cadrul
unitatilor de curs cu tangentd, precum si in cadrul stagiilor de practica, elaborarea tezei de licenta.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

La nivel de cunoastere: (cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor disciplinei)

- Definirea notiunilor de baza ale chimiei organice: catene carbonice, izomeria, functiile
organice si caracteristica lor, reactii chimice si mecanismul lor, intermediari de reactie, utilizarea practica
a compusilor cu functii mixte.

Explicarea structurii electronice a diferitor functii organice;

Stabilirea relatiilor dintre diferite grupari functionale organice;

Clasificarea compusilor organici in conformitate cu functiile detinute;

Caracterizarea reactiilor caracteristice pentru diverse grupari functionale;
Cunoasterea procedeelor de obtinere a compusilor organici;

Rezolvarea problemelor cu caracter teoretic si practic;

Cunoasterea directiilor moderne de cercetare stiintifica in domeniul chimiei organice.

La nivel de aplicare a cunostintelor: (proicctarea i evaluarea activitatilor practice specifice;
utilizarea unor metode, tehnici i instrumente de investigare si aplicare):
Cunoasterea metodelor de sintezd a compusilor cu functii mixte;

Utilizarea metodelor fizico-chimice de determinare a structurii compusilor organici;
Cunoasterea procedeelor de purificare si izolare a compusilor organici;
Argumentarea importantei teoretice si practice a compusilor organici;

Aplicarea legitatilor studiate in rezolvarea unor probleme practice si teoretice.

La nivel de integrare a cunostintelor: (manifestarea unei atitudini pozitive fatd de domeniul
stiintific, cultivarea unui mediu stiintific centrat pe valori si relatii democratice, promovarea unui sistem
de valori culturale, morale, civice, valorificarea optima si creativa a propriului potential in activitatile
stiintifice, implicarea in dezvoltarea institutionala si promovarea inovatiilor stiintifice, angajarea in relatii
de parteneriat cu alte persoane sau institutii cu responsabilitati similare, participarea la propria dezvoltare
personala):

Atitudine constructiva la sugestii, cerinte, sarcini didactice, raspunsul argumentat;

Utilizarea corectd a cunostintelor si deprinderilor in activitatea de cercetare stiintifici in domeniul
disciplinei;

Conduita etica si comportament profesionist in viata cotidiana si domeniu;

Spirit de echipa, abilitate de a coopera;

Abilitatea de a colabora cu specialisti din alte domenii;

Toleranta si lipsé de idei preconcepute.

Finalititi / Rezultate ale invatarii

Utilizarea corecta a notiunilor fundamentale ale chimiei organice si a deprinderilor practice;
Cunoasterea buna si aplicarea corectd a procedeelor de sintetiza a compusilor organici;
Abilitatea de a explica accesibil materia;

Deprinderi de a deduce structura compusilor organici in baza datelor spectrale;

Preconditii

Pentru a studia cursul de Chimia organici a functiilor mixte este necesara parcurgerea invatamantului
liceal, nivelului 3, conform ISCED, a cursurilor universitare Chimia hidrocarburilor si Chimia organica a
functiilor simple.
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Unitati de curs

Continutul de baza a cursului
Combinatii carbonilice (aldehide si cetone). Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati
chimice si domenii de utilizare. Mecanismul reactiilor de aditie nucleofila (An).
Acizi carboxilici. Clasificarea. Acizi monocarboxilici saturati, nesaturati si aromatici. Nomenclatura,
izomeria, procedee de obtinere, proprietati chimice si domenii de utilizare.
Acizi di- si policarboxilici saturati, nesaturati si aromatici. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere,
proprietati chimice si domenii de utilizare.
Derivati functionali ai acizilor carboxilici (halogenuri acide, esteri, anhidride ale acizilor carboxilici,
amide, nitrili)
Compusi cu functiuni mixte. Clasificare. Halogenoacizi. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere,
proprietati chimice si domenii de utilizare.
Compusi cu functiuni mixte. Hidroxiacizi. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati
chimice si domenii de utilizare.
Compusi cu functiuni mixte. Acizi aldo- si cetocarboxilici. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere,
proprietati chimice si domenii de utilizare.
Compusi cu functiuni mixte. Aminoacizi. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati
chimice si domenii de utilizare.
Hidrati de carbon. Clasificare. Monozaharide. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati
chimice si domenii de utilizare.
Oligozaharide. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietati chimice si domenii de utilizare.
Polizaharide. Nomenclatura, izomeria, procedee de obtinere, proprietdti chimice si domenii de utilizare.
Tematica orelor la seminar
Combinatii carbonilice (aldehide si cetone).
Acizi monocarboxilici.
Acizi di-_si dicarboxilici.
Derivati ai acizilor carboxilici.
Hidroxiacizi.
Aminoacizi.
Acizi aldo- si cetocarboxilici.
Hidrati de carbon. Monozaharide. Dizaharide. Polizaharide.
Tematica orelor de laborator
Combinatii carbonilice (aldehide si cetone).
Acizi monocarboxilici.
Acizi di-_si dicarboxilici.
Derivati ai acizilor carboxilici.
Hidroxiacizi.
Aminoacizi.
Acizi aldo- si cetocarboxilici.
Hidrati de carbon. Monozaharide. Dizaharide. Polizaharide.

Metode si tehnici de predare si invétare

Procesul de studiere-cercetare a chimiei organice se anexeaza pe obiectivele cursului, experimente si
competentele mentionate anterior:

- de cunoastere si intelegere;

- de aplicare a cunostintelor;

- de integrare a cunostintelor.

In dependenta de scopul predarii-invatarii pot fi utilizate:

- lectia introductiva de orientare in problematica cursului nominalizat, bibliografia recomandata si
suplimentara, in ansamblul de subiecte, teste, situatii de caz, ce vor fi realizate de sine statator de catre
fiecare student;

- cursul tematic curent (de prezentare selectiva si structurald a temelor planificate pentru studiere-
cercetare;
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- cursul-sinteza (de sistematizare selectiva a notiunilor, legilor, teoriilor principale si a problemelor
esentiale, care au fost formulate, solutionate pe parcursul istoric).

Tn decursul studierii-cercetirii cursului in cauza vor fi utilizate urmitoarele metode didactice:

- cursul prelegere traditional;

- cursul-dezbatere (in baza studiului individual si al valorificarii sarcinilor realizate de cétre fiecare
student 1n decursul lucrului de sine statator;

- cursul mixt — prelegere — dezbatere (in baza imbinarii prezentarii informatiei prin intermediul
pregatirii traditionale cu dezbaterea anumitor aspecte, nuante ale problematicii abordate).

Strategii de evaluare

Evaluarea cunostintelor studentilor la cursul Chimia organica a functiilor mixte se realizeaza
utilizand teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, proiecte etc.

Nota finala se constituie din rezultatul evaluarii finale/ examen, 60% si 40% din evaluarile curente
petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaluari) si rezultatul evaludrii
calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv, participare la discutii,
prezentdri, activitatea la orele de laborator.

Bibliografie

CONo O~ WNE

wNh e

Obligatorie:

Nicanor Barba, Galina Dragalina, Pavel Vlad, Ed. Stiinta, Chimie Organica, Chisindau 1997.

Mihail Ghetiu, Chimie Organica, Ed. Tehnica-Info, Chisinau, 1999.

Iacob Gutu, Nomenclatura Compusilor Organici, Ed. Prim, Chisinau, 2008.

Iurie Subotin, Anna Trohimciuc, Chimia organica in scheme si tabele, Ed. Tehnica-UTM, Chisinau, 2017.
Nenitescu C. Chimie organica. Vol. I si vol. II, Ed. Didactica, Bucuresti, 1980.

Avram M. Chimie organica. vol. I si vol. I, Ed. Academiei, Bucuresti, 1983.

Nicolaescu T., Cires 1. Chimia hidrocarburilor. Ed. Universitatii ”Al. 1. Cuza” lasi, 1994.

Filip G., Ciocarlan A. Culegere de ”Lucrari practice la chimia organica. Partea I”’, 2015.

Optionala:

Brown T., Lemay H., Bursten B. Chemistry, Ed. Prentice Hall, New Jersey, 2000.

Roberts D., Caserio M. Chimie organicad, Moscova, 1974.

Hendrickson J., Cram D., Hammond G. Chimie organica, Ed. Stiinta. si enciclopedica, Bucuresti, 1976.

29.

S.04.0.029 Electrochimia

Denumirea programului de studii Chimie

Ciclul I

Denumirea cursului Electrochimia

Facultatea/catedra responsabila de

curs Facultatea Biologie si chimie/Catedra Chimie

Titular de curs dr., conf. univ. Arsene lon

Cadre didactice implicate asistent universitar Cazacioc Nadejda

e-mail arsene.ion@upsc.md, cazacioc.nadejda@upsc.md

Codul Total ore

. Numar de Total
cursului Anul Semestrul

credite ECTS ore contact direct Studiu

individual

S.04.0.029 4 Il v 60 45 15

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Disciplina Electrochimia este destinata studentilor anului II, licentd, specialitatea Chimie si are ca
obiectiv: aprofundarea notiunilor fundamentale privind sistemele electrochimice, care pot fi abordate fie
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ca celule de electroliza fie ca celule galvanice; insusirea unor marimi electrice care sunt folosite in
electrochimie; studiul proceselor de coroziune, pregatirea studentilor in sensul abordarii din punct de
vedere teoretic §i practic a unui studiu de specialitate In domeniul chimiei fizice a interfetelor.

Lucriarile practice si seminariile familiarizeaza studentii cu principalele metode utilizate 1n electrochimie.
Predarea este axatd pe cunoasterea activa (prin analiza, sinteza si investigatii), studentul fiind plasat in
centrul activitatii didactice, motivand interesul si curiozitatea fatd de procesele ce se petrec in mediu
ambiant. Electrochimia ca parte a chimiei fizice este in permanentad dezvoltare si in rezultat se pot astepta
si noi realizari.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala;

C2. Tnsusirea notiunilor fundamentale ale electrochimiei in procesele de electrolizi;

C3. Cunoasterea si explicarea fenomenelor de transport in solutii;

C4. Evidentierea domeniul de aplicare a electrochimiei in biologia moleculara, biotehnologie, industria
produselor industriale si alimentare;

C5. Urmarirea, adaptarea si controlul proceselor chimice si fizico-chimice in laborator;

C6. Prezentarea orald si 1n scris a materialul stiintific i argumentarea justificatd a opiniei proprii;

g vy

stiintifice in realizarea proiectelor de cercetare.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

F-1. Utilizarea notiunilor fundamentale si aplicative in electrochimie;

F-2. Cunoasterea obiectivul de studiu al electrochimiei, notiunile si legile fundamentale;

F-3. Definirea ariei preocuparilor termodinamicii chimice ca stiinta ce constituie baza teoretica a chimiei;

F-4. Cunoasterea legilor electrochimiei, conditiile si metodele de sintezd si studiu proprietatilor fizico-
chimice a substantelor care sunt folosite in industria alimentara si medicina;

F-5. Insusirea notiunilor de bazi necesare pentru abordarea sistemelor in care sunt prezente sarcini electrice
(solutii de electroliti, limita de separare metal-solutie);

F-6. Evidentierea aspectelor fundamentale ale chimiei prin prisma legilor fizicii, precum si a semnificatiei
practice a acestora, privind: accederea spre interpretarea proceselor din materia vie si din natura in general,
moduri si potential de aplicare in economia nationala

F-7. Inzestrarea viitorilor elevi scolari cu abilitati utile (manipulari cu electricitatea si cu aparataj de domeniul
metodelor fizico-chimice moderne, procesarea grafica a rezultatelor obtinute, efectuarea calculelor,
interpretarea rezultatelor si aprecierea erorilor masuratorilor).

Preconditii

- cunoasterea notiuni generale ale chimiei generale si a elementelor;

- definirea principalelor notiuni si legi fundamentale ale termodinamicii si cineticii chimice;
- explicarea diverselor metode de exprimare a energiei;

- cunoasterea starilor de agregare a materiei.

Unitati de curs

Sisteme disperse omogene
Legile lui Raoult
Difuzia osmoza si presiunea osmotica
Electrochimia. Introducere in studiul electrochimiei
Solutii de electroliti
Electroliza, legile lui Faraday
Numere de transport ale ionilor in solutie
Procese de electrod
. Coroziune - definire, clasificare
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Invitare centrati pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si
metode moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare

Evaluarile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris in combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen constd in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din notd constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finald de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare
etc.

Bibliografie

Obligatorie:
1. Junghietu Gr. s a. Chimie fizica. Chisinau, 1996, 344 p.
2. Atkins P. W. et al. Physical Chemistry: Student's Solutions Manual to Accompany Atkins' Physical

Chemistry. Oxford University Press, 7th edition. 2002, 548 p.
3. Silbey R. J. and Alberty R. A. Physical Chemistry. John Wiley and Sons: New York, 3rd ed. 2001, 969 p.
4. Atkins P. W. Tratat de chimie fizica. Bucuresti, Editura Tehnica, 1996, 943 p.
5. Atkins P. W., Trapp C. A. Exercitii si probleme rezolvate de chimie fizica. Bucuresti, Editura Tehnica,

1997, 717 p.
6. Isac V. Chimie fizica. Lucrari practice. Chigindu. 1995, 759 p.

Optionala:
1. Povar L. Chimie fizica si coloidald. Programa, indicatii metodice, teme de control si exemple de probleme

rezolvate. Chisinau. 1999, 174 p.
2. Nemtoi Gh., Isac V. Chimie fizica. Electrochimie. Chiginau, Stiinta. 1997, 478 p.
3. Kuoppe JI. I'. u np. ®usneckas xumuss. Mocksa, Beiciias nikona. 1990, 416 c.
30. S.04.0.030 Bazele chimiei coloidale

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I
Denumirea cursului Bazele chimiei coloidale
Facultatea/catedra responsabllélu(:z Facultatea Biologie si chimie/Catedra Chimie
Titular de curs dr., conf. univ. Arsene lon
Cadre didactice implicate asistent universitar Cazacioc Nadejda
e-mail arsene.ion@upsc.md, cazacioc.nadejda@upsc.md
Codul o Total ore
cursului N“.m A dle Anul | Semestrul Lokl Studiu
credite ECTS ore contact direct O
individual
S.04.0.030 4 I v 60 45 15

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Disciplina Bazele chimiei coloidale este destinata studentilor anului II, licenta, specialitatea Chimie si are
ca obiective: evidentierea importantei studiului chimiei coloidale; trateaza starea coloidald ca o stare
aparte sub care se manifestd materia; insusirea notiunilor fundamentale ale sistemelor disperse in general
si a starii coloidale in special; cunoasterea proprietatilor nespecifice si specifice ale starii coloidale;
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intelegerea si posibilitatea abordarii din punct de vedere teoretic si practic a domeniilor reprezentative din
chimia coloidala.

Lucrarile practice si seminariile familiarizeaza studentii cu principalele metode utilizate in termodinamica
chimica. Predarea este axatd pe cunoasterea activa (prin analiza, sinteza si investigatii), studentul fiind
plasat in centrul activitatii didactice, motivand interesul si curiozitatea fatd de procesele ce se petrec in
mediu ambiant. Termodinamica chimica ca parte a chimiei fizice este in permanentd dezvoltare si in
rezultat se pot astepta si noi realizari.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionald;

C2. Utilizarea adecvata a notiunilor fundamentale ale chimiei coloidale 1n procesele chimice omogene;

C3. Intelegerea notiunilor fundamentale ale sistemelor disperse in general si a stirii coloidale in special;

CA4. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasa a metodelor de analiza si interpretarea rezultatelor, cu
respectarea normelor de securitate si sdnatate in munca;

C5. dobéandirea cunostintelor fundamentale, abilitatilor si valorilor din domeniul chimiei coloidale;

C6. Urmarirea, adaptarea si controlul proceselor chimice si fizico-chimice in laborator;

C7. Prezentarea orald si 1n scris a materialul stiintific i argumentarea justificatd a opiniei proprii;

stiintifice in realizarea proiectelor de cercetare.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

F-1. Utilizarea notiunilor fundamentale si aplicative in chimia coloidald;

F-2. Cunoasterea obiectivul de studiu al chimiei coloidala, notiunile si legile fundamentale;

F-3. Definirea ariei preocuparilor chimiei coloidale ca stiinta ce constituie baza teoretica a chimiei;

F-4. Aplicarea principiilor si metodelor de baza pentru solutionarea problemelor ingineresti si tehnologice,
inclusiv cele legate de siguranta alimentelor;

F-5. Evidentierea aspectelor fundamentale ale chimiei prin prisma legilor fizicii, precum si a semnificatiei
practice a acestora, privind: accederea spre interpretarea proceselor din materia vie si din natura in general,
moduri si potential de aplicare in economia nationala;

F-6. Inzestrarea viitorilor elevi scolari cu abilitati utile (manipulari cu electricitatea si cu aparataj de domeniul
metodelor fizico-chimice moderne, procesarea grafica a rezultatelor obtinute, efectuarea calculelor,
interpretarea rezultatelor si aprecierea erorilor masuratorilor).

Preconditii

- cunoasterea notiunilor generale ale chimiei generale si a elementelor;

- definirea principalelor notiuni si legi fundamentale ale chimiei;

- deducerea diverselor metode de exprimare a concentratiei;
explicarea reactiilor de oxido-reducere.

Unitati de curs

Notiuni fundamentale ale starii coloidale
Adsorbtia. Tipuri de adsorbtie.

Sisteme disperse eterogene.

Clasificarea sistemelor coloidale

Prepararea sistemelor disperse ultramicroeterogene
Metode de purificare si analiza a solilor

Structura particulei coloidale.

Proprietatile sistemului coloidal.

Stabilitatea sistemelor coloidale

©CoOoNOAWN R

Metode si tehnici de predare si invatare

Invitare centrati pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si
metode moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare
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Evaluarile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris in combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen consta in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finald de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare
etc.

Bibliografie
Obligatorie:
1. Junghietu Gr. s a. Chimie fizica. Chisinau, 1996, 344 p.
2. Atkins P. W. et al. Physical Chemistry: Student's Solutions Manual to Accompany Atkins' Physical
Chemistry. Oxford University Press, 7th edition. 2002, 548 p.
3. benses A.IL. u np. ®usndeckas u koymonaHast xumust. Mocksa. 2010, 700 c.
4. Silbey R. J. and Alberty R. A. Physical Chemistry. John Wiley and Sons: New York, 3rd ed. 2001, 969 p.
5. Atkins P. W. Tratat de chimie fizica. Bucuresti, Editura Tehnica, 1996, 943 p.
6. Atkins P. W., Trapp C. A. Exercitii si probleme rezolvate de chimie fizica. Bucuresti, Editura Tehnica,
1997, 717 p.
7. Isac V. Chimie fizica. Lucrari practice. Chigindu. 1995, 759 p.
Optionala:
1. Povar I. Chimie fizica si coloidala. Programa, indicatii metodice, teme de control si exemple de probleme
rezolvate. Chisinau. 1999, 174 p.
2. Nemtoi Gh., Isac V. Chimie fizica. Electrochimie. Chigindu, Stiinta. 1997, 478 p.
3. Kuoppe /1. I'. u ap. ®usnueckas xumusi. Mocksa, Beiciiast mikona. 1990, 416 c.
31. G.04.0.031 Tehnici de comunicare
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul Ciclul I, Licenta
Denumirea cursului Tehnici de comunicare
Facultatea/catedra responsabila de Stiinte ale Educatiei, catedra Stiinte ale Educatiei si
curs Management
Titular de curs RUSU Elena, doctor, conferentiar universitar
Cadre didactice implicate
e-mail rusu.elena@upsc.md, elenarusu003@gmail.com
Codul cursului | Numar de Anul Semestrul | Total Total ore
credite ECTS ore contact direct Studiu
individual
G.04.0.035 2 2 4 60 30 30

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Cursul ,,Tehnici de comunicare” vizeaza aspecte specifice ale stiintelor comunicarii, fiind focalizat
pe evidentierea tehnicilor de comunicare, ca modalitati practice de formare si exersare a competentelor de
comunicare si relationare eficienta atat in plan profesional, cat si cel personal. Cunoasterea tehnicilor de
comunicare oferd posibilitatea unei interactiuni psihosociale eficiente, asigura stabilirea si modificarea
relatiilor interpersonale, initierea dialogului, formarea atitudinilor pozitive si intelegerii reciproce,
organizarea si stimularea activitatilor in grup, influenta asupra cunostintelor, atitudinilor, sentimentelor,
aptitudinilor etc. Prin tehnicile de comunicare se invata arta exprimarii, argumentarii, punerea intrebarilor,
oferirea raspunsurilor corecte, persuasiunea, asertivitatea, empatia, ascultarea activa, aprecierea faptelor si
atitudinilor, oferirea de feedback pozitiv.

Competente dezvoltate in cadrul cursului
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- Competente cognitive: stabilirea si utilizarea adecvata a conceptelor fundamentale din domeniul
comunicarii; identificarea tehnicilor de comunicare eficientd; cunoasterea si aplicarea diverselor strategii
si tehnici de comunicare racordate la un context cultural, social si de varsta etc.; evaluarea informatiilor ce
tin de multiple tehnici de comunicare si impactul lor asupra mediului social si educational; distingerea
componentelor, tipurilor si tehnicilor de comunicare specifice dezvoltdrii personale si variatelor
comportamente.

- Competente de invatare: cunoasterea diverselor tipuri si tehnici de comunicare; asimilarea
cunostintelor noi, actuale despre tehnicile de comunicare; autoevaluarea performantelor in utilizarea
tipurilor si tehnicilor de comunicare.

- Competente de aplicare: utilizarea celor mai eficiente tehnici de comunicare; practicarea exercitiilor
si activitatilor pentru exemplificarea tehnicilor de comunicare; aplicarea corectd a terminologiei 1n
caracterizarea diverselor tehnici de comunicare; practicarea modelelor, strategiilor si tehnicilor eficiente
de relationare si prevenire, rezolvare si aplanare a situatiilor social dificile si de conflict; diferentierea
corectd a spatiului, timpului, a fenomenelor afective si a consideratiilor rationale in aplicarea tehnicilor de
comunicare.

- Competente de analiza: analiza sistematica a cunostintelor referitoare la elementele si tehnicile de
comunicare; analiza eficientei tehnicilor de comunicare in raport cu realul; pronosticarea si interpretarea
justa a propriilor actiuni comunicative si a tehnicilor aplicate de interlocutor intr-o relatie de comunicare.

- Competente de comunicare si relationare: Utilizarea tehnicilor de comunicare in varietatea
comportamentelor conversationale; stabilirea tehnicilor de comunicare eficientda in raporturile
comunicative legate deargumentare, persuasiune, controlul asupra exprimadrii, forme de mediere si
negociere.

Finalitati de studii realizate la finele cursului

Sa argumenteze importanta comunicarii si a tehnicilor de comunicare 1n viata personala si profesionala;
Sa explice principalele componente structurale ale comunicérii, tehnicile de comunicare si utilizarea lor;
Sa stabileasca raportul cu realul a tehnicilor de comunicare;

Sa estimeze oportunitatea tehnicilor de comunicare ca proces de influenta psihologica;

Sa argumenteze relevanta tehnicilor de comunicare in dezvoltarea personala;

Sa stabileasca cauzele obiective si consecintele pozitive/negative ale aplicarii tehnicilor de comunicare
in negocierea conflictelor sociale si interpersonale;

Sa aplice tehnici de comunicare constructive de rezolvare a conflictelor;

Sa stabileasca tehnicile de comunicare eficienta care stimuleaza relatiile de cooperare si colaborare in

grup.

Preconditii

Cunostinte profunde despre comunicare si tehnicile de comunicare moderne. Studentii trebuie sa
cunoasca esenta, structura mijloacele si necesitatea aplicarii tehnicilor de comunicare. Studentii trebuie sa
poata aplica corect terminologia 1n caracterizarea diverselor notfiuni, modele, situatii i tipuri de
comunicare. Studentii trebuie sa identifice cele mai eficiente tehnici de comunicare si sa le aplice in
reglarea comportamentului comunicativ propriu si al celorlalfi. Studentii trebuie s evidentieze domeniile
de aplicare practica a tipurilor si a tehnicilor de comunicare.

Unitati de curs

Comunicarea necesitate psihosociala de bazd a omului. Componentele structurale ale comunicarii.
Criterii de clasificare a comunicarii. Tipuri de comunicare. Genuri de necesitati In comunicare. Tehnici de
comunicare nonverbale, felurile si functiile comunicarii nonverbale. Tehnici de comunicare paraverbala,
felurile si functiile comunicérii paraverbale.Tehnici de comunicare verbala, felurile si functiile
comunicarii verbale. Comunicarea si proximitatea. Comunicarea ca proces de influenta. Tehnici de punere
a intrebarilor. Tehnici a raspunsurilor. Tehnici instrumentale de comunicare (argumentarea, persuasiunea,
manipularea, negocierea, ascultarea activd, comunicarea asertiva). Conflictele sociale si tehnici de
rezolvare a conflictelor. Procesul ludrii deciziilor. Roluri sociale Th comunicare. Bariere in comunicare.
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Metode si tehnici de predare si invétare

Invatare centrata pe student: prelegeri, seminare interactive, prezentari PowerPoint, dezbateri, situatii
problematizate, exercitii, teste.

Strategii de evaluare

Evaluarea curenta realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, prezentarea lucrului
individual, participarea la discutii, portofolii, etc.

Evaluarea finald: examen scris.

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:

- 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale Iucrarea finala de examen;

- 30 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive
(cel putin 2 evaluari);

- 30% din nota constituie rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul
semestrului, inclusiv portofoliul, participare la discutii, prezentari, activitatea la seminare, etc.

Bibliografie
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Obligatorie:
1.  GRAUR, E. Tehnici de comunicare, Cluj-Napoca: Ed. Mediamira, 2001;
2. PERETTI, A., LEGRAND, J.A., BONIFACE, J. Tehnici de comunicare, Iasi: Polirom,
2001;
3. TRAN, V., Tehnici de comunicare, Bucuresti: Ed. Print, 1999;
4, DINU, M., Comunicarea, Bucuresti: Ed. Stiintifica, 1997,
5. MCQUAIL, D. Comunicarea, Iasi: Institutul European, 1999;
6. STANTON, N. Comunicarea, Bucuresti: Ed. Societatea de Stiint si Tehnica, 1995;
Optionala:
ABRIC, J-C. Psihologia comunicarii, lasi: Polirom, 2002;
BOUGNOUX, D. Introducere in stiinfele comunicarii, lasi: Polirom, 2000;
CUILENBURG, J.J. SCHOLTEN, O. Stiinfa comunicarii, Bucuresti: Ed. Humanitas, 2018;
DAN, M. Tehnici de relatii publice, Bucuresti: Ed. Cartea Roméaneasca, 2004;
HAINES, 1. Introducere in teoria comunicarii, Bucuresti: Ed. ,,Roméania de maine”, 2011;
HARIUC, C. Psihologia comunicarii, Bucuresti: Editura Licorna, 2012;
FISKE, J. Introducere in stiintele comunicarii, lasi: Polirom, 2003;
MARINESCU, V. Introducere in tehnici de studiu a comunicarii, Suport de curs, Univer. Bucuresti, 2009;
MATTELART, A., MATTELART, M. Istoria teoriilor comunicarii,Iasi: Polirom, 2008;
MILCU, M. Psihologia relatiilor interpersonale. lasi: Polirom, 2005;
MUCCHIELLI, A. Arta de a influenta. Analiza tehnicilor de manipulare, lasi: Polirom, 2002;
PANISOARA, I-O. Comunicarea eficientd, lasi: Ed. Polirom, 2003;
POPESCU, D. Arta de a comunica, Bucuresti: Editura Economici,2015;
PRUTIANU, S. Antrenamentul abilitatilor de comunicare, Vol. 1., lasi: Polirom, 2004;
PRUTIANU, S. Antrenamentul abilitatilor de comunicare, Vol. 11, lasi: Polirom, 2015;
WALD, L. Sisteme de comunicare umanda, Bucuresti: Humanitas, 2017;
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U.04.A.032 Sociologie

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, Licenta
Denumirea cursului SOCIOLOGIE

Facultatea Filologie si Istorie,

Facultatea/catedra responsabila de curs . B .
" P ' " Catedra Istorie si Stiinte Sociale

Titular de curs Cretu Vasile, dr., lect. univ.;

Cadre didactice implicate Maistru Rodica, dr., conf. univ.

Sedinta catedrei Istorie si Stiinte Sociale,

Aprobat | o cos.verbal nr. 1 din 01.09.2023
e-mail vascretu@gmail.com; cretu.vasile@upsc.md
Codul Numir de Anul Semestr Total ore Total ore
cursului credite ul contact Studiu
ECTS direct | individual
U.04.A.032 3 I v 90 45 45

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Cursul Sociologie ca disciplina de invatamant isi are justificarea in nevoia ca studentii sa poata intelege
modul de organizare a vietii sociale, pentru ca sa-si poata forma propriul sistem de valori prin cunoasterea
si raportarea la valorile sociale; sa inteleaga organizarea si functionarea societatii; sa internalizeze valorile
democratiei, fapt care le va permite o mai buna si responsabila integrare sociala. Prin studierea disciplinei
Sociologie studentii vor avea posibilitatea de a-si dezvolta spiritul de observatie si interesul pentru
cunoasterea obiectiva a realitatii sociale, sa determine problemele sociale ale comunitatii in care traiesc,
vor putea sd propund solutii la aceste probleme, isi vor forma o atitudine sociologicd in intelegerea
fenomenelor sociale.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente cognitive:

-Competente de a Invata din diferite surse bibliografice, in mod independent sau in echipa, si de a integra
cunostintele date in sistemul general de cunostinte;

- Competenta de a cunoaste si utiliza adecvat conceptele de baza din domeniul sociologiei, cu referire la
fenomenele si procesele sociale;

- Competenta de a aplica cunostintele specifice sociologiei in rezolvarea unor situatiiproblema, precum si
Competente sociale si civice:

- Competente de a actiona autonom si creativ in diferite situatii, de a manifesta o pozitie civica activa,
solidaritate si coeziune sociald pentru o societate non-discriminatorie;

-Competente de a actiona 1n diferite situatii de viata, in baza normelor si valorilor moralspirituale;
-Competente de valorizare a familiei, clasei, scolii, a relatiilor de prietenie;

- Competente de a interactiona constructiv cu oamenii din jur, pe baza de colaborare;

- Competente de a identifica apartenenta sa nationald, a-si valoriza propriul popor, tara, a respecta normele
de comportament legate de simbolurile Republicii Moldova.

Competente de exprimare culturala si de constientizare a valorilor culturale:

- Competente de a se orienta 1n valorile culturii nationale si ale culturilor altor etnii, in scopul aplicarii lor
creative si autorealizarii personale;

- Competente de toleranta in receptarea valorilor interculturale si respectarea principiului nondiscriminarii.

Finalitati de studii realizate la finele cursului:

-Sa cunoasca conceptele de baza ale sociologiei;
-Sa analizeze corect elementele principale ale structurii sociale;
-Sa elaboreze si sa utilizeze metode de cercetare sociologice;
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-Sa demonstreze rolul sociologiei in cultura umana;

-Sa defineasca valorile existentei umane;

-Sa demonstreze capacitatea de a studia legitatile sociologiei;

-Sa interpreteze corect normele sociale de existentd a oamenilor;

-Sa argumenteze propria pozitie in fata societatii;

-Sa compare diverse pozitii in explicarea dezvoltarii societatii;

-Sa analizeze idei originale despre dezvoltarea societatii;

-Sa proiecteze variante de petrecere a cercetarilor sociologice;

-Sa evidentieze problemele fundamentale in petrecerea sondajelor;

-Sa elaboreze recomandari de solutionare a problemelor sociologice actuale.

Preconditii

Formarea competentei de Sociologie presupune cunoasterea bazelor elementare de notiuni din acest
domeniu, precum ar fi: Problematica si obiectul de studiu a sociologiei; Functiile si necesitatea studierii
sociologiei; Principalele etape de dezvoltare a sociologiei si clasicii domeniului; Dezvoltarea sociologiei
in Republica Moldova; Educatia ca fenomen social; Schimbare sociala si globalizare etc. Lipsa acestor
cunostinte elementare la o parte de studenti va cere o lamurire suplimentara a notiunilor din partea
profesorului.

De asemenea o preconditie este si competentele obtinute de studenti la cursurile de Filosofie,
Culturologie, etc.

Strategii de evaluare

Pentru o evaluare eficientd a finalitatilor vor fi utilizate forme si instrumente complementare de evaluare,
cum ar fi proiectul, portofoliul, studiile de caz, prezentari cu elaborarea de suporturi TIC, autoevaluarea
s.a. care au un rol deosebit in dezvoltarea capacitatii de integrare si in formarea/evaluarea competentelor
specifice, inclusiv a competentei de educatie economicd. Situatiile de integrare vor fi urmate de sarcini
concise si clare, limita de timp si, uneori de volum, alte conditii de realizare. Obiectivele evaluarii vor
pune accent pe progresul personal, atitudinile fatd de propria persoand, interesele privind evolutia
personala in diferite activitati profesionale. Evaluarea curenta: discutii ghidate,oral si in scris,
prezentari, rapoarte, prezentarea rezultatelor de la lucrari de control, participarea la discutii in timpul orelor
teoretice si practice, portofolii, prezentari orale a unei teme pentru studentii de la invatdmantul cu frecventa
redusd Evaluarea curenta prevede 2 testari obligatorii, lucrari de control in fiecare grupa academica,
referate, studiu de caz, raspunsuri la seminare etc. (60% din nota finald). Evaluarea finala — examen final
se realizeaza in forma scrisa sau orald(40% din nota finala).

Bibliografie

e

©

Ibulescu 1., Albulescu M. Predarea si invatarea disciplinelor socio-umane. Elemente de
didactica aplicata. lasi, Editura Polirom, 2000.

Birnaz N. Formarea competentelor la elevi — imperativul invitamantului de calitate. In:
Calitatea educatiei: teorii, principii, realizari. Materialele Conferintei Stiintifice
Internationale, 3031 octombrie 2008, Partea I, Chisinau: ISE, (CEP USM), p. 103-107.
Sarcini didactice. Supliment al revistei Didactica Pro..., 2002, nr. 6, p. 68.

Bulgaru M. Sociologie. Chiginau: CEP USM, 2003.

Bulzan C. Sociologia. Stiinta si disciplind de invatamant. Bucuresti: All Educational,
2008.

Cartaleanu T., Cosovan O., Goras-Postica V. si altii. Formare de competente prin
strategii didactice interactive. Chisindu: CE Pro Didactica, 2008.

Darii L., Dandara O., Bernaz N. [et.al.] Pedagogie: Suport de curs. Chisindu: CEP USM,
2011.

Goodman N. Introducere in sociologie. Bucuresti: Lider, 1992.

Gutu V. Cadrul de referinta al Curriculumului National. Ghid de implementare a
curriculumului modernizat in invatamantul liceal. Chisindu, Editura Stiinta, 2007.

10. Gutu V., Chicu V., Dandara O. si altii. Psihopedagogia centratd pe copil. Chisindu: CEP
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USM, 2008.

Ionescu M., Chis V. Strategii de predare si invatare. Bucuresti, Editura Stiintifica, 1992.
Minder M. Didactica functionala. Chisindu, Editura Cartier, 2003.

Paun E. Sociopedagogie scolard. Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica, 1982.
Piajet J. Psihologia inteligentei (trad.). Chisindu, Editura Stiinta, 1985.

Sevciuc M. Educatia centrata pe cel ce invata. Ghid metodologic. Chisinau, CEP USM,
2000.

Zamfir C., Chelcea S. Sociologie. Manual pentru clasa a Xl-a. Bucuresti, Editura
Economica-Preuniversitaria, 2001.

Kpasuenko A. Beenenue B conmonoruto Ydeonoe nocodue ais 10-11 kmaccon
o011eo0pazoBaTenbHBIX yupexaenuii. Mocksa, [Ipoceemenue, 1997.

Dictionar de sociologie. Ed.Univers Enciclopedic. Bucuresti, 2003

33. U.04.A.033 Culturologie
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, Licenta
Denumirea cursului Culturologie
Facultatea/catedra responsabila de Catedra: Istorie si Stiinte Sociale, Facultatea: Filologie si
curs Istorie
Titular de curs CRETU Vasile, doctor, lect. universitar
Cadre didactice implicate MAISTRU Rodica, dr., conf. univ.
e-mail cretu.vasile@upsc.md, vascretu@gmail.com
Codul cursului | Numir de Anul Semestrul Total ore Total ore
credite ECTS contact direct Studiu
individual
U.04.A.033 3 I v 90 45 45

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Disciplina Culturologie se incadreazd in schema largd a domeniului fundamental a stiintei,
culturii si existentei umane. Domeniul Culturologie reprezintd modalitatea stiintifica si practica de
abordare a culturii, implicata in toate formele de existenta sociala, in toate mecanismele si manifestarile
care definesc societatea. Culturologia este o stiinta generala care se ocupa cu studiul culturii si civilizatiei.
Ea cultiva studentilor respectul pentru valorile autentice, pentru traditiile culturii nationale si cele ale istoriei
si culturii clasice universale. Specificul cursului consta in faptul ca prezintd domeniul ca pe unul integrator,
de sinteza axiologicé abordand cultura din perspectiva interdisciplinara, oferind studentilor repere teoretice
pentru descifrarea si interpretarea complexelor fenomene culturale din diferite epoci. Printre obiectivele
acestuia se nscrie formarea competentelor de analiza, explicare si interpretare a faptelor de cultura, de
contextualizare in amibianta socio-istoricd in care acestea au fost produse si receptate, de comunicare
si de cultivare a valorilor culturale prin intermediul sistemului educational.

Competente dezvoltate in cadrul cursului
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Competentele dezvoltate prin interactiunea subiectului pe care se centreaza educatia si cursul
Culturologie se manifesta prin urmatoarele:

Competente cognitive: reproducerea parcursului istoric al notiunii de culturd; inventarierea si explicarea
definitiilor culturii elaborate de principalele scoli din antropologia culturala si din alte stiinte sociale;
distingerea celor doud abordari fundamentale privind cultura in zilele noastre. 1. tratarea in cheie
antropologica; 2. cultura drept colectie a celor mai inalte realiziri ale spiritului uman; definirea
categoriilor si termenilor fundamentali pentru domeniul culturii; cunoasterea creatiilor, stilurilor,
miscdrilor intelectuale si artistice de referinta si a autorilor lor.

Competente de invdtare: selectarea materialului factologic pertinent si util, sistematizarea, generalizarea;
planificarea activitatilor de invatare; motivarea pentru studiul fenomenelor culturale si mentinerea
interesului viu pentru viata culturala; identificarea (re)surselor (bibliografice, on-line s. a.), care permit
obtinerea de informatii actualizate privitoare la culturd si aplicarea lor eficientd; identificarea
Competente de analizd: plasarea creatiilor in context social §i istoric; determinarea impactului creatiilor
reprezentative asupra evolutiei domeniului artistic in care se integreaza; cautarea in permanenta a raspunsului
la‘intrebarea: Ce grupuri sociale sint beneficiarul obiectiv al unor practici culturale, ce scopuri urmaresc, prin
ce metode le ating?; analiza rezultatelor evaludrii si autoevaluarii.

Competente de aplicare: utilizarea adecvata a notiunilor, termenilor, conceptelor achizifionate in cadrul
cursului; folosirea computerului, paginilor web internationale, limbilor moderne in vederea acumularii,
prelucrarii si comunicarii de informatii din sfera culturii; observarea de fapte si fenomene culturale,
analiza, sinteza, compararea, reproducerea logica a esentei lor ca si interpretarea

din perspectiva inter- si transdisciplinara.

Competente de comunicare: prezentarea de referate in cadrul seminariilor; prezentarea logica, coerenta,
neostentativa, convingitoare, accesibila de argumente valide in sprijinul propriilor idei s§i opinii;
ascultarea atentd, activa, binevoitoare a partenerului de dialog.

Finalitati de studii realizate la finele cursului

sd defineasca categoriile principale ale domeniului studiat (reperate din antropologia culturala si istoria
culturii/culturald);

sd discearna rolul si functiile culturii in procesul devenirii umanitatii si in lumea contemporana;

sd identifice dimensiunile competentei culturale si de comunicare interculturald a subiectilor;

sd descrie coerent si pertinent creatii din artele vizuale, teatru, literaturd, din patrimoniul national si
universal;

sd explice raportul dintre creatiile artistice si contextul socio-cultural in care acestea au fost realizate si
receptate, avind 1n vedere, in acelasi timp, caracterul autonom al creatiei;

sa argumenteze plasarea unor opere punctuale in anumite curente, stiluri i miscari cultural-artistice;
sd analizeze, sd explice si sa interpreteze pertinent, folosind notiuni, concepte si metode adecvate,
fenomene si fapte de cultura;

sd compare, pentru a evidentia similitudini si diferente, in plan diacronic si sincronic, valori culturale
din diverse societti;

sd posede un set de metode si procedee de comunicare si de cultivare a valorilor culturale in cadrul
sistemului educational;

sa determine rolul factorilor culturali in dezvoltarea personalitatii;

sd identifice surse de informare calificate, relevante, cu privire la fenomene culturale;

Tn comunitate.

Preconditii

Posedarea limbii roméne literare; informatii geografice, sociale, date cronologice, cunostinte
despre caracteristicile esentiale, distinctive ale epocilor istorice; detinerea de informatii relevante
despre istoria nationald si universald; cunostinte despre principalele curente de gindire, filosofice, care
au marcat devenirea umanitatii, despre particularititile procesului de invatare si creativitate;
constientizarea rostului si finalitatilor educatiei pentru individ si pentru societate in ansamblu;
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posedarea terminologiei aferente domeniilor enumerate. Studentii trebuie sa evidentieze domeniile de
aplicare practica a cunostintelor acumulate la discoplina Culturologie.

Unitati de curs

Introducere in teoria culturii. Functiile, trasaturile culturii. Tipologia culturilor

Cultura si civilizatia Egiptului Antic

Cultura si civilizatia indiand. Particularitdtile generale i specifice ale civilizatiei indiene

Cultura si civilizatia Greciei Antice

Cultura si civilizatia Romei Antice

Cultura si civilizatia geto-dacilor

Cultura si civilizatia Evului Mediu: arta si invatamantul medieval; biserica in epoca medievali
Cultura epocii Renasterii. Renasterea si Reforma

Cultura epocii moderne. Curentele artistice baroc, clasicism, impresionism, simbolism, romantism,
iluminism

Cultura europeand in sec. al XIX-lea: principalele curente in arte si literaturd; realizari stiintifice
Cultura epocii contemporane: curentele artistice §i filosofice contemporane. Dezvoltarea stiintei in
contemporaneitate

Globalizarea si problema pdastrarii identititii culturale — o provocare pentru lumea contemporand

Metode si tehnici de predare si invatare

In vederea atingerii obiectivelor curriculare, vor fi utilizate urmitoarele metode: prelegeri,
seminare interactive, prezentari Power Point, metode de activitate independentd (studiul textelor
stiintifice; lectura personald; observarea sistematica si independentd. In cadrul prelegerilor, se vor
realiza demonstratii ale reproducerilor operelor de artd si ale imaginilor filmice/fotografice; se vor
demonstra §i analiza in grup filme didactice, cu tematica cultural—istorica; se vor efectua vizite si
excursii tematice la institutii de culturd (muzeu, teatru, bibliotecd), care ofera ghidaje calificate. in
cadrul seminariilor, se va discuta pe marginea unor texte culturale (selectate de catre profesor, lecturate
independent si supuse reflectiei, in prealabil, de catre studenti); se vor pregati referate, se vor desfasura
prezentdri. situatii problematizate, exercitii, teste...

Strategii de evaluare

Evaluarea curenta realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, prezentarea
lucrului individual, participarea la discutii, portofolii, etc.

Evaluarea finald: examen scris.

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:

- 40% din nota constituie rezultatul evaludrii finale Iucrarea finala de examen;

- 30 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive
(cel putin 2 evaluari);

- 30% din nota constituie rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul
semestrului, inclusiv portofoliul, participare la discutii, prezentari, activitatea la seminare, etc.

Bibliografie

agrwbdE

Obligatorie:
DRIMBA, O. Istoria culturii si civilizatiei. Bucuresti, 1990.
Istoria si filosofia culturii | coord: SOCOLOV, Gr. — Chisinau, 1998. 398 p. ISBN: 9975-923-62-3.
Culturologie. Prelegeri / Red. VANGHELLI, I. - Chisinau, UTM, 2001. 246 p.
CALUGHER, V. Culturologie (Istoria si filosofia culturii). Chisinau, 2010. 176 p.
ELIADE/CULIANU. Dictionar al religiilor. Editura Humanitas. Bucuresti, 1993. 337 p. ISBN: 973-28
0394-0.
NOVACESCU, D. Istoria civilizatiei europene. Curs. P.l. — Timisoara: Universitatea ,,Politehnica”,
1997. 480 p.
DELUMEAU, J. Civilizatia Renagterii. Vol. | — Bucuresti: Meridiane, 1995. 155 p.
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11.

COMTE, F. Mitologiile lumii. Larousse. Trad. de Adriana Badescu. Bucuresti: Enciclopedia RAO, 2006.

322 p. ISBN: 973-717-011-3.

FILORAMO, G. (coord.). Istoria religiilor. Vol. I: Religiile antice. Trad. de Smaranda Scriitoru si

Cornelia Dumitru, lasi: Polirom, 2008. 509 p. ISBN: 978-973-46-0925-3.

CASTELFRANCHI, V. L. Arta Renasterii. Secolul al XV-lea. Trad. de Michaela Schiopu. Bucuresti:

Humanitas, 1997. 304 p.

Mitologia: o istorie vizuala. Trad. Catalin Simion. Bucuresti: Litera International, 2010. 480 p. ISBN:

978-973-675-745-7.

Optionala:

CONSTANTIN, D. Civilizatia Egiptului antic. Bucuresti , 1976. 303 p.

https://ro.wikipedia.org/wiki/Egiptul_Antic

DRAGOMIR, C. Coiful magic. Miturile si legende ale popoarelor lumii. Chis., 1990. 285 p. ISBN:
9975-9662-0-9.

PLUTARH. Despre oracolele delfice. Trad. de Adelina Piatkowski si Magda Mircea, nota asupra editiei

in limba roméana, note introductive si note explicative de Adelina Piatkowski; studiu introductiv de

Smaranda Badilita. lasi: Polirom, 2004. 224 p. ISBN: 973-681-495-5.

VERNAN, Jean-Pierre. Mit si religie in Grecia anticd. Trad. si cuvant inainte de Mihai Gramatopol.

Bucuresti: Editura Meridiane, 1995. 100 p. ISBN: 973-33-0262-7.

CRETU, V., SOCHIRCA, E. Globalizarea si identitatea culturala in lumea contemporana. In:

Materialele conferintei republicane a cadrelor didactice. Educatie interculturala. Psihopedagogie si

incluziune scolard. Vol. 5, 26-27 februarie 2022, Chisindu. Chisindu, Republica Moldova: Tipografia

Universitatii de Stat din Tiraspol,

34. U.04.A.034 Stiinte economice si politice
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, Licenta
Denumirea cursului STIHNTE ECONOMICE SI POLITICE
Facultatea/catedra responsabila de Catedra: Istorie si Stiinte Sociale, Facultatea: Filologie si
curs Istorie
Titular de curs CRETU Vasile, doctor, lect. universitar
Cadre didactice implicate SAVITCHI Corina, asistent universitar
e-mail cretu.vasile@upsc.md, vascretu@gmail.com
Codul cursului Numir de Anul | semestrul Total contact Total ore
credite ECTS ore ; Studiu individual
direct
U.04.A.038 3 I v 90 45 45

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Cursul Stiinte economice si politice reprezinta o disciplind fundamentala si contribuie la formarea
competentelor cognitive de cdutare, de aplicare si de analizd criticd a informatiei din diferite surse
referitoare la sisteme politice democratice si dictatoriale cat si modul de functionare a acestora, la
corelatia dintre drepturile, libertatile fundamentale ale cetdteanului si indatorilile lui, despre formarea
unei culturi politice participative democratice pentru toti cetatenii Republicii Moldova si mai ales pentru
tineretul studios.

Competente dezvoltate in cadrul cursului
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Competente cognitive: de cautare, de aplicare si analiza critica a informatiei din diferite surse referitoare
la aparitia, functionarea statului ca institutie fundamentala a sistemului politic, rolul acestuia in cadrul
societatii civile, distinctia dintre statul de drept (democratic) si cel totalitar, rolul doctrinelor si partidelor
politice in promovarea valorilor general-umane etc.

Competente de invatare: de autoevaluare a performantelor profesionale si de formulare de obiective
cognitive si de alegere a modalitatii/cailor de atingere alor, printr-un proiect individual sau colectiv de
perfectionare profesionala.

Competente de aplicare: de a aplica cunostintele obtinute 1n viata de zi cu zi, In activitatea profesionala,
in promovarea valorilor democratice conform principiilor si standardelor internationale (europene).
Competente de analizd: de a evalua rolul si influienta institutiilor politice europene (UE) asupra
institutiilor politice din Rep. Moldova, de a clucida legaturile cauze-efect dintre nivelul de saracie si
coruptia in organele de putere, crearea abilitatilor analitice si de creare a propriilor sisteme de valori bazate
pe experienta si abilitatile proprii.

Competente de comunicare: : in limba materna int-o maniera clara si precisa, oral si in scris, inclusiv
utilizand tehnologiile informationale si de comunicare, in diverse contexte socio-culturale si profesionale,
competente de comunicare in limbile moderne (citirea textelor de specialitate).

Finalitati de studii realizate la finele cursului

-sd cunoasca obiectul de studiu, metodologia si categoriile de baza cu care opereaza aceasta
disciplina,

-inarmarea studentilor cu cunostinte vaste despre lumea politica, legitatile ei de dezvoltare,
tendintele procesului politic mondial, situatia geopoliticd, experienta organizararii institutiilor politice
democratice,

-sa poatd explica esenta puterii si a vietii politice, a relatiilor si proceselor politice din societate,

-sd poatd argumenta importanta si rolul sistemelor politice si ale regimurilor politice in
functionarea eficienta a institutiilor statului de drept,

-sa inteleaga rolul partidelor politice, doctrinelor politice in viata politica din Moldova,

-sa cunoasca drepturile si libertatile fundamentale ale omului si ale cetateanului dar si metodele,
mijloacele de realizare.

Preconditii

cunostinte de baza in domeniul Stiintelor politice si economice, a coreldrii dintre timp si spatiu,
corelarea dintre cauza si efect, pretext si cauza, cunostinte practice pe care sa le poata folosi in ziua de
zi cu zi, o culturd generala.

Unitati de curs

1. Obiectul de studiu al disciplinei ,,Stiinte economice si politice”. 2. Sistemul politic. 3. Puterea §i
autoritatea politicd. 4. Regimurile politice. 5. Statul — institutie centrald a sistemului politic. 6. Statul
de drept si trasdaturile lui. 7. Democratia intre ideal si adevar. 8. Partide politice i sisteme electorale.
9. Cultura politica si actiunea politicd. 10. Doctrine politice privind organizarea si conducerea
societdtii. 11. Liderismul si elitele politice. 12. Relatii politice internationale. 13. Tendinte de
integrare in lumea contemporand. 14. Drepturile si libertatile fundamentale ale omului.

Metode si tehnici de predare si invatare

Invatare centratd pe student: prelegeri, seminare interactive, prezentari PowerPoint, dezbateri,
situatii problematizate, exercitii, teste.

Strategii de evaluare
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Evaluarea curenta realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentéri, rapoarte, prezentarea lucrului
individual, participarea la discutii, portofolii, etc.

Evaluarea finald: examen scris.

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:

- 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale lucrarea finala de examen;

- 30 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive
(cel putin 2 evaluari);

- 30% din nota constituie rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul
semestrului, inclusiv portofoliul, participare la discutii, prezentari, activitatea la seminare, etc.

Bibliografie

Bibliografie obligatorie:
Vélsan Cilin. Politologie. Bucuresti,1997.
Politologie. Prelegeri la cursul universitar. Partea | — ITI. Chisinau, USM., 1993-1997.
Mitran Ion. Politologia in fata sec. XXI. Bucuresti, 1997.
Voiculescu Marin. Politologie. Editura Victor. Bucuresti, 1998.
Mungiu-Pipidi Alina(coordonator). Introducere in politologie. Editura Polirom. Iasi, 2000.
Enciu Nicolae. Politologie. Curs universitar. Editura Civitas, Chisinau, 2005.
Voiculescu Marin. Tratat de politologie. Editura Universitara, Bucuresti, 2002.
Cuciu Nicolae. Politologie. Chiginau, 2005.
Bibliografie optionala:
Fisichella Domenico. Stiinta politica. Probleme, concepte, teorii. Chiginau, USM., 2000.
Mungiu-Pipidi Alina. Politica dupa comunism: structura, cultura si psihologie politica. Bucuresti: Editura
Humanitas, 2002.
Enciclopedia Blackwell a gandirii politice. Coord.: David Miller.-Bucuresti: Editura Humanitas, 2000.
Myxaes P.T. llomutonorus. Yaeonuk mis BY3o0B, u3nanue sropoe. Mocksa, 2003.
Constitutia Republicii Moldova. Cu modificarile si completarile din 14.07.2006. — Chiginau, 2012.
Declaratia cu privire la suveranitatea RSSM. Adoptatd de Sovietul Suprem al RSSM la 23 iunie
1990.//,,Cugetul”.-1992, nr. 1.
Declaratia de independentd a Republicii Moldova. Adoptata la Chisindu de Parlamentul Rep. Moldova,
la 27 august 1991 //,,Cugetul”. -1992, nr. 1.
8. Declaratia  universala  a drepturilor ~ omului. http://legislatie.resurse-pentru-
democratie.org/legea/declaratia-universala-a-drepturilor-omului.php
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35. F.05.0.035 Modelare computationala la chimie

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I
Denumirea cursului Modelare computationald la chimie
Facultatea/catedra responsabllcz:lu(:z Facultatea Biologie si chimie/Catedra Chimie
Titular de curs dr., conf. univ. Arsene lon
Cadre didactice implicate asistent universitar Cazacioc Nadejda
e-mail arsene.ion@upsc.md, cazacioc.nadejda@upsc.md
Total or
CSI?S?JL:[IH R e Anul | Semestrul ot e Studi
credite ECTS ore contact direct el
individual
F.05.0.035 6 1"l \ 180 90 30
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Descriere succinta a integririi cursului in programul de studii

Disciplina Modelare computationala la chimie este destinatd studentilor anului III, licenta, specialitatea
Chimie si are ca obiectiv studierea teoretici a unor fenomene macroscopice, atomice, subatomice si
particulare in sistemele chimice, in ceea ce priveste modelarea chimicd. Obiectivele chimiei nu sunt
modificate prin modelarea moleculara. La nivel practic pe calea modelarii se analizeaza sistemele supuse
studiului si se prognozeaza directia decurgerii unor procese. La nivel intelectual se inteleg "regulile" care
descriu comportamentul chimic.

Modelarea chimica teoretica este aplicabild Tn mai multe domenii, cum ar fi metodele fizice de studiu a
compusilor, un instrument de realizare a acestor obiective. Din moment ce doua dintre obiectivele - sinteza
si analiza - sunt experimentale, ele nu pot sa fie inlaturate. Cu toate acestea, modelarea nu schimba modul
in care facem sinteze si analize. O educatie chimicd moderna necesita in continuare practice de formare in
experimentare, dar necesita si o pregatire in modelare de asemenea. Modelarea este cel mai bun instrument
pentru a invita despre teoria chimica. Metodele de calcul moderne ne dau o evaluare mult mai exactd a
predictiei teoretice. Modelele sunt usor de utilizat, ieftin, in conditii de siguranta.

Competente dezvoltate in cadrul cursului
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-

~
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~
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~
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. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala;

. Utilizarea metodelor teoretice de calcul care stau la baza modelarii chimice;

. Intelegerea esentei folosirii chimiei computationale in cadrul orelor de chimie;

. Formularea propunerilor in ceea ce priveste metodele de calcul a sistemelor studiate si recomandarea

folosirii calculelor in diverse domenii ale stiintei;

. Aplicarea metodelor cuantice la studiul unor sisteme simple de interes pentru chimie;
. Argumentarea metodelor contemporane folosite la explicarea legaturilor chimice in compusii studiati;

Prezentarea orala si in scris a materialul stiintific i argumentarea justificatd a opiniei proprii;

stiintifice in realizarea proiectelor de cercetare.

Finalititi / Rezultate ale invatarii

. Familiarizarea studentilor cu notiuni fundamentale si aplicative despre modelarea computationala;
. Cunoasterea programelor de calcul pentru modelarea unor molecule mici;
. Insusirea metodelor computationale in procesul de modelare chimica;

Abilitatea utilizarii instrumentelor informatice (programe de calcul tehnico-stiintific specializate,
simulatoare de proces sau programe de gestiune economica) in analiza si operarea proceselor chimice si
biochimice;

Evidentierea aspectelor fundamentale ale modelarilor computationale, privind: accederea spre
interpretarea proceselor catalitice si din naturd in general, moduri si potential de aplicare in economia
nationala;

. Inzestrarea viitorilor elevi scolari cu abilitati utile in vizualizarea 3D a moleculelor substantelor simple.

Preconditii

cunoasterea notiunilor generale ale chimiei;

posedarea cunostintelor din obiectul de tehnologii informationale in chimie;
cunoasterea diverselor mecanisme teoretice de reactie;

explicarea unor reactii radicalice.

Unitati de curs

© ®

10.
11.
12.
13.
14.

Obiectul de studiu Modelare chimica.
Modelare in chimie.

Softuri specifice Tn modelarea Tn chimie.
GAMESS.

Modelarea unor particule mici.
Modelarea unor compusi complecsi.
Modelarea unor reactii simple.

Metode si tehnici de predare si invitare
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Invitare centrati pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si
metode moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare

Evaluarile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris In combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen constd in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finala se constituie din urméatoarele componente: 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finala de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificdri succesive (cel putin 2 evaludri) si rezultatul evaludrii calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare
etc.

Bibliografie

15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.

Obligatorie:

Jensen F. Introduction to Computational Chemistry. Department of Chemistry, University of Southern
Denmark, Odense, Denmark, 2007.

Chiriac A., Ciubotariu D., Simon Z. Relatii cantitative structura chimicd — Activitate biologica (QSAR).
Timisoara: Ed. Mirton. 1996.

Amzoiu E. si Lepadatu C. Modelare Chimica si Proiectarea Medicamentului. Craiova: Ed. Sitech. 2005.
Aspitskaia A.F. et al. Ispolizovanie informationno-komunikatsionyh tehnologii pri obuchenii himii.
Moscova: Binom. 2009.

Bunin B. et al. Chemoinformatics: Theory, Practice & Products. London: Springer. 2007.

Leach A. et al. An Introduction to Chemoinformatics. New York: Springer. 2007.
http://hydra.vcp.monash.edu.au/modules/mod4/glossg.html.

Optionala:

5. Leach A. R. Molecular Modelling: Principles and Applications. 2001.
6. Sadus R. J. Molecular Simulation of Fluids: Theory, Algorithms and Object-Orientation. 2002.
7. CODREANU S., ARSENE I., COROPCEANU E. The development of research competence based on

quantum calculation of molecular systems. Social Sciences and Education Research Review, 5(1), 2018,

p. 95-109. ISSN 2392-9683.
8. COROPCEANU E., ARSENE 1., SARGAROVSCHI V., PURCEL Z. Studiul instabilitatii unor izomeri

ai alcoolilor nesaturati si a reactiilor intermediare 1n procesul transformarii tautomerice in cadrul cursului

de chimie organica. Acta et commentationes. Stiinte ale Educatiei. 2019. Nr. 2. P. 32-42. ISSN 1857-0623
9. https://en.wikipedia.org/wiki/Molecular modelling.
36. F.05.0.036 Chimia alimentara

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, licentd
Denumirea cursului Chimia alimentard
et e reSponsabllguT; Facultatea Biologie si Chimie, Catedra Chimie
Titular de curs dr., lector univ. Trofim Alina
Cadre didactice implicate
e-mail alinatrofim@yahoo.com
o Total ore
CSI(’)S?JTLIH AT G Anul | Semestrul | 1Ot Studiu
credite ECTS ore contact direct R TFout
individual
F.05.0.036 5 3 \% 120 75 75

94



http://www.upsc.md/

I UNIVERSITATEA PEDAGOGICA DE STAT ,ION str. lon Creanga, nr. 1, MD-2069,

Chisinau, Republica Moldova

CREANGA” DIN CHISINAU www.upsc.md

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

In stadiul actual dezvoltarii societdtii umane problema sigurantei si securititii ecologice a produselor
alimentare a devenit una din principalele probleme globale a contemporanietatii. Cursul Chimia
alimentard este conceput ca un factor important de formare a competentelor, a culturii ecologice in
vederea formarii notiunilor privind compozitia, prelucrarea, conservarea produselor alimentare conform
cerintelor de calitate a bunurilor de consum, a standardelor de caracteristici nutritionale. Chimia
alimentara include studierea transformarilor componentelor din alimente la procesare (hidroliza
glucidelor, degradarea lor termicad, Tmbunarea si caramelizarea); oxidarea grasimilor, degradarea lor
termica, fotodegradarea principiilor active, biodeteriorarea alimentelor si masuri de prevenire si mentinere
a calitatii. Cursul contribuie la formarea competentelor cognitive de cautare, dobandire, aplicare si analiza
criticd a informatiei din diferite surse referitoare la Insusirea conceptiilor fundamentale, a principiilor si
legitatilor pe care se axeaza controlul si securitatea produselor alimentare.

Instruirea practica include dezvoltarea abilitatilor de aplicare practica a notiunilor teoretice si
tehnicilor experimentale, caracterizarea si determinarea parametrilor care permit controlul transformarilor
chimice si enzimatice a componentelor alimentelor, cunoasterea micronutrimentilor din alimente
(minerale, vitamine si substante bioactive) si efectele acestora asupra organismului uman.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C-1. - Adaptarea mesajului profesional la diverse medii social-economice;

C-2. - Prezentarea orala si 1n scris a materialului stiintific si argumentarea judicioasa a opiniei proprii;

C-3. - Cunoasterea si aplicarea practica a tehnologiei de control si expertiza a produselor alimentare;

C-4. - Formarea si dezvoltarea capacititilor de a identifica, a evalua unii ingradienti din alimentele
functionale cu impact atat asupra calitatii lor cat si asupra sanatatii umane;

C-5. - Analiza, identificarea metodelor, mecanismelor si tehnologiilor utilizate in eficientizarea obtinerii,
producerii alimentelor fara riscuri pentru sénatate.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

F-1. Cunoasterea si explicarea conceptiilor teoretice si experimentale care tin de calitatea produselor
alimentare;

F-2. Va cunoaste directiile principale de desfasurare a cercetarilor stiintifice din domeniul securitatii si
sigurantei produselor alimentare ;

F-3. Sé fie capabil sa inteleaga si sd@ posede metodele de organizare si desfasurare a cercetdrii de apreciere a
calitatii produselor alimentare;

F-4. Sa fie capabil sd Inteleaga si sd analizeze rezultatele unui experiment de cercetare efectuat, folosind
conceptiile teoretice de pe pozitiile contemporane, precum si directiile de folosire a sistemelor si
tehnologiilor informationale in cercetare;

F-5. Sa fie capabil de a analiza literatura periodica, informatiile curente pe specialitate si sd formuleze
concluzii corecte despre situatia actuala, reala din domeniul securitati si sigurantei produselor alimentare;

F-6. Sa posede capacitati de a propune si implimenta strategii noi, strategii proprii privind cercetarea,
evaluarea si imbunatatirea calitétii produselor alimentare.

Preconditii

Pentru a incepe cursul nominalizat studentul trebue sia dea dovada de cunostinte si competente
acumulate la disciplinele studiate anterior:
- Chimie analitica —metode fizico-chimice de cercetare si analiza;
- Notiuni genarale din biochimie — rolul biologic al principaleler clase de compusi chimici;
- Hidrochimie: structura apei, compozitia chimimica, proprietatile metodele de purificare apelor naturale.

Unitati de curs

Continutul de baza a cursului

1. Clasificarea si compozitia chimicd a alimentelor. Valoarea nutritiva a alimentelor. Sistematizarea
componentelor chimice din alimente. Caracteristica mineralelor. Metode si tehnici de management a
produselor alimentare.

2. Proprietitile fizico-chimice a si functionale a lipidelor. Proprietatile fizico-chimice si functionale a acizilor
organici din alimente, impactul lor asupra reactiilor biochimice care se petrec in alimente.
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3. Proprietétile fizico-chimice si functionale a proteinelor
4. Proprietatile fizico-chimice si functionale a glucidelor.
5. Vitaminele, clasificarea proprietitile functionale, rolul antioxidant al vitaminelor. Modificarile
continutului de vitamine pe parcursul procesarii si pastrarii alimentelor.
6. Transformari ale principiilor active din produsele alimentare naturale procesate in scop alimentar
7. Degradarea principiilor active din produsele alimentare sub actiunea luminii, temperaturii, poluantilor
chimici.
8. Aditivii alimentari din alimente. Masuri de securitate.
Metode si tehnici de predare si invitare
Predare centratd pe activitdtile masteranzilor: prelegeri interactive, dezbateri, proiecte de cercetare,
consultatii, convorbiri euristice, platforma MOODLE, elaborarea referatelor, eseuri, lucrari individuale,
seminare, portofoliu electronic, lucrul individual si pe echipe, observatii didactice, modelare prin analogie.
Strategii de evaluare
Evaluarea cunostintelor studentilor la cursul Chimia produselor farmaceutice si cosmetice se
realizeaza utilizand teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, proiecte etc.
Nota finala se constituie din rezultatul evaluarii finale/ examen, 60% si 40% din evaluarile curente
petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si rezultatul evaluarii
calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv, participare la discutii,
prezentari, activitatea la orele de laborator.
Bibliografie
Obligatorie:
1. Cuciureanu R. Chimia si igiena mediului si alimentului. Ed. Performantica. lasi,2009.
2. Cuciureanu R. Igiena alimentului. Ed. Performantica. lasi, 2012.
3. Banu. C. Calitatea si analiza senzoriald a produselor alimentare. Ed. AGIR. Bucuresti,2007
4. Cioitau C. Controlul sanitar veterinar al materiilor prime agroalimentare. Editura Universitatii. Suceava
2010.
5. Florea T. Chimia produselor alimentare. Ed. Academica. Galati, 2006.
5. Bulancea M. Autentificarea, expertizarea si identificarea falsificarii produselor alimrentare. Ed. Didactc3
si a Pedagogica. Bucuresti 2010.
7. Banu C. Aplicatii ale aditivilor si ingredientelor in industria alimentara. Ed. ASAB. Bucuresti, 2010.
8. Banu C. Tratat de chimie alimentara. Ed. AGIR. Bucuresti, 2002.
Optionala:
1. Lupea A. Chimia si controlul produselor alimentare de origine animala. Ed. Politehnica.
Timisoara,2000.
2. Diaconescu I. Mercceologie alimentara. Ed. Olassrom. Bucuresti, 2004.
3. Ciobanu D. Chimia produselor alimentare. Ed. Tehnica INFO. Chisinau, 2001.
4. Banu C. Tratat de chimie alimentara. Ed. AGIR. Bucuresti, 2002.
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S.05.0.037 Cristalochimie

Denumirea programului de studii Chimie

Ciclul I, Licenta

Denumirea cursului Cristalochimie

Facultatea/catedra responsabila de Facultatea: Biologie si chimie
curs Catedra: Chimie

Bouros Pavlina, doctor in stiinte chimice, conferentiar

Titular de curs . .
universitar

Cadre didactice implicate

e-mail bourosh.xray@gmail.com

Codul - Total ore
cursului NI G2 Anul Semestrul Total Studiu

credite ECTS ore contact direct A
individual

S.05.0.037 4 Il \Y 120 60 60

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Cristalochimie ca disciplina are ca scop obtinerea cunostintelor, legate reciproc cu fizica, chimia,
matematica, fiind 1n acelasi timp unul din obiectele de baza pentru studiul disciplinelor geologice,
metalurgice, chimice, electronice. Cristalochimia, stiinta teoretica cu largi aplicatii in numeroase domenii,
ajutd la Tmbunatatirea si perfectionarea unor procese tehnologice, iar prin cunoasterea structurii
materialelor si a dependentei structura-proprietata-utilizari sa se obf{ind realizari remarcabile in multe
domenii ale stiintei si tehnicii actuale. Fiind un compartiment al cristalografiei, tine de studiul corpurilor
solide cu structurd cristalind. Cristalochimia, care tine de analiza factorilor ce determind structura
cristalind are la baza cristalografia geometrici morfologica si cristalografia geometricd structurald.
Ultimile studiaza geometria formelor exterme ale poliederelor cristaline si structura interna a cristalelor.
Ca urmare este antrenatd ca metoda studiul cu raze X am materiei cristaline. Aceastd disciplind dezvolta
la studenti logica gandirii, capacitati de creatie, orientarea in relatiile si dependentele reciproce ale
fenomenelor lumii inconjuratoare.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1 - Prezentarea orala si in scris a materialului i argumentarea opiniei proprii;

C2 - Explicarea rezultatelor strudiului cu raze X a unui compus, evidentiind grupul spatial de simetrie,
clasa de simetrie, singonia, elementele de simetrie ce sunt antrenate la transformarile simetrice din
cristal cu ajutorul carora se explica modul de impachetae a componentelor in cristal;

C3 - Selectarea complexelor de program si a echipamentului tehnic functie de etapa de investigatie.

Finalititi / Rezultate ale invatarii

La finalizarea cursului, studentul:

F1 - Va opera cu notiuni de grup spatial de simetrie, clasé de simetrie, singonie, elemente de simetrie;
F2 - Va formula corect si adecvat rezultatul primit in cadrul studiului cu raze X;

F3 - Va separa rezultatele primate in urma analizei din Baza de date Cristalografice Cambridge;

F4 - Va efectua o analizd comparativa utilizand date cristalografice pentru o clasa de compusi, va face
cunostintd cu complexele de program utilizate la ilustrarea rezultatelor.

Preconditii

Preachizitiile necesare pentru insusirea cursului dat vizeaza posedarea de cunostinte acumulate pe
parcursul studiului cursurilor: Chimie organica, Chimie anorganica si Chimie coordinativa.

Unitati de curs

10.
11.

Substanta cristalina. Proprietatile principale ale cristalului.
Legile cristalografiei. Legea convexitatii. Legea Euler- Descartes. Legea constantei unghiurilor diedre.
Legea rationalitatii indicilor.
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12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.

23.
24.

Elementele de simetrie simple si compuse. Centrul de simetrie. Planele de simetrie. Axele de simetrie de
rotatie.

Elemente si operatii si simetrie complexe: axe de rotire-oglindire.

Elemente si operatii si simetrie complexe: axe de inversiune.

Compunerea elementelor de simetrie. Teoreme privitoare la compunerea elementelor de simetrie.

Clase de simetrie.

Sistemele cristalografice. Sistemul triclinic. Sistemul monoclinic. Sistemul rombic. Sistemul tetragonal.
Sistemul trigonal. Sistemul hexagonal. Sistemul cubic.

Directii unice si directii simetric egale. Categorii cristalografice.

Forme simple deschise. Forme simple inchise. Formele simple ale sistemului cubic. Forme si specii
corelate.

Aranjarea reticulard. Celula elementara primitiva plana. Celula elementara primitiva spatiala. Celule
elementare compuse (neprimitive).

Reteaua cristalina. Retele Bravais plane. Retele Bravais spatiale : celule elementare ale sistemului
triclinic, monoclinic, rombic, trigonal, tetragonal, hexagonal si cubic.

Elemente de simetrie caracteristice structurii reticulare. Planele de reflexie cu alunecare.

Elemente de simetrie caracteristice structurii reticulare. Axe elicoidale.

Sisteme regulate de puncte. Notiuni de grupurilor spatiale.

Metode si tehnici de predare si invitare

Curs: prelegerea introductiva; prelegerea tematica interactiva; prelegerea-conferinta;
Laborator: metoda demonstratiei, studiul de caz, studiul individual etc.

Strategii de evaluare

Evaluare realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, participarea la discutii, etc.
Lucrarea finala de examen consta in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finala se constituie din urmatoarele componente:
60% din nota constituie rezultatul evaluarii finale — lucrarea finala de examen, 40 % din nota constituie
evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si
rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului.

Bibliografie

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.

Obligatorie:

0. Mitoseriu, L.Mitoseriu. Cristalografia. V. I. Ed. “Porto-Franco”, Galati, 1998. 228p.

B.K. Vainstein. Cristalografia moderna. V. 1. Ed. Stiintifica si Enciclopedica. 1989. 352 p.

ML.II. [llackonbckast. Kpucramiorpagus. Ed. M. 1971. 400 p.

D. Becherescu, V. Cristea, F. Marx, [u. Menessy, F. Winter. Chimia stérii solide. V. I. Ed. Stiintifica si
Enciclopedica. 1983. 714 p.

L. Pauling. Chimie Generald. Editura Stiintifica. Bucuresti. 1972. 887p.

P. Luger. Modern X-ray analysis on single crystals. Walter de Gruyter — Berlin — New York.1980. 312
p.

Optionala:

I'.b. Bokuii. Kpucramnoxumus. Ed. M.: Hayka, 1971.

C. Kittel, Fizica corpului solid, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1971.

JIx. Cratic. Xumudeckast cBsi3b 1 ctpoeHue. Ed. Mup. M. 1966.
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S.05.0.038 Istoria chimiei

Denumirea programului de studii Chimie

Ciclul I

Denumirea cursului Istoria chimiei

Facultatea/catedra responsabila de

. Facultatea Biologie si chimie/Catedra Chimie

Titular de curs dr., prof. univ., Coropceanu Eduard

Cadre didactice implicate asistent universitar Cazacioc Nadejda

e-mail coropceanu.eduard@upsc.md, cazacioc.nadejda@upsc.md

Codul Numir de Total Total ore
cursului Anul Semestrul Studiu

credite ECTS ore contact direct 2 FrF
individual

S.05.0.038 4 i \Y 120 60 60

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Disciplina Istoria chimiei este destinata studentilor anului IV, licenta, specialitatea Chimie si biologie si
contribuie la formarea competentelor cognitive de privind evolutia cunostintelor si tehnologiilor in
domeniul chimiei. Studentii vor fi familiarizati cu perioadele dezvoltarii chimiei, personalitatile care au
contribuit la acumularea cunostintelor. Istoria acumularii cunostintelor chimice este legatd de evolutia
socio-economica a civilizatiei umane. Principiul istorismului in predarea chimiei este important prin faptul
ca ofera niste oportunitati suplimentare de insugire a informatiei, atenuiaza gradul complicat al materiei
de studiu. Pentru a spori accesibilitatea si a forma un cadru trainic de cunostinte bine sistematizate e
necesar ca ele sa fie bazate pe o clasificare eficientd. Acest principiu prevede examinarea legilor,
legitatilor, teoriilor contemporane in dezvoltare de la descoperirea lor pana in prezent, ca un produs al
activitatii social-istorice a omenirii. Totodata, trebuie de accentuat rolul savantilor in descoperirea
teoriilor, legilor, elementelor etc. Aceste informatii usureazd asimilarea noilor cunostinte, trezeste
curiozitatea. Pentru studentii specialitatilor cu profil pedagogic disciplina “Istoria chimiei” are o
importanta deosebitd in activitatea profesionala.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1.
C2.
C3.

C5.
6.
C7.

Crearea unui concept general despre evolutia cunostintelor chimice;

Studiul procesului de sistematizare al elementelor chimice in tabelul periodicitatii;

Formarea abilitati practice de cercetare a procesului de descoperire, studiu si caracterizare a unui element
chimic;

. Dezvoltarea abilitatilor de orientare in izvoarele bibliografice pentru a sistematiza informatia intr-o lucrare

integra;

Familiarizarea cu cronologia si circumstantele dezvoltarii unor notiuni, legitati;

Presupunearea directiilor de dezvoltare in perspectiva a chimiei reiesind din trecutul si prezentul stiintei.
Prezentarea si discutarea unui material oformat pe o temd din istoricul dezvoltdrii chimiei in fata
colectivului;

. Manifestarea capacitatii de fi receptiv si tolerant fata de alti participanti si diferite idei expuse.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

--1.
--2.
--3.
--4.
--5.
--6.
-7.

Explicarea conditiilor evolutiei cunostintelor chimice;

Analiza specificului fiecérei perioade in dezvoltarea Chimiei;

Formarea algoritmului de dezvoltare a procesului de acumulare a cunostintelor depre elementele chimice;
Evaluarea contributiei unor savanti la dezvoltarea chimiei;

Constientizarea contributiei diferitor savanti la dezvoltarea Sistemului Periodic al elementelor chimice;
Formularea ipotezelor despre cauzele care au influentat dezvoltarea unor domenii/legitati;

Aplicarea ansamblului de metode de cercetare pentru realizarea unei investigatii;
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--8. Manifestarea capacitatii de analizd si sistematizare a rezultatelor, formularea generalizarilor si
concluziilor.

Preconditii

- Fundamente solide Tn chimie;

- Cunoasterea contextului istoric in care au trait si au lucrat marii chimisti ;
- Abilitati de cercetare;

- Abilitati de analiza si sinteza;

- Interes pentru istoria stiintei.

Unitati de curs

15. Evolutia materiei in Univers si conditiile de aparitie a planetei Pamant.
16. Aparitia si dezvoltarea vietii pe Terra.

17. Perioadele acumuldrii cunostintelor in domeniul chimiei.

18. Perioada prealchimica.

19. Perioada alchimica.

20. Perioada consolidérii chimiei.

21. Perioada legilor cantitative.

22. Perioada contemporana.

23. Descoperirea elementelor chimice si evolutia cunostintelor despre ele.
24. Sistematizarea elementelor in tabelul periodic al elementelor chimice.
25. Evoluti acunostintelor despre substante.

26. Evolutia unor conceptii in chimie.

27. Personalitati marcante in chimie la nivel mondial.

28. Savanti-chimisti din spatiul roméanesc.

29. Reactii nominale.

Metode si tehnici de predare si invitare

Invitare centrati pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si
metode moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare

Evaluarile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris in combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen constad in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finald de examen; 60 % din nota constituie evaluarile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare

etc.
Bibliografie
Obligatorie:
1. Petrovanu M., Herscovici M. Istoria chimiei. Bucuresti: E.D.P. 1967.
2. Jlxya M. Uctopus xumun. Mocksa: Mup. 1975.
3. AsumoB A. Kpatkas ucropus xumun. Pazsutre uneit u npejacrasieHunii B xumun. Mocksa: Mup. 1983.
4. Comosses I0.U. Uctopus xumun. T. 1. 1976 (367 ¢.); T. 2. 1976 (352 c.). Mocksa: [Ipocsemnienue.
5. AsumoB A. KpaTkas uctopust Xumuu: pa3BuTie uaei u npeacrasienuii B xumuu. CI16., Amdopa, 2000.
6. BoiitkeBuu ['.B. Xumuueckas sBomtorus ComHedHoit cuctembl. Mocksa: Hayka, 1979.
7. Mironescu M., Albu C. Din istoria descoperirii elementelor. Bucuresti: Ed. Stiintifica. 1971.
8. Banciu A. Din istoria descoperirii elementelor chimice. Bucuresti. 1981.
9. [uorenos I'.I'. Mctopust OTKpBITHS XUMHYECKHX deMeHTOB. Mocksa. 1960.
10. ®duryposckuii H.A. OTKpbITHE XHMHUYECKHX 3JCMEHTOB M IPOMCXOXKICHHE WX Ha3BaHWH. MOCKBa:

Hayxka. 1970.
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11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

Tpudonos [.H., Tpudonos B.Jl. Kak Obuti OTKpBEITE XUMHYECKHE d51eMeHThI. MockBa: [IpocBemienue.
1980.

Bonxos B.A., Borckwuii E.B., Ky3uenosa I'.1. Bergaromuecs xumuku mupa. M., Beicmas mikomna, 1991.
Oyxke I'., Xaitaunr K. u ap. buorpaduu Benukux xumukoB. Mocksa: Mup. 1981. 386 c.

Mycabekos F0.C., Uepnsk A.4. Breigarommecs xumuku mupa. Mocksa: Kanra. 1971.

Mandravel Cristina, Gutul-Valuta Melania. Sistemul Periodic al elementelor: istoric, actualitate,
perspective in lumina teoriei structurii electronice a atomilor. Bucuresti: Albatros. 1982.

Kenpos b.M., Tpudono /I.H. 3akoH mNepuOAMYHOCTH M XUMHYECKHE 3J1eMEHTHl. OTKPBITHS H
xpoHomorusi. MockBa: Hayka. 1969.

Optionala:

Banyopo K.B., Mumenko I'.JI. ImenHbIe peakuuy B oprannueckoil xumun. Mocksa: Xumus. 1976. (528
c.)

Bunorpanos A.Il. Xumuueckas sBontonus 3emnu. Mocksa: Uzn-so AH CCCP. 1959.

Kysnenor B.U. DOBoxronus npeacTaBieHuii 00 OCHOBHBIX 3akoHax xuMuu. Mocksa: Hayka. 1967.
Comnosbes H0.U. DBomonnst OCHOBHBIX TEOpETHYECKUX mpodieM xumun. Mocka: Hayka. 1971.
UepapiniieB B.B. PacnipocTpaHeHHOCTh XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. MockBa: I'octexTeopeTusnar. 1956.

39. S.05.0.039 Chimia produselor farmaceutice si cosmetice
Denumirea programului de studii Chimie si Biologie
Ciclul I, licenta
Denumirea cursului Chimia produselor farmaceutice si cosmetice
LG LS LS resPonsabllgu?,: Facultatea Biologie si Chimie, Catedra Chimie
Titular de curs dr., lector univ. Trofim Alina
Cadre didactice implicate
e-mail alinatrofim@yahoo.com
CSI(')S?JTII,H Wi dle Anul | Semestrul Total Totel ore Studi
credite ECTS ore contact direct | S
individual
S.05.0.039 4 3 \% 120 60 60

Descriere succinta a integririi cursului in programul de studii

In stadiul actual al dezvoltarii societatii umane si sinitatea in direct este legatd de dezvoltarea chimiei
produselor farmaceutice. Astazi este greu de conceput terapia antiinfectioasa fara utilizarea unui numar
important de remedii antibacteriene. Devine foarte importantd largirea spectrului tratamentului
medicamentos a bolilor infectioase, deoarece multitudinea remediilor existente, destul de efective in
prezent nu sunt scutite de diferite reactii adverse. Problema cunoasterii componentei chimice a produselor
farmaceutice pentru ramura specialistilor precum si a societdtii in linii generale a devenit una din
principalele interese globale a contemporaneitatii. Cursul Chimia produselor farmaceutice §i cosmetice
este conceput ca un curs de formare a competentelor din domeniu a chimistilor cu scopul cunoasterii
componentei chimice a compusilor si produsilor farmaceutici, a se familiariza cu metodele de conservare,
determinare, confectionare si cerintelor de calitate. Chimia produselor farmaceutice gsi cosmetice
include studierea diferitor compusi farmaceutici si a metodelor de obtinere, clasificarea lor cunoasterea
modului de lucru in determinarea calitatii produselor farmaceutice si cosmetice. Instruirea practica
include dezvoltarea abilitatilor de aplicare practicd a notiunilor teoretice si tehnicilor experimentale,
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caracterizarea si determinarea parametrilor care permit controlul transformarilor chimice si enzimatice a
componentelor, cunoasterea retetelor de confectionare si actiunea lor asupra organismului uman

Competente dezvoltate in cadrul cursului

La nivel de cunoastere: (cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor disciplinei)

Definirea corectd a obiectului de studiu al disciplinei Chimia produselor farmaceutice si cosmetice;
Cunoasterea factorilor de baza care intervin in formarea calitatii produsului;

Cunoasterea substantelor fiziologic active naturale cu aport pozitiv in farmaceutica;

Cunoagterea metodologiei de lucru si a aparatajului pentru determinarea componentei chimice a
preparatelor farmaceutice;

Cunoasterea cu substantele toxice, dozele lor si influienta asupra sanatatii omului;

Cunoasterea §i cercetarea componentei chimice a unor produse farmaceutice;

Formarea capacitatii de efectuare a unui studiu multilateral al unor produsi farmaceutici

La nivel de aplicare a cunostintelor: (proiectarea i evaluarea activitatilor practice specifice;
utilizarea unor metode, tehnici si instrumente de investigare si aplicare):

Dezvoltarea capacitatii de a identifica compozitia, proprietatile produselorfarmaceutice;

Asigurarea cu cele mai optime conditii de studiu individual, in echipe pentru desfagurarea activitatilor de
apreciere a calitatii produsului farmaceutic;

Formarea capacitatilor de a efectua analiza componentei chimice a preparatelor farmaceutice;
Elaborarea si aplicarea unor concepte proprii privitor la normele rationale de consum a produsilor
farmaceutici 1n legatura cu compozitia lor structurala si aportul lor asupra organismului uman;
Aplicarea calculatorului 1n cercetarea noilor informatii privitor la chimia produselor farmaceutice, la
rezolvarea problemelor-situatii legate de preparat-efect-actiune;

Constientizarea importantei chimiei produselor farmaceutice pentru echilibrarea unui mod de viata
sanatos.

La nivel de integrare a cunostintelor: (manifestarea unei atitudini pozitive fatd de domeniul
stiintific, cultivarea unui mediu stiingific centrat pe valori si relatii democratice, promovarea unui sistem
de valori culturale, morale, civice, valorificarea optima si creativa a propriului potential in activitatile
stiintifice, implicarea In dezvoltarea institutionala i promovarea inovatiilor stiintifice, angajarea in relatii
de parteneriat cu alte persoane sau institutii cu responsabilititi similare, participarea la propria dezvoltare
personala):

Comunicarea informatiilor cu caracter stiinsific din domeniul chimiei produselor farmaceutice;
Valorificarea datelor din domeniul chimiei produselor farmaceutice si cosmetice;

Dezvoltarea capacitatilor de generalizare si analiza critica a informatiilor care permit viitorului specialist
asumarea responsabilitatii privitor la calitatea produsului farmaceutic si cosmetologic si sandtatea umana;
Analiza rezultatelor experimentale in concordanta cu datele din literatura de specialitate;

Analiza, identificarea metodelor, mecanismelor si tehnologiilor utilizate in eficientizarea obtinerii,
producerii produselor farmaceutice fara riscuri pentru sanatate.

Finalititi / Rezultate ale invatarii

Cunoasterea si explicarea conceptiilor teoretice si experimentale care tin de chimia produselor
farmaceutice si cosmetologice;

Va cunoaste directiile principale de desfasurare a cercetarilor stiintifice din domeniul chimiei produselor
farmaceutice si va cunoaste componenta si actiunea antideprisantelor, antiinflamatorilor, preparatelor
antihelmintice;

Sa fie capabil sa inteleagd si sa posede metodele de organizare si desfasurare a cercetarii de apreciere a
calitatii produselor farmaceutice si cosmetologice;

Sa fie capabil sd inteleagd si sa analizeze rezultatele unui experiment de cercetare efectuat, folosind
conceptiile teoretice de pe pozitiile contemporane, precum si directiile de folosire a sistemelor si
tehnologiilor informationale in cercetare;

Preconditii

Pentru a incepe cursul nominalizat studentul trebue si dea dovadad de cunostinte si competente
acumulate la disciplinele studiate anterior:

102


http://www.upsc.md/

I UNIVERSITATEA PEDAGOGICA DE STAT ,ION str. lon Creanga, nr. 1, MD-2069,

Chisinau, Republica Moldova

CREANGA” DIN CHISINAU www.upsc.md

- Chimie analitica —metode fizico-chimice de cercetare si analiza;

- Notiuni genarale din biochimie — rolul biologic al principaleler clase de compusi chimici;

- Chimie alimentara — stabilirea surselor alimentare nutritive si a modificdrilor compozitionale ale
computilor farmaceutici in legatura cu pastrarea, depozitarea si procesarea lor.

Unitati de curs
Continutul de baza a cursului
Caracteristica biopreparatelor utilizate in farmaceutica si cosmetologie;
Caracteristica preparatelor antihelmintice;
Caracteristica preparatelor antiseptice.
Caracteristica preparatelor antideprisante.
Caracteristica preparatelor antibiotic
Metode si tehnici de predare si invatare

Predare centrata pe activitatile masteranzilor: prelegeri interactive, dezbateri, proiecte de cercetare,
consultatii, convorbiri euristice, platforma MOODLE, elaborarea referatelor, eseuri, lucrari individuale,
seminare, portofoliu electronic, lucrul individual si pe echipe, observatii didactice, modelare prin
analogie.
Strategii de evaluare

Evaluarea cunostintelor studentilor la cursul Chimia produselor farmaceutice §i cosmetice se

realizeaza utilizand teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, proiecte
etc.

el S

Nota finala se constituie din rezultatul evaludrii finale/ examen, 60% si 40% din evaluarile
curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si
rezultatul  evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului,
inclusiv, participare la discutii, prezentari, activitatea la orele de laborator.

Bibliografie

17. Chast F., Chopineau J.: Guide pratique des solutions injectables et interaction contenu, 1°¢ edition,
Masson, Paris, 1995.

18. Farmacopeea Romana, Ed. a X-a, Editura medicala, Bucuresti,2000;

19. Farmacopeea Europeana, Ed. a 1V-a, 2002.

40. S.05.0.040 Metodologia rezolvarii problemelor la chimie

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, licentd
Denumirea cursului Metodologia rezolvarii problemelor la chimie
Facultatea/catedra responsabila de Facultatea: Biologie si chimie
curs Catedra: Chimie
. Chisca Diana, doctor in stiinte chimice, conferentiar
Titular de curs Lo S ;
universitar
Cadre didactice implicate
e-mail
< Total ore
cSros?JLlleJi N“.mar de Anul | Semestrul Vil Studiu
credite ECTS ore contact direct ‘e
individual
S.05.0.040 4 i VvV 120 60 60
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Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Cursul ,,Metodologia rezolvarii problemelor la chimie” contribuie la formarea competentelor
cognitive de cautare, de aplicare si de analizd critica a informatiei din diferite surse referitoare la
rezolvare de probleme si de a rdspunde cerintelor actuale, completdnd bazele teoretice ale chimiei cu
un material aplicativ menit sa fixeze notiunile insusite In forma cea mai adecvata, intrucat rezolvarea
problemelor este o forma eficientd de control a cunostintelor si o metoda ideala de consolidare a
materiei teoretice, de aprofundare, generalizare si sistematizare a cunostintelor, de extindere a
domeniilor de aplicare practica a acestora.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1 - Descrierea legitatilor de baza ce pot fi aplicate la rezolvarea problemelor de chimie;

C2 - Definirea notiunilor chimice de baza: cantitate de substantd, mol, volumul etc. ce pot fi utilizate la
rezolvarea problemelor;

C3 - Identificarea algoritmilor de rezolvare a problemelor de chimie;

C4 - Aplicarea cunostintelor teoretice despre compozitia, structura si proprietitile substantelor in
rezolvarea sarcinilor practice;

C5 - Generarea ideilor noi si a solutiilor creative in rezolvarea situatiilor de problema.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

La finalizarea cursului, studentul va fi capabil sa:

F1 - Analizeze si identifice etapele in rezolvarea problemelor chimice, inclusiv aspectele chimice si
matematice.

F2 - Rezolve variate tipuri de probleme chimice, aplicand formule si legi fundamentale.
F3 - Comunice eficient aspectele chimice si matematice ale unei probleme, succint.

F4 - Deduca influenta factorilor asupra reactiilor chimice si echilibrului.

F5 - Utilizeze metode grafice si algebrice in rezolvarea problemelor.

F6 - Propuna solutii inovatoare si recomanda metode eficiente de rezolvare.

F7 - Inteleaga legaturile dintre diverse clase de compusi chimici si transformari.

F8 - Formuleze si interpreteze ecuatii redox in diferite contexte.

F9 - Aplice concepte chimice in rezolvarea problemelor experimentale.

F10 - Demonstreze gandire creativa in abordarea si rezolvarea problemelor chimice.

Preconditii

Preachizitiile necesare pentru insusirea cursului dat vizeaza posedarea de cunostinte teoretice si practice
acumulate pe parcursul studiului cursurilor: Chimie organicd, Chimie anorganicd, Chimie fizicd,
Matematica §i alte obiecte din ciclul preuniversitar.

Unitati de curs

0.
1.
[2.
3.

4.

5.
6.
7.
8.
9.

Calculele 1n baza notiunilor si legilor fundamentale ale chimiei.

Rezolvarea problemelor cu aplicare densitatii relative a gazelor.

Calculele dupa ecuatiile chimice cu participarea nemetalelor si metalelor.

Determinarea partii de masa sau de volum a produselor reactiei fata de cel teoretic (randamentului), in
baza compusilor organici.

Determinarea masei (sau volumului) produsului de reactie a unei substante reactante ce contin
impuritati.

Problemele de calcul cu amestec de substante.

Rezolvarea problemelor in baza reactiilor de oxidare si reducere.

Calcule termochimice si termodinamice.

Diverse metode de exprimare a concentratiei solutiilor.

Analiza problemelor din cursul gimnazial si liceal.

Metode si tehnici de predare si invitare

Seminar: de reluare si aprofundare; de dezvoltare; aplicativ; training; integrativ; in baza de studii de caz,
sarcini de lucru, rezolvari de probleme, rezultate ale studiului individual etc.

Strategii de evaluare
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Evaluare realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, prezentarea rezultatelor de la
seminare, participarea la discutii, portofolii etc. Lucrarea finald de examen consta in examinarea unui test
de evaluare, care sa satisfacd anumite criterii.

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:

60% din nota constituie rezultatul evaluarii finale lucrarea finald de examen, 40 % din nota constituie
evaluarile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaluari) si
rezultatul evaludrii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv,
participare la discutii, prezentdri, activitatea la seminare etc.

Bibliografie

Obligatorie:
1. Melentiev, E., Roman, M., Botnaru, M., Diru M. Sa invatam logic chimia (liceu), Chisindu, ed.
Lumina, 2022.
E. Postelnicu.Culegere de probleme de chimie, Bucuresti, 2000
S. Kudritcaea, N.Velisco, Intrebari, exercitii, probleme, Chisindu.2004
G. Homcenco. Probleme de chimie. Ed. Lumina, Chisinau, 1997.
I. Alan. Chimie generala si anorganica. Exercitii si probleme, Bucuresti,2004.
Manuale de chimie gimnaziu si liceu.

ISRCLIE N

Optionala:
W. bensea «3agauun u ynpaxHeHUS 110 00Iei 1 HeopraHUIecKoi xumum», M. 1989.
JI. PomanneBa «COOpHHK 3a/1a4 ¥ yIpaKHEHUH 10 XuMum», M. 2001.
I1. Bynpymxak «3agaun no xuMun», Mup 1989.
H. Cepena «KonkypcHsle 3a1aun no xumMun», Kues 1979.
H. MarnecueBa «Yuuch pemarhb 3aaauu o xumMum», M. 1986.
JlunuH «3agaum u ynpakaeHus no xumuny, M. 2000.

SoukrwdE

41. U.05.A.041 Civilizatie europeana

Denumirea programului de studii | Chimie

Ciclul | T, Licenta

Denumirea cursului | Civilizatie Europeana

Catedra: Istorie si Stiinte Sociale, Facultatea: Filologie si

Facultatea/catedra responsabila de curs .
Istorie

Titular de curs [ CRETU Vasile, doctor, lect. universitar

Cadre didactice implicate | SAVITCHI Corina, asistent universitar

e-mail | cretu.vasile@upsc.md, vascretu@gmail.com

Codul Numar de Anul Semestrul | Total ore Total ore

cursului credite contact direct Studiu
ECTS individual

U.05.A.048 4 Il V 120 45 75

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii
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Aderarea sistemului de Invataméant superior din Republica Moldova la procesul de la Bologna
reflectd o tendinta tot mai pregnantd de a introduce Tn mediul academic liceal si universitar fundamentele
cercetirilor sistematice ale aspectelor si problemelor de Civilizatie European. n acelasi context, subliniem
ca participarea universitatilor nationale la programele de mobilitate academici ERASMUS contribuie
fundamental la apropierea tinerilor de valorile si standardele europene, in special cele educationale. Desi
tinerii aplicd pentru diferite domenii si specialitati, introducerea lor in programul universitatilor-gazda se
realizeaza printr-un chestionar asupra Uniunii Europene, cu toate implicatiile sale.

Este important sa subliniem ca studierea cursului de Civilizatie Europeana in universitatea de origine
este imperioasa in formarea personalitétii tinerilor, iar implicatiile si consecintele acestei studieri sunt de
lunga durata. Este adevarat ca studentii de la specialitatile cu profil politologic sau juridic vor fi mult mai
capabili sd perceapd anumite notiuni, date si modele de interactiune institutionala. Totusi, ar fi incorect sa
limitdm accesul celorlalti studenti implicati In studierea aprofundatd a chimiei si a biologiei. Procesul
globalizarii intensive si fard precedent solicitd cunoasterea lumii contemporane prin toate aspectele ei,
implicand cercetari transdisciplinare si interdisciplinare. Studiul general al Civilizatiei Europene a devenit
0 necesitate a timpului si o cerintd a sistemului de Tnvatamant.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competentele dezvoltate prin interactiunea subiectului pe care se centreaza educatia si cursul Civilizatie
Europeand se manifesta prin urmatoarele:

- Competente de implicare directa si continud a participantilor (student-profesor) la cunoasterea proceselor
integrationiste, determinarea cauzelor, analiza efectelor, compararea finalitatilor dupa criterii (geografici,
economici, sociali, politici).

- Competente de informare sunt un atribut necesar in obtinerea rezultantelor trasante, deoarece integrarea
europeand este un proces dinamic, fiind in continua transformare, iar detinerea informatiei reprezinta un
instrument necesar pentru consolidarea cunostintelor. Prin lecturd, identificarea informatiilor si plasarealor
in context, prin asaltul de idei, intrebari siraspunsuri studentii devin capabili sa perceapd in profunzime
mecanismul de functionare a Uniunii Europene.

- Competenta de procesare a informatiei determind reperul care solicitd capacitati de interpretare a
informatiei primite, aplicarea ei in contextul temei, dar si In contextul cunostintelor generale despre lume,
despre Europa si despre procesul integrationist european, implicare in discutii si dezbateri tematice ntre
colegi, analiza impactului, a tipologiei lui (pozitiv sau negativ), durata efectelor, comparatii dupa criteriile
spatial sau temporal, selectarea informatiilor relevante dintr-un context mai amplu construiesc capacitatile
care vor ajuta subiectul sa inteleagd derularea fenomenului de integrare europeana, chiar dacd nu vine cu un
bagaj de cuvinte sau cunostinte deja formate la alte discipline.

-Competenta de comunicare si exprimare a opiniilor pe marginea subiectelor studiate si analizate vor
contribui la dezvoltarea competentelor de diseminare a informatiilor, dar si valorificarea potentialului de
cunostinte acumulat. Prin evocare, reflectie si exprimare elevii si studentii vor intelege gradul de
comprensivitate al temei si 1si vor dezvolta spiritul oratoric.

- Competenta decizionald si capacitatea de a lua si a-gi asuma deciziile reprezintd un atribut substantial in
formarea personalitatii complexe. Prin studierea cursului de Integrare europeana, subiectii vor fi capabili sa
inteleagd si sa decida asupra impactului procesului integrationist pentru stat,pentru comunitate, dar si pentru
sine, evaluand gradul de dependenta a intregii societati fatd de obiectivele si finalitatile politicii externe
exprimate prin platforme electorale si programe de guvernare. Studentii care au fost si sunt implicati in
programe de studiere a integrarii europene vor deveni mesagerii mesajelor integrationiste.

Finalitati de studii realizate la finele cursului
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-Sa evalueze formele si procesele primare de unificare a teritoriului european.

-Sa analizeze impactul suportului juridico-legal de functionare a Uniunii Europene;

-Sa determine importanta arhitecturii institutionale a Uniunii Europene;

-Sa caracterizeze politicile comunitare si impactul lor asupra economiei Uniunii Europene;

-Sa analizeze mecanismul succeselor economice ale Uniunii Europene;

-Sa evalueze impactul monedei unice europene asupra caracterului moderm al economiei comunitare;

-Sa disemineze continutul si impactul politicilor de mediu ale Uniunii Europene;

-Sa demonstreze importanta strategiei comunitare cu privire la siguranta alimentelor de pe piata Uniunii
Europene;

-Sa compare politica nationald in domeniul protectiei mediului cu cea a Uniunii Europene.

-Sa evalueze impactul liberalizarii serviciilor, marfurilor, persoanelor si capitalurilor in interiorul
spatiului comunitar;

-Sa elaboreze recomandari de solutionarea problemelor actuale ale Uniunii Europene.

Preconditii

Cunostinte profunde despre integrare europeana si politica externd a Republicii Moldova. Studentiit
rebuie sa cunoasca procesul decizional la nive comunitar dar si al statelor terte pe segmentul de integrare
si aderare la Uniunea Europeana. Studentii trebuie sd poata raporta prevederile legislatiei comunitare cu
cerintele actuale ale pietii comunitare. Studentii trebuie sd cunoasca mecanismele de functionare a
arhitecturii institutionale comunitare si esenta politicilor comunitare si impactul lor asupra dezvoltarii
durabile a spatiului comunitar european dar si a teritoriilor adiacente. Studentiit rebuie sa poatd aplica
metode de analizd a formelor de integrare la nivel politic, economic si social. Studentii trebuie sa
evidentieze domeniile de aplicare practicd a cunostintelor acumulate.

Unitati de curs

1. Definitia termenilor de civilizatie si culturd europeana
Originea civilizatiei europene

caracteristicile civilizatiei europene

Conceptul de civilizatie

Unitatea geografica numitd Europa

garwn

Metode si tehnici de predare si invatare

Invatare centrata pe student: prelegeri, seminare interactive, prezentari PowerPoint, dezbateri, situatii
problematizate, exercitii, teste.

Strategii de evaluare

Evaluarea curenta realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, prezentarea lucrului
individual, participarea la discutii, portofolii, etc.

Evaluarea finald: examen scris.

Nota finala se constituie din urmétoarele componente:

- 40% din nota constituie rezultatul evaludrii finale lucrarea finala de examen;

- 30 % din notd constituie evaluarile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive
(cel putin 2 evaluari);

- 30% din nota constituie rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul
semestrului, inclusiv portofoliul, participare la discutii, prezentari, activitatea la seminare, etc.

Bibliografie

Obligatorie:
1. Site-ul oficial al Uniunii Europene https://europa.eu/european-union/index_ro
2. Fise descriptive despre Uniunea Europeana http://www.europarl.europa.eu/factsheets/ro’home
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7.
8.
9.

pow N

N O

Blumer Simion, Christian Lequesne. Statele membre ale Uniunii Europene. Chisinau: Cartier, 2009.
488 p.

Uniunea Europeana: Istorie si actualitate/Maria Diacon, Victor Juc, Valentrin Constantinov;
Universitatea de Stat din Tiraspol, Catedra Stiinte Sociale, Erasmus+ — Chiginau: S. n., 2016
(Tipografia UST). — 235 p.

Integrare economica si economie europeana: (Note de curs) / Veaceslav Bardan; Univ. Tehn. a
Moldovei, Fac. Inginerie Economica si Business, Catedra Teorie econ. si Marketing. — Chiginau:
Tehnica-UTM, 2014. — 359 p.

Scaunas Stelian. Uniunea Europeana. Constructie, institutii, drept. Bucuresti: ALL. Beck, 2005. 230
p.

Fuerea Augustin. Manualul Uniunii Europene. Bucuresti: Univers juridic, 2006. 430 p.

Mazilu Dumitru. Integrare Europeand. Bucuresti: Ed. Lumina Lex, 2000. 542 p.

Jinga lon, Popescu Andrei. Integrare Europeana. Dictionar de termeni comunitari. Bucuresti: Ed.
Lumina Lex, 2000. 207 p.

10. Jinga Ion. Uniunea Europeana 1n cautarea viitorului. Bucuresti: Ed. C.H.Beck, 2008. 176 p.
Optionala:
1.

Henderson Karen. Spatiul libertatii, securitatii si justitiei. Chisinau: Ed. ARC, 2003.508 p
Grabbe Heather. Puterea de transformare a Uniunii Europene. Chisindu: Ed. Epigraf SRL, 2008. 248

Thatham Allan. Dreptul Uniunii Europene. Chisindau: ED. ARC, 2003. 508 p.

Molle Willem. Economia integrarii europene: teorie, practicd, politic. Chisindu: ED. Epigraf SRL,
2009. 494 p.

Cotea Felician. Drept comunitar european. Bucuresti: Ed. Wolters Kluwer, 2009. 676 p.

Gyula Fabian. Drept institutional european. Cluj: Ed. SFERA, 2004. 480 p.

Vataman Dan. Organizatii europene si euroatlantice. Bucuresti: Ed. C.H.Beck, 2009. 678 p

Enciu Nicolae, Enciu Valentina. Constructia europeana (1945-2007). Curs universitar. Chisinau:
CIVITAS, 2007. 392 p.

Ludmila Barba, Gh. Valeriu, Felea Alina. Uniunea Europeana: istorie, institutii, politici. Rep.
Moldova 1n noua arhitecturd europeand. Chisindu: CEP USM, 2007. 179 p.

42.

U.05.A.042 Integrare economica europeani

Denumirea programului de studii Chimie si Biologie

Ciclul I, Licentd

Denumirea cursului Integrarea Economici Europeana

Facultatea/catedra responsabila de Catedra: Istorie si Stiinte Sociale, Facultatea: Filologie si

curs Istorie

Titular de curs CRETU Vasile, doctor, lect. universitar

Cadre didactice implicate SAVITCHI Corina, asistent universitar

e-mail cretu.vasile@upsc.md, vascretu@gmail.com

Codul cursului Numar de Anul Semestrul Total ore Total ore

credite ECTS contact direct Studiu
individua
|

U.05.A.049 3 Il \% 90 45 45

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii
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Aderarea sistemului de invatamant superior din R. Moldova la procesul de la Bologna denota
tendinta tot mai pregnantd de a introduce in mediul academic liceal si universitar fundamentele unor
cercetiri sistematice ale aspectelor si problemelor de integrare si unificare europeana. In acelasi context
de supozitii, subliniem ca participarea universitatilor nationale la programele de mobilitate academica
ERASMUS, contribuie fundamental la apropierea tinerilor de valorile si standardele europene, in special
de cele educationale. Desi tinerii aplicd pentru diferite domenii si specialitati, totusi, introducerea lor in
programul universitatilor-gazda se realizeaza printr-un chestionar asupra Uniunii Europene cu toate
implicatiile ei. Subliniem astfel, ca studierea cursului de Integrare economica europeana in universitatea
de origine este imperioasa In formarea personalitatii tinerilor, implicatiile si consecintele fiind de lunga
durata. Este un adevar ca studentii de la specialitatile cu profil politologic sau juridic vor fi mult mai
capabili sa perceapa anumite notiuni, date, modele de interactiune institutionala, insa ar fi incorect a
limita accesul celorlalti studenti implicati in studierea aprofundatd a matematicii sau informaticii, a
biologiei sau a chimiei. Procesul globalizarii intensive si fara precedent solicita cunoasterea lumii
contemporane prin toate aspectele ei, implicAnd cercetéri transdiciplinare si interdisciplinare. Studiul
general al integrarii europene a devenit o necesitate a timpului, dar si o cerintd a sistemului de
invatdmant.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competentele dezvoltate prin interactiunea subiectului pe care se centreaza educatia si cursul Integrare
Economica Europeana se manifesta prin urmatoarele:

- Competente de implicare directa si continud a participantilor (student-profesor) la cunoasterea proceselor
integrationiste, determinarea cauzelor, analiza efectelor, compararea finalitatilor dupa criterii (geografici,
economici, sociali, politici).

- Competente de informare sunt un atribut necesar in obtinerea rezultantelor trasante, deoarece integrarea
europeana este un proces dinamic, fiind in continua transformare, iar detinerea informatiei reprezinta un
instrument necesar pentru consolidarea cunostintelor. Prin lecturd, identificarea informatiilor si
plasarealor in context, prin asaltul de idei, intrebari siraspunsuri studentii devin capabili sd perceapa in
profunzime mecanismul de functionare a Uniunii Europene.

- Competenta de procesare a informatiei determina reperul care solicitd capacititi de interpretare a
informatiei primite, aplicarea ei in contextul temei, dar si in contextul cunostintelor generale despre lume,
despre Europa si despre procesul integrationist european, implicare in discutii si dezbateri tematice Tntre
colegi, analiza impactului, a tipologiei lui (pozitiv sau negativ), durata efectelor, comparatii dupa criteriile
spatial sau temporal, selectarea informatiilor relevante dintr-un context mai amplu construiesc capacitétile
care vor ajuta subiectul sd inteleaga derularea fenomenului de integrare europeana, chiar daca nu vine cu
un bagaj de cuvinte sau cunostinte deja formate la alte discipline.

-Competenta de comunicare §i exprimare a opiniilor pe marginea subiectelor studiate si analizate vor
contribui la dezvoltarea competentelor de diseminare a informatiilor, dar si valorificarea potentialului de
cunostinte acumulat. Prin evocare, reflectic si exprimare elevii si studentii vor Intelege gradul de
comprensivitate al temei si 1si vor dezvolta spiritul oratoric.

- Competenta decizionald si capacitatea de a lua si a-gi asuma deciziile reprezinta un atribut substantial in
formarea personalitétii complexe. Prin studierea cursului de Integrare europeand, subiectii vor fi capabili
sa Inteleaga si sd decidad asupra impactului procesului integrationist pentru stat,pentru comunitate, dar si
pentru sine, evaludnd gradul de dependentd a intregii societati fata de obiectivele si finalitatile politicii
externe exprimate prin platforme electorale si programe de guvernare. Studentii care au fost si sunt
implicati in programe de studiere a integrarii europene vor deveni mesagerii mesajelor integrationiste.

Finalitati de studii realizate la finele cursului
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-Sa evalueze formele si procesele primare de unificare a teritoriului european.

-Sa analizeze impactul suportului juridico-legal de functionare a Uniunii Europene;

-Sa determine importanta arhitecturii institutionale a Uniunii Europene;

-Sa caracterizeze politicile comunitare si impactul lor asupra economiei Uniunii Europene;

-Sa analizeze mecanismul succeselor economice ale Uniunii Europene;

-Sa evalueze impactul monedei unice europene asupra caracterului moderm al economiei comunitare;

-Sa disemineze continutul si impactul politicilor de mediu ale Uniunii Europene;

-Sa demonstreze importanta strategiei comunitare cu privire la siguranta alimentelor de pe piata Uniunii
Europene;

-Sa compare politica nationald in domeniul protectiei mediului cu cea a Uniunii Europene.

-Sa evalueze impactul liberalizarii serviciilor, marfurilor, persoanelor si capitalurilor in interiorul spatiului
comunitar;

-Sa elaboreze recomandari de solutionarea problemelor actuale ale Uniunii Europene.

Preconditii

Cunostinte profunde despre integrare europeand si politica externa a Republicii Moldova.
Studentiit rebuie sa cunoasca procesul decizional la nive comunitar dar si al statelor terte pe segmentul
de integrare si aderare la Uniunea Europeana. Studentii trebuie sd poata raporta prevederile legislatiei
comunitare cu cerintele actuale ale pietii comunitare. Studentii trebuie s cunoasca mecanismele de
functionare a arhitecturii institutionale comunitare si esenta politicilor comunitare si impactul lor asupra
dezvoltarii durabile a spatiului comunitar european dar si a teritoriilor adiacente. Studentiit rebuie sa
poatd aplica metode de analiza a formelor de integrare la nivel politic, economic si social. Studentii
trebuie sa evidentieze domeniile de aplicare practica a cunostintelor acumulate.

Unitati de curs

Evolutia ideii de integrare europeand: primele idei de unificare a teritoriului european, idei de aprobare
si dezaprobare a proiectului european, primele conferinte europene;

Suportul juridico-legal de functionare a Uniunii Europene: Tratatele de constituire (Tratatul de la
Paris, 1952; Tratatul de la Roma, 1957) si tratatele de functionare a Uniunii Europene (Actul Unic
European, 1987; Tratatul de la Maastricht, 1992; Tratatul de la Amsterdam, 1997; Tratatul de la
Lisabona, 2009);

Arhitectura institutionald a Uniunii Europene: Parlamentul European, Comisia Europeana, Consiliul
de Ministri al Uniunii Europene, Consiliul European;

Politicile Comunitare: Politica monetara, Politica Agricola Comuna, Politica sociala, Politica de
educatie si formare profesionald;

Relatiile Republicii Moldova cu Uniunea Europeand: Acordul de Parteneriat si Cooperare, Planul de
Actiuni Republica Moldova — Uniunea Europeand; Acordul de Asociere; Depunerea cererii de aderare la
UE si; inceperea negocierilor de aderare a R. Moldova la Uniunea Europeana .

Metode si tehnici de predare si invétare

Invétare centratd pe student: prelegeri, seminare interactive, prezentdri PowerPoint, dezbateri,
situatii problematizate, exercitii, teste.

Strategii de evaluare
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Evaluarea curenta realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentéri, rapoarte, prezentarea lucrului
individual, participarea la discutii, portofolii, etc.

Evaluarea finald: examen scris.

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:

- 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale lucrarea finala de examen;

- 30 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive
(cel putin 2 evaluari);

- 30% din nota constituie rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul
semestrului, inclusiv portofoliul, participare la discutii, prezentari, activitatea la seminare, etc.

Bibliografie

11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.

Obligatorie:
Site-ul oficial al Uniunii Europene https://europa.eu/european-union/index_ro
Fise descriptive despre Uniunea Europeana http://www.europarl.europa.eu/factsheets/ro’home
Blumer Simion, Christian Lequesne. Statele membre ale Uniunii Europene. Chisinau: Cartier, 2009. 488
p.
Uniunea Europeana: Istorie si actualitate/Maria Diacon, Victor Juc, Valentrin Constantinov;
Universitatea de Stat din Tiraspol, Catedra Stiinte Sociale, Erasmus+ — Chisinau: S. n., 2016 (Tipografia
UST).-235p.
Integrare economica si economie europeana: (Note de curs) / Veaceslav Bardan; Univ. Tehn. a
Moldovei, Fac. Inginerie Economica si Business, Catedra Teorie econ. si Marketing. — Chiginau:
Tehnica-UTM, 2014. — 359 p.
Scéaunas Stelian. Uniunea Europeana. Constructie, institutii, drept. Bucuresti: ALL. Beck, 2005. 230 p.
Fuerea Augustin. Manualul Uniunii Europene. Bucuresti: Univers juridic, 2006. 430 p.
Magzilu Dumitru. Integrare Europeana. Bucuresti: Ed. Lumina Lex, 2000. 542 p.
Jinga lon, Popescu Andrei. Integrare Europeand. Dictionar de termeni comunitari. Bucuresti: Ed.
Lumina Lex, 2000. 207 p.
Jinga Ton. Uniunea Europeana in cadutarea viitorului. Bucuresti: Ed. C.H.Beck, 2008. 176 p.
Optionala:
Grabbe Heather. Puterea de transformare a Uniunii Europene. Chisindu: Ed. Epigraf SRL, 2008. 248 p.
Thatham Allan. Dreptul Uniunii Europene. Chigindu: ED. ARC, 2003. 508 p.
Molle Willem. Economia integrarii europene: teorie, practica, politic. Chisinau: ED. Epigraf SRL, 2009.
494 p.
Cotea Felician. Drept comunitar european. Bucuresti: Ed. Wolters Kluwer, 2009. 676 p.
Gyula Fabian. Drept institutional european. Cluj: Ed. SFERA, 2004. 480 p.
Vataman Dan. Organizatii europene si euroatlantice. Bucuresti: Ed. C.H.Beck, 2009. 678 p
Enciu Nicolae, Enciu Valentina. Constructia europeana (1945-2007). Curs universitar. Chiginau:
CIVITAS, 2007. 392 p.
Ludmila Barba, Gh. Valeriu, Felea Alina. Uniunea Europeana: istorie, institutii, politici. Rep. Moldova
in noua arhitectura europeana. Chisinau: CEP USM, 2007. 179 p.
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43. U.05.A.043 Politici educationale in context european
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, Licenta
Denumirea cursului Politici educationale in context european
Facultatea/catedra responsabila de Catedra Istorie si Stiinte Sociale, Facultatea Filologie si
curs Istorie
Titular de curs CRETU Vasile, doctor, lect. universitar
Cadre didactice implicate SAVITCHI Corina, asistent universitar
e-mail cretu.vasile@upsc.md, vascretu@gmail.com
Codul Numar de An Semestr Total ore Total ore
cursului credite ul ul contact Studiu
ECTS direct individ
ual
U.05.A.043 3 i \Y 90 45 45

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Cursul Politici educationale in contextul european reprezintd o disciplind fundamentala si
contribuie la formarea competentelor cognitive de cautare, de aplicare si de analiza criticd a informatiei
din diferite surse referitoare la sisteme politice democratice si dictatoriale cét si modul de functionare a
acestora, la corelatia dintre drepturile, libertatile fundamentale ale cetdteanului si indatorilile lui, despre
formarea unei culturi politice participative democratice pentru toti cetatenii Republicii Moldova si mai
ales pentru tineretul studios.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente cognitive: de cautare, de aplicare si analiza critica a informatiei din diferite surse referitoare
la aparitia, functionarea statului ca institutie fundamentald a sistemului politic, rolul acestuia in cadrul
societatii civile, distinctia dintre statul de drept (democratic) si cel totalitar, rolul doctrinelor si partidelor
politice Tn promovarea valorilor general-umane etc.

Competente de invitare: de autoevaluare a performantelor profesionale si de formulare de obiective
cognitive si de alegere a modalitatii/cdilor de atingere alor, printr-un proiect individual sau colectiv de
perfectionare profesionala.

Competente de aplicare: de a aplica cunostintele obtinute 1n viata de zi cu zi, 1n activitatea profesionala,
in promovarea valorilor democratice conform principiilor si standardelor internationale (europene).
Competente de analizi: de a evalua rolul si influienta institutiilor politice europene (UE) asupra
institutiilor politice din Rep. Moldova, de a elucida legaturile cauze-efect dintre nivelul de séracie si
coruptia 1n organele de putere, crearea abilitatilor analitice si de creare a propriilor sisteme de valori bazate
pe experienta si abilitatile proprii.

Competente de comunicare: : in limba materna int-o maniera clara si precisa, oral si in scris, inclusiv
utilizand tehnologiile informationale si de comunicare, n diverse contexte socio-culturale si profesionale,
competente de comunicare in limbile moderne (citirea textelor de specialitate).

Finalitati de studii realizate la finele cursului
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-sa cunoasca obiectul de studiu, metodologia si categoriile de baza cu care opereaza aceasta
disciplina,

-inarmarea studentilor cu cunostinte vaste despre lumea politica, legitatile ei de dezvoltare,
tendintele procesului politic mondial, situatia geopoliticd, experienta organizararii institutiilor politice
democratice,

-sd poatd explica esenta puterii si a vietii politice, a relatiilor si proceselor politice din societate,

-sd poatd argumenta importanta si rolul sistemelor politice si ale regimurilor politice in
functionarea eficienta a institutiilor statului de drept,

-sa Inteleaga rolul partidelor politice, doctrinelor politice in viata politicd din Moldova,

-s& cunoasca drepturile si libertatile fundamentale ale omului si ale cetiteanului dar si metodele,
mijloacele de realizare.

Preconditii

Cunostinte de baza in domeniul politicilor educationale n contextul european, a corelérii dintre timp
si spatiu, corelarea dintre cauza si efect, pretext si cauza, cunostinte practice pe care sa le poata folosi in
ziua de zi cu zi, o cultura generala.

Formarea competentei de Politici educationale presupune cunoasterea bazelor elementare de notiuni
din domeniul politic, precum ar fi: statul de drept, democratie, drepturi si libertati fundamentale, cultura
politica, partide politice, doctrine politice etc. obtinute la nivel de liceu si colegii.

De asemenea o preconditie este si, competentele obtinute de studenti la cursurile de Integrare
Economica Europeand, Culturologie, etc.

Unitati de curs

1. Obiectul de studiu al disciplinei ,,Politici educationale”; 2. Constitutia Rep. Moldova — legea
suprema a statului; 3. Sistemul politic; 4. Puterea, autoritatea si legitimitatea politici; 5. Regimuri
politice democratice si nedemocratice; 6. Statul — institutie centralda a sistemului politic; 7. Statul de
drept ca fundament si garant al democratiei; 8. Partide politice si sisteme electorale; 9. Societatea
politica si societatea civild; 10. Cultura politica §i actiunea politica; 11. Doctrine politice privind
organizarea §i conducerea societatii; 12. Drepturile si libertatile cetatenilor in Uniunea Europeand;
13. Relatiile Republicii Moldova cu Uniunea Europeand; 14. Drepturile si libertitile fundamentale
ale omului.

Metode si tehnici de predare si invatare

Invatare centratd pe student: prelegeri, seminare interactive, prezentari PowerPoint, dezbateri,
situatii problematizate, exercitii, teste.

Strategii de evaluare

Evaluarea curenta realizata prin diverse metode: oral si 1n scris, prezentéri, rapoarte, prezentarea lucrului
individual, participarea la discutii, portofolii, etc.

Evaluarea finala: examen scris.

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:

- 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale lucrarea finala de examen;

- 30 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive
(cel putin 2 evaluari);

- 30% din nota constituie rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul
semestrului, inclusiv portofoliul, participare la discutii, prezentari, activitatea la seminare, etc.

Bibliografie

10.
11.
12.
13.

Bibliografie obligatorie:
Vilsan Cilin. Politologie. Bucuresti,1997.
Politologie. Prelegeri la cursul universitar. Partea | — ITI. Chisinau, USM., 1993-1997.
Mitran Ion. Politologia in fata sec. XXI. Bucuresti, 1997.
Voiculescu Marin. Politologie. Editura Victor. Bucuresti, 1998.
Mungiu-Pipidi Alina(coordonator). Introducere in politologie. Editura Polirom. lasi, 2000.
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14.
15.
16.

Enciu Nicolae. Politologie. Curs universitar. Editura Civitas, Chisinau, 2005.
Voiculescu Marin. Tratat de politologie. Editura Universitara, Bucuresti, 2002.
Cuciu Nicolae. Politologie. Chisinau, 2005.

Bibliografie optionala:

9. Fisichella Domenico. Stiinta politica. Probleme, concepte, teorii. Chisindu, USM., 2000.
10. Mungiu-Pipidi Alina. Politica dupa comunism: structura, cultura si psihologie politica. Bucuresti: Editura

Humanitas, 2002.
11. Enciclopedia Blackwell a gandirii politice. Coord.: David Miller.-Bucuresti: Editura Humanitas, 2000.
12. Myxaes P.T. [Tonutosnorus. Yueouuk i BY3o0B, uznanue sropoe. Mocksa, 2003.
13. Constitutia Republicii Moldova. Cu modificarile si completarile din 14.07.2006. — Chisinau, 2012,
14. Declaratia cu privire la suveranitatea RSSM. Adoptata de Sovietul Suprem al RSSM la 23 iunie

1990.//,,Cugetul”.-1992, nr. 1.
15. Declaratia de independenta a Republicii Moldova. Adoptata la Chisindu de Parlamentul Rep. Moldova,

la 27 august 1991 //,,Cugetul”. -1992, nr. 1.

16. Declaratia  universald a  drepturilor  omului.  http://legislatie.resurse-pentru-

democratie.org/legea/declaratia-universala-a-drepturilor-omului.php
17. Site-ul oficial al Uniunii Europene https://europa.eu/european-union/index_ro
18. Fise descriptive despre Uniunea Europeana http://www.europarl.europa.eu/factsheets/ro/home
44, F.06.0.044Chimia ecologica

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, licenta
Denumirea cursului Chimie ecologica
Facultatea/catedra responsabilgu(:’z Biologie si chimie/ Chimie
Titular de curs dr., conf. univ. Melentiev Eugenia
Cadre didactice implicate asistent univ. Nicolau Elena
. eugenia.melentiev@gmail.com ,
e-mail . -
nicolau.elena@chisinau.edu.md
Codul o Total ore
cursului Nu.mar de Anul Semestrul Total Studiu
credite ECTS ore contact direct O
individual
F.06.0.044 3 i VI 90 45 45

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

In stadiul actual al dezvoltarii societitii umane problema protectiei mediului ambiant a devenit una
din principalele probleme globale ale contemporanietatii. Cursul de Chimie ecologicd este important si
necesar Tn studierea impactului antropogen sporit asupra mediului. Studierea cursului contribuie la
formarea competentelor cognitive de cdutare, de aplicare, de analiza critica a informatiei din diferite surse
referitoare la insusirea conceptelor fundamentale a principiilor si legitatilor pe care se axeaza descrierea
proceselor chimice, chimico-biologice, proceselor de oxidare si reducere, de comportare, transformare a
noxelor in mediul ambiant de pe pozitiile contemporane ale chimiei. La lucrarile de laborator studentii
insusesc principalele metode de evaluare a gradului de poluare a factorilor de mediu, de stabilire a
proceselor redox din factorii de mediu, de tratare, purificare a apelor naturale. Cursul Chimie ecologica
asigurd un management modern de gestionare a relatiei om-naturd in vederea unei orientari valorice de
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formare a priceperilor si deprinderilor de cercetare si protectie a mediului ambiant. Cursul are tangente cu
continuturi teoretice si practice din alte domentii.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente cognitive:

Definirea corecta a obiectului de studiu al disciplinei chimie ecologica;

Dobandirea, selectarea, sistematizarea, prelucrarea informatiilor privitor la situatia ecologica actuala si a
masurilor de protectie a mediului;

Cunoasterea indicilor de calitate a factorilor de mediu;

Descrierea situatiei ecologice create in biosfera ca rezultat al actiunii antropice asupra mediului;
Insusirea unui bagaj epistemologic de cunostinte, utile intelegerii relatiei om-natura;

Cunoasterea problemelor ecologice locale si globale, explicarea particularitatilor schimbarilor ce se petrec
in natura la nivel de ecosisteme in urma poluarii mediului;

Cunoasterea proceselor redox importante care se desfasoard in mediul ambiant.

Competente de invatare:

Formarea capacitatii de aplicare a cunostintelor teoretice si deprinderilor practice in identificarea si
estimarea indicilor fizico-chimici care determina calitatea si securitatea factorilor de mediu;

Dezvoltarea capacitatilor de interpretare si utilizare adecvata a teoriilor, principiilor si metodelor de studiu
a calitatii mediului ambiant;

Formarea si dezvoltarea capacitatii de autoevaluare a activitatii intreprinse in experimentul de cercetare
privitor la calitatea factorilor de mediu;

Formarea si dezvoltarea capacitatii de memorare, generalizare si analiza critica a informatiei, care permite
viitorului specialist asumarea responsabilitatii si adaptarea operativa in realizarea investigatiilor, reiesind
din directiile prioritare de cercetare.

Competente de aplicare:

Dezvoltarea capacitatii de a identifica compozitia, proprietatile, comportarea unor noxe in natura;
Formarea abilitatilor de cercetare stiintifico-fundamentala si aplicativa in domeniul chimiei ecologice si
protectiei mediului;

Asigurarea cu cele mai optime conditii de studiu individual, in echipe pentru desfasurarea activitatilor de
cercetare Tn domeniul chimiei ecologice;

Formarea capacitatilor de aplicare, documentare a activitatilor de cercetare a calitatii factorilor de mediu;
Aplicarea in practica a cunostintelor achizitionate 1n studierea unor indici chimici de calitate a mediului
si sa detina autocontrol si autoevaluare a capacitatilor obtinute in domeniului monitorizarii mediului;
Elaborarea si aplicarea unor concepte proprii privitor la explicarea si interpretarea unor cercetari noi in
context cu principiile de calitate si securitate a mediului;

Aplicarea cunostintelor teoretice in descrierea mecanismelor de formare si deteriorare a stratului de ozon;
Elaborarea si aplicarea proiectelor de cercetare a factorilor de mediu din Republica Moldova.
Competente de analiza:

Analiza, sinteza si comunicarea informatiilor cu caracter stiintific din domeniul securitétii si protectiei
mediului ambiant;

Dezvoltarea capacitatilor de generalizare si analiza comparativa a solutiilor de evaluare, reducere si
eliminare a poludrii si poluantilor;

Analiza rezultatelor experimentale in concordanta cu datele din literatura de specialitate;

Analiza, identificarea metodelor, mecanismelor si tehnologiilor utilizate in eficientizarea cercetarii
calitatii factorilor de mediu.

Competente de comunicare:

Comunicarea in limba romana intr-o maniera clarad si precisa, oral si 1n scris 1n diverse contexte socio-
culturale si profesionale;

Formarea si dezvoltarea competentelor digitale.

Finalitiiti / Rezultate ale invatarii

Cunoasterea si explicarea conceptelor teoretice si experimentale, care tin de securitatea factorilor de
mediu;
Cunoasterea directiilor principale de desfasurare a cercetarilor stiintifice din domeniu;
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Intelegerea si implementarea metodelor de cercetare a calitatii factorilor de mediu;

Analiza rezultatelor unui experiment de cercetare efectuat, folosind conceptiile teoretice de pe pozitiile
contemporane, precum si directiile de folosire a sistemelor si tehnologiilor informationale 1n cercetare;
Analiza literaturii periodice si informatiilor curente pe specialitate, formularea concluziilor veridice
despre situatia actuala, reald din mediul ambiant;

Propunerea si implementarea strategiilor noi privind cercetarea si evaluarea indicilor fizico-chimici de
calitate a mediului.

Preconditii

Pentru studierea cursului Chimie ecologica studentii trebuie sa dea dovada de cunostinte, priceperi
si deprinderi acumulate pe parcursul studierii anterioare a disciplinelor: chimie analitica cantitativa si
calitativa, chimie biologica, chimie organica, chimie anorganica, chimie alimentara etc.

Unitati de curs

. Notiuni de chimie ecologicd si mediu. Componentele mediului ambiant. Poluarea mediului, tipuri de
poluare, clasificarea si caracteristica poluantilor chimici organici si anorganici. Surse de poluare.
Componenta calitativa si cantitativi a mediului. Probleme ecologice locale si globale ale mediului.
Monitoringul starii mediului ambiant. Bazele biogeochimiei. Ciclurile biogeochimice ale oxigenului,
carbonului, azotului, fosforului si sulfului.

. Chimia ecologicd a atmosferei. Poluarea aerului atmosferic. Procese chimice cu implicarea radicalilor
liberi. Poluarea atmosferei cu compusi ai sulfului si azotului. Precipitatiile atmosferice acide. Smogurile,
clasificarea impactul asupra mediului ambiant. Dinamica proceselor chimice de deteriorare a stratului de
ozon, efectele produse. Masuri de protectie. Metode de epurare a emisiilor gazoase eliminate n atmosfera.
. Chimia mediului acvatic. Starea naturala a apei, substantele din componenta apei. Poluarea apelor
naturale, poluantii si sursele de poluare. Indicatori chimici de poluare a apelor. Procese de autopurificare
a apelor naturale. Metode fizico-chimice si mecanisme de tratare si purificare a apelor naturale. Apele
uzate. Clasificare. Impact. Metode de tratare.

. Structura si compozitia chimicd a solului. Procese chimice care se petrec in sol. Poluarea, poluantii si
sursele de poluare a solului. Resursele solului. Resursele energetice de alternativa si utilizarea lor in
Republica Moldova. Deseurile, clasificarea, cdile de prelucrare a unor deseuri. Masuri de protectie a
solului.

Metode si tehnici de predare si invatare

Predare centrata pe activitatile studentilor: prelegeri interactive, dezbateri, proiecte de cercetare,
consultatii, convorbiri euristice, platforma MOODLE, elaborarea referatelor, eseuri, lucrari individuale,
seminare, portofoliul electronic, lucrul individual si in echipe, observatii didactice, modelare prin
analogie, lucrari asistate de calculator, expunerea orald, explicatia, argumentarea, dialogul etc.

Strategii de evaluare

Evaluare realizata prin diverse metode:

Evaludri curente oral si in scris, prezentari POWER POINT, rapoarte ale activitatilor de cercetare, proiecte
de cercetare, portofoliul electronic.

Evaluarea finala consta in sustinerea examenului in scris sau oral sub forma de un test de evaluare, care
se stabileste dupd anumite criterii conform programului de studiu.

Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale
(examen) si 60% din nota constituie evaludrile curente desfagurate pe parcursul semestrului (cel putin 2
evaluari) si rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului realizat pe parcursul semestrului,
inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea in cadrul lucrarilor de laborator etc.

Bibliografie
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45, S.06.A.045 Tehnici de sinteza chimica

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul |
Denumirea cursului Tehnici de sinteza chimica
SEEUiE e responsabllgu(?‘g Facultatea Biologie si chimie / Catedra Chimie
Titular de curs dr., lector univ., Ciornea Victor
Cadre didactice implicate Dr., Prof. univ., Coropceanu Eduard
e-mail ciornea.victor@upsc.md
Codul . Total ore
" Numir de Total
cursului : Anul | Semestrul . Studiu
credite ECTS ore . O
contact direct Ao el
S.06.A.045 3 Il 6 90 63 27

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Cursul ”Tehnici de sinteza” reprezintd o aplicare practicd a principiilor de sintezd chimica anorganica si
organicd. Acest curs se axeaza pe instruirea si aplicarea unei varietati de metode si tehnici specifice sintezei
chimice. Subiectele abordate includ sinteza organicd si anorganicd, cataliza, sinteza peptidicd, sinteza
polimerilor i multe altele. In plus, cursul oferd informatii despre elaborarea procedurilor de sinteza pentru
compusi anorganici si organici noi sau analogi naturali. De asemenea, se discutd modul in care se efectueaza
studiul structurii si proprietatilor chimice ale compusilor sintetizati. Sintezele compusilor cu diverse utilizari
practice sau activitdti biologice sunt deosebit de apreciate. Specificul sintezei chimice necesitd o buna
Cunoagtere a notiunilor generale de chimie anorganica si organica, un domeniu in continud dezvoltare, precum
si a metodelor noi de sinteza si analizd bazate pe principii si legi cunoscute. Din acest motiv, studierea
cursului de sinteza chimicad se bazeazad pe o pregitire solida a absolventilor de liceu si pe cunostintele si
abilitatile practice dobandite in timpul studiilor la facultate.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Cl1. Intelegerea tacticilor de sinteza chimicd, anorganica si organica, precum si a mecanismelor de reactie, ce
sunt influentate de efectele electronice a grupdrilor functionale.
C2. Intelegerea rolului factorilor fizici In modul de desfasurare a reactiilor si a influentei lor asupra
compozitiei produselor de reactie.
C3. Aplicarea conditiilor de desfasurare a reactiilor chimice si interpretarea reactiilor chimice caracteristice
_pentru compusii anorganici si organici.
C4. Intelegerea naturii reactivilor i a solventilor utilizati in sinteza anorganica i cea organica.
CS5. Insusirea procedurilor operationale si a metodelor de sinteza pentru unele clase de compusi anorganici si
organici.
C6. Utilizarea si aplicarea metodelor fizico-chimice de determinare a structurii compusilor sintetizati, ce
implica tehnici de laborator, practici de purificare si izolare etc.
C7. Cunoasterea directiilor moderne de cercetare stiintifica in domeniul sintezei chimice.
C8. Argumentarea importantei teoretice si practice a compusilor anorganici si organici de sinteza.
C9. Elaborarea cailor de sinteza a compusilor anorganici si organici.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

F1. Abilitati a tacticilor de sinteza chimica, bazate pe diverse mecanisme de reactie, EA1, EA2, SN1, SN2,
sa.

F2. Aplicarea unor factori fizici ai solventilor, substantelor pentru de desfasurare a reactiilor dirijate la
obtinerea produsilor cu compozitie prestabilita.

F3. Explicarea caracteristicilor conditiilor de desfasurare a reactiilor chimice si interpretarea reactiilor /

_mecanismelor chimice.

F4. Intelegerea rolului si naturii solventilor si reactivilor utilizati in sinteza chimica.

F5. Cunoasterea procedurilor operationale de sinteza pentru unii compusi chimici (produsi) clasici.

F6. Abilitati de aplicare a metodelor fizico-chimice de determinare a structurii compusilor sintetizati.

F7. Implementarea cunostintelor obtinute in cercetarea stiintificd din domeniul sintezei unor componenti
chimice cu proprietati utile.
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F8. Argumentarea importantei teoretice si practice a design-ului compusilor (anorganici si organici) cu
proprietati programabile sau utile.
F9. Obtinerea abilitatilor de elaborare a unor cdi de sinteza a compusilor anorganici si organici.

Preconditii

- Cunostinte de baza in chimie;

- Abilitati matematice si de calcul;

- Competente practice si cunostinte privind siguranta in laborator;
- Motivatie si atentie la detalii;

- Acces la resurse educationale.

Unitati de curs

28. Procedee principale de izolare si purificare a compusilor de sintezd. Metode de analiza spectrala.
29. Specificul sintezei combinatiilor coordinative. Proceduri tehnice ale sintezei chimice.

30. Sinteza organica si industriala.

31. Reactii de halogenare, alchilare si acilare. Reagenti, conditii, mecanismul de reactie. Importanta.
32. Reactii de oxidare, reagenti, conditii, mecanismul de reactie. Importanta.

33. Reactii de nitrare, aminare si diazotare. Reagenti, conditii, mecanismul de reactie. Importanta.
34. Reactii de sulfonare, reagenti, conditii, mecanismul de reactie. Importanta.

35. Reactii de polimerizare si policondensare. Reagenti, conditii, mecanismul de reactie. Importanta.

Metode si tehnici de predare si invatare

Invatare centrata pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si metode
moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare

Evaluérile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris In combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen consta in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din notd constituie rezultatul evaludrii finale
lucrarea finald de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificari succesive (cel putin o evaluare) si rezultatul evaludrii calitétii lucrului individual al studentului
pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.

Bibliografie

12. Nenitescu C. Chimie organica. Vol. I si vol. II, Ed. Didactica, Bucuresti, 1980.

13. Avram M. Chimie organica. vol. I si vol. II, Ed. Academiei, Bucuresti, 1983.

14. Nicolaescu T., Cires I. Chimia hidrocarburilor. Ed. Universitatii ”Al. 1. Cuza” lasi, 1994.

15. Barba N., Dragalina G., Vlad P., Chimie organica, Ed. Stiinta, Chisinau, 1997.

16. Filip G., Ciocarlan A. Culegere de ”Lucrari practice la chimia organica. Partea [, 2015.

17. CoBpemMeHHBIE METOABI Opranudeckoro cuaresa. 1U3z. Jlen. Yausep., Jleannrpan, 1980.

18. I'utuc C., I'na3 A., BanoB A. [Ipaktukym no opranuyeckoit xumuu. Opranndeckuii cuare3. Mockaa.
1991.

19. Brown T., Lemay H., Burstento B. Chemistry, Ed. Prentice Hall, New Jersey, 2000.

20. Roberts D., Caserio M. Chimie organica, Moscova, 1974.

21. Hendrickson J., Cram D., Hammond G. Chimie organica, Ed. Stiint. si enciclopedica, Bucuresti, 1976.

22. Xpamkuna M. T[IpakTikym 1o opranndeckomy cuutesdy. Mzn. Xumus, Jleaunrpan, 1974.

23. Ileiin Y., Ileiin JI. Kak BeIOpaTh MyTh CHHTE3a OpraHMYecKoro coequnenus. Mockaa. 1973.

24. Bbpecnoy P. MexaHu3Mbl OpraHuuecKux peakiuii. Mocksa. 1968.

25. George Odian. Principles of Polymerization. Fourth Edition. John Wiley & Sons, Inc. 2004, 835 pp.
(ISBN: 0-471-27400-3)

26. Stuart Warren, Paul Wyatt. Organic Synthesis: The Disconnection Approach, 2nd Edition. John Wiley
& Sons, Inc. 2008, 352 pp. (ISBN: 978-0-470-71236-8)

27. Francis A. Carey, Richard J. Sundberg. Advanced Organic Chemistry. Part A: Structure and
Mechanisms. Fifth Edition. Springer Science+Business Media, LLC. 2007, 1212 pp. (ISBN: 978-0-
387-44897-8)
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46. S.06.A.046 Analiza functionala

Denumirea programului de studii Chimie IF
Ciclul [
Denumirea cursului Analiza functionala
Facultatea/catedra responsabili de curs Facultatea Biologie si chimie / Catedra Chimie
Titular de curs Dr., lector univ., Ciornea Victor
Cadre didactice implicate Dr., lector univ., Codreanu Sergiu
e-mail ciornea.victor@upsc.md
Codul 9 Total ore
8 Numar de Total
cursului : Anul | Semestrul - Studi
credite ECTS ore | ol
contact direct vl

S.06.A.046 3 Il 6 90 63 27

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Cursul “Analiza functionald in chimie” reprezintd o ramura importanta a stiintei chimice, concentrata pe
dezvoltarea si aplicarea metodelor, instrumentelor si strategiilor pentru obtinerea informatiilor despre
compozitia si natura substantelor chimice. Scopul acestei discipline este de a separa, identifica si cuantifica
materia. Cursul este structurat in trei capitole care exploreaza in detaliu aspectele analizei functionale:
Capitolul I: Separarea substantelor organice din amestecuri

Acest capitol se concentreazd pe notiuni teoretice legate de tehnicile si metodele utilizate pentru separarea
substantelor organice din amestecuri.

Procedurile de extractie si purificare a compusilor sunt abordate in acest context.

Capitolul II: Gruparile functionale si identificarea

Aici, studentii vor explora in detaliu gruparile functionale din compusii chimici.

Tehnicile moderne de analiza sunt utilizate pentru identificarea acestor grupari functionale.

Capitolul 111: Metodele analitice de cuantificare

Acest capitol acopera teoria si aplicarea metodelor instrumentale pentru cuantificarea compusilor chimici.
Studentii vor invata s determine concentratia si alte caracteristici ale substantelor folosind aceste metode.
In final, disciplina “Analiza functionald in chimie” ofera studentilor instrumentele necesare pentru a investiga
si intelege lumea substantelor chimice dintr-o perspectiva analitica si aplicata.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Cl1. Rationalizarea, interpretarea, si exprimarea cauzalitatii aspectelor de structurd fizico-chimicad si si
proprietétile fizico-chimice ale substantelor.

C2. Identifica gruparile functionale si efectele acestora asupra proprietatilor compusilor chimici.

C3. Identificarea metodelor de analizd aplicabile medicamentelor, suplimentelor alimentare, cosmeticelor si
altor produse pentru sanatate:

C4. Cunoaste principiile si metodele de analiza utilizate in chimia farmaceutica.

CS5. Selecteaza si aplicd tehnicile adecvate pentru determinarea compusilor chimici din produsele
farmaceutice si cosmetice.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

F1. Intelegerea principiilor analizei functionale ce implicd interpretarea/exprimarea cauzalitatii
structurd/proprietati.

F2. Dobandirea cunostintelor despre metodele si tehnicile utilizate in analiza functionald a substantelor
chimice.

F3. Abilitatea de identifica gruparile functionale si efectele acestora asupra proprietatilor compusilor in care
sunt prezente.

F4. Posibilitatea identificarii metodelor pentru studiul medicamentelor, suplimentelor alimentare si
cosmeticelor

F5. Separarea compusilor chimici, cu aplicarea si utilizarea proceduri de separare si de identificare a grupérile
functionale din compusii chimici.

F6. Cunoasterea principiilor teoretice si de functionare a instrumentelor de analizd functionala aplicabile in
utilizate in chimia farmaceutica.

F7. Competente in cuantificarea compusilor chimici, precum si determinarea concentratiei si alte
caracteristici ale substantelor folosind metode instrumentale.

F8. Aplicarea cunostintelor in analiza medicamentelor, suplimentelor alimentare si cosmeticelor.

Preconditii
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- Cunostinte de baza in chimie;

- Abilitati matematice si de calcul;

- Competente practice si cunostinte privind siguranta in laborator;
- Motivatie si atentie la detalii;

- Acces la resurse educationale.

Unitati de curs

1. Tehnici de separare a gazelor, lichidelor si substantelor solide. (Distilarea simpla si fractionata.
Cromatografia pe strat subtire; Cromatografia gaz-lichid si lichid-lichid. Extractia cu solvent. Filtrarea
prin hértie, membrana si cu vid. Cristalizarea si separarea prin filtrare sau centrifugare. Separarea prin
electroforeza. Sublimarea.)

2. Gruparile functionale componente esentiale specifice moleculelor.

3. Metode instrumentale de cuantificare a grupelor functionale in gaze, lichide si substante solide
prezente in medicamente, suplimente alimentare si cosmetice

Metode si tehnici de predare si invatare

Invatare centratd pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si metode
moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate; consultatii.

Strategii de evaluare

Evaluarile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris in combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen constd In examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din notd constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finala de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin
verificari succesive (cel putin o evaluare) si rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe
parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.

Bibliografie

1. Nenitescu C. Chimie organica. Vol. I si vol. II, Ed. Didactica, Bucuresti, 1980.

Avram M. Chimie organica. vol. I si vol. II, Ed. Academiei, Bucuresti, 1983.
Nicolaescu T., Cires I. Chimia hidrocarburilor. Ed. Universitatii ”Al. I. Cuza” Iasi, 1994.
Barba N., Dragalina G., Vlad P., Chimie organica, Ed. Stiinta, Chisinau, 1997.

Filip G., Ciocérlan A. Culegere de Lucrari practice la chimia organica. Partea I, 2015.
CoBpeMeHHBIe MeTObI Opranndeckoro cunresa. Mzn. Jlen. Yuusep., Jlenunrpan, 1980.

No g krwd

I'utuc C., I'naz A., BanoB A. [IpakTuky™m mo opranndeckoit XuMuu. Opranudeckuil cuares3. Mockaa.

1991.

. Brown T., Lemay H., Burstento B. Chemistry, Ed. Prentice Hall, New Jersey, 2000.

9. Roberts D., Caserio M. Chimie organica, Moscova, 1974.

10. Hendrickson J., Cram D., Hammond G. Chimie organica, Ed. Stiint. si enciclopedica, Bucuresti, 1976.

11. Xpamkuna M. [IpakTukym o opraanyeckomy cunTtesy. U3n. Xumus, Jlenunrpan, 1974.

12. Tleitn Y., [leiin JI. Kak BBIOpaTh MyTh CUHTE3a OPraHUYECKOro coeuHeHus. Mocksa. 1973.

13. Bpecnoy P. Mexanu3Msbl oprannueckux peakiuid. Mocksa. 1968.

14. George Odian. Principles of Polymerization. Fourth Edition. John Wiley & Sons, Inc. 2004, 835 pp.
(ISBN: 0-471-27400-3)

15. Stuart Warren, Paul Wyatt. Organic Synthesis: The Disconnection Approach, 2nd Edition. John Wiley
& Sons, Inc. 2008, 352 pp. (ISBN: 978-0-470-71236-8)

16. Francis A. Carey, Richard J. Sundberg. Advanced Organic Chemistry. Part A: Structure and

Mechanisms. Fifth Edition. Springer Science+Business Media, LLC. 2007, 1212 pp. (ISBN: 978-0-387-

44897-8)
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47. S.06.0.047 Abordari moderne de instruire in Chimia compusilor macromoleculari
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, licenta
e T Abordari moderne de instruire in Chimia compusilor
macromoleculari
Facultatea/catedra responsabila de curs Facunat?a: BlO.IOgle §i chimie
Catedra: Chimie
Titular de curs Codreanu Sergiu, doctor, conferentiar universitar
Cadre didactice implicate Sargarovschi Viorica, doctor, lector universitar
e-mail codreanu.sergiu@upsc.md
CEJ:I’OSC:JTLIH R e Anul | Semestrul Total Total ore Studi
credite ECTS ore contact direct _ Sl
individual
S.06.0.047 3 1"l VI 90 42 48

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Cursul universitar ,,Abordari moderne de instruire in chimia compusilor macromoleculari” corespunde
cerintelor moderne de pregétire teoretica si practicd in domeniul chimiei compusilor macromoleculari
referindu-se la cunoasterea modurilor si mecanismelor de sinteza a polimerilor, a proceselor, procedeelor
si conditiilor de producere a lor, precum si a structurii si proprietatilor produselor macromoleculare. De o
importanta practica sunt si relatiile acestui curs cu biologia si chimia biologica, recunoscandu-se tranzitia
de la structura organica la formele vii ale existentei prin intermediul compusilor macromoleculari —
proteine, acizi nucleici, deci, in concluzie se poate de afirmat ca natura vie reprezinta o forma de existenta
a compusilor macromoleculari. Acest curs poate fi socotit ca unul formator de specialisti in domeniul
chimiei, n special pe chimia polimerilor, care fiind implicati in aceasta sferd de activitate sa detina si sa
cunoasca legitatile, elementele fundamentale necesare orientdrii Tn ansamblul vastelor cunostinte,
informatii si deprinderi practice ale domeniului.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C-1. Competenta cognitiva: de cautare, de aplicare si analiza criticd a informatiei din diferite surse ce tin
de Abordari moderne de instruire in chimia compusilor macromoleculari, aprofundarea cunostintelor
legate de unele notiuni si legi fundamentale ale chimiei organice in scopul orientarii libere in acest
domeniu;
C-2. Competenta de invatare: de autoevaluare a performantelor profesionale, de formulare a unor obiective
cognitive si de alegere a unor cdi de atingere a lor, familiarizarea cu unele notiuni si legitati de ordin
esential si aplicativ despre compusii macromoleculari, crearea conceptiilor generale despre structura,
proprietatile si utilizarea polimerilor;
C-3. Competenta de aplicare: dezvoltarea capacitatii practice de obtinere a unor combinatii polimerice in
conditii de laborator si analiza proprietatilor fizico-chimice a lor, de a aplica cunostintele teoretice si
abilitatile practice obtinute in activitatea profesionala ulterioara cat si cea de zi cu zi;
C-4. Competenta de analiza: de a evalua rolul compusilor macromoleculari in viata si activitatea omului,
de a compara diferite procedee si modalitdti de obtinere a compusilor macromoleculari, de a aprecia
impactul folosirii produselor polimerice in activitatea umana, cat si asupra mediului inconjurdtor, de a
analiza si propune diferite modalitati de reciclare si de diminuare a actiunii nocive a polimerilor,
posibilitatea descoperirii:

* relatiei Intre compozifie — structura — proprietati;

* trecerii de la simplu la compus;

+ unor metode de obtinere a polimerilor;

* importantei si domeniilor de utilizare a compusilor macromoleculari;
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C-5. Competenta de comunicare: posibilitatea exprimarii libere in limba materna prin folosirea diferitor
metode de expunere a informatiei, cu implicarea tehnologiilor informationale moderne, de comunicare in
limbile strdine (citirea informatiei de specialitate).

Finalitiiti / Rezultate ale invitarii

F-1. la nivel de cunoagstere i intelegere:
sd descrie legitatile si principiile de baza a procesului de polimerizare, conditiile optimale de decurgere a
unei reactii de polimerizare;
sa defineasca principiile folosite 1n practica la producerea compusilor macromoleculari;
sd identifice tipurile si modalitatile obtinerii monomerilor, folositi la fabricarea produselor polimerice.
F-2. la nivel de aplicare a cunostingelor:
sd obtind deprinderi practice de efectuare a unei reactii de polimerizare;
sd utilizeze metode fizice si chimice de determinare a masei moleculare a compusilor macromoleculari;
sd stabileasca legatura dintre structura monomerului si capacitatea lui de polimerizare;
sd argumenteze proprietatile compusilor macromoleculari sintetici;
sd aprecieze prioritatea folosirii polimerilor In economia nationala;
sd demonstreze abilitatile practice de alcatuire si de efectuare a unei reactii chimice de polimerizare, de
policondensare, de degradare a polimerilor.
F-3. la nivel de integrare a cunostingelor:
sd formuleze propuneri concrete de efectuare a unui proces de polimerizare cu obtinerea unui randament
sporit;
sd recomande masuri concrete de reciclare a compusilor macromoleculari, pentru un impact cat mai
minimal asupra mediului;
sd programeze un algoritm de rezolvare a problemelor de calcul ce {in de sinteza compusilor
macromoleculari;
sd prezica evolutia pe termen scurt, mediu si lung a fenomenului de degradare fizica, cat si chimica a
polimerilor sintetici.

Preconditii

Studentul trebuie:
abilitati de a se conforma schimbarilor ce pot avea loc 1n spatiul stiintific, cat si Tn mediul social;
atitudini de autodezvoltare intelectuala, spirituald, de formare continui a personalitdtii pe parcursul vietii,
educarea fata de sanatatea proprie si asigurarea securitatii vietii;
constientizarea responsabilitatii proprii fatd de rezultatele activitatii personale si a importantei practice a
specializarii sale;
abilitati de sinteza, analiza a informatiei referitoare la produsele polimerice si de implementare a acestor
cunostinte in practica.

Unitati de curs

a)

b)

Teme de baza: Abordarea curriculumului national la chimie cl. XII (Compusi organici in viata societatii).
Clasificarea compusilor macromoleculari. Nomenclatura. Monomeri. Clasificarea lor. Sinteza compusilor
macromoleculari. Polimerizarea radicala. Initierea, propagarea, intreruperea lantului. Influenta diferitori
factori asupra procesului de polimerizare radicalicd. Temperatura, concentratia initiatorului, conc.
monomerului, presiunea. Polimerizarea ionicd. Polimerizarea cationicd. Polimerizarea anionica.
Polimerizarea ionica coordinativa. Mecanismul. Legatura dintre structura monomerului si capacitatea lui
de polimerizare. Reactii de policondensare. Reactii de distructie. Reactii chimice ale macromoleculelor.
Reactii polimer analoage. Reactii intermoleculare. Reactii intramoleculare. Reactii de degradare oxidativa.
Starile de agregare ale polimerilor. Natura deformatiilor polimerului. Curbele termodinamice ale
polimerilor cristalini. Plastifierea polimerilor. Duritatea mecanica a polimerilor.

tematica lucririlor de laborator: Testarea proprietatilor fizico-chimice ale polietilenei, Proprietatile
fizico-chimice ale policlorurii de vinil, Cauciucuri sintetice, Proprietatile fizico-chimice ale polistirenului,
Proprietatile  fizico-chimice ale  polimetilmetacrilatului,  Proprietatile  fizico-chimice ale
polimetilmetacrilatului, Polimerizarea radicalicd a metilmetacrilatului, Sinteza acetilcelulozei.

Metode si tehnici de predare si invatare
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e Invitare centrati pe student: prelegeri interactive, seminare, lucriri de laborator, proiecte, consultatii.

e Curs: prelegerea introductiva, prelegerea tematica interactiva; prelegerea-dezbatere; prelegerea
problematizata; prelegerea-conferinta; prelegerea practica/aplicativa;

® Lucrari de laborator: de reluare si aprofundare; de dezvoltare; aplicare a cunostintelor teoretice in
practica; integrativ; in baza de studii de caz, sarcini de lucru individuale, rezultate ale studiului individual
etc.

Strategii de evaluare

Evaluare realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, prezentarea rezultatelor de
la seminare, participarea la discutii, portofolii etc. Lucrarea finald de examen consta In examinarea unui
test de evaluare, care sa satisfacd anumite criterii.

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:

60% din nota constituie rezultatul evaluarii finale lucrarea finala de examen, 40 % din nota constituie
evaluarile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaluari) si
rezultatul  evaludrii calitdtii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv,
participare la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.

Bibliografie

Obligatorie:

Horovitz O., Damian L. Chimie organica si macromoleculara.

Universitatea Tehnica Cluj-Napoca, 1995, 279 c.

[yp A. M. Bricoko-MoueKynspHble COeIUHEeHUs. ,,Briciias mkomna», Mocksa, 1966, 503 c.

CrpenuxeeB A. A., lepeBuukas B.A., Cronumckuii I'. A. OCHOBBI XMMUH BBICOKO-MOJIEKYJISIPHBIX

coeMHCHNH. « XuMus», MockBa, 1967, 514 c.

5. CODREANU, Sergiu, ARSENE, Ion. Chimia compusilor macromoleculari. Indrumar de laborator si
aplicatii practice. Chisinau: S. n., Tipogafia UST, 2018. 30 p. ISBN 978-9975-76-234-2.

6. Chimie: Curriculum national: Clasele 10-12 : Curriculum disciplinar: Ghid de implementare/Ministerul
Educatiei, Culturii si Cercetarii al Republicii Moldova; coordonatori: Angela Cutasevici, Valentin Crudu,
Mariana Goras; grupul de lucru: Elena Mihailov (coordonator) [et al.]. — Chisinau : Lyceum, 2020 (F.E.-
P. "Tipografia Centrala"). — 132 p.

el NS =

Optionala:

1. Nicolescu L. Materiale de etansare pentru constructii hidrotermice. Editura Tehnica, Bucuresti, 1994, 232
p.

2. KypenkoB B. @. Xumusi BEICOKOMOJIEKYIISIPHBIX coequaenmid. Kazanb, 2004, 146 c.

3. www.chim.upt.ro

4. www.deliu.ro

5. documents.tips

48. S.06.A.048 Chimia heterociclurilor

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, licenta
Denumirea cursului Chimia heterociclurilor
Facultatea/catedra responsabili de curs Facultatea Biologie si Chimie, Catedra Chimie
Titular de curs dr., lector univ. Sargarovschi Viorica
Cadre didactice implicate
e-mail s.munteanuvio@gmail.com
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S.06.A.048 2 3 VI 60 40 20

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Disciplina Chimia heterociclurilor isi propune sa prezinte studentilor notiuni fundamentale referitoare la
structura, metodele de obtinere, proprietatile fizice si chimice, utilizirile unor reprezentanti in domeniul
farmaceutic, un echilibru intre teorie si aplicatie, teoria jucand rolul unui instrument care usureaza
asimilarea de cunostinte ca atare si asigurd o baza solidd pentru un bun practician. O atentie deosebita se
acorda conditiilor in care au loc reactiile chimice (parametrii de lucru, temperaturi, timpi de reactie,
afecteaza reactivitatea compusilor organici. Cursul sus mentionat este un curs interdisciplinar aflat la
granita dintre biochimie, biologie si chimia organica.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

La nivel de cunoastere: (cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor disciplinei)
Definirea obiectului de studiu al chimiei heterociclurilor;

-Definirea notiunilor de baza ale chimiei heterociclurilor;

Denumirea compusilor heterociclici;

Reprezintarea structurii compusilor heterociclici pe baza denumirii lui;

Evidentierea relatiei dintre activitatea biologica a compusilor heterociclici cu activitate biologica;
Clasificarea corecta a compusilor heterociclici;

Prezentarea metodelor si etapelor de sinteza a compusilor heterociclici;

Cunoasterea principalelor reactii ale fiecarei clase de compusi heterociclici;

Rezolvarea problemelor cu caracter teoretic si practic;

Cunoasterea directiilor moderne de cercetare stiintifica in domeniul chimiei heterociclurilor.

La nivel de aplicare a cunostintelor: (proiectarea si evaluarea activitatilor practice specifice;
utilizarea unor metode, tehnici si instrumente de investigare si aplicare):

Cunoasterea metodelor de sinteza a heterociclurilor;

Utilizarea metodelor fizico-chimice de determinare a structurii compusilor heterociclici;
Argumentarea importantei teoretice si practice a compusilor heterociclici;

Aplicarea legitatilor studiate in rezolvarea unor probleme practice si teoretice.

La nivel de integrare a cunostintelor: (manifestarea unei atitudini pozitive fatd de domeniul
stiintific, cultivarea unui mediu stiintific centrat pe valori si relatii democratice, promovarea unui sistem
de valori culturale, morale, civice, valorificarea optima si creativd a propriului potential in activitatile
stiintifice, implicarea in dezvoltarea institutionald si promovarea inovatiilor stiintifice, angajarea in relatii
de parteneriat cu alte persoane sau institutii cu responsabilitati similare, participarea la propria dezvoltare
personala):

Atitudine constructiva la sugestii, cerinte, sarcini didactice, raspunsul argumentat;

Utilizarea corectd a cunostintelor si deprinderilor in activitatea de cercetare stiintifici in domeniul
disciplinei;

Conduita etica si comportament profesionist in viata cotidiand si domeniu;

Spirit de echipa, abilitate de a coopera;

Abilitatea de a colabora cu specialisti din alte domenii;

Toleranta si lipsé de idei preconcepute.

Finalititi / Rezultate ale invatarii

Utilizarea corecta a notiunilor fundamentale ale chimiei heterociclurilor si a deprinderilor practice;
Cunoasterea buna si aplicarea corectd a procedeelor de sintetiza a compusilor heterociclici;
Abilitatea de a explica accesibil materia;

Deprinderi de a deduce structura compusilor heterociclici in baza datelor spectrale;
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Preconditii

Pentru a studia cursul de Chimia heterociclurilor este necesar de studiat cursurile ciclului I, licentd —
chimia hidrocarburilor, chimia organica a functiilor simple si mixte.

Unitati de curs

Continutul de baza a cursului
Introducere. Notiuni de compusi heterociclici. Clasificarea. Nomenclatura.
Aromaticitatea heterociclurilor
Compugsi monoheterociclici pentaatomici.
Grupa furanului i derivatii acestuia. Metode de preparare. Structura. Proprietati. Influenta diferitor grupe
functionale asupra stabilitatii.
Tiofen. Structura. Metode de obtinere. Proprietati chimice. Reactii de substitutie. Derivati mai importanti.
Pirol. Structura. Aciditatea. Metode de preparare. Reactii caracteristice. Derivafi. Nucleul pirolic in natura.
Compusi monoheterociclici pentaatomici condensati cu nuclee benzenice.
Indol. Structura. Obtinerea. Proprietati. Reactii caracteristice. Derivati.
Carbazol. Structura. Proprietati fizice si chimice.
Compusi diheterociclicii pentaatomici.
Pirazol. Structura. Bazicitatea. Metode de preparare. Proprietdti chimice. Medicamente si coloranti.
Imidazol. Structura. Bazicitate. Metode de preparare. Reactii chimice. Imidazolul in natura.
Compusi monoheterociclici hexaatomici.
Piridina. Derivati mai importanti. Structura. Bazicitatea. Obtinerea. Reactii electrofile si nucleofile.
Chinolina, izochinolina. Structura. Obtinerea. Substitutii electrofile si nucleofile.
Compusi diheterociclici hexaatomici.
Piridazina. Pirimidina. Pirazina. Structura. Metode ded obtinere. Proprietati chimice. Derivati mai
importanti.
Tematica orelor de laborator
Obtinerea furfurolului din deseuri agricole. Purificare.
Sinteza unor derivati ai pirazolului. Analiza spectrala.
Sinteza unor omologi ai indolului.
Obtinerea 2,3-dimetilpirolului. Condensarea izonitrozei cu esterul acetilacetic.
Sinteza 1,4-dimetilpirolului din esterul acetilacetic.

Metode si tehnici de predare si invitare

Procesul de studiere-cercetare a chimiei organice se anexeazd pe obiectivele cursului, experimente si
competentele mentionate anterior:

- de cunoastere si intelegere;

- de aplicare a cunostintelor;

- de integrare a cunostintelor.

In dependenti de scopul predarii-invatarii pot fi utilizate:

- lectia introductiva de orientare in problematica cursului nominalizat, bibliografia recomandata si
suplimentara, in ansamblul de subiecte, teste, situatii de caz, ce vor fi realizate de sine statitor de catre
fiecare student;

- cursul tematic curent (de prezentare selectiva si structurala a temelor planificate pentru studiere-
cercetare;

- cursul-sinteza (de sistematizare selectiva a notiunilor, legilor, teoriilor principale i a problemelor
esentiale, care au fost formulate, solutionate pe parcursul istoric).

Tn decursul studierii-cercetarii cursului in cauza vor fi utilizate urmatoarele metode didactice:

- cursul prelegere traditional;

- cursul-dezbatere (in baza studiului individual si al valorificarii sarcinilor realizate de catre fiecare
student in decursul lucrului de sine statator;

- cursul mixt — prelegere — dezbatere (in baza imbinarii prezentarii informatiei prin intermediul
pregatirii traditionale cu dezbaterea anumitor aspecte, nuante ale problematicii abordate).

Strategii de evaluare
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Evaluarea cunostintelor studentilor la cursul Chimia heterociclurilor se realizeaza utilizand teste
de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, proiecte etc.

Nota finala se constituie din rezultatul evaludrii finale/ examen, 60% si 40% din evaluarile curente
petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaluari) si rezultatul evaluarii
calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv, participare la discutii,
prezentdri, activitatea la orele de laborator.

Bibliografie

Obligatorie:
1. Constantin Chepténaru, Chimie Organica, ed. Print Caro, Chisinau 2019.
Sunel, V., Chimie organica. Compusi heterociclici. Produsi naturali. Ed. Universitatii, ,,Al.I.Cuza” — lasi,
1995.
Mihail Ghetiu, Chimie Organica, Ed. Tehnica-Info, Chisinau, 1999.
Iacob Gutu, Nomenclatura Compusilor Organici, Ed. Prim, Chiginau, 2008.
Nenitescu C. Chimie organica. Vol. I si vol. 11, Ed. Didactica, Bucuresti, 1980.
Avram M. Chimie organica. vol. I si vol. I, Ed. Academiei, Bucuresti, 1983.
Daescu C. Chimia si tehnologia medicamentelor, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1994.
Gilchrist T. L. Heterocyclic chemistry, John Wilez, New York, 1994,
Haider M., Heinsch G., Pyridazines. J. Heterocyclic chemistry, vol. 27,1990.
. Lehninger A. L. Biocimie, Vol. I si II, Ed. Tehn., Bucuresti, 1987, 1992.
. Lettau M., Chemie der heterocyclic, Leipzig, 1990.
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49, S.06.A.049 Chimia colorantilor organici

Denumirea programului de studii | Chimie

Ciclul | 1, licenta

Denumirea cursului | Chimia colorantilor organici

Facultatea/catedra responsabila de

CUrs Facultatea Biologie si Chimie, Catedra Chimie

Titular de curs | dr.,lector univ. Sargarovschi Viorica

Cadre didactice implicate

e-mail | s.munteanuvio@gmail.com

Codul . Total ore
. Numar de Total -
cursului . Anul Semestrul ) Studiu
credite ECTS ore contact direct e .
individual
S.06.A.049 2 3 VI 60 40 20

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Disciplina Chimia colorantilor organici isi propune sa familiarizeze studentii cu coloranti naturali si
sintetici, sd prezinte notiuni fundamentale referitoare la structura, fenomene tinctoriale, metodele de sinteza,
implementarea diferitor metode utilizate la separarea si identificarea colorantilor organici, cu stabilirea
relatiilor dintre structura moleculara si proprietatile fizice. O atentie deosebitd se acorda tehnicilor
experimentale de extragere a colorantilor din materia prima, de izolare si analiza, relatiei dintre structura si
culoarea colorantului, cerintelor fata de colorantii alimentari, cosmetici si medicinali. Cursul sus mentionat
este un curs interdisciplinar aflat la granita dintre sineza organica si industria alimentara, textila.

Competente dezvoltate in cadrul cursului
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La nivel de cunoastere: (cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor disciplinei)

- Definirea obiectului de studiu al Chimia colorantilor organici;
- Definirea notiunilor de baza;
- Clasificarea colorantilor;
- Evidentierea relatiei dintre structura si proprietati;
- Prezentarea metodelor si etapelor de sinteza a colorantilor organici;
- Identificarea colorantilor;
- Rezolvarea problemelor cu caracter teoretic i practic;

- Cunoasterea directiilor moderne de cercetare stiintificad 1n domeniul Chimia colorantilor organici.

La nivel de aplicare a cunostintelor: (proiectarea si evaluarea activitatilor practice specifice; utilizarea
unor metode, tehnici si instrumente de investigare si aplicare):

- Cunoasterea metodelor de sinteza a colorantilor organici;

- Utilizarea metodelor fizico-chimice de determinare a structurii colorantilor organici;

- Argumentarea importantei practice a colorantilor organici;

- Aplicarea legitatilor studiate 1n rezolvarea unor probleme practice si teoretice.

La nivel de integrare a cunostintelor: (manifestarea unei atitudini pozitive fatd de domeniul stiintific,
cultivarea unui mediu stiintific centrat pe valori si relatii democratice, promovarea unui sistem de valori
culturale, morale, civice, valorificarea optima si creativa a propriului potential in activitatile stiintifice,
implicarea In dezvoltarea institutionald si promovarea inovatiilor stiintifice, angajarea in relatii de parteneriat
cu alte persoane sau institutii cu responsabilitati similare, participarea la propria dezvoltare personald):

- Atitudine constructiva la sugestii, cerinte, sarcini didactice, raspunsul argumentat;

- Utilizarea corectd a cunostintelor si deprinderilor in activitatea de cercetare stiintifica iIn domeniul
disciplinei;

- Conduita etica si comportament profesionist in viata cotidiana si domeniu;

- Spirit de echipa, abilitate de a coopera;

- Abilitatea de a colabora cu specialisti din alte domenii;

- Toleranta si lipsa de idei preconcepute.

Finalititi / Rezultate ale invatarii

- Explicarea conceptelor de culoare si colorant;

- Utilizarea corectd a notiunilor fundamentale ale colorantilor organici si a deprinderilor
practice;

- Descrie structurile ce prezinta culoare si pot fi utilizate drept coloranti;

- Utilizeze cunostiintele dobandite anterior in sinteza unor coloranti organici;

- Deprinderi de a deduce structura colorantilor organici in baza datelor spectrale;

- Abilitatea de a explica accesibil materia;

Preconditii

Pentru a studia cursul de Chimia colorantilor organici este necesar de studiat cursurile ciclului I, licenta —
chimia hidrocarburilor, chimia organica a functiilor simple si mixte, chimia compusilor heterociclici.

Unitati de curs

Continutul de baza a cursului

Chimia si tehnologia colorantilor organici. Clasificarea. Relatii structura — culoare. Fenomene tinctoriale.
Coloranti azoici.

Coloranti antrachinonici si policiclocetonici.

Coloranti aril-metanici.

Coloranti azinici.

Coloranti xantenici.
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Coloranti indigoizi.

Coloranti de sulf.

Coloranti ftalocianinici.

Coloranti cationici.

Coloranti reactivi.

Metode de identificare, izolarea si extractive.

Efectele colorantilor alimentari sintetici asupra sanatatii umane.
Tematica orelor de laborator

Relatii structura — culoare. Fenomene tinctoriale.
Extragerea carotenoidelor din produsi naturali
Izolarea antocianidinelor din struguri

Sinteza metilorage

Sinteza colorantilor de sulf

Metode si tehnici de predare si invitare

Procesul de studiere-cercetare a chimiei organice se anexeaza pe obiectivele cursului, experimente si

competentele mentionate anterior:

- de cunoastere si intelegere;

- de aplicare a cunostintelor;

- de integrare a cunostintelor.

In dependenta de scopul predarii-invatarii pot fi utilizate:
- lectia introductivd de orientare in problematica cursului nominalizat, bibliografia recomandata si
suplimentara, in ansamblul de subiecte, teste, situatii de caz, ce vor fi realizate de sine statator de catre
fiecare student;

- cursul tematic curent (de prezentare selectiva si structurala a temelor planificate pentru studiere-

cercetare;
- cursul-sinteza (de sistematizare selectivad a notiunilor, legilor, teoriilor principale si a problemelor
esentiale, care au fost formulate, solutionate pe parcursul istoric).

Tn decursul studierii-cercetarii cursului in cauza vor fi utilizate urmatoarele metode didactice:

- cursul prelegere traditional;
- cursul-dezbatere (in baza studiului individual si al valorificarii sarcinilor realizate de catre fiecare
student 1n decursul lucrului de sine statator;
- cursul mixt — prelegere — dezbatere (in baza imbinarii prezentarii informatiei prin intermediul
pregatirii traditionale cu dezbaterea anumitor aspecte, nuante ale problematicii abordate).

Strategii de evaluare

Evaluarea cunostintelor studentilor la cursul Chimia colorantilor organici se realizeaza utilizand
teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, proiecte etc.

Nota finald se constituie din rezultatul evaluarii finale/ examen, 60% si 40% din evaluarile curente
petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaluari) si rezultatul evaluarii
calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv, participare la discutii,
prezentari, activitatea la orele de laborator.

Bibliografie

Obligatorie:
20. C. Cernatescu, Tehnologia Colorantilor Organici. Note de curs,. Editura PIM, 2017.
21. Elena Bicu, Coloranti, Ed.Univ.Al.I.Cuza, lasi, 1997.
22. L.Floru, F.Urseanu, C.Tarabasanu, R.Palea, Chimia si tehnologia intermediarilor aromatici si a
colorantilor organici, Ed.did.si ped., Bucuresti, 1980.
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23. L.Floru, H.W.Langfeld, Coloranti azoici, Ed. tehn., Bucuresti, 1991.

24. P.F. Gordon, P.Gregory, Organic Chemistry in Colour, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, New-
York, 1983.

25. H. Zollinger, Color Chemistr, Syntheses, properties ,and Applications of organic Dyes and Pigments,
Wiley, VCH, Zurich, 2003

26. Constantin Cheptanaru, Chimie Organica, ed. Print Caro, Chisindu 2019.

27. Mihail Ghetiu, Chimie Organica, Ed. Tehnica-Info, Chisinau, 1999.

50. G.06.0.050 Etica profesionala
Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I, Licenta
Denumirea cursului Etica profesionald
LES NI I ) responsabll?uiz Stiinte ale educatiei/Management si stiinte ale educatiei
Titular de curs dr., conf. univ., Birsan Elena
Cadre didactice implicate dr., conf. univ., Baltat Lilia
e-mail birsan.elena@upsc.md
Codul cursului | Numar de Anul | Semestrul Total ore Total ore
credite ECTS contact direct | Studiu
individual
G.06.0.050 2 3 VI 60 30 30

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Disciplina de studiu Etica profesionald vizeaza pregitirea etico-profesionald a studentilor pedagogi. In
urma studierii cursului studentii vor insusi notiuni principale ca: morala, norme morale, cultura etica, tact,
maiestrie, inteligentd emotionald si comunicare asertiva etc. Acest curs orienteaza studentul spre formarea
unei noi mentalitati, care sa poata intelege mai profund esenta menirii sale, sd posede toate instrumentele
necesare in activitatea pedagogicd/ profesionala.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

informare cu sistemul continutal §i conceptual din domeniul eticii profesionale;

definire a conceptelor cheie din cadrul disciplinei;

analiza si interpretarea comportamentului moral versus amoral, imoral;

formarea capacitatilor empatice si a tactului pedagogic;

analiza a functiilor si principiilor eticii profesionale;

proiectare a strategiilor de autoevaluare a maiestriei pedagogice 1n corelatie cu etica pedagogica;
evidentiere a valorii eticii pedagogice in pregétirea profesionala a studentilor pedagogi;

aplicarea principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale in cadrul propriei strategii de
munca,

evaluarea nivelului de culturd profesionala a cadrelor didactice.

Finalitati de studii realizate la finele cursului

-sd defineasca conceptul de etica, morala, comportament, deontologie;

-sa identifice, prin prisma principiilor etice, factorii ce favorizeaza functiile eticii pedagogice;

- sa descrie principiile si categoriile eticii pedagogice;

- sd argumenteze interactiunea dintre cultura pedagogica si cultura emotionald a cadrului didactic;

- sa elaboreze codul deontologic conform normelor etico-pedagogice;

- sa distingd importanta autoeducatiei in formarea profesionala a cadrelor didactice;

- sa 1dentifice dilemele etice in educatie;

-sd4 propuna modalitdti de solutionare a conflictelor in diferite situatii de caz (conflicte in
relatia cu elevii, parintii, colegii, comunitatea);
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- sa evalueze variante posibile de interactiune intre {inuta vestimentara - cultura vorbirii si stima de sine.
- sd identifice valorile supreme 1n personalitatea pedagogului;

- sd recunoascd valoarea formativa a comunicarii pedagogice;

- sa elaboreze strategii de dezvoltare a emotionalitatii pedagogului.

Preconditii

Studentii trebuie sa cunoasca teoria, principiile, strategia, metodologia, formele educatiei si instruirei,
particularitatile de varsta si individuale ale elevilor, studentilor. Sa elaboreze strategii de Imbunatatire a
comportamentului etic. S& manifeste atitudine pozitiva pentru prevenirea si rezolvarea conflictului prin
aplicarea normelor etice, s aprecieze rolul ,,Eticii profesionale” in formarea si dezvoltarea competentelor
profesionale.

Unitéti de curs

Tema 1. Etica — etimologia , definitii si delimitari conceptuale.

Tema 2. Functii si perspective integratoare ale eticii pedagogice.

Tema 3. Aspecte deontologice ale relatiei dintre actorii procesului educational.
Tema 4. Cultura emotionala si deontologia pedagogica.

Tema 5. Normele sociale, autoeducatia si responsabilitatea sociala.

Tema 6. Valorile eticii pedagogice si dilemelor etice in educatie.

Metode si tehnici de predare si invatare

Invitare centrata pe student prelegeri, seminare interactive, prezentiri PowerPoint, conversatie euristica,
dezbateri, situatii problematizate, exercitii, teste, studii de caz, proiectul, masa rotunda, studiul
individual, consultarea surselor bibliografice etc.

Strategii de evaluare

o curentd - va fi apreciat gradul si calitatea participarii studentilor in cadrul seminariilor: discutii, dezbateri,
raspunsuri orale, consultarea surselor bibliografice de baza, sumarizate de doud probe obligatorii. );
verificarea cunostintelor teoretice ( I proba), prezentarea unui discurs pedagogic (oral- Il proba).

Rezultatele evaluarii curente constituie 60% din cota notei finale.

e finalad - examen. Nota la examen va constitui 40% din cota notei finale.Nota finala se constituie din
seminare, etc. urmatoarele componente: 60% - lucrari de laborator si sarcinile de lucru individual,
40% - lucrarea finala de examen.

Bibliografie

pligatorie:

1. Cojocaru-Borozan M., Teoria culturii emotionale. Chisindu: Tipografia UPS ,,Ton Creanga”, 2010. 239
p.

2. Cuznetov L., Dimensiuni pedagogice si etice ale parteneriatului educational. Ghid metodic,Chisinau,
2002

3. Copoeru I., Szabo N. Etica si cultura profesionala, Cluj-Napoca: Editura: Casa Cartii de Stiinta, 2008,

373 p.

Lungu V. Etica profesionala. Chisinau: CEP UTM, 2011.192 p.

Mandacanu V., Etica pedagogica praxiologica. Editura: Pontos; Chisinau, 2010. 588 p.

Mandéacanu V., Profesorul-maestru. Editura: Pontos; Chiginau, 2009. 628 p.

Codul de eticd al cadrului didactic. Aprobat prin Ordinul ministrului educatiei nr. 861 din 07 septembrie

2015. Monitorul Oficial Nr. 59-67, 18.03.2016. Chisinau: 2016. 16 p.

ptionala:

8. Birsan El. Paradigma comunicarii asertive a cadrelor didactice. Ch: Tip. UPSC, 2017. 200 p.

9. Capcelea V. Etica. Chiginau: Arc, 2003.

10.Williiam B. Moralitatea. O introducere in eticd. Traducere de V. Muresan, Editura: Punct,Bucuresti,
2008.

11.Sirbu T. Etica si virtuti morale. Iasi,Editura: Societatii Academice, 2005.
www.edu.md

No ok
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51. S.04.L.051 Chimia metaloorganica

Denumirea programului de studii Chimie
Ciclul I
Denumirea cursului Chimia metaloorganica
el e responsabllélu(:g Facultatea Biologie si chimie / Catedra Chimie
Titular de curs Dr., lector univ., Ciornea Victor
Cadre didactice implicate Dr., Prof. univ., Coropceanu Eduard
e-mail ciornea.victor@upsc.md
Codul < Total ore
8 Numir de Total
cursului : Anul | Semestrul - Studiu
credite ECTS ore O
contact direct vl
S2.04.L.051 3 Il 4 90 45 45

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Cursul universitar ’Chimia metaloorganica” se dedica studiului detaliat al compusilor metaloorganici, acestia
fiind compusi chimici care contin cel putin o legatura intre un atom de metal si un atom de carbon. Acesti
compusi au un rol esential in numeroase ramuri ale chimiei, incluzand cataliza, sinteza organica si crearea de
noi materiale. In cadrul acestui curs, studentii vor dobandi cunostinte despre o serie de metode si tehnici
folosite pentru sinteza si caracterizarea compusilor metaloorganici. Acestea cuprind atit metode de sinteza
traditionale, cat si tehnici mai avansate, precum sinteza asistatd de microunde sau ultrasonice. Cursul ofera,
de asemenea, o Intelegere profunda a structurii si proprietatilor compusilor metaloorganici, evidentiind modul
in care structura acestora influenteaza proprietatile si reactivitatea lor. In plus, cursul examineaza aplicatiile
variate ale compusilor metaloorganici in diverse domenii. De exemplu, studentii vor invata despre importanta
compusilor metaloorganici in cataliza de tranzitie metalica, care este vitald pentru multe procese industriale.
In concluzie, cursul ”Chimia metaloorganica” ofera o perspectiva ampla asupra acestui domeniu captivant al
chimiei, pregatind studentii pentru o gama diversa de cariere in cercetare si industrie.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1. Invatarea si Intelegerea notiunilor fundamentale ale chimiei metaloorganice.

C2. Cunoasterea metodelor de sinteza si operatiunilor specifice pentru obtinerea compusilor metalorganici

C3. Abilitati de laborator in efectuarea experientelor in care se obtin compusi metalorganici sau
caracterizarea modului de coordinare al liganzilor.

C4. Cunoasterea aplicatiilor chimiei metaloorganice.

C5. Abilitati de analiza a structurii si proprietatilor compusilor metaloorganici.

C6. Abilitati de cercetare prin aplicarea experimentului chimic la tema compusi metaloorganici.

C7. Eficientizarea abilitati de comunicare stiintifica.

C8. Aplicarea cunostintelor teoretice la rezolvarea problemelor practice.

C9. Abilitati de gandire critica.

C10. Abilitati de lucru in echipa.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

F1. Studentii vor dobandi o intelegere profunda a structurii si proprietatilor compusilor metaloorganici.

F2. Studentii vor Invata despre diverse metode si tehnici utilizate pentru sinteza compusilor metaloorganici.

F3. Studentii vor dobéandi abilitdti practice In efectuarea de experimente de sintezd si caracterizare a
compusilor metaloorganici in laborator.

F4. Studentii vor invata despre diversele aplicatii ale compusilor metaloorganici, inclusiv 1n cataliza, sinteza
organica si dezvoltarea de materiale noi.

F5. Studentii vor dobandi abilitati In analiza structurii si proprietatilor compusilor metaloorganici.

F6. Cursul va pregati studentii pentru realizarea unor lucrari de cercetare in domeniul chimiei metaloorganice.

F7. Studentii vor invéta sd comunice eficient rezultatele cercetarilor lor in chimia metaloorganica, atat in
scris, cat si oral.

F8. Studentii vor dezvolta abilitati de rezolvare a problemelor prin aplicarea cunostintelor lor de chimie
metaloorganica la probleme complexe.

F9. Studentii vor dezvolta abilitati de gandire critica prin evaluarea si interpretarea datelor experimentale in
contextul chimiei metaloorganice.
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F10. Studentii vor dezvolta abilitati de lucru in echipa prin realizarea de experimente de laborator si proiecte
de cercetare in grup.

Preconditii

- Cunostinte de baza in chimie;

- Abilitati matematice si de calcul;

- Competente practice si cunostinte privind siguranta in laborator;
- Motivatie si atentie la detalii;

- Acces la resurse educationale.

Unitati de curs

Introducere in chimia metaloorganica.

Structura si proprietatile compusilor metaloorganici.

Sinteza compusilor metaloorganici.

Caracterizarea compusilor metaloorganici.

Aplicatii ale compusilor metaloorganici.

Chimia de tranzitie metalica.

Aspecte de sigurantd si manipulare in lucrul cu compusi metaloorganici.

~ouoswnt

Metode si tehnici de predare si invatare

Invatare centrata pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si metode
moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare

Evaludrile formative ale cunostintelor studentilor vor fi realizate prin examenul scris In combinatie cu
discutiile orale, lucrari practice si de laborator, studii de caz, referate, portofolii etc.

Lucrarea finala de examen constad in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din notd constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finald de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
prin verificari succesive (cel putin o evaluare) si rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului
pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.

Bibliografie

1. Geoffrey Wilkinson, Robert D. Gillard, Jon A. McCleverty. Comprehensive Coordination Chemistry:
The Synthesis, Reactions, Properties & Applications of Coordination Compounds, Volumul 3. Elsevier
Science & Technology Books, 1987. 1601 pag.

2. Huoseoroff C.E., Sharpe A.G. Inorganic Chemistry. 4th ed, Pearson Education Limited 2012. 1257 pp.

3. Atkins P.W., Overton T.L., Rourke J.P., Weller M.T., Armstrong F.A. Shriver & Atkins’ Inorganic
Chemistry. Fifth Edition. New York, W.H. Freeman & Company, 2010, 851 pp.

4. Housecroft C.E., Sharpe A.G. Inorganic Chemistry. Second Edition. Edinburgh, Pearson Education
Limited, 2005, 987 pp.

52. S.04.L.052 Chimia produselor petroliere

Denumirea programului de studii Chimie

Ciclul I, licenta
Denumirea cursului Chimia produselor petroliere
Facultatea/catedra responsabila de Facultatea: Biologie si chimie
curs Catedra: Chimie
Titular de curs Codreanu Sergiu, doctor, conferentiar universitar
Cadre didactice implicate Sargarovschi Viorica, doctor, lector universitar
e-mail
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S.04.L.052 3 1 v 90 45 45

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Cursul “Chimia produselor petroliere” se concentreaza pe studiul proprietatilor fizice si chimice ale
petrolului si a produselor sale. Petrolul este un amestec complex de hidrocarburi, inclusiv alcani,
cicloalcani, hidrocarburi aromatice si asfalturi. Fiecare varietate de titei are o compozitie unica, ceea ce
duce la proprietati fizice si chimice diferite. Alcanii, cunoscuti si sub numele de parafine, sunt saturati si
au intre 5 si 40 de atomi de carbon in molecula.

Cursul acopera, de asemenea, procesele de prelucrare primara si secundara ale petrolului. Prelucrarea
primara implica procedee fizice, in special distilarea, si conduce la separarea diferitelor fractiuni petroliere
si a pacurii. Prelucrarea secundara utilizeaza o serie de procedee fizico-chimice si conduce la obtinerea
benzinelor superioare, hidrocarburi nesaturate si unii termeni puri din clasele de hidrocarburi. Cursul
include studiul clasificarii titeiurilor, originii petrolului, pietei petrolului si a altor aspecte relevante.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C-1. Competenta cognitiva: de cautare, de aplicare si analiza critica a informatiei din diferite surse ce tin
de Chimia produselor petroliere, aprofundarea cunostintelor legate de unele notiuni si legi fundamentale
ale chimiei organice in scopul orientarii libere in acest domeniu;

C-2. Competenta de Invatare: de autoevaluare a performantelor profesionale, de formulare a unor obiective
cognitive si de alegere a unor cdi de atingere a lor, familiarizarea cu unele notiuni si legitati de ordin
esential si aplicativ despre proprietatilor fizice si chimice ale petrolului si a produselor sale, crearea
conceptiilor generale despre amestecurile complexe de hidrocarburi, inclusiv alcani, cicloalcani,
hidrocarburi aromatice si asfalturi;

C-3. Competenta de aplicare: capacitatea de a optimiza diferite metode de prelucrare a petrolului,
determinarea celor mai eficiente metode de separare si rafinare a petrolului, dezvoltarea de solutii mai
durabile si mai ecologice in domeniul energiei;

C-4. Competenta de analiza: capacitatea de a analiza si a evalua calitatea in baza proprietatilor chimice
ale petrolului si a produselor sale, utilizarea cunostintelor despre compozitia chimica a diferitelor tipuri de
petrol pentru a determina calitatea lor si potentialul lor de rafinare, analiza continutului de sulf, gradul de
viscozitate, densitatea si alte proprietati fizico-chimice.

C-5. Competenta de comunicare: posibilitatea exprimarii libere in limba materna prin folosirea diferitor
metode de expunere a informatiei, cu implicarea tehnologiilor informationale moderne, de comunicare in
limbile strdine (citirea informatiei de specialitate).

Finalititi / Rezultate ale invatarii

F-1. la nivel de cunoastere si intelegere:
sa inteleaga ca petrolul este un amestec complex de hidrocarburi, inclusiv alcani, cicloalcani, hidrocarburi
aromatice si asfalturi;
sa inteleaga ca fiecare varietate de titei are o compozitie unica, ceea ce duce la proprietati fizice si chimice
diferite;
sd cunoasca diferitele metode de prelucrare primara si secundara ale petrolului, precum distilarea, cracarea
catalitica si alte procese de rafinare;
sd Inteleaga proprietatile fizice si chimice ale diferitelor produse petroliere, cum ar fi benzina, motorina,
kerosenul si altele;
sd cunoascd impactul extractiei, prelucrarii si utilizérii petrolului asupra mediului, inclusiv emisiile de
gaze cu efect de serd, poluarea apei si a solului si alte probleme de mediu.

F-2. la nivel de aplicare a cunostintelor:
sa fie capabili s utilizeze cunostintele lor despre proprietatile chimice ale diferitelor fractiuni de petrol
pentru a optimiza procesele de rafinare, cum ar fi temperatura si presiunea, pentru a maximiza randamentul
si calitatea produselor;
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s fie capabili s aplice cunostintele lor despre diferitele metode de prelucrare a petrolului, cum ar fi
distilarea si cracarea, pentru a rezolva probleme practice 1n industria petrolului;

sd fie capabili sa evalueze calitatea diferitelor tipuri de petrol si a produselor lor pe baza proprietétilor lor
chimice, cum ar fi continutul de sulf, viscozitatea si densitatea;

sd fie capabili sa utilizeze cunostintele lor despre impactul petrolului asupra mediului pentru a dezvolta si
a propune solutii mai durabile si mai ecologice in domeniul energiei.

F-3. la nivel de integrare a cunostintelor:

sa formuleze proprietatile fizice si chimice ale diferitelor tipuri de petrol si a produselor din petrol;

sd programeze un algoritm al proceselor de prelucrare primara si secundard ale petrolului, care includ
distilarea si alte procedee fizico-chimice;

sd prezica evolutia pe termen scurt, mediu si lung a impactului petrolului si a produselor petroliere asupra
mediului;

sd recomande masuri concrete de reciclare/reutilizare a a produselor petroliere;

sa descrie importanta structurii chimice a compusilor organici in relatie cu proprietatile si utilizarile lor.

Preconditii

Studentul trebuie:
abilitati de a se conforma schimbarilor ce pot avea loc 1n spatiul stiintific, cat si Tn mediul social;
atitudini de autodezvoltare intelectuala, spirituala, de formare continud a personalitatii pe parcursul vietii,
educarea fatd de sandtatea proprie si asigurarea securitatii vietii;
constientizarea responsabilitatii proprii fatd de rezultatele activitatii personale si a importantei practice a
specializarii sale;
abilitati de sinteza, analiza a informatiei referitoare la proprietitile fizice si chimice ale petrolului si a
produselor sale si de implementare a acestor cunostinte n practica.

Unitati de curs

Teme de bazi: Compozitia petrolului: amestec complex de hidrocarburi, inclusiv alcani, cicloalcani,
hidrocarburi aromatice si asfalturi. Proprietétile fizice si chimice ale petrolului: Fiecare varietate de titei
are o compozitie unica si, in consecinta, proprietiti fizice si chimice deosebite. Prelucrarea primara si
secundard a petrolului: Aceste procese includ distilarea si alte procedee fizico-chimice pentru a obtine
diverse fractiuni petroliere si produse de sinteza find. Fizico-chimia petrolului: clasificarea titeiurilor,
originea petrolului, repere istorice ale industriei de petrol, piata petrolului (trasaturi si tendinte), masa
moleculara, densitate (lichide, gaze si vapori), viscozitatea (lichide, gaze si vapori), tensiunea superficiala
si interfaciala, parametrii critici, presiunea de vapori.

Tematica lucririlor de laborator: Testarea unui amestec de hidrocarburi, Proprietatile fizico-chimice
ale petrolului, Distilarea unui amestec de hidrocarburi, Proprietatile fizico-chimice ale unor produse
petroliere.

Metode si tehnici de predare si invatare

Invitare centrata pe student: prelegeri interactive, seminare, lucriri de laborator, proiecte, consultatii.
Curs: prelegerea introductiva; prelegerea tematica interactivd; prelegerea-dezbatere; prelegerea
problematizata; prelegerea-conferintd; prelegerea practica/aplicativa,

Lucrari de laborator: de reluare si aprofundare; de dezvoltare; aplicare a cunostintelor teoretice in
practicd; integrativ; in baza de studii de caz, sarcini de lucru individuale, rezultate ale studiului individual
etc.

Strategii de evaluare

Evaluare realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, prezentarea rezultatelor de
la seminare, participarea la discutii, portofolii etc. Lucrarea finald de examen consta in examinarea unui
test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.

Nota finala se constituie din urmatoarele componente:

60% din nota constituie rezultatul evaludrii finale lucrarea finald de examen, 40 % din nota constituie
evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificéari succesive (cel putin 2 evaludri) si
rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv,
participare la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.
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Bibliografie
Obligatorie:

1. “Chimia petrolului” de la Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, disponibil:
http://www.didactic.icpm.tuiasi.ro/cv/sutimandaniel/sne/Curs%202%20SNE.pdf
2. “Industria petrolului in Roméania” de pe Wikipedia, disponibil:
https://ro.wikipedia.org/wiki/Industria_petrolului_%C3%AEn_Rom%C3%A2nia
3. “Oil & Petroleum Chemistry” de la American Chemical Society, disponibil:
https://www.acs.org/careers/chemical-sciences/fields/oil-petroleum.html

Optionala:

Surse bibliografice internationale:

4. “Petroleum Chemistry program” de la King Salman International University, disponibil:
https://ksiu.edu.eg/ras-sudr/basic-sciences/petroleum-chemistry/

5. Cursuri online despre petrol si gaze de pe Coursera, disponibil:
https://www.coursera.org/courses?query=0il%20and%20gas

6. Cursuri de formare in petrol si gaze de la PetroSkills, disponibil:
https://www.petroskills.com/

“Production Chemistry” de la PetroSkills

7. https://www.petroskills.com/en/training/courses/production-chemistry---ogpc~p3023

53. S.06.L.053 Compusi terpenici
Denumirea programului de studii | Chimie si biologie

Ciclul | 1, licenta

Denumirea cursului | Compusi terpenici

Facultatea/catedra responsabila de

CUFs Facultatea Biologie si Chimie, Catedra Chimie

Titular de curs | Sargarovschi Viorica, dr., lector univ.

Cadre didactice implicate

e-mail | s.munteanuvio@gmail.com

Codul . Total ore
) Numair de Total =
cursului ] Anul Semestrul . Studiu
credite ECTS ore contact direct e
individual
S.06.L.077 3 Il VI 90 45 45

Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Terpenele sau terpenii, cunoscuti si sub denumirea de izoprenoide, reprezintd o grupa de compusi organici,
heterogeni din punct de vedere structural, cu o raspandire larga in natura. Structura lor de baza porneste de
la structura izoprenului. Cele mai multe terpene sunt de origine vegetald si mai rar de origine animali. In
natura se pot gasi mai frecvent sub forma de
hidrocarbonati, alcooli, glicozide, eteruri, aldehide, cetone, esteri si acizi  carboxilici.  Terpenele  sunt
importante pentru obtinerea uleiurilor eterice, insecticidelor sub forma de feromoni,
substantelor bactericide si parfumurilor.

Rolul disciplinei este de a forma competente generale si competente specifice prin familiarizarea studentilor
cu notiunile fundamentale si aplicative/ practice ale ,,Compusilor terpenici”. Cursul include clasificarea
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compusilor terpenici, raspandirea in naturd, nomenclatura, structura, metode de sinteza, izolare si purificare,
proprietati fizice si chimice, evidentierea directiilor de actiune practica in domeniul sintezei unor terpenoide.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

La nivel de cunoastere: (cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor disciplinei)

- Definirea notiunilor de baza ale compusilor terpenici

- Clasificarea compusilor terpenici;

- Cunoasterea procedeelor de obtinere, izolare si paurificare a compusilor terpenici;

- Rezolvarea problemelor cu caracter teoretic si practic;

- Cunoasterea directiilor moderne de cercetare stiintificad 1n domeniul chimiei compusilor terpenici.

La nivel de aplicare a cunostintelor: (proiectarea si evaluarea activitatilor practice specifice; utilizarea
unor metode, tehnici si instrumente de investigare si aplicare):

- Cunoasterea metodelor de sinteza,

- Utilizarea metodelor fizico-chimice de determinare a structurii compusilor terpenici;

- Cunoasterea procedeelor de purificare si izolare a compusilor organici;

- Aplicarea legitatilor studiate in rezolvarea unor probleme practice si teoretice.

La nivel de integrare a cunostintelor: (manifestarea unei atitudini pozitive fatd de domeniul stiintific,
cultivarea unui mediu stiintific centrat pe valori si relatii democratice, promovarea unui sistem de valori
culturale, morale, civice, valorificarea optima si creativa a propriului potential in activitatile stiintifice,
implicarea in dezvoltarea institutionald si promovarea inovatiilor stiintifice, angajarea in relatii de parteneriat
cu alte persoane sau institutii cu responsabilitati similare, participarea la propria dezvoltare personald):

- Atitudine constructiva la sugestii, cerinte, sarcini didactice, raspunsul argumentat;

- Utilizarea corecta a cunostintelor si deprinderilor in activitatea de cercetare stiintificd in domeniul
disciplinei;

- Conduita etica si comportament profesionist in viata cotidiana si domeniu,

- Spirit de echipa, abilitate de a coopera;

- Abilitatea de a colabora cu specialisti din alte domentii;

- Toleranta si lipsa de idei preconcepute.

Finalititi / Rezultate ale invatarii

- Utilizarea corecta a notiunilor fundamentale ale compusilor terpenici si a deprinderilor practice;

- Cunoasterea si aplicarea corecta a procedeelor de sintetiza, izolare si purificare a compusilor terpenici;
Abilitatea de a explica accesibil materia;

- Deprinderi de a deduce structura compusilor organici in baza datelor spectrale;

Preconditii

Pentru a studia cursul de Compusi terpenici este necesara parcurgerea invatamantului liceal, nivelului 3,
conform ISCED, a cursurilor universitare Chimia hidrocarburilor si Chimia organica a functiilor simple si
mixte.

Unitati de curs

Continutul de baza a cursului
Introducere. Notiuni generale. Clasificarea. Raspandirea in natura si utilizarea. Produse vegetale cu continut
de terpenoide. Uleiuri volatile. Metode de extractie. Monoterpenoide aciclice. Monoterpenoide biciclice.
Sesquiterpenoide. Diterpenoide. Triterpenoide. Tetraterpenoide. Biosinteza terpenoidelor.

Tematica orelor de laborator

Sinteza si studiul unor monoterpenoide aciclice de importanta practica: citronelol, geraniol.

Sinteza si studiul unor monoterpenoide monociclice de importantd practica: mentol, limonen.

Sinteza si studiul unor tetraterpenoide de importanta practica: caroten.
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Metode si tehnici de predare si invitare

Procesul de studiere-cercetare a chimiei organice se anexeaza pe obiectivele cursului, experimente si

competentele mentionate anterior:

- de cunoastere si intelegere;

- de aplicare a cunostintelor;

- de integrare a cunostintelor.

In dependenta de scopul predarii-invatarii pot fi utilizate:
- lectia introductiva de orientare in problematica cursului nominalizat, bibliografia recomandata si
suplimentara, in ansamblul de subiecte, teste, situatii de caz, ce vor fi realizate de sine statator de catre
fiecare student;

- cursul tematic curent (de prezentare selectiva si structurald a temelor planificate pentru studiere-

cercetare;
- cursul-sinteza (de sistematizare selectiva a notiunilor, legilor, teoriilor principale si a problemelor
esentiale, care au fost formulate, solutionate pe parcursul istoric).

Tn decursul studierii-cercetarii cursului in cauza vor fi utilizate urmatoarele metode didactice:

- cursul prelegere traditional;
- cursul-dezbatere (in baza studiului individual si al valorificarii sarcinilor realizate de catre fiecare
student in decursul lucrului de sine statator;
- cursul mixt — prelegere — dezbatere (in baza imbinarii prezentarii informatiei prin intermediul
pregatirii traditionale cu dezbaterea anumitor aspecte, nuante ale problematicii abordate).

Strategii de evaluare

Evaluarea cunostintelor studentilor la cursul Compusi terpenici se realizeaza utilizand teste de
evaluare, prezentri, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, proiecte etc.

Nota finald se constituie din rezultatul evaluarii finale/ examen, 60% si 40% din evaluarile curente
petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaluari) si rezultatul evaluarii
calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv, participare la discutii,
prezentdri, activitatea la orele de laborator.

Bibliografie

Obligatorie:

Nicanor Barba, Galina Dragalina, Pavel Vlad, Ed. Stiinta, Chimie Organica, Chisindu 1997.
Mihail Ghetiu, Chimie Organicd, Ed. Tehnica-Info, Chisinau, 1999.

lacob Gutu, Nomenclatura Compusilor Organici, Ed. Prim, Chisinau, 2008.

Nenitescu C. Chimie organica. Vol. I si vol. II, Ed. Didactica, Bucuresti, 1980.

Avram M. Chimie organica. vol. I si vol. II, Ed. Academiei, Bucuresti, 1983.

o gk PR

Vlad P. F., Aricu N. Sinteza si studiul compusilor terpenici. Chiginau 2012, 260 p.
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Descriere succinta a integrarii cursului in programul de studii

Unitatea de curs Agrochimia se incadreaza in categoria unitatilor de curs de specializare care
vizeaza o arie extinsd din domeniul utilizdrii compusilor chimici in agriculturd pentru sporirea
productivitatii plantelor de culturd, studiul actiunii diferitor substante chimice in domeniul fitotehniei si
zootehniei. Sunt studiate notiunile generale despre particularititile agrochimice, agroecologice si
agrotehnologice la plantele de culturd si valorificarea lor in conditii de tehnologii de cultivare din
Republica Moldova ce beneficiaza totodata si de influenta in complex a factorilor favorabili de vegetatie,
spre sporirea productiei cantitative, calitative s§i rezistentei ecologice in limitele conditiilor
agroclimatologice ale mediului ambiant.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

La nivel de cunoastere:
- Formarea unei imagini complexe despre compusii chimici utilizati in agricultura;
- Dezvoltarea conceptiilor despre legitatile si obiectivele Tn impact cu factorii de mediu in valorificarea
resurselor agricole;
- Cunoasterea si explicarea notiunilor agrochimice si agrotehnologice si coordonare a proceselor de
cultivare la toate nivelurile de explorare plantelor de culturd, unde de realizare sunt diverse si specifice.
La nivel de aplicare:
- Cunoasterea claselor de compusi chimici cu actiune fiziologicd a supra plantelor si animalelor
- Argumentarea conceptiilor asupra de cultivare a plantelor agricole ca proprietate biologica si mentinerea
in echilibru dinamic stabilitatea conditiilor morfologo-biologice ale mediului intern;
- Analizarea interactiunii dintre factorii de mediu ce determind activitatea fiziologica a plantelor
coordonatd de diverse procese agrotehnologice de cultivare;
- Relevarea sistemelor agrotehnologice de aplicare la nivel ecologic a mecanismelor eficiente in
desfasurarea celor mai importante procese vitale: crestere, dezvoltare, irigare, nutritie, rezistenta,
productivitate.

La nivel de integrare:
- Utilizarea metodelor si mijloacelor de investigatie in studierea proceselor agrotehnologice din diverse
medii, mod de cultivare sau specii din agrocenoze pentru a dirija desfasurarea principalelor procese de
crestere, dezvoltare, nutritie si metabolism;
- Elaborarea proiectelor si rapoartelor individuale cu continut eficient in stabilirea agrotehnologiilor de
cultivare si autoreglare la plante agricole sub actiunea factorilor externi;
- Formarea unei atitudini constructive si responsabile asupra mentinerii echilibrului dinamic cronologic la
plante de cultura in realizarea programului agrobiologic cu sporirea productivitatii plantelor in diverse
medii de trai.

Finalitiiti / Rezultate ale invatarii
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- Vor fi capabili sa se orienteze in torentul de literatura din domeniul plantelor decorative si informatiile
din reteaua ,,Internet” referitoare la aceasta disciplina.

- Sa-si expuna opinia referitor la cursul studiat, sa utilizeze cunostintele in complexitate cu informatia altor
discipline din aceastd ramura, atat in plan didactic, cét si ca cercetitor in domeniul stiintei de ramura
biologica.

- Vor recomanda administrarea compusilor chimici in dependenta de necesitate pentru diferite domenii ale
fitotehniei si zootehniei.

- Explicarea rolului agrobiologic si agroecologic a grupelor de plante agricole din sisteme antropizate in
dependenta de procesele de adaptare, cultivare si protectie ecologica in sporirea productiei biologice si
agricole.

- Vor cunoaste particularitatile de crestere si dezvoltare a plantelor de cultura agricole.

- Vor obtine abilitari practice legate de infiintarea si intretinerea plantelor horticole in diferite sisteme de
culturd. Vor insusi tehnologiile de crestere la principalele plante agricole.

Preconditii

Aceastd unitate de curs se inscrie bine in programul de studii fiindcd anterior studentii au studiat
disciplinele Chimia anorganicd, Chimia organica, alte discipline chimice, precum si Sistematica plantelor,
Morfologia plantelor, Genetica, Fiziologia vegetala, Biotehnologia, s.a., care rezolva si intrebari comune
cu Agrochimia. Competentele formate vor avea tangenta cu continuturile din curriculumul scolar.

Unitati de curs

Prelegeri: 1. Introducere in chimia si managementul nutrientilor si fertilizantilor. 2. Nutritia plantelor.
Tipurile de nutritie. 3. Compozitia chimica si elementard a plantelor. 4. Rolul elementelor nutritive si
necesarul plantelor in nutrienti. 5. Ingrasamintele ca mijloc de sporire a fertilitatii solului. 5. Ingrasaminte
chimice cu azot. Ingrdsaminte chimice cu fosfor. Ingrisiminte chimice cu potasiu. 6. Ingrasaminte cu
macroelemente de ordin secundar. Ingrisaminte cu microelemente. Ingrisiminte chimice complexe. 7.
Ingrasaminte organice. Ingrasamintele si calitatea recoltei. 8. Solul ca mediu de nutritie pentru plante si de
aplicare a ingragamintelor si amendamentelor. 9. Influenta unor factorii fizici, fizico-chimici si chimici din
a elementelor nutritive. 10. Corectarea reactiei extreme a solurilor prin amendamente. 11. Chimizarea
intensiva si problemele poludrii mediului inconjurator. 12. Agroecologie si economie circulara.
Seminare: 1. Bazele agrochimice ale fertilizarii in raport cu cerintele plantelor. 2. Ingrisdminte minerale.
3. Ingrasaminte organice. 4. Impactul compusilor chimici asupra ecosistemelor si protectia mediului.
Laborator: 1. Ameliorarea compozitiei ionice a solurilor acide. Determinarea formelor de aciditate din
sol.

Stabilirea dozelor de amendamente calcaroase. 2. Ameliorarea solurilor halomorfe. Determinarea
alcalinitatii totale a solurilor. Determinarea sodiului adsorbit din sol. Stabilirea dozelor de amendamente
gipsoase. 3. Testarea starii de fertilitate a solurilor. Dozarea formelor de elemente nutritive in forme
accesibile plantelor. 4. Recunoasterea ingrasamintelor. Reactii chimice calitative de identificare a anionilor
si cationilor din Ingrasaminte.

Metode si tehnici de predare si invétare

Invitare centratd pe student: prelegere clasica cu feed-back si cu ajutorul tehnicilor audio-vizuale,
demonstratii si sistematizari cu ajutorul schemelor logice, dezbateri, studiul de caz, problematizarea,
experimentul, analiza, dialogul, demonstrarea, sinteza, simularea de situatii, portofoliu, metoda
proiectelor, prezentari PowerPoint, studiul independent.

Strategii de evaluare

Evaluare realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, prezentarea rezultatelor de la
lucrari de laborator, participarea la discutii, portofolii, referate etc.

Nota finala se constituie din urmatoarele componente: 50% din nota constituie rezultatul evaluarii
semestriale (examen), 50 % din nota constituie evaluarile curente, periodice (cel putin o evaluare) si lucrul
individual prezentat, realizate pe parcursul semestrului.
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Activitatea studentului va fi monitorizata la fiecare tip de activitate si va fi apreciata prin note. In cazul
evaluarii orale sunt alcatuite bilete in care sunt incluse cate trei subiecte dintre care unul cu continut practic;
evaluarea n scris include un test complex din 20 de itemi la nivel de cunoastere, integrare si aplicare a
cunostintelor.
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Bibliografie
a. Obligatorie:
2. Avarvarei |, Goian M., Davidescu V., Mocanu R., Caramete C., Rusu M. Agrochimie. Craiova: Editura

Sitech. 1997.
Avarvarei ., Volf M. Metodologia recunoasterii amendamentelor de sol si a ingrasamintelor chimice.
Iasi: Editura ,,Jon Ionescu de la Brad”. 2006.

4. Boincean B. Ghid practic pentru agricultura ecologica (culturi de camp). Chisinau: Eco-tiras. 2016.

5. Budoi Gh. Agrochimie, Solul si planta. Bucuresti: Editura Didactica si Pedagogica. 2000.

6. Carter, M.R. and E.G. Gregorich. 2007. Soil Sampling and Methods of Analysis. 2" ed. CRC Press, USA.
7. Lacatusu, R. Agrochimie. Timisoara: Editura Helicon. 2000.

8. Madjar R., Davidescu V. Agrochimie. Bucuresti: USAMV. 2012. 315 p.

9. Marin Gh. Pedologie generala. Braila: Ed. Ceprohart. 2006.

10. Mocanu R., Rosculete E., Susinski M. Agrochimie. Craiova: UCV. 2010. 201 p.

11. Rosculete E., Susinski M., Becherescu C. Agrochimie. Curs universitar. Craiova: Universitaria. 2015. 201

p.

. Rusu. M. si colab. Tratat de Agrochimie. Bucuresti: Editura Ceres. 2005.

. Schlesinger W.H. and E.S. Bernhardt. Biogeochemistry: An Analysis of Global Change, 3" ed. Elsevier
Ltd. 2013.

. VolIf M. Agrochimie. Bucuresti: Editura Renaissance. 2008.

. Whitford F. The Complete Book of Pesticide Management, Science, Regulations, Stewardship &
communication. John Wiley & Sons, Inc., NY, USA. 2002.

. lleymxen A.X., Kypkaes B.T., Kormspor H.C. Arpoxummusa. 2-e¢ wuzganue, nepepabOTaHHOE U
noronHeHHoe. Maiikor: MznatensctBo «Aduimay, 2006, 1076 c.

Optionala:

17. Badarau S. Fitopatologie (generala si agricold). Chisinau: Print-Caro. 2012. 592 p.
18. Gulii V., Pamujac N. Protectia integrata a plantelor. Chisinau: Universitas. 1994. 528 p.
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e-mail
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Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Reciclarea deseurilor este un proces esential in conservarea resurselor naturale si reducerea impactului
negativ asupra mediului. Cursul de Reciclare a deseurilor tehnologice exploreaza metodele si tehnologiile
utilizate pentru prelucrarea si tratarea deseurilor solide si lichide rezultate din activitatile economice si
menajere.

Prin intermediul acestui curs, studentii isi Tnsusesc principiile fundamentale ale diverselor metode de
prelucrare si tratare a deseurilor, cu accent pe recuperarea si reciclarea acestora pentru obtinerea de materiale
valoroase. Astfel, se reduce necesitatea utilizarii de materii prime noi si se minimizeaza consumul de energie
asociat cu extragerea acestora si gestionarea deseurilor.

In cadrul orelor de laborator, studentii sunt expusi unui mediu practic in care isi insusesc abilititi esentiale
pentru gestionarea si reciclarea deseurilor tehnologice. Aceste activitati includ analiza compozitionald a
deseurilor, studiul fezabilitatii diferitelor procese de reciclare, precum si aplicarea metodelor mecanice pentru
prelucrarea acestora. De asemenea, ei au ocazia sa Invete si sd aplice tehnici specifice de extractie si
caracterizare a compusilor din materiale reciclate, contribuind astfel la dezvoltarea unei intelegeri mai
profunde a importantei si a potentialului procesului de reciclare. Prin intermediul acestor experiente practice,
studentii dobandesc aptitudini si cunostinte relevante pentru a aborda provocarile complexe ale protectiei
mediului si ale gestiondrii durabile a resurselor.

Prin urmare, cursul de reciclare a deseurilor tehnologice joacd un rol crucial in formarea specialistilor
implicati in protejarea mediului inconjurétor si in promovarea practicilor sustenabile 1n gestionarea deseurilor.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1- analiza, sinteza si comunicarea informatiilor cu caracter stiintific din domeniul ingineriei chimice;

C2- utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala;

C3- interpretarea si utilizarea adecvata a teoriilor, principiilor si metodelor de studiu;

C4- sinteza, evaluarea si valorificarea datelor din domeniul chimiei anorganice, analitice, organice si fizice
in explicarea proceselor si fenomenelor chimice pentru a rezolva probleme teoretice i practice noi;

C5 - argumentarea importantei investigatiilor reiesind din directiile prioritare de cercetare;

C6- elaborarea si realizarea proiectelor de cercetare in domeniul chimiei.

Finalitati / Rezultate ale invatarii

La finalizarea cursului, studentul:

F1 - Va opera cu notiuni de sursd de materie primd, prelucrarea preliminara, primara si secundara, proprietati
fizice si chimice a materiei prime §i a produselor intermediare si finale, utilajul tehnologic, separarea si
purificarea produselor finale, poluarea si protectia mediului;

F2 - Va formula corect si adecvat scopul, sarcinile, esenta procedeului preconizat;

F3 - Va expune succint si analitic concluziile rezultate din activitatea practica efectuata;

F4 — Va propune metode de utilizare a resturilor de seminte de struguri;

F5 - Va propune procedee noi de reciclare a deseurilor tehnologice;

F6 - Va argumenta micsorarea efectului negativ asupra mediului ambiant al deseurilor din industria vinicola,
alimentara, agricultura, deseurilor galvanice, petroliere, textile, etc.;

F7 - Va argumenta necesitatea si efectul economic al reciclarii deseurilor industriale.

Preconditii

Preachizitiile necesare pentru insusirea cursului dat vizeazd posedarea de cunostinte teoretice si practice
acumulate pe parcursul studiului cursurilor: Chimie organica, Chimie anorganicd, Chimie fizica, Chimie
coloidald, Chimie analitica, Hidrochimie, Tehnologie chimica, Chimie ecologica.

Unitati de curs

Curs:

Introducere in reciclarea deseurilor tehnologice: definitia si importanta reciclarii deseurilor tehnologice
in contextul protectiei mediului si al economiei circulare. Principalele categorii de deseuri tehnologice si
impactul lor asupra mediului si sandtatii umane. Analiza compozitionali a deseurilor tehnologice: Tehnici
si metode utilizate pentru determinarea compozitiei chimice, fizice si biologice a deseurilor tehnologice.
Importanta cunoasterii compozitiei deseurilor pentru optimizarea proceselor de reciclare si valorificare.
Studiu de fezabilitate pentru procese de reciclare: Conceptul de studiu de fezabilitate si rolul sau in
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identificarea si evaluarea celor mai eficiente si sustenabile tehnologii de reciclare. Factori economici, tehnici
si de mediu luati in considerare 1n elaborarea unui studiu de fezabilitate pentru procese de reciclare.
Procesarea deseurilor tehnologice prin metode mecanice: Principalele tehnici si echipamente utilizate In
procesarea mecanicd a deseurilor tehnologice, cum ar fi méacinarea, compactarea si sortarea. Avantaje si
limitari ale metodelor mecanice in prelucrarea deseurilor si pregatirea acestora pentru etapele ulterioare de
reciclare. Extractia antocianinelor din semintele de struguri: Principii si tehnici de extractie utilizate in
obtinerea antocianinelor din materii prime vegetale, cu accent pe semintele de struguri. Aplicatii si beneficii
ale antocianinelor in diverse domenii, precum industria alimentard si farmaceutica. Isolarea si
caracterizarea acizilor grasi din semintele de struguri: Metode si tehnici utilizate in izolarea si
caracterizarea acizilor grasi din semintele de struguri. Rolul acizilor grasi in industria alimentara,
cosmetologicd si farmaceutica si importanta cunoasterii proprietatilor acestora. Testarea materialelor
reciclate: Metode si criterii de evaluare a calitatii si performantei materialelor reciclate, inclusiv teste fizice,
chimice si mecanice. Utilizari si aplicatii potentiale ale materialelor reciclate in diverse industrii si procese
de productie. Modelarea proceselor de reciclare cu ajutorul software-ului specializat: Principii si aplicatii
ale modelarii computerizate in optimizarea si simularea proceselor de reciclare a deseurilor tehnologice.
Importanta utilizarii software-ului specializat Tn analiza si proiectarea eficientd a sistemelor de reciclare.
Evaluarea impactului asupra mediului al proceselor de reciclare: Metode si instrumente utilizate pentru
evaluarea impactului asupra mediului al diferitelor procese de reciclare a deseurilor tehnologice. Rolul
evaluarii impactului asupra mediului in luarea deciziilor si dezvoltarea politicilor de gestionare a deseurilor.
Laborator:

1. Analiza compozitionald a deseurilor tehnologice;
Studiu de fezabilitate pentru procese de reciclare;
Procesarea deseurilor tehnologice prin metode mecanice;
Extractia antocianinelor din semintele de struguri;
Isolarea si caracterizarea acizilor grasi din semintele de struguri;
Testarea materialelor reciclate;
Modelarea proceselor de reciclare cu ajutorul software-ului specializat;
8. Evaluarea impactului asupra mediului al proceselor de reciclare.

Nooakswh

Metode si tehnici de predare si invatare

e Curs: prelegerea introductiva; prelegerea tematica interactiva; prelegerca-dezbatere; prelegerea
problematizatd; prelegerea-conferintd; prelegerea practica/aplicativa,
e Laborator: metoda demonstratiei, studiul de caz, experimentul, studiul individual etc.

Strategii de evaluare

Evaluare realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, prezentarea rezultatelor de la
seminare, participarea la discutii, portofolii etc. Lucrarea finald de examen consta in examinarea unui test de
evaluare, care sa satisfacd anumite criterii.

Nota finald se constituie din urmatoarele componente:

60% din nota constituie rezultatul evaluarii finale lucrarea finala de examen, 40 % din nota constituie
evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel putin 2 evaludri) si
rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului, inclusiv, participare
la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.

Bibliografie

Obligatorie:
1. Anuarul statistic al Republicii Moldova, 2002/Departamentul Statistica si Sociologie al Republicii
Moldova.- Ch.: Statistica, 2002.-525 p.
2. Raportul National pentru Conferinta ONU privind Dezvoltarea Durabila 2012 — Rio+20, Guvernul
RM, Chisinau, 2012,
3. Bulimaga C. Deseurile vinicole. Formarea si tehnologiile de prelucarre, tratare si valorificare a lor,
Chiginau, 1990, 40 p.

142



http://www.upsc.md/

Chisinau, Republica Moldova

I UNIVERSITATEA PUEDAGOGICI‘-'\ DE STAT ,ION str. lon Creangs, nr. 1, MD-2069,
CREANGA"” DIN CHISINAU www.upsc.md

4. Gh. Duca, O. Covaliova. Poluarea in industria metalurgica si chimica, Ed. Performantica, lasi,
1997, 240 p.

Gh. Duca. Produse vinicole secundare, Chisinau, 2012, 352 p.

Gh. Duca, T. Tugui. Managementul deseurilor., Chisinau, 2006, 247 p. 94/31/CE)
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Optionala:
1. Golic Aurelia, Relatiile economice si ecologice in contextul unui nou model de dezvoltare. Jurnalul
“MEDIUL AMBIANT?, nr 6 (54), 2010.
2. Bahnaru A. Nevoia de educatie economico-ecologia - o realitate a zilelor noastre. Jurnalul “Fin
Consultant” , 2012.
3. M.Macoveanu, M. Macoveanu, M. Paleu. Impactul compusilor macromoleculari asupra solului.
Matrix. Rom. Bucuresti, Romania, 1998.
Negulescu M., Voicum, s.a. Protectia mediului inconjurator, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1995.
Doniga E. Chimia compusilor macromoleculari si chimia lemnului, metode de analiza, Institutul
Politehnic, Iasi, 1984.
6. Nuclear Information and Resource Service, Radioactive Waste Project. Retrieved September 2007.

o~
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S.05.L.056 3 i Vv 90 45 45

Descriere succinti a integrarii cursului in programul de studii

Cursul "Oximti ai metalelor tranzitionale" pentru Licenta, specialitatea Chimie are ca scop pregatirea
studentilor pentru a deveni profesionisti in domeniul chimiei si, in acelasi timp, le oferd o baza solidd in
metodologia cercetarilor interdisciplinare. Studentii vor invata cum sa proiecteze, sa sintetizeze si sa studieze
compusi coordinativi in baza liganzilor oximici. Caracterul chimic este sensibil influentat de prezenta
electronilor 1n orbitalii d, orbitali foarte voluminosi, cu actiune puternica asupra ionilor si moleculelor
apropiate. In comparatie cu elementele subgrupelor principale, elementele de tranzitie poseda un set mai larg
de stari de valentd, fapt care serveste drept premisd pentru formarea diferitor compusi, inclusiv a
combinatiilor complexe. Cursul abordeazad principiile etice ale cercetarii stiintifice. Cursul incurajeaza
aplicarea cunostintelor dobandite iIn domeniul compusilor coordinativi in contextul cercetarii stiintifice.
Studentii vor invata cum sa comunice rezultatele cercetérii lor in mod clar si eficient, folosind tehnici de
prezentare si publicare. Studentii vor fi antrenati s analizeze critic literatura de specialitate, sd evalueze
metodele de cercetare si sd dezvolte abilititi de gandire critica pentru a aborda provocirile complexe din
domeniul chimiei contemporane. Acest curs este esential pentru pregatirea studentilor in domeniul chimiei si
ii ajutd sa devind profesionisti bine pregatiti, capabili sd conduca cercetari etice si sé instruiascd alti studenti
sau colegi in domeniul lor de expertiza

Competente dezvoltate in cadrul cursului

C1. Proiectarea si realizarea sintezelor chimice in domeniu;
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C2. Interpretarea fenomenelor chimice/fizico-chimice.

C3. Analiza statistica si controlul calititii ale rezultatelor experimentale.

C4. Abordarea interdisciplinara a problemelor/situatiilor din domeniul stiintelor chimice.
C5. Monitorizarea proceselor chimice/fizico-chimice.

Finalitiiti / Rezultate ale invatarii

F-1. Sinteza, evaluarea si interpretarea datelor din domeniul chimiei anorganice, analitice, organice si
fizice.

F-2. Evidentierea corelatiei compozitia — structura — proprietatile combinatiilor chimice.

F-3. Aplicarea cunostintelor teoretice la solutionarea problemelor calitative si cantitative practice si din
viata cotidiana.

F-4. Implementarea solutiilor stiintifice si practice la rezolvarea problemelor experimentale.

F-5. Selectarea celor mai adecvate metode pentru rezolvarea problemelor teoretice si practice noi.

F-6. Utilizarea metodelor, instrumentelor, utilajului si tehnologiilor adecvate pentru activitati de masurare
si monitorizare.

F-7. Interpretarea datelor provenite din masurérile si observatiile de laborator si clasificarea acestora.

F-8. Prezentarea orald si 1n scris a materialul stiintific si argumentarea justificata a opiniei proprii.

F-9. Comunicarea informatiei stiintifice specialistilor si publicului larg.

Preconditii

- informatia despre cunostintele prealabile necesare licentiatului pentru a incepe studiul cursului;
- informatia despre literatura de referintd pe care licentiatul ar putea sa o consulte din timp, precum si
despre cursurile pe care masterandul trebuia sa le fi sustinut Tnaintea inceperii cursului dat.

Unitati de curs

Generalitati despre oxime i oximati.

Istoria dezvoltarii directiei oximatilor metalelor tranzitionale.

Scoala de la Chiginau a chimiei compusilor coordinativi in baza liganzilor oximici.
Oximati ai metalelor 3d din grupa a VIIIB.

Oximati ai metalelor din grupa a I-11B.

Oximati ai metalelor platinice.

Oximati heterometalici si heterooximici.

Oximati cu structura di- si polimerica.

. Clusteri cu liganzi oximici.

10. Proprietdti manifestate de oximatii metalelor tranzitionale.

©Wo~NoTk~wd

Metode si tehnici de predare si invatare

Invatare centratd pe student cu folosirea metodelor clasice (explicatia, scheme, tabele, planse), dar si metode
moderne (prezentarea cu ajutorul videoproiectorului, videocasete), prelegeri, laboratoare, referate;
consultatii.

Strategii de evaluare

Se vor defini clar metodele utilizate de evaluare formativa a cunostintelor masteranzilor (evaluare prin
examene scrise, examene scrise Tn combinatie cu discutii orale, examene orale, evaluare asistata de calculator,
rapoarte, lucrari practice, lucrari de laborator, studii de caz, stagii de practica, referate, proiecte/teze,
portofoliu etc.), cat si ponderea si importanta relativa a diferitor etape si modalitati de evaluare: Evaluarea
cunostintelor masteranzilor la cursul Motivarea penru instruire se realizeaza prin doud lucrari asistate la
calculator, cu sarcinile enuntate de profesor din timp cu utilizarea unui barem de punctaj si de determinare a
notei pentru cunostintele demonstrate. Pentru examenul oral, masteranzii dispun din timp de subiectele care
necesita pregdtire, iar la examen nemijlocit aleg testele cu subiectele la care dau raspuns.

Lucrarea finala de examen constd in examinarea unui test de evaluare, care sa satisfaca anumite criterii.
Nota finald se constituie din urmatoarele componente: 40% din notd constituie rezultatul evaluarii finale
lucrarea finald de examen; 60 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului,
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prin verificéri succesive (cel putin 2 evaluari) si rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului
pe parcursul semestrului, inclusiv participarea la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.
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