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Abstract. The teaching staff informs the students of the objectives of the lesson, has a preventive
discussion with them. During the discussion, the students listen very carefully to the teacher and
participate in the discussion, trying to discuss in all the details of the work they will carry out next. In
the process of carrying out the work, the teacher helps the students, organizes their mutual help. It is
advisable to allow the students during the work to exchange opinions, to help each other and to help or
instruct each other. The evaluation of the students' activity during the laboratory work is an
indispensable stage of the lesson. The teacher grades the students at the end of the lesson as a result of
his observations throughout the lesson.
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Tu stii ca cei care se ocupa de geometrie se folosesc de figuri vizibile
si fac judecati asupra lor, desi nu se gandesc la aceste figuri,

ci la altele din mediul ambiant cu care se aseamanad.

Astfel, ei fac rationamente asupra patratului in sine, asupra diagonalei
in sine, si nu asupra diagonalei pe care au desenat-o ...

Aceste figuri sunt pentru ei numai niste imagini,

dar ei nu se gandesc decat la celelalte figuri,

care nu pot fi concepute decdt cu mintea ... (Platon)

Pentru realizarea sarcinilor didactice cu continut practic aplicativ este necesar de a avea
o bazi material si o metodologie de realizare a lor adecvata. In cabinetul de matematici trebuie
sd existe toate instrumentele necesare pentru lucrul demonstrativ la tabla sub conducerea
cadrului didactic si, in plus, cateva seturi de instrumente pentru desen pentru acei elevi care,
din diverse motive, pot sa nu le aduca pe ale lor de acasa sau care nu le au, in genere.

Este de dorit ca fiecare elev sa aiba o tabla — planseta de dimensiuni mici pentru a avea
posibilitatea sa efectueze pe ea constructiile matematice necesare, atat in clasd, cat si in afara
clasei. Pentru orice eventualitate, pot fi utilizate diverse dispozitive din carton sau placaj.

Sarcinile didactice cu continut practic aplicativ se efectueaza pe foi separate de
dimensiuni 203 x288 mm, in albume sau intr-un caiet de matematica. Dimensiunile mici ale
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hartiei impun copiii sa facd scrieri cat mai succinte in privinta economiei hartiei. Pentru a ascuti
creioanele, pe fiecare masa trebuie sa fie utilajul necesar.

In cabinetul de matematici este necesar si existe un set de materiale intuitive pentru
demonstrarea proprietdtilor notiunilor matematice sau figurilor, corpurilor care se studiaza, dar
si desene (schite) demonstrative, modele, asemenea cu acelea, care le vor efectua elevii de sine
statator. Este foarte util de a avea la dispozitie completul numit dispozitivul universal prevazut
pentru studierea planimetriei. Modelul simplificat al acestui dispozitiv consta dintr-un scut de
dimensiuni: 700x800x20 (mmy). In el, peste fiecare 50 mm sunt sfredelite orificii cu diametrul
2-3 mm. In aceste orificii se introduc cuie cu palarii (gamalii). Pe cuie se imbraca sfoara de
cauciuc, cu ajutorul careia pot fi modelate toate teoremele planimetriei. Pe partea verso a
scutului se construieste un cerc cu diametrul de 25-30 cm. El este necesar pentru a demonstra
figurile legate de disc si cerc. Bine ar fi ca fiecare elev sa aiba modelul micsorat al acestui
dispozitiv. Pentru aceasta se utilizeaza placaj din sase straturi cu dimensiunile /2x25 (cm). In
el se sfredelesc orificii cu diametrul de 1-2 mm peste fiecare 2 cm. Pentru efectuarea desenelor
pe tabla, elevul de serviciu pregateste cretd de diferite culori, o rigld lunga, echere, raportor,
masurator, compas, sabloane, subler, scard transversala, rigla latd (25-30 cm) si alte instrumente
necesare.

Pregatirea pentru buna desfasurare a lucrarilor:

a) Profesorul:

Profesorul trebuie sa pregiateasca amanuntit fiecare lucrare practica: materialul necesar
pentru executarea lucrarii, etapele de parcurgere si durata lor, interpretarea si verificarea
rezultatelor obtinute, esecurile posibile si cdile de inldturare a lor, masurile pentru evitarea
accidentelor sau inregistrarea unor rezultate false.

b) Colectivul de elevi:

Profesorul trebuie sd explice modul de desfasurare a lucrarii, folosindu-se atat de
prezentarile schematice la tabla (cand este cazul), cat si de instrumentele si aparatajul necesar.
In caz daca lucrarea se desfisoara in cadrul orei, atunci fiecare elev executi aceeasi lucrare, fie
folosind aceleasi date, fie folosind date diferite (fiecare are de cercetat o lucrare individuald).
Fisele lucrarilor grafice sau cu continut practic se pastreaza in caietul de lucrari practice ale
fiecarui elev.

Organizarea activitatii didactice

Pentru sarcinile cu continut practic aplicativ, prevazute pentru studiul noului material,
este oportun sa rezervam o lectie intreagd, pentru lucrdrile de antrenament si cele de verificare
— 10-15 minute. Daca lectia este destinatd studiului materiei noi, atunci dupad sunet elevii
pregitesc materialele necesare; impart foile in 4; 6 sau 8 parti egale. In timpul acesta cadrul
didactic verificd pregatirea elevilor pentru lectie, face prezenta elevilor, pregateste tabla,
verificd gradul de efectuare a temelor de acasa. In continuare, cadrul didactic aduce la
cunostinta elevilor obiectivele lectiei, face o discutie preventiva cu ei. In timpul discutiei elevii
ascultd foarte atent cadrul didactic si participa la discutie, strdduindu-se sa discute in toate
detaliile lucrarii pe care o vor efectua in continuare.

In procesul efectudrii lucririi cadrul didactic ajuta elevii, le organizeaza ajutorul
reciproc. E recomandabil sa le permitem elevilor ca in timpul lucrarii sd faca schimb de opinii,
sd se ajute reciproc sau sa se instruiascd unul pe altul. Evaluarea activitatii elevilor in timpul
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lucrarii de laborator reprezintd o etapd indispensabila a lectiei. Cadrul didactic le pune note
elevilor la sfarsitul lectiei In rezultatul observatiilor lui pe parcursul intregii lectii.

Cadrul didactic stimuleaza activitatea elevilor, indicand asupra partilor slabe si a celor
bune a lucrarilor efectuate. Dupa efectuarea excelenta a lucrarii, elevilor puternici li se propune
sa efectueze suplimentar lucrari mai complicate.

Are o importanta deosebitd incurajarea elevilor pentru acuratete in lucru, efectuarea
lucrarii Tnainte de termen, indeplinirea calitativa a lucrarii si motivarea logica a celor realizate.
In timpul efectudrii lucrarilor sunt utile pauzele, care dau posibilitate elevilor mai lenti sa-i
ajunga pe colegii lor. Reducand treptat pauzele, putem obtine un ritm de lucru echilibrat si rapid
al elevilor intregii clase.

Pauzele pot servi pentru autoapreciere, pentru verificarea reciproca si ajutorul reciproc
al elevilor. In timpul efectudrii lucrarilor cu continut practic, cadrul didactic este organizatorul
si indrumatorul activitatii didactice. Din aceste considerente, elevii, Intelegand acest lucru, se
adreseaza fara nicio jena cu diverse intrebari.

Sarcinile cu continut practic aplicativ pot fi impartite in patru grupe:

a) lucrari efectuate in cadrul orelor de studii;

b) lucrari efectuate in cadrul altor ore de studii: fizica, educatie tehnologica, arta plastica
etc.;

C) lucrari pe teren;

d) lucrari pentru lucru independent acasa.

Cele mai importante sunt lucrarile pe teren si cele realizate acasa. Ele inarmeaza elevii
cu abilitati practice importante si necesare 1n viitoare activitati cotidiene, inclusiv orientari
spatiale. In clasi elevul este limitat de mici intinderi. Pe teren, elevii sunt asigurati de a inlitura
monotonia spatiului restrans al clasei, iar variatia si mediul dinamic ii pun pe elevi in situatia
de a achizitiona noi abilitati si competente, de a activa in conditii noi de lucru.

Anuntarea planului si a continutului lucrarilor:

Textul lucrarii se anunta prin diverse procedee:

- se scrie pe tabla cu prezentarea concomitenta a schitei necesare;

- textul tipdrit din timp se distribuie elevilor pe fise separate;

- textul se dicteazd secvential inainte de efectuarea fiecdrei lucrari.

Forma instiintarii elevilor cu referire la continutul lucrari depinde de continutul si
procedeele efectuarii lucrdrii. Explicatia lucrarii trebuie sa fie scurtd, clard si cuprinzatoare.
Discutia introductiva da posibilitate sa determindm scopurile finale ale problemelor care trebuie
rezolvate, de asemenea sa se discute despre etapele de baza, necesare pentru solutionarea
problemelor, care sunt Tnaintate si care pot sd apara pe parcurs. Aceasta discutie introductiva da
posibilitatea de a vedea problema in intregime, de a clarifica, ce se cunoaste cu certitudine,
despre ce se poate sd cunoastem si prin ce metode trebuie sa solutionam problema data. Asadar,
discutia introductiva are scopul de a trasa pe etape planul practic si logic de efectuare a lucrarii
in intregime.

Discutia introductiva poate fi substituita printr-0 povestire a cadrului didactic despre
scopurile si metodele de efectuare a lucrarii in cadrul lectiei, precum si acasd. Astfel, inainte de
a studia criteriile paralelogramelor, cadrul didactic pune in discutie in fata elevilor problema de
a determina criteriile paralelogramului, in corespundere cu care poate fi evidentiat din multimea
patrulaterelor, utilizdnd pentru aceasta criteriile cunoscute, adica vor evidentia criteriile
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necesare si suficiente de existenta a unui paralelogram. Discutia va fi insotitd de demonstrarea
modelelor respective.

In procesul efectudrii lucrarilor poate aparea necesitatea de a preciza unele situatii
concrete. In acest caz, cadrul didactic di explicatii scurte in timpul efectuarii lucrarii, iar in
unele cazuri propune unui elev mai bine pregétit sa efectueze o parte din lucrare pe tabla si sa
faca explicatiile de rigoare. Asa un procedeu este foarte indicat nu numai pentru elevul care
lucreaza la tabla, ci si pentru elevii care isi ascultd colegul. Confruntand lucrul sau cu al
colegului de la tabla, ascultand explicatiile, elevii isi vor analiza actiunile si vor reliefa calea
corectd a deductiilor.

Dacé cadrul didactic observa ca multi elevi intdmpind greutdti in efectuarea lucrarii, el
trebuie neaparat sa efectueze o discutie suplimentara. Depistand greutdtile elevilor, cadrul
didactic concretizeaza si corecteaza planul de activitati fixat mai devreme. In unele cazuri,
discutia se transforma intr-un ajutor individual pentru elevii care intampina greutati.

Discutiile finale se efectueaza dupa implinirea intregii lucrari. In timpul acestor discutii
se fac generalizdri si concluzii, iar in anumite cazuri separate se descrie perspectiva studierii
urmitoarelor teme conform programului. In aceste discutii finale se examineaza accentele
logice, pe baza carora are loc studiul materiei, se propun cele mai rationale procedee de
deductie. Analizand rezultatele lucrarii, este bine sd le povestim elevilor despre cum se poate
calcula, defini, construi si demonstra cu ajutorul cunostintelor primite, se poate arata valoarea
teoreticd si practici a cunostintelor primite. In timpul discutiei finale se poate povesti mai
detaliat despre acele momente care nu-i intereseaza pe toti elevii, ci doar pe cei curiosi.

Prezentarea sarcinilor

Pentru fiecare lectie elevii pregatesc foi de hartie. Toate scrierile-notite elevii le
efectueazi cu acuratete cu creionul, despartind fiecare litera de alta printr-un mic interval. In
scopul evidentierii momentelor importante in desen, liniile de baza trebuie conturate cu
creioane colorate sau trebuie mai ingrosate.

Constructiile suplimentare nu trebuie inldturate, pentru a vedea evolutia desenului (ele
sunt executate cu linii subtiri). Constructiile de baza trebuie sa fie bine pronuntate (ele sunt
executate cu linii ingrosate, bine pronuntate). Desenele trebuie efectuate cat mai rational si
estetic.

Rezultatele fiecarei lucrari sunt consemnate de cétre elevi intr-o fisd. Completarea figei
face parte integrantd din desfasurarea oricdrei lucrdri practice. Fisele sarcinilor cu continut
practic aplicativ se pastreaza in caietul de lucrari practice ale fiecarui elev. Iata un model de
fisa (nu este o forma obligatorie):

Data Lucrarea Locul unde se
executd lucrarea

1. Denumirea concretd a lucrarii, de exemplu:

Determinarea masei In clasa.
Determinarea masei/capacitatii unei piese sub forma de o piramida
patrulatera regulata executatd din fier/lemn (roca etc.) Aprecierea cu notd a
. _ A xh lucrarii si semnatura

Repere teoretice: m=Vxd; V ;, = 3 profesorului
Masuratori:

laturabazei () ..........ocevenvnn, 3cm

inaltimea (h)..................... 18 cm

densitatea (d)........................ 7,8




Calcule:
2
vV = 3°x18

oir =3x18 =54 (cm?),

m = 54x7,8 =421,2 (g).

Verificarea rezultatului prin cantarirea directa: m =480 g si
compararea rezultatelor.

Exista, probabil, limita intre doud pozitii:

- sa-1 invatam pe toti elevii bazele fundamentale ale stiintelor;

- sd-1 invatam pe acei elevi carora le vor fi necesare in viitor cunostinte din fizica si
matematica.

Probabil cadrele didactice pot si trebuie sa treaca la lectii peste aceasta limita pentru ca
elevilor, care au interes sporit fatd de matematica, sa le dea posibilitate sa se dezvolte in
continuare. Astfel de treceri peste limita nu trec fara urma si pentru ceilalti elevi. La unii, anume
in aceste momente are loc trezirea interesului fatd de matematica si aplicatiile practice ale ei.

Reproducerea si recapitularea materiei de baza

Desenele pe hartii si desenele demonstrative dau posibilitate de a organiza sistematic
reproducerea materiei de baza. Elevii, folosindu-se de desene, povestesc cursiv si consecutiv
despre esenta lucrarii si despre rezultatele obtinute. Utilizand asa un procedeu, are loc nu numai
restabilirea in memoria elevilor a materiei de baza, ci si perfectionarea cunostintelor,
dezvoltarea vorbirii si a gandirii fiecirui elev. Insircinirile pentru recapitularea finald
reprezintd o dare de seama (raport) tematica a elevilor la tema data. Datele obtinute trebuie sa
fie puse 1n discutie, ca elevii sa-si dea seama daca au respectat sau nu etapele stabilite pentru
mersul lucrarii, daca au lucrat cu interes, au urmarit precizia in masurari si calcule.

De exemplu, dupa studierea temei Triunghiuri, putem propune elevilor o lucrare cu
urmatorul continut:

1. Se dau trei numere: 160; 120 si 80. Stabiliti: putem construi acest triunghi, pentru
care numerele date ar insemna lungimile laturilor in milimetri (AC = 160 mm; AB = 120 mm;
BC =80 mm).

2. Trasati in acest triunghi cu creion rosu inaltimile, medianele — cu albastru;
bisectoarele — cu verde. Sa se masoare lungimile acestor segmente, ca linii remarcabile in
triunghi.

3. Determinati tipul triunghiului in functie de unghiurile lui. Putem efectua acest lucru,
fara sa masuram unghiurile?

4. Alcatuiti un eseu despre dependentele dintre elementele triunghiului, incluzand liniile
lui remarcabile.

Indicati care dependente le puteti justifica, iar despre care puteti propune ceva pe baza
experientei.

Toate foile cu desene insumate pot fi cusute sub forma unei brosuri-album, care va
reprezenta o geometrie specifica in imagini. Acest material auxiliar propriu poate Servi in
calitate de set auto-didactic pentru recapitularea materiei studiate anterior.

Sarcinile cu continut practic aplicativ si manualul

Insarcindrile cu continut practic aplicativ sunt organic legate de lucrul cu manualul
scolar. Dupa introducerea notiunilor si a definitiilor lor, elevii le cauta in manualele scolare si
le memoreaza, apoi le aplicd in activitatea sa practica.
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In timpul lucrului asupra formulirilor teoremelor noi, precum si a noilor definitii,
elevilor li se propune, fard ca sd se uite in manual, sa formuleze singuri teoreme si definitii,
apoi sa le verifice cu cele propuse in manual. Acest lucru este interesant pentru majoritatea
elevilor. Un astfel de procedeu asigura memorarea constientd a definitiilor si teoremelor. In
cazul efectudrii independente a lucrarilor cu continut practic aplicativ materia din manual
serveste in calitate de descriere al acestor lucriri. In asa cazuri, elevilor li se propune si deschida
manualele si s se inspire din ele, apoi sa Incerce a inventa ceva asemanator. Uneori elevilor li
se recomandi si copie desenele din manual. In procesul copierii copiii patrund in esenta
materiei studiate si acumuleaza deprinderi practice. Acasa elevii confruntd demonstratiile si
concluziile, obtinute in clasa cu textul manualului, analizeaza mersul demonstratiei si remarca
expunerea logicd a materiei din manual. Din cand in cand o parte din materia teoretica expusa
in manual este propusa pentru studiul individual acasd, ceea ce contribuie la completarea
lucrarilor cu continut practic aplicativ. Majoritatea elevilor indeplinesc cu placere atare teme
pentru acasa.

Demonstrarea celor mai bune lucrari

Este oportun din cind in cand sa demonstram si analizdm cele mai bune lucrari: caiete;
desene separate; modele de rezolvari originale a problemelor; materiale intuitive confectionate
de catre elevi etc.

Expozitia datad se poate face pe standuri sau vitrine. Acest lucru nu necesitd mult timp.
Intotdeauna se vor gisi voluntari, care vor expune exponatele respective.

Sarcinile didactice cu continut practic aplicativ in sistemul de predare-invitare-
evaluare (PIE) a notiunilor din geometrie

Metoda sarcinilor cu continut practic aplicativ, ca una din formele independente
creative, trebuie combinata cu alte metode. Exercitiile propuse in aceastd sursa sunt destinate
elevilor claselor a V-IX si reprezinta diverse variante de lucrari grafice, din care cadrul didactic
le poate alege pe cele mai importante pentru o lectie sau alta. Din sirul de exercitii pot fi alese
doar cele necesare pentru lectia respectiva. Elaborand exercitii pentru lucrarile grafice sau cu
lectiile de matematica in gimnaziu. Cadrul didactic trebuie sa tind cont de faptul cd nu conteaza
numarul de lucrari cu continut practic efectuate, Ci calitatea indeplinirii lor. Numarul lucrarilor
trebuie ales astfel, incat elevii sa le poata efectua fara graba si sa aiba cat mai mult folos de la
ele. Aceasta inseamnd cd la lectii trebuie efectuate lucrdri cu continut practic, care vizeaza
pozitii de principiu.

Daca teoria fundamentala va fi bine insusita, atunci problemele auxiliare pot fi rezolvate
independent acasa cu mare usurinta, deoarece materia fundamentala a fost insusita temeinic si,
totodata, interesant, deoarece este loc de manifestare independentd, creativa. Sarcinile didactice
cu continut practic aplicativ reprezinta un mijloc de instruire matematicd a elevilor. De aceea
elementele acestei metode se recomanda sa se includa unde este posibil de a obtine rezultate
eficiente. Timpul pierdut pentru efectuarea lucrarilor cu continut practic in timpul activitatilor
didactice se compenseaza mai apoi prin faptul ca elevii au obtinut reprezentari clare, precise
despre figurile si corpurile geometrice §i proprietdtile lor, pe care le pot aplica cu spor pe
parcursul activitatilor matematice.
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