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Abstract. The modeling and design of the educational process imposes on the teaching staff the
requirement to create the necessary conditions for the development of students' research skills and the
ability to navigate in the information space. These requirements are dictated by the modern conditions
of the development of society, which require a reorientation of education from the acquisition of
knowledge, skills and abilities to the development of the student's personality from a creative, cognitive
perspective, from the perspective of independence but also of his responsibility. Under these conditions,
both the pedagogical and psychological theory affirms the fact that the student becomes a central figure
and his learning activity acquires an active and cognitive character. Undoubtedly, the educational
technology of the project with all its system of requirements makes it possible to implement the
pedagogical idea, to teach students to respond quickly and promptly to the needs of the developing
society, to be able to discover new problems and tasks and to find ways to solve them. This article
presents some methodological approaches to project-type tasks that can be implemented in mathematics
in pre-university education.

Keysword: educational process, motivation, research competence, task-project.

In standardele educationale ale invitimantului general si liceal, modalitatea de crestere
a motivatiei si eficacitdtii activitdtilor educationale ale elevilor este includerea acestora in
activitati de cercetare si activitati-proiect. In societatea informationald modern este relevanta
metoda proiectului, dezvoltata inca in secolul al XX-lea. Aceasta reprezinta modalitatea prin
care elevii isi dezvolta abilitatile cognitive, gandirea creativa si capacitatea de a-si exprima in
mod competent cunostintele. Ca tehnologie didacticd modernd, metoda proiectului este o
tehnologie ce presupune un set de actiuni de cautare, cercetare, actiuni creative, actiuni
problematice etc. Ca metodd didacticd, metoda proiectului se bazeazd pe dezvoltarea si
formarea abilitatilor cognitive ale elevilor, gandirea criticd si creativd si capacitatea de a-si
construi in mod independent cunostintele [1, p. 257-258].
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,HActivitatile proiect” ale elevilor se considerd a fi principala unitate structurald a

procesului de invatare care contribuie la:

» asigurarea integritatii procesului pedagogic, implementand in unitate dezvoltarea
diversificata, pregatirea si educarea elevilor;
dezvoltarea abilitatilor creative ale elevilor;
adaptarea la conditiile de viata socio-economice moderne;
formarea motivatiei cognitive de invatare;
aplicarea in viata reald a propriilor cunostinte ale elevilor [1, p.260; 2].
Matematica ca disciplind scolard joacd un rol important in formarea personalitatii
elevului. Scopul principal al educatiei matematice este dezvoltarea intelectuala a individului,
formarea gandirii logice, dar si a capacitatilor necesare pentru socializare a acestuia. Pentru a
se orienta si descurca In lumea moderna, fiecare persoand are nevoie de un set de cunostinte si
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abilitati de naturd matematicd, lucru confirmat si de Programul pentru Evaluare Internationala
a Competentelor Adultilor (PIAAC), conform caruia unul din cinci adulti se pozitioneaza la
nivelul 1 sau sub nivelul 1 de alfabetizare matematica sau competenta de calcul si rezolvare a
problemelor [3].

In acest sens, sarcina principald a unei scoli moderne ar trebui si aibi la baza
implementarea sistematica a activitatilor educationale universale, care sa asigure ,,capacitatea
de a invata”, capacitatea fiecaruia de a depune eforturi pentru auto-dezvoltare si auto-
imbunatatire prin stipanirea constientd si activd a noilor experiente sociale, si nu doar
dobandirea de citre elevi a cunostintelor si abilitatilor specifice disciplinei. In acelasi timp,
cunostintele, deprinderile si abilitatile dobandite sunt formate, pastrate si aplicate in stransa
legatura cu actiunile active ale elevilor insisi.

Nu doar cunostintele in sine dezvolta si modeleaza elevul, ci si metoda de dobandire a
acestora. Daca activitatile de invatare au loc numai in cadrul reproducerii cunostintelor
dobandite, atunci aceasta nu contribuie la dezvoltarea umana.

Pornind de la cele expuse mai sus, mentionam ca prin utilizarea sarcinilor proiect la
orele de matematica elevul este pus in situatia de a cauta, de a demonstra si argumenta propria
solutie a problemei propuse, mai mult decat atat, acesta constientizeaza propriile greseli si cauta
din nou modalititi de a rezolva problema. Un astfel de proces de solutionare dezvolta abilitati
de independenta 1n activitatea de a invata lucruri noi.

In continuare prezentim unele tipuri de sarcini proiect, ce pot fi utilizate la orele de
matematica:

Sarcina 1. ,,Vasul cu apa”
Conexiuni: Geometrie, analiza matematicd, cotidian.
Descriere. Intr-un vas in forma de paralelipiped dreptunghic cu baza patrat trebuie sa incapa
5 litri de apa. Care trebuie sa fie lungimea laturii bazei, astfel incat suprafata vasului (fara
capac) sa fie minimald?
Problema data poate fi propusa ca sarcina proiect elevilor claselor a 11-12-a la studierea temei
,Probleme de aflare a valorilor maxime si minime ale functiei cu ajutorul derivatei”.
Scopurile de baza ale acestei sarcini-problema sunt

e de instruire: studierea mai profunda a notiunii de derivata a functiei, aplicand-0 pentru

a obtine noi cunostinte si a vedea legatura interdisciplinara a cesteia;
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o dezvoltative si formative: formarea priceperilor de a construi demonstratii, deductii
logice, formarea deprinderilor de generalizare a teoremelor si aplicarea acestora in
situatii concrete;

e educative: educarea interesului cognitiv fata de obiectul de studiu, educarea la elevi a
culturii gandirii logice si Intelegerea importantei acesteia in formarea competentelor
specifice matematicii.

Notiuni ce trebuie sa fie cunoscute de elevi pentru realizarea sarcinii-proiect:
% aria patratului si a dreptunghiului;

¢ aria suprafetei paralelipipedului dreptunghic;

¢+ volumul paralelipipedului dreptunghic;

¢ cresterea si descresterea functiei;

% puncte de minim si maxim;

¢ domeniul de definitie al functiei;

¢ valoarea cea mai mare si cea mai mica a functiei pe segment;

¢ tabelul derivatelor functiilor elementare;

¢ legatura dintre litru si decimetru cub.

Sarcina 2. ,,Semafoarele din oras” (clasa a X-a)

Conexiuni: Matematica, Cotidian.

Descriere: In oriselul X sunt trei strizi, care se intersecteazi doud cite doui. La fiecare

intersectie este instalat cate un semafor.

a) Cate semafoare sunt in oras?

b) Administratia oraselului a decis construirea unei strazi noi, care sa traverseze toate
strazile vechi, dar sa nu treaca prin intersectiile existente. Cate semafoare vor trebui
instalate?

c) Daca construirea si amenajarea strazilor continua in acelasi mod, cate semafoare vor
fi in ordsel cu 6 strazi construite? Dar cu n strazi?

Solutie:

a) Primele trei strazi se intersecteaza cate doua — asta inseamna
cd avem un triunghi, prin urmare in ordselul X sunt doar trei
semafoare.

b) Avand desenul model de mai sus, vom ,aranja” a patra
strada, astfel incat sa nu treaca prin nicio intersectie, dar in
asa fel incat sa traverseze toate cele trei strazi existente,
astfel concluziondm cd va trebui sd mai addugam trei
semafoare. Prin urmare, in oraselul X vor fi 6 semafoare in
total.

c) Ab5strada o ,aranjam” in acelasi mod. Ea va traversa deja 4 strazi existente, asa
ca va fi necesara instalarea suplimentara a 4 semafoare (6+4=10 semafoare). Daca
amenajarea strazilor continud in acelasi mod, atunci in oraselul cu 6 strazi vor fi
semafoare (10+5=15 semafoare).

Pornind de la rationamentul construit mai sus, deducem urmatoarele:

- . 3-1
Pentru 3 strizi avem: 3 o= 3 semafoare;

41



£

-1

Pentru 4 strizi avem: 4 - = 6 semafoare;

| 0 |

1
= 10 semafoare;
1

Pentru 5 strazi avem: 5 -
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Pentru 6 strizi avem: 6 - = 15 semafoare;

~ |

Pentru n strazi avem: n - nT_l semafoare.

Acest tip de sarcind poate fi propus si elevilor de gimnaziu, dar care sa urmareasca un
caracter pur matematic si de cercetare. Conditia sarcinii poate fi formulata in felul urmator:
Sarcina 3. (sarcina de cercetare). Fie date trei drepte diferite in plan. Pe fiecare dreapta se iau
doua puncte diferite, inclusiv punctele prin care trec cel putin doua din aceste drepte (daca
existd). Cate puncte pot fi in total de acest tip? Aratati prin desene toate cazurile posibile.
Solutie: In cazul acestui tip de sarcini vom examina mai multe cazuri posibile.

Cazul 1. Dreptele se intersecteaza doud cate doud, prin urmare,
obtinem un triunghi, deci vom avea 3 puncte.

Cazul 2. Avem douai drepte paralele, iar a treia le intersecteaza. In
acest caz vom avea 4 puncte.

Cazul 3. Avem trei drepte paralele, pe fiecare dreapta fixam cate doua
puncte diferite, deci in total vom avea 6 puncte.

Cazul 4. Cele trei drepte se intersecteaza intr-un singur punct (sunt
concurente). In acest caz vom acea 4 puncte.

7 Al

Sarcina 4. ,,Creditul bancar”
Conexiuni: Matematica, finante, economie.
Descriere: Un fermier a planificat in luna mai a anului 2024 sa ia un credit de la o0 banca (Banca
A) pe un termen de 4 ani in suma de 800.000 lei. Conditiile de restituire a creditului la aceasta
banca sunt urmatoarele:
e la inceputul primilor doi ani: 2025, 2026, datoria se mareste cu k % din suma datoriei
calculate la sfarsitul anului precedent;
e la Inceputul ultimilor doi ani: 2027, 2028, datoria se mareste cu 17 % din suma datoriei
calculate la sfarsitul anului precedent;
¢ in perioada ianuarie-mai a fiecdrui an de actiune a contractului de creditare fermierul
trebuie sa achite bancii partea datoriei prevazute in contract;
¢ in luna iunie a fiecarui an datoria trebuie sd fie cu una si aceiasi marime mai micd decat
datoria din luna iunie a anului precedent;
¢ 1n luna iunie 2028 creditul trebuie sa fie stins de catre fermier in intregime.

O altd banca (Banca B) i-a propus fermierului creditul in aceeasi marime, in conditii
similare, doar cd invers, adica in primii doi ani datoria va creste cu 17 %, iar n ultimii doi ani
- cu k %. Aflati care este Kk, daca suma totald a creditului platit bancii B, in conditiile date, este
cu 36000 lei mai mare decat cel platit bancii A.
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Solutie: Conform conditiilor problemei, datoria citre banca A (in mii lei) din iunie 2024 pana
in iunie 2028 trebuie sa se micsoreze astfel: 800; 600; 400; 200; 0.

La inceputul lunii ianuarie a fiecdrui an de actiune a contractului de creditare datoria

creste in anii 2025, 2026 cu Kk %, iar in anii 2027, 2028 creste cu 17 %.

Notamcut =1+ k/100 coeficientul de calcul corespunzator dobanzii simple.

Astfel, marimile datoriilor catre banca A (in mii lei) catre inceputul fiecarui an de actiune a
contractului de creditare vor fi urmatoarele: 800t, 600t, 400 - 1,17, 200 - 1,17. Prin urmare,
platile catre banca A (in mii lei) trebuie sa fie urmatoarele:

800t — 600; 600t —400;400-1,17 — 200;200-1,17.

Analog platile catre banca B (in mii lei) trebuie sa fie corespunzator pe ani urmatoarele:
800-1,17 — 600; 600-1,17 —400; 400t — 200; 200t.

Atunci, deoarece diferenta platilor dintre banci este de 36000 lei, obtinem:

800-(1,17—-t)+600-(1,17—t)+400-(t—1,17) + 200 - (t — 1,17) = 36.

Obtinem:

(1,17 — t)(800 + 600 — 400 — 200) = 36; 1,17 —t =36 +-80; t = 1,17 — 0,045 =
1,125.
Astfel, k = 12,5%.

In concluzie, mentionam ca utilizarea metodei proiectului, dar si, in special, a sarcinilor
de tip proiect la orele de matematica contribuie in mare masura la rezolvarea unor probleme
psihopedagogice, cum ar fi: cresterea motivatiei elevilor fata de studierea matematicii, a
valorilor si culturii educatiei, integrarea elevilor in colectivul clasei si, nu in ultimul rand,
integrarea cunostintelor in diverse probleme cotidiene. De asemenea, utilizarea acestor tipuri
de sarcini contribuie la dezvoltarea competentelor specifice matematicii care, indiscutabil, sunt
si componente de baza ale dezvoltarii competentei de cercetare. Acestea, la randul lor, provoaca
mereu elevii sd caute noi oportunitati de implementare a cunostintelor in diferite situatii
cotidiene.
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