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Abstract. It is difficult to estimate the role of construction problems in the intellectual education of
students. Construction problems can contribute to students' correct intuition of the way of the appearance
and evolution of the given object, their ability to model themselves, which substantially contributes to
the development of students' spatial thinking, develops logical thinking and geometric intuition. The
plan for solving a construction problem is a chain of logical steps: analysis, construction, research,
demonstration - nothing more than an algorithm. The mathematics teacher in the process of solving
construction problems can quite effectively form elements of algorithmic culture by systematically
asking students to strictly follow all the steps - all the basic constructions necessary for solving the given
problem. Construction problems develop in students the skills of research and solving practical didactic
tasks, attach them to independent research work according to their strengths and according to their
knowledge in a continuously ascending hierarchy in accordance with the educational stage at the given
time, which is very important in the work of forming a culture of intellectual work.
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education.

In literatura didactic-metodica, autorii mentioneazi ci elevii au competente insuficiente
de a rezolva probleme de constructie. Unul din motivele principale ale acestei carente este ca
astfel de probleme se rezolva separat de studiul teoriei si separat de efectuarea nemijlocita a
desenului propriu-zis. Rezolvarea problemelor nu are loc in contextul temei, ci in afara studiului
figurilor geometrice. Incep sa fie solutionate dupa ce a avut loc studiul teoretic al temei
respective, la finalul temei puse in discutie. In consecintd, din geometria studiati ,,dispare”
geometria constructiilor figurilor studiate si rdimane doar un antrenament al memoriei.

Particularitatile compartimentului geometria necesita ca problemele de constructie sa
reprezinte partea organicd a cursului dat. O astfel de atitudine se fundamenteaza si de teoria
cunoasterii, care necesita studiul faptelor in evolutia lor fireasca: aparitie, studiere, dezvoltare,
confirmare.

Este greu de a estima rolul problemelor de constructie in educatia intelectuala a elevilor.
Ele, prin modul lor de formare a conceptelor si metodelor de solutionare a situatiei de problema,
nu numai contribuie la achizitionarea reprezentarilor geometrice, dar si dezvolta capacitatea de
a imagina clar o anumitd figurd sau corp geometric in cele mai variate ipostaze, de a opera
competent cu elementele caracteristice ale figurii date. Problemele de constructie pot contribui
la intuirea corecta de catre elevi a caii de aparitie si evolutie a obiectului dat, la posibilitatea lor
de a se modela, ceea ce conduce substantial la dezvoltarea cugetarii spatiale a elevilor, dezvolta
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gandirea logica si intuitia geometrica. Planul de solutionare a unei probleme de constructie este
un lant de pasi logici — constructii de baza conducand corect pe calea solutionarii problemei in
cauza —, care nu sunt altceva decat un algoritm. Profesorul de matematica, in procesul de
solutionare a problemelor de constructie, poate forma destul de eficient elemente de cultura
algoritmicd, cerand de la elevi sa urmeze in mod strict toti pasii — toate constructiile de baza
necesare pentru solutionarea problemei date. Problemele de constructie dezvoltd la elevi
competentele de cercetare si solutionare a sarcinilor didactice practice, ii deprind cu munca de
cercetare independenta in functie de cunostintele lor si in conformitate cu etapa educationala a
momentului, ceea ce este foarte important in opera de formare a unei culturi de munca
intelectuald. Prin intermediul problemelor de constructie, fie chiar si al celor mai simple, elevii
inteleg fundamentele teoretice cu referire la principalele figuri geometrice, deoarece, in
procesul lor de solutionare, ei formeaza modelul intuitiv al proprietatilor si relatiilor studiate si
lucreaza creativ cu ele. Problemele de constructie dezvolta, totodata, astfel de calitdti ale
personalitatii ca: atentia, insistenta, perseverenta, initiativa, inventivitatea, disciplina de munca.

In continuare, propunem in atentia rezolvitorului, prin sarcinile didactice practice,
aproape toate problemele fundamentale de constructie care se studiaza in cursul de geometrie
gimnaziala in diverse variante. Astfel, construind paralelogramul dupa unele anumite elemente,
punem problema sd construim un paralelogram, congruent cu cel dat, dupa alte elemente.
Desenul efectuat poate servi pentru obtinerea noilor cunostinte si pentru rezolvarea
problemelor. Este clar ca problemele de constructie, fiind destul de accesibile si intelese dupa
modalitatea de creare a situatiei de problema, incepidnd cu clasa a V-a, cand elevii se
familiarizeaza cu definitiile figurilor/corpurilor si, totodata, fiind destul de bogate si variate
dupa continutul lor logic si matematic, devin un adevarat laborator de creatie si cercetare in
miniaturd. In matematica gimnaziald recomandam de a pastra cu strictete algoritmul logic de
solutionare a unei probleme de constructie cu toate cele patru etape ale ei: analiza, constructia,
demonstratia si cercetarea, desi in linii generale. Unui elev din clasele V-VII, care nu dispune
inca de un arsenal bogat si variat de experientd de a demonstra, cu atat mai mult de a cerceta, i1
vine destul de greu. Din aceste considerente, autorii insista ca in procesul de solutionare a unei
probleme de constructie sa se pastreze logica strictd a primelor doua etape, iar celelalte doua —
doar partial si tangential, in conformitate cu nivelul cunostintelor elevului, capacitatea lui de
cugetare, modalitatea lui de a analiza, transforma si modela situatia dupa cerintele inaintate.

Initial, trebuie sa atragem atentia asupra faptului ca elevii sa familiarizati cu modalitatea
de realizare a celor mai simple constructii:

a) construirea unui segment congruent cu segmentul dat;

b) construirea unui unghi congruent cu unghiul dat;

¢) Tmpartirea unui segment in doud parti congruente (construirea mediatoarei unui
segment dat); impartirea unui segment in mai multe parti congruente; impartirea unui segment
in mai multe pérti proportionale in raport cu marimile date;

d) construirea unghiurilor de o masura data: 30°, 45°, 60°, 90°;

e) impartirea unui unghi in doua parti congruente (construirea bisectoarei unui unghi
dat); impartirea unui unghi drept in parti egale cu masurile 30°, 45°, 60° (impartirea unui unghi
drept in doud si trei parti congruente),

f) construirea unui cerc/disc congruent cu cel dat;
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g) construirea unui cerc/disc dupa raza data; construirea prin doud puncte date a unui
cerc de raza data;
h) construirea perpendicularei la o dreapta data dintr-un punct dat pe ea;
1) construirea perpendicularei la o dreapta datd dintr-un punct dat ce nu apartine dreptei
date;
k) determinarea centrului unui cerc/disc dat sau a unui arc dat;
I) construirea unui cerc prin trei puncte necolineare (construirea unui triunghi inscris in
cerc);
m) construirea tangentei la cerc/disc Intr-un punct dat ce apartine cercului:;
n) construirea unui patrat dupa latura data.
Problemele de constructie contribuie substantial la rezolvarea multor obiective
pedagogice:
a) elevii iau cunostinta de aplicarea practica a cunostintelor teoretice studiate;
b) cunostintele lor teoretice se extind, se aprofundeazd, se sistematizeaza si Se
fundamenteaza logic, 1n final, ele se fortifica prin afirmarea practica;
¢) elevii asimileaza profund una dintre ideile fundamentale ale didacticii matematicii si
dialecticii gandirii: dependenta functionald si algoritmica dintre marimile
prezentate;
d) solutionarea problemelor de constructie ca un proces de creativitate la un nivel inalt
ce contribuie la formarea competentelor de lucru independent;
e) solutionarea problemelor de constructie este un proces sigur si concret de verificare
si evidenta a cunostintelor elevilor.
In practica de solutionare a problemelor de constructie se practici urmatoarele metode:
1. Solutionarea problemei prin cele mai variate procedee. Acest procedeu este unul
destul de important 1n activizarea activitatii cognitive, a tariei de caracter, insistentei si a altor
caracteristici ale personalitatii elevilor. Profesorul trebuie doar sd urmareascd mersul lucrului
independent al elevilor si sd stimuleze pe cei ce descoperd cai non-standard de solutionare,
anume aplicand toate etapele de solutionare a unei probleme de constructie: analiza, constructia,
demonstrarea si cercetarea.
2. Folosirea unei probleme ca algoritm pentru solutionarea altor probleme tipice. ESte
o cale de a educa la elevi aplicarea algoritmilor in activitatea lor independenta, ceea ce ofera
posibilitatea de a folosi o tratare diferentiatd in instruirea elevilor. Astfel, de multe ori, in
enuntul problemei trebuie efectuate unele corectari si adaosuri/substitutii/schimbari neesentiale,
prin intermediul carora se poate obtine o serie de probleme in lant, care se rezolva in mod analog
dupa acelasi algoritm de lucru, insd cu o ierarhie strictd de sporire a complicitatii. Rezolvand
prima problema in colectiv printr-o discutie constructivad euristica, elevii deja obtin un reper
pentru lucru de mai departe. Solutionand cea de-a doua problema, elevii pot sa purceada la
solutionarea celei de-a treia etc. Elevilor mai dotati profesorul le poate oferi insarcinari mai
dificile.
De exemplu:
Pr.nr. 1,2, 3:

1. Construiti triunghiul dupa doua unghiuri: £ A = a si £ B = [ si inaltimea |CD| =h,
cobordta din varful celui de-al treilea unghi.
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2. Construiti triunghiul dupa doua unghiuri: £ A = a si £ B = p si inaltimea |CD| =h
1(hy).

3. Construiti triunghiul dupa doua unghiuri: £ A = o si £ B = p si mediana m
cobordta din varful celui de-al treilea unghi. Problemele au solutionari analogice.
Legende la sarcinile didactice din exemplul nr. 1:

1. a) Imaginati-va un segment AB = 12 cm. Pe acest segment este fixat punctul X, care
se afld pe dreapta data. In ce segmente de lungime naturala poate fi impartit segmentul AB de
punctul X? b) In cate segmente poate fi divizat segmentul AB = 10 cm de doud puncte X si Y
(distanta dintre ele, precum si cea dintre aceste puncte si capetele segmentului AB pot fi
exprimatd prin numere naturale), care se afli pe dreapta datd in ordinea alfabetica? In ce
segmente de lungime naturala poate fi impartit segmentul AB de punctele X si Y?

2. a) Imaginati-va dreapta AB. Pe ea sunt fixate doud puncte X si Y. In ce figuri
geometrice aceste doud puncte vor diviza dreapta data? b) Este datd semidreapta OD. Pe ea sunt
notate doud puncte A si B. In ce figuri geometrice aceste doud puncte pot imparti semidreapta
oD?

3. Construiti un segment cu lungimea de AB = 17 cm. Notati pe acest segment punctul
C astfel, incat lungimea segmentului AC sa fie cu 1 cm mai lungd (scurtd) decat cea a
segmentului BC.

4. Construiti un segment AB de o lungime arbitrara. Construiti segmentul CD, lungimea
caruia este cu 1 cm mai lung decat segmentul AB, apoi segmentul DE, lungimea caruia este cu
1 cm mai scurt decat segmentul AB. Daca aduni lungimile acestor trei segmente, obtii 24 cm.
Determina lungimea segmentului initial. Scrie rezolvarea sub forma algebrica, adica printr-0
ecuatie.

5. JD: Profesorul construieste pe tabla semidreapta OA, apoi de la punctul O (originea
semidreptei) depune 6 segmente cate 20 cm (elevii construiesc segmente de lungimea 20 mm).
In continuare, partea sting a desenului se sterge si rimane doar directia semidreptei (punctul
A) si 4 diviziuni a cate 20 cm. Fara a utiliza rigla cu gradatii, trebuie restabilit desenul initial
construit.

6. a) Profesorul construieste pe tabld segmentul AB = 70 cm. Elevii trebuie sa determine
mijlocul acestui segment. Dupa ce punctul care desemneaza mijlocul segmentului — punctul C
— a fost construit, profesorul sterge desenul executat din ambele parti ale punctului C si cere ca
elevii sa determine pozitia punctelor initiale A si B. Care trebuie sa fie activitatile de constructie
a desenului ale elevilor? b) Profesorul construieste pe tabla segmentul CD = 60 cm. Apoi pune
in fata elevilor problema: Cum de construit pe acest segment doud puncte M si N astfel, incat
segmentul initial CD sa fie divizat exact in trei parti egale? Dupa ce elevii au rezolvat corect
problema si au determinat pozitia acestor doud puncte, profesorul sterge o parte din segmentul
initial CD din ambele capete ale lui. Se cere de a determina pozitia initiald a punctelor C si D.

7. Este dat un segment. Se considerd ca acest segment este diametrul unui cerc.
Construiti cercul dat. Care trebuie sa fie pasii logici in aceastd activitate de constructie a
cercului?

8. Construiti un cerc. In cerc construiti o razi. Pe aceastd raza construiti un unghi de
marimea 120° cu varful in centrul cercului, apoi pe cea de-a doua latura a unghiului format se
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repetd aceeasi operatie de 2 ori. Notati punctele de pe cerc obtinute prin literele A, B, C. Cate
arce de cerc puteti citi? Dar cate sectoare?

9. Profesorul a construit pe tabla £ AOB cu marimea de /20°. Prin semidreptele OC si
OD ZAOB a fost impartit fix in 3 parti egale. In continuare, profesorul a sters de pe tabla
semidreptele OA si OB. Se pune problema de a restabili unghiul initial. Care sunt pasii logici
necesari?

10 Profesorul construieste un dreptunghi pe tabla cu dimensiunile de 2a xa. Apoi sterge
de pe tabla trei laturi, lasand doar o latime. El cere de a restabili constructia. Care pot fi pasii
logici de restabilire a constructiei initiale?

11. Avem o bucatd de sarma. Doar cu ajutorul unui unghi drept trebuie construita
imaginea unui patrat. Care sunt pasii logici necesar?

12. Construim doud patrate identice cu dimensiunile: 2x2 (cm). Primul patrat 1l
impartim in 4 sferturi dupa axele simetrice ale laturilor. Al doilea patrat il impartim in 4 sferturi
dupa diagonalele patratelor. Care sfert al patratului are aria mai mare: cel obtinut dupa axele de
simetrie sau cel obtinut dupd diagonale?

13. Construiti tabloul unei pisici folosind doar triunghiuri.

14. Din doua taieturi puteti descompune triunghiul echilateral in parti din care se poate
mai apoi construi prin pliere un patrat?

15. Elevii au primit insarcinarea de a imparti un teren de forma dreptunghiulard a x2a
doar cu doua linii in patru parti astfel, incat sa obtina doua triunghiuri si doud patrulatere. Elevii
s-au descurcat. Dar tu?

16. Construieste un dreptunghi aria carui este egala cu 1200 cm. p., iar suma lungimilor
laturilor cu 260 cm (varianta: 18 cm. p. si 38 cm).

17. Este dat unghiul ABC si in partea interioara a lui un punct M. Construiti prin acest
punct doua drepte astfel, incat segmentele care apartin lor cu segmentele care apartin laturilor
unghiului dat s formeze un paralelogram.

18. Este dat triunghiul ABC. Construiti un paralelogram cu lungimea unei laturi egale
cu m, astfel incat un unghi a lui sa coincida cu unghiul A a triunghiului dat, iar varful unghiului
opus unghiul A al triunghiului sa se afle pe latura BC. (Cercetati cazurile cand problema admite
o solutie, doua solutii, nu admite solutii)

19. Construiti un paralelogram dupd un unghi, o latura si inaltimea, coborata pe aceasta
latura.

20. Construiti un paralelogram dupd un unghi, inaltimea si o diagonala opusa acestui
unghi, coboratd pe aceasta latura.

21. Construiti un paralelogram dupd un unghi, inaltimea si diagonala construita din acest
unghi.

22. Construiti rombul astfel, incat doua laturi ale lui s@ apartina la doud drepte paralele
AB si CD, iar diagonala — pe dreapta MN, care intersecteaza dreptele AB si CD.

23. Cum de determinat masura unui unghi dat, la care o parte a lui la un loc cu varful
lipseste?

24. Dintr-o foaie de metal a fost taiat un patrulater cu toate laturile de lungimi egale
intre ele. Cum se poate convinge, fard a masura masurile unghiurilor, cd acest patrulater este
patrat?
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Raspunsuri la sarcinile didactice din exemplul nr. 1:

1.3) de {(111);(210);(3.9);(4.8);(5,7):(6.,6)}; b) de
{(11,8);(1,2,7);(1,3,6); (L4,5);(2,2,6);(2,35);(2.4,2);(2,4,2);(2,5,3)}. 2. @) Un segment AB si 4
semidrepte: XA si XB, YA si YB; b) In trei segmente: OA, OB, AB si doud semidrepte: AD si
BD.3.AB=6cm,BC=5cm(AB=5cm,BC=6cm).4.8cm.a+(a+1)+(a-1)=24 <
3a=24 & a=24:3 < a=8.5. Initial, trebuie de prelungit in stdnga dreapta de pe desen.
De la prima diviziune din stanga (ultima diviziune din dreapta) trebuie depuse pe linia dreapta
incd 2 segmente egale cu cele din constructia data. Ultimul punct din stdnga obtinut este punctul
0. 6. a) Initial, elevii trebuie sa construiasca in ambele parti de la punctul C prelungiri ale partii
de linie dreapta ramasa. Apoi, de la punctul C, in ambele parti, trebuie depus cate un segment
de o lungime egald cu 35 cm. Punctele obtinute vor desemna pozitiile punctelor A si B. b) Initial,
elevii trebuie sd construiasca in ambele parti de la punctele M si N prelungiri ale partii de linie
dreapta ramasa. Apoi, de la punctele M si N, in ambele parti trebuie depus cate un segment de
o lungime egala cu 20 cm. Punctele obtinute vor desemna pozitiile punctelor C si D. 7. Initial,
cu ajutorul riglei si compasului, se construieste punctul care desemneaza centrul cercului. In
continuare, cu ajutorul compasului, se construieste cercul cautat. 8. 6 arce si 6 sectoare.
Indicatie: Fiecare arc de cerc poate fi citit in doud variante: unul mic subintins de laturile
unghiului de marimea de 120° si altul mare subintins de laturile unghiului de marimea de 240°.
Astfel de perechi de unghiuri sunt trei, prin urmare, sunt 6. La fel si sectoarele de cerc tot sunt
6. 9. Se construiesc de o parte si de cealalta parte unghiuri congruente cu cel ramas construit pe
tabla £ COD, fie cu ajutorul raportorului si riglei, fie cu ajutorul riglei si compasului. 10. Cu
ajutorul a unui echer sau a riglei si compasului trebuie construite in capetele segmentului de pe
tabla, de aceeasi parte a segmentului dat, unghiuri drepte. Pe laturile unghiurilor drepte ce
depun, cu ajutorul compasului, cate doua lungimi de ale segmentului de pe tabld. Unind
punctele obtinute, se capatd dreptunghiul cautat. 11. Bucata de sarma se indoaie fix in doua,
apoi in patru parti. Din partile (segmentele liniei frante) de sarma obtinute se construieste
imaginea patratului cautat. 12. Ariile lor sunt egale. 13. Iata un astfel de exemplu. 14. Iatd cum
se poate decupa triunghiul echilateral in patru parti, din care apoi se poate construi un patrat:

N\
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15. Iatd cum au impatrtit elevii terenul:

/

16. Dreptunghiul trebuie sa aiba laturile /0x120 (1x18). 17. Liniile drepte se construiesc
paralel cu laturile unghiului dat. 18. Problema admite o singura solutie in cazul cand una dintre
laturile triunghiului dat are o lungime mai mare decat m. Problema admite doua solutii in cazul
cand ambele laturi ale triunghiului dat au o lungime mai mare decat m. Problema nu admite
solutii cAnd niciuna dintre laturile triunghiului dat nu are o lungime mai mare decat m. in cazul
cand admite solutii, se depune pe una/doud laturi un segment de lungimea m, apoi se
construieste o dreapta paralela cu latura triunghiului etc. 19. Se construieste unghiul dat dupa
marimea datd; pe una dintre laturi se construieste latura datd si, la o distanta egald cu indltimea
data, ce construieste o paralela la latura construitd etc. 20. Se construieste unghiul dat dupa
marimea datd; la o distanta egala cu ndltimea data ce construieste o paralela la latura construita
si din punctul de intersectie al dreptei paralele cu latura unghiului se construieste diagonala data

pana la intersectia cu cealalta latura a paralelogramului etc. 21. Se construieste unghiul dat dupa
marimea data; la o distantd egala cu Tnédltimea data ce construieste o paralela la latura construita
si din varful unghiului construit se construieste diagonala datd pana la intersectia cu linia
paralela etc. 22. Ce construiesc segmente egale de o lungime mai mare decat distanta dintre
dreptele paralele de o parte si de alta a dreptei MN, apoi capetele segmentelor se unesc. 23. Se
prelungesc laturile unghiului pana la intersectia lor intr-un punct sau se selecteaza pe una dintre
laturi un punct, prin care se construieste o dreapta paralela la cealalta latura. 24. Este suficient
de a compara egalitatea lungimilor diagonalelor lui.
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