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Abstract. The didactic tasks that can be proposed have been selected in such a way that through them
the entire geometry known to the student, the entire mathematical book science acquired at the moment,
and especially theorems, fundamental properties, logical reasoning, techniques and methods are
covered. useful to solve them in relation to the study subject being studied at the moment.

Keywords: didactic tasks, description, finding, theorems, fundamental properties, working techniques

Sarcinile didactice care pot fi propuse au fost astfel selectate, incat prin ele sa fie trecuta
intreaga geometrie cunoscutd de elev, Intreaga stiintd de carte matematica achizitionata la
moment, $i, in special, teoremele, proprietitile fundamentale, rationamentele logice, tehnicile
si metodele utile pentru a le solutiona in raport cu materia studiata la moment. Astfel de sarcini
didactice sau legende tematice, in care se cere de a confirma ceva, de a descrie o anumita
proprietate sau element caracteristic a unei figuri geometrice sau a corpului dat cu aplicatii
practice, sunt deseori atestate in mediul ambiant, dar in cazul dat este dat un caz general
determinat la grad de abstractizare si, chiar idealizare, exprimat in limbajul matematic si supus
celor mai mari exigente ale rigorii matematice. Elevii trebuie sd le deosebeasca, sa le descrie,
sa aplice in mod competent cunostintele achizitionate in practica lor de lucru. Astfel de sarcini
didactice cu continut practic aplicativ pot fi sarcinile didactice de constatare si descriere. In
continuare, sunt prezentate grupuri de exemple de sarcini didactice cu continut practic aplicativ
in cazul dat — sarcinile didactice de constatare si descriere, care pot fi aplicate in raport cu
gradul de avansare a elevilor in materia studiata.

Exemple de sarcini didactice

Legende la sarcinile didactice

1. Elevilor li se prezinta o foaie curata si li se comunica: ,,Pe aversul foii este construita
una dintre figurile geometrice: linie dreaptd, semidreaptd, segment de dreapta. Puneti doar o
singurd intrebare si apoi, ascultand raspunsul, sa puteti spune concret: ce fel de figurad este
construita pe verso.”

2. Colegul tau de banca, construind 11 diametre 1n cerc, a numarat 21 raze. Ce poti spune
cu referire la rdspunsul lui? El a numarat corect sau a gresit? Care este raspunsul corect?
De ce?

3. Roata bicicletei are 20 spite. Oare cate spatii intre spite are roata bicicletei?
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4. Avem un cerc decupat din hartie. Cum de tdiat acest cerc in doud parti congruente?

5. Avem un cerc decupat din hartie. Cum de determinat centrul acestui cerc?

6. Elevului i se propune mai multe modele de unghiuri de marimi in grade diferite
confectionate din hartie si decupate. Elevul are sarcina de a le aranja in ordinea descrescatoare
a valorilor marimilor lor in grade fara a utiliza raportorul gradat..

7. Construiti 4 unghiuri cu marimile de: 150°, 30°, 90°, 180°. Cum mai pot fi numite
aceste unghiuri, fara a apela la valorile lor numerice?.

8. Avem un model al unui patrulater confectionat din carton, care are doud unghiuri
ascutite de marimile: 60° si 45°, iar alt unghi este drept. Unghiuri de ce marime in grade pot fi
construite cu ajutorul acestui model?

9. JD: Profesorul arata elevilor o foaie curata de hartie si le comunica ca pe aversul foii
este desenat un patrat. Elevilor li se propune de a pune doar o singura intrebare si, ascultand
raspunsul, sd spuna care este marimea lungimii laturii patratului desenat. Ce intrebare trebuie
sd puna elevul?

10. Estimare la ochi: Elevilor de la tabla li se prezintd un patrat decupat din hartie
groasa/carton cu lungimea laturii, de exemplu, egala cu 10 cm. Profesorul poate avea un set
intreg de astfel de patrate, de cele mai diverse culori si variate marimi. Li se pun Intrebari de
estimare la ochi a lungimii laturii, a ariei, de decupare dupa anumite criterii. Elevii emit cele
mai variate presupuneri pe care le noteaza in caiete, apoi, prin masurare directd, se determina
marimea concreta si scriu alaturi eroarea comisa.

a) Care este lungimea laturii acestui patrat?

b) Care poate fi aria patratului?

c) Construiti un patrat. Cum de taiat din acest patrat doua dreptunghiuri congruente?
Profesorul verificd executarea corectd prin suprapunerea dreptunghiurilor. Care sunt
dimensiunile acestor dreptunghiuri? Care este aria unuia dintre aceste dreptunghiuri? Se
poate raspunde la aceste intrebari oare fara a efectua calcule sau masurari?

d) Care este aria figurii obtinute de la compunerea celor doua dreptunghiuri: a) unul in
continuarea (prelungirea) celuilalt si b) unul aranjat cu lungimea lui paralel cu marginea
dinspre elev a fetei bancii, iar altul in continuarea laturii de sus cu a primului dreptunghi,
insa cu lungimea paralel orientatd cu marginea laterald a bancii? Care arie este mai mare
dintre aceste doua cazuri?

11. Cum de determinat toata cantitatea de cutii de chibrituri dintr-o cutie mare, fara a
desface ambalajul, daca ai la dispozitie una dintre aceste cutii mici de chibrituri asemenea celor
din cutia mare a ambalajului?

12. Avem o stivd de caramizi. Cum puteti masura lungimea diagonalei mari din
interiorul cardmizii doar cu ajutorul unui fir de ata?

13. Elevilor li se propun de a fi examinate doua paralelipipede dreptunghiulare, care au
bazele identice. Cum de determinat, fara a efectua masurarile de rigoare si calculele necesare,
care dintre aceste doud paralelipipede dreptunghiulare are un volum mai mare?

14. Un elev a rezolvat problema calcularii ariei totale a suprafetei cubului in felul
urmator: 1) a confectionat un cub din hartie si a numerotat fiecare fata a cubului confectionat;
2) a inmultit mai Intdi lungimea si ldtimea si a obtinut aria primei fete, apoi a calculat aria fetei
a doua si asa pana la cea de a sasea; 3) adunandu-le, a calculat aria totald a suprafetei cubului.
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Cum considerati: elevul a calculat corect problema data? Dar in alt mod ai putea oare rezolva
aceasta problema?

15. Elevilor li s-a propus o foaie de hartie curata (neliniatd) de forma dreptunghiulara,
de la care ei trebuie sa scoata exact: 1) jumatate de foaie; 2) un sfert de foaie; 3) 3/4 din foaia
data?

16. Elevilor li se prezinta doua fasii de hartie curata (neliniatd) de aceeasi latime, dar de
lungimi diferite. Se cere de a tdia de la fasia mai lunga o bucata, care, fiind alipita la bucata mai
mica, sa se obtind fasii cu arii egale (figuri congruente).

17. Asociaza figurile date cu denumirile lor:

A B n
dreapta
t C D
. N punc A .
segmentv
M N de drtapta 0

18. Scrie toate segmentele de dreapta situate in figura data:

M N @) B
* ® ® ®

19. Din céte triunghiuri este alcatuit tabloul pisoiului din
imagine? Incercati a desena un astfel de pisoi. Cate triunghiuri ai folosit
in tabloul construit de tine?

20. Gica povestea prietenilor sdi despre livada bunicului sau, in
care el munceste zilnic din greu, deoarece ea este imensa. La intrebarea
cat de mare este livada, Gicu a raspuns ca ea are forma unui triunghi si
pe perimetru sunt copaci de nuci plantati cu strictete la aceeasi distanta
de 10 m unul de la altul, copacii de la margine fiind plantati in gard. De tot sunt 66 pomi: pe o
latura sunt 33 de copaci de nuci, iar pe celelalte laturi 17 si 18 corespunzator. Profesorul, auzind
discutia, a zZambit. De ce a zambit profesorul?

21. Ain fata urmatoarele notiuni: segment, semidreapta, patrat, dreapta, cerc, triunghi,
disc. a) Atribuie-le o singura denumire. b) Clasifica-le dupa un anumit criteriu.

22. Bunul i-a dat Anei o bucatd de materie in forma de patrat cu latimea de 10 m. El a
rugat-o sa confectioneze din ea o panglica cu latimea de 1 dm. Care este lungimea panglicii
obtinute?

23. O foaie a fost indoita in doua parti egale. Foaia obtinuta a fost indoita la fel in doua
jumatati. Si aga s-a procedat de 6 ori la rand. Dupa ultima indoire, foaia a fost desfacuta si adusa
la forma initiala. Puteti spune cate dreptunghiuri pot fi numarate dupa indoiturile obtinute?

24. Tonel a primit insarcinarea de a confectiona dintr-o sarma cu lungimea de 1 m 35 cm
triunghiuri echilaterale de acelasi perimetru. El a tdiat sarma in parti egale si, dupa indoirile
respective, a obtinut triunghiuri echilaterale, laturile carora se exprima in numere naturale. Cate
triunghiuri a obtinut lonel?

25. Gica a priponit capra pe un teren cu iarba mustoasd de forma unui patrat cu
perimetrul de 80 m cu o franghie de 9 m 70 cm. Priponul I-a batut fix in centrul patratului.
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Lungimea de la legdtoare pana la gura caprei este de 30 cm. Poate fi iarba pe care capra sa nu
0 poata a paste?

26. Noua cerculete sunt plasate pe reteaua de patratele astfel, Incat formeaza un patrat
3x3. Care poate fi numarul minim de cerculete pentru a obtine un nou patrat tot de forma 3x3?

27. Aceasta figura:

trebuie trasata cu creionul, fara a ridica creionul de la desen si fara de a parcurge unul
dintre segmente de doud ori. Din care punct de legatura trebuie inceputa parcurgerea?

28. Aceasta figura:

trebuie trasata cu creionul, fara a ridica creionul de la desen si fard de a parcurge una
dintre linii de doua ori. Din care punct de legatura trebuie inceputa parcurgerea?
29. Aceasta figura:

trebuie trasata cu creionul, fara a ridica creionul de la desen si fara de a parcurge unul
dintre segmente de doua ori. Din care punct de legatura trebuie inceputa parcurgerea?

30. Dupa o despartire, prietenii s-au intalnit la scoala si si-au strans fericiti mainile.
Strangeri de mana au fost 15. Cati prieteni sunt?

31. Care vas are capacitatea mai mare? In cani incap 2 pahare, in cratitd — patru cani,
1ar In bidon — 2 cratite si o cand, in butie —un bidon si 3 pahare, in cada — 4 cratite fara un bidon.

32. Un cosas parcurge prin sarituri pe linie dreapta salturi mari de cate 12 cm si salturi
mici de cate 7 cm. Cum trebuie sd procedeze cosasul pentru a nimeri din punctul O in punctul
A (unde se afla refugiul lui), care se afla de la punctul O la o distantd de 3 cm?

33. La construirea unei simple colibe, a acoperisurilor caselor, la ridicarea podurilor
mari peste ape, la construirea macaralelor etc. barele sau grindinele transversale si cele de
sprijin sunt Intdrite astfel, incat intre ele sd se formeze un sistem de triunghiuri. De ce o astfel
de aranjare a barelor/grindinelor garanteaza o forma rigida a constructiei, Spre deosebire de
altele?
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34. Fie ca avem patru segmente confectionate din sarma cu lungimile respective: 4 cm,
7 cm, 10 cm si 13 cm. Unind capetele oricaror trei dintre cele patru segmente, confectionati un
triunghi. Clarificati care dintre trei segmente pot forma figura triunghiului si care, nu. Lamuriti
si argumentati concluziile emise de fiecare data, folosind relatiile dintre lungimile laturilor unui
triunghi (inegalitatea triunghiului).

35. Fie dat triunghiul ABC. Determinati punctul egal departat de la laturile AB si BC si
egal departat de la varfurile A si C (In ce conditii problema admite o infinitate de solutii?).

36. Aduceti exemple de locatie a obiectelor sau a partilor lor care poseda orientare
paralela.

37. Numiti toate varietatile de aparate si instrumente, care se utilizeazd pentru
construirea liniilor paralele. Cum se aplica si se foloseste fiecare dintre aceste dispozitive pentru
construirea liniilor paralele?

38. Ce forma poate avea triunghiul, daca unghiurile lui se raporta ca: a) 3:4:5; b) 2:3:5;
c) 1:2:6?

39. Din sarma de confectionat patru segmente: doua cate doud dupa lungime egale intre
ele. Din aceste segmente de construit: 1) un paralelogram; 2) un patrulater, care nu este
paralelogram. De motivat si argumentat prin ce se deosebeste o figura geometrica de alta.

40. Cum cu ajutorul panglicii de masurat se poate verifica ca cutia ferestrei are forma
unui dreptunghi?

41. Calculati masurile unghiurilor rombului, daca se cunoaste ca lungimea perimetrului
rombului este de patru ori mai mare decat lungimea lui.

42. Avem un paralelogram. Impartiti figura dati intr-un romb si alt paralelogram.

43. Cum din treisprezece patrate identice de confectionat doud patrate?

44. Din sarma de executat modelele a unor paralelipipede dreptunghiulare cu cele trei
dimensiuni egale intre ele.

45. Cate muchii are: a) un paralelipiped? b) o prisma pentagonala? c) o prisma cu un
poligon cu n laturi la baza?

46. La tema de acasa elevii au adus patrulatere confectionate de ei. Cum de demonstrat
daca patrulaterul dat are forma unui paralelogram sau nu, avand la indeména doar o rigla
gradatd?

47. Un elev trebuie sd confectioneze un capac pentru a acoperi o deschizdturd de forma
unui dreptunghi. Cate masurdri sunt necesare si care masurari trebuie sd ia el pentru a
confectiona acest capac?

48. Avem 4 bastonase cu lungimea de 1 c¢cm, 4 bastonase cu lungimea de 2 cm, 7
bastonase cu lungimea de 3 cm, 5 bastonase cu lungimea de 4 cm. Se poate oare din aceste 20
de bastonase de construit un dreptunghi?

49. Lemnarul, verificand un patrulater taiat din lemn de forma unui patrat, incearca sa
se convingd dacd este patrat, prin compararea lungimilor diagonalelor egale ca lungimi si
perpendiculare intre ele. O astfel de verificare este oare suficienta?

50. Jocul cu monede: Doi pun, pe rand, monede de 2 lei pe masa care are o forma
dreptunghiulara. Monedele pot fi aranjate doar pe un loc liber, astfel incat ele s nu Se acopere
una pe alta catusi de putin. A muta o moneda deja asezata nu se admite. Se presupune ca fiecare
jucator dispune de un numar suficient de monede. Se declara castigator acela care pune pe masa
ultima moneda. Cum trebuie sa aseze monedele jucatorul care incepe primul pentru a castiga?
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Réspunsuri la sarcinile didactice:

1. Cate capete are figura data? Daca elevii intampina greutati, atunci profesorul poate
intreba prin ce se aseamana si care sunt diferentele dintre aceste trei figuri. 2 Colegul de banca
a gresit, deoarece fiecare diametru din cerc este compus din cate 2 raze, iar //x2 = 22. 3. 20
spatii. Indicatie: Elevilor li se propune de a numara spatiile intr-o anumita ordine: de exemplu,
numai din partea dreaptd a spitei. Asa cum spite sunt 20, atunci si spatii vor fi tot 20. 4. Prin
suprapunere a unei parti a cercului peste altd parte. Apoi se taie dupa linia de indoire. 5. Se
suprapune odatd ca si in problema precedenta, apoi se mai repeta o data, cercul fiind astfel
impartit in 4 sferturi-sectoare. Varful unui sector reprezinta punctul ce coincide cu centrul
cercului. 6. Unghiurile se compara prin suprapunere dupa o latura si varful comun. 7. Obtuz,
ascutit, drept, intins (desfasurat). 8. 15°, 30°, 45°, 60°, 90°, 105° 120°, 135° 150°, 180° etc.. 9.
Elevul trebuie sa pund o intrebare legatd de formula in care este atestatd lungimea laturii
patratului: perimetrul sau aria— P =4asau A=a’ = axa. 10. ¢) Da, se poate, deoarece au avut
loc operatii de Tnjumatatire; d) Aria totald a acestor doud dreptunghiuri este egald in ambele
cazuri cu aria patratului din care au fost decupate. 11. Se realizeaza operatii de depunere a
acestei cutii de chibrituri pe latimea, lungimea si inaltimea ambalajului, apoi aceste trei numere
intregi obtinute se inmultesc intre ele. 12. Punem doud caramizi una dupa alta in prelungire,
apoi deasupra unei caramizi se mai pune una. Locul liber deasupra celei de-a doua caramizi ne
permite de a efectua o astfel de masurare. Problema este util de rezolvat inainte de a studia
volumul paralelipipedului dreptunghiular. 13. Se compara dupa inaltime: care are inaltimea mai
mare acela are respectiv si volumul mai mare. 14. Da, elevul, a rezolvat corect problema. Asa
cum cubul are 6 fete congruente cu laturile patratelor egale — muchiile cubului, apoi este destul
de a calcula aria unei fete (patrat) si de inmultit la sase. 15. 1) Foaia se imparte in doua parti
prin indoire/suprapunere si se decupeaza o parte. 2) Foaia se indoaie prin suprapunere o data,
apoi incd o datd. Se obtine o Impartire in patru sferturi congruente. Daca se decupeaza un singur
patrat, apoi avem rezolvarea punctului 2) si a punctului 3). 16. Se suprapun fasiile una peste
alta si partea mai lunga ramasa necuprinsa de la fasia mai lunga, se indoaie in jumatate, care,
fiind decupata de la ea si ajustatd la fasia mai scurtd, le face egale dupa marime. 17. Elevii
indica calea logica corecta. 18. Elevii scriu: BM, OM, NM, MN, MO, MB, NO. Se pune
problema de ordonat si aici se specifica cd semidreapta se citeste de la origine — punctul fixat
pe dreaptd, ce o divide in doud semidrepte. 19. 18 triunghiuri. 20. Profesorul a zambit, deoarece
in asa caz nu poate fi vorba de livada, intrucat 17 + 18 = 33. 21. a) Figuri geometrice. b) dupa
figuri plane cu laturi: patrat, triunghi; dupa figuri plane fara laturi: cerc, disc; figuri geometrice
care rezulta din notiunea de dreapta: semidreapta, segment. 22. 100 m. 23. 64 de dreptunghiuri.
24. 9 triunghiuri cu latura de 5 cm. 25. Desigur, va raméane iarba pe care capra sa nu o poata
ajunge, deoarece: 1) 9 m 70 cm + 30 cm = 10 m (distanta pe care se poate capra deplasa si
paste); 2) 80 m :4 = 20 m (lungimea laturii terenului), dar pe diagonala distanta este mai mare

e vyt

Au fost atasate incd patru cerculete. 27. Calea de parcurgere cu creionul trebuie
inceputa de la unul dintre punctele din care pornesc trei segmente — un numar
impar de segmente, care nu trebuie sa fie mai mult de doua puncte. 28. Calea de
parcurgere cu creionul se poate incepe din orice punct. 29. Calea de parcurgere
cu creionul trebuie inceputa de la unul dintre punctele din care pornesc trei segmente — un numar
impar de segmente, care nu trebuie sa fie mai mult de doua puncte pe desen. 30. 6 prieteni.
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Indicatie: Daca prieteni ar fi fost doi, atunci este clar cd poate fi doar o stringere de mana.
Daca prieteni sunt trei, atunci:

strangeri de mana vor fi tot trei. Daca prieteni sunt patru, atunci:

strangeri de mana vor fi sase.

Daca prieteni sunt cinci, atunci:
strangeri de mana vor fi zece. Si uratoarea varianta da solutia.

31. Butia care are 21 pahare. 32. El trebuie sa salte in directia punctului A (peste punctul A)
doua salturi mari si sa se intoarca inapoi cu trei salturi mici. 33. Barele/grinzile a astfel de
constructii aproape cd nu se supun nici Intinderii, nici comprimarii, adicd nu-si modifica
nicicum lungimile sale. Sub actiunea fortelor exterioare este posibila doar o inclinare a
intregului sistem in comun. Insa cu trei laturi de lungimi bine determinate poate fi construit
numai un singur triunghi, deoarece toate triunghiurile cu laturile corespunzator egale sunt egale
intre ele. Din aceste considerente prin lungimile constante, unite intr-un sistem cu forme de
triunghiuri, unghiurile, formate intre bare/grinzi, trebuie sa rdimand nemodificate. Printre toate
n-unghiurile formate de bare/grinzi — formele geometrice, numai triunghiurile au forma rigida.
34. Tripletele: (4; 7; 10), (7; 10; 13), (4; 10; 13) pot fi considerate ca laturi ale unui triunghi.
Tripletul: (4; 7; 13) nu poate fi considerat ca laturi ale unui triunghi. 35. Cand punctul apartine
bisectoarei unghiului ABC. 36. Acoperisul casei; trotuarul la o strada in forma de linie dreapta;
marginile opuse al caietului/cartii/penarului; muchiile creionului etc. 37. Rigla cu doua parti;
doua echere (o rigla si un echer) etc. 38. a) dreptunghic; b) ascutitunghic, c) obtuzunghic. 39.
1) Daca laturile opuse servesc segmente de lungimi egale, atunci avem paralelogram. 2) Daca
laturile pornite din acelasi varf servesc segmente de lungimi egale, atunci avem un patrulater la
care diagonalele sunt perpendiculare, dar in punctul de intersectie nu se injumatatesc. 40. Se
aplica proprietatea diagonalelor. 41. 30°si 150°. 42. Se construieste un segment paralel la latura
mai mica la o distanta egald cu lungimea laturii mai mici. 43. Se compun doua patrate: unul de
3x3 si altul de 2x2 patrate. 44. Paralelipipedul cu toate cele trei dimensiuni este un cub. 12
muchii. 45. a) 12 muchii; b) 15 muchii; ¢) 3n muchii. 46. Initial trebuie verificata egalitatea
perechilor de laturi opuse, apoi a diagonalelor. 47. Sau doua laturi sau una dintre laturi si o
diagonala. 48. Nu se poate. Indicatie: Asa cum perimetrul se calculeaza dupa formula 2(a + b),
iar suma tuturor bastonaselor este egald cu 53 cm — un numar impar, ceea ce nu poate fi. 49. O
astfel de verificare nu este suficientd, deoarece existd patrulatere cu diagonalele reciproc
perpendiculare si lungimile egale, dar nu au toate unghiurile drepte (Construiti un astfel de
patrulater si convingeti-va).
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50. Jucatorul care incepe jocul trebuie sd puna prima moneda in centrul mesei. in continuare,
el aseaza, de fiecare datd, moneda sa simetric fatd de moneda adversarului si in raport cu centrul
mesei. El poate executa asta liber, de fiecare data, dupa fiecare miscare facuta de cel de-al doilea
jucator. Din aceste considerente, anume acela care a inceput poate executa ultima miscare. Prin
urmare, in acest joc, el si va castiga
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