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ABORDARI MODERNE iN DIDACTICA STIINTELOR EXACTE

PRINCIPII DE CABLAJE IMPRIMATE
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CZU: 621.38
DOI: 10.46727/c.v4.21-22-03-2024.p7-11

Abstract. The use of printed wiring (circuits) is currently the most efficient and widespread constructive
solution for the interconnection of components in electrical/electronic circuits in assemblies, devices
and electronic equipment. Used for the first time in 1945 (in military equipment), printed wiring
gradually and everywhere replaced the old ,.space”, spinning (conventional) wiring, introducing
important changes in the construction and technology of both professional and consumer electronic
equipment.

Keywords: printed wiring, structure, classification, methods.

1. Generalitati

Conductor imprimat este o portiune a acoperirii conductoare depusd pe un suport
izolant. Element sau componenta imprimata este un rezistor, condensator, bobina etc., realizata
pe un suport izolant sub forma unor acoperiri metalice sau de alte materiale.

Cablaj imprimat este un cablaj prefabricat in care legaturile conductoare intre
componentele discrete sunt realizate sub forma de benzi sau suprafete conductoare depuse pe
un suport izolant.

Principalele avantaje ale cablajelor imprimate sunt:

— realizeazi o mare densitate de montare a componentelor, permitand reducerea
volumului si greutatii (deci miniaturizarea) aparatelor electronice;

— asigurd pozitionarea precisa si fixa a componentelor si a interconexiunilor acestora in
parazite dintre componente si/sau circuite;

— asigurd o rezistentd superioard a echipamentelor electronice (din care fac parte) la
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solicitari mecanice, termice si climatice, imbunatatind totodatd considerabil mentenabilitatea
acestora;
— simplificd si reduc durata operatiilor de montaj, facilitand automatizarea acestora,
— fac posibild unificarea si standardizarea constructiva a subansamblelor (blocurilor,
modulelor) functionale din structura aparatelor/echipamentelor electronice, permitand
interconectarea simpla, rapida, precisa si fiabild a acestora [1 —4].
Exista si dezavantaje minore ale cablajelor imprimate:
— orice modificari ulterioare ale circuitelor (uneori chiar ale componentelor) sunt
relativ dificil de efectuat [5, 6];
— majoritatea tipurilor de cablaje imprimate sunt sensibile la soc termic — ceea ce impune
unele precautii la lipirea terminalelor componentelor.
2. Structura si clasificarea cablajelor imprimate
Un cablaj imprimat este un sistem de conductoare plate (imprimate) amplasate n unul,
douad sau mai multe plane paralele si fixate (cu adeziv) pe suprafata unui suport electroizolant
(dielectric), care asigura si sustinerea mecanica a componentelor [7 — 9].
a) Suportul electroizolant al circuitelor imprimate este realizat din materiale avand
proprietati fizico-chimice, electrice, mecanice si termice adecvate.

MATERIALE DIELECTRICE UTILIZATE IN
FABRICATIA CABLAJELOR IMPRIMATE

PE BAZA DE TEXTURA DE HARTIE IMPREGNATA
CU RASINI FENOLICE (PERTINAX)

PE BAZA DE TEXTURA DIN FIBRE DE STICLA
IMPREGNATA CURASINI EXPODICE
(STICLOTEXTOLIT)

Fig. 1. Principalele materiale electroizolante utilizate ca suport
al circuitelor imprimate

Existd mai multe categorii de asemenea materiale, dar cele mai frecvent utilizate in
prezent pentru cablaje rigide sunt (fig. 1):

Pertinaxul (temperatura maxima de lucru 105°C) — pe baza de texturd din hartie
impregnata cu rasini fenolice — ce constituie materialul standard pentru solicitari normale in
cele mai diverse aplicatii.

Steclotextolitul (temperatura maxima de lucru 150°C) — pe baza de textura din fibre de
sticla impregnata cu rasini expodice — larg utilizat in aparatura electronica profesionala intrucat
permite obtinerea unor performante superioare.

In ultimul timp, pentru realizarea cablajelor profesionale sunt utilizate si suporturi
ceramice avand proprietdti termice excelente dar si rezistenta mecanica redusa.

Circuitele imprimate flexibile utilizeazd drept suport materiale termoplasate ca:
ACLAR (max. 200°C), TEFLON (max. 274°C), KAPTON (max. 400°C).



b) Traseele conductoare se realizeazd din materiale avand proprietati adecvate:
rezistivitate electrica redusa, buna sudabilitate, rezistentd mare la coroziune. In general, cel mai
frecvent utilizat material este cuprul electrolitic de 1nalta puritate, formand o folie de grosimi
normalizate uzuale: 35 mm sau 70 mm, aplicatd pe suprafata suportului electrolitic izolant
(impreund cu care formeaza semifabricatul ,,placat” din care, prin operatii tehnologice
specifice, se obtin cablajele imprimate avand diferite structuri, configuratii, dimensiuni etc.). In
unele aplicatii profesionale se pot utiliza si aurul, argintul sau nichelul. In scopul facilitarii lipirii
terminalelor componentelor, precum si pentru asigurarea unor contacte electrice fiabile folia de
cupru se acopera uneori cu o peliculd de cositor, de aur sau de argint.

¢) Adezivi utilizati pentru fixarea foliei de cupru pe suportul electroizolant de
tip Pertinax — de reguld, rasini speciale — trebuie sa reziste la temperatura de lipire si sé fie
suficient de elastici (pentru a prelua la lipire diferentele de dilatare dintre suport si folie).

Materialele electroizolante de tip Steclotextolit nu necesita adezivi.

Semifabricatele placate cu cupru se produc la diferite dimensiuni — mai frecvente fiind:
900 X 900 mm sau 900 X 1800 mm. Din acestea se debiteaza placile cu viitoarele cablaje
imprimate ale caror dimensiuni nu trebuie sd depaseasca 240 X 360mm — pentru cablaje
simplu/dublu strat si 200 X 240 mm — pentru cablajele multistrat, astfel incat procesul
tehnologic de realizare a acestora sa nu devina prea dificil.

CLASIFICAREA CABLAJELOR IMPRIMATE

CABLAJECU O FATA
CABLAJEDUBLU FATA

CABLAJE MULTISTRAT

CABLAJE CU SUPORT FLEXIBIL

Fig. 2. Clasificarea cablajelor imprimate

In fig. 2 se prezinti o clasificare a cablajelor imprimate dupa numarul planelor in care
sunt amplasate traseele conductoare, precum si dupa caracteristicile mecanice ale suportului
izolant:

a) cablajele cu o fata (,,cablaje simplu strat " sau ,,cablaje monostrat") sunt cele mai
vechi si mai frecvent utilizate cablaje imprimate, fiind destinate, in special, aparaturii
electronice de larg consum. Au cel mai simplu proces tehnologic de fabricatie si cele mai
reduse costuri de productie, dar nu permit obtinerea de mari densitati de montaj, motiv pentru
care ponderea lor pe ansamblul productiei de cablaje imprimate este in scadere;

b) cablajele dublu fata (,,cablaje dublu strat") sunt actualmente cele mai utilizate in
constructia aparatelor si echipamentelor electronice profesionale, intrucat asigura o densitate
ridicata de montaj, la un pret de cost relativ scazut. Procesul tehnologic de realizare este nsa
mai complex, implicdind in unele cazuri si metalizarea gaurilor in care se implanteaza
terminalele componentelor;



¢) cablajele multistrat sunt destinate exclusiv echipamentelor electronice profesionale,
intrucat asigura o densitate de montaj si proprietdti electrice superioare tuturor celorlalte tipuri
(permitand interconectarea mai simpld a numeroase circuite integrate tip LSI sau VLSI). Dar
procesul lor tehnologic de realizare este complex si costisitor, intrucat metalizarea gaurilor este
mult mai dificila;

d) cablajele cu suport flexibil au tendinta de a inlocui atat cablajele imprimate rigide,
cat si ,,formele de cablu" (compuse din diferite tipuri de conductoare), care interconecteaza
subansamblele echipamentelor electronice.

Cablajele imprimate flexibile au numeroase avantaje:

— sunt mai ugoare $i mai putin voluminoase decat cele rigide, fiind destinate, in principal,
echipamentelor la care greutatea si volumul sunt esentiale — de exemplu aparatele electronice
aerospatiale, calculatoarele electronice etc.;

— permit realizarea unor mari densitdti de montaj si obtinerea unei fiabilitati superioare in
exploatare, reducand mult sau chiar eliminand posibilitatea cuplajelor parazite intre circuite;

— formeaza un sistem de interconectare tridimensional, Intrucat nu numai ca pot fi eventual
indoite, rasucite si deplasate, dar si pot avea orice geometrie (spre diferenta de cablajele rigide
— avand, de regula, forma dreptunghiulara).

Dar lipirea componentelor pe astfel de cablaje este, de obicei, mai avantajoasa daca se
efectueaza manual (deci cu o productivitate relativ scazutd), si nu automat.
3. Metode de realizare a cablajelor imprimate

Pentru realizarea cablajelor imprimate cu mijloace industriale sau artizanale se pot
utiliza peste 30 de metode (tehnologii) diferite ce pot fi grupate in doud mari categorii, principial
opuse (fig. 3):

METODE DE REALIZARE A
CABLAJELCR IMPRIMATE

Fig. 3. Metode (tehnologii) de realizare a cablajelor imprimate
a) metodele substractive (,,de corodare") implicand prelucrarea unui semifabricat
placat cu cupru si obtinerea traseelor circuitului imprimat prin inlaturarea unor portiuni din folia
electroconductoare aderenti la suportul electroizolant. Indepirtarea acestor zone se poate face
fie pe cale chimica (prin corodare) — avand in prezent cea mai mare pondere pe ansamblul
cablajelor imprimate —, fie pe cale mecanica, prin segmentarea si eliminarea foliei.
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b) metodele aditive (,,de depunere') impunind metalizarea unui semifabricat din
material electroizolant neplacat. Din aceasta categorie fac parte: metoda electrochimica,
metoda transferului, metoda arderii in cuptor, metoda pulverizarii catodice si termice etc.

Actualmente predomina metodele substractive, dar a aparut si o tendinta de extindere a
metodelor de depunere, avand in vedere necesitatea reducerii consumului de cupru.

Existd si o a treia categorie de metode mai rar folosite — ,,metodele combinate" —, la
care se folosesc tehnologii specifice atat metodelor substractive cat si celor aditive.
Aproape in toate cazurile este necesara transpunerea configuratiei circuitului de realizat de pe
un desen pe semifabricatul de prelucrat. Aceastd operatie se realizeaza industrial — cu metode
fotografice, serigrafice sau offset, iar artizanal — prin desenare manuala sau vopsire cu sablon
si pensula (sau pulverizator).

CONCLUZII

Cablajele imprimate poseda urmatoarele avantaje:

— realizeazd o mare densitate de montare a componentelor, permitand reducerea
volumului si greutatii (deci miniaturizarea) aparatelor electronice;

— asigurd pozitionarea precisd si fixd a componentelor si a interconexiunilor acestora in
parazite dintre componente si/sau circuite;

— asigura o rezistentd superioard a echipamentelor electronice (din care fac parte) la
solicitdri mecanice, termice si climatice, imbunatétind, totodata, considerabil mentenabilitatea
acestora;

— simplificd si reduc durata operatiilor de montaj, facilitand automatizarea acestora,
reducand posibilittatile de montare eronata si asigurand un inalt grad de reproductibilitate;

— fac posibila unificarea si standardizarea constructivd a subansamblelor (blocurilor,
modulelor) functionale din structura aparatelor/echipamentelor electronice, permitand
interconectarea simpla, rapida, precisa si fiabila a acestora [1 —4].

De rand cu avantajele pe care le poseda cablajele imprimate, ele au si unele dezavantaje,
minore:

— orice modificari ulterioare ale circuitelor (uneori chiar ale componentelor) sunt
relativ dificil de efectuat [5, 6];

— majoritatea tipurilor de cablaje imprimate sunt sensibile la soc termic — ceea ce impune
unele precautii la lipirea terminalelor componentelor.
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Abstract. In various researches, there is a need to use formulas obtained on the basis of some
experiments. One of the most effective methods that allows us to construct formulas from the results of
experiments is known as the method of least squares. With the help of empirical formulas we can model
different processes and phenomena. Having experimental data we can analyze the obtained results.
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Rezumat. In diverse cercetiri apare necesitatea de a utiliza formule obtinute in baza unor experimente
[2]. Una din cele mai efective metode care ne permite sa alcatuim formule in rezultatul unor experimente
este cunoscuta sub numele metoda patratelor minime. Cu ajutorul formulelor empirice putem modela
diferite procese si fenomene. Dispunand de date experimentale, putem analiza rezultatele obtinute [1].
Cuvinte-cheie: dependenta functionald, regresie liniara, regresie patraticd, expresie analitica.

1. Problem formulation

The method of least squares consists of the following: we assume that the results of an
experiment are represented in the following table:

x | X X2 Xk Xn

f(X) Vi V2 - Vk .- Vn

The problem arises: what is the analytical expression of the function y = f{x) so that the
points x1, x2, ..., X, ..., X» receive values "as close as possible" to the tabular values y1, y2, ..., Vi,

cees Ve
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According to the character of the arrangement of the experimental points in the
coordinate plane, the type of functional dependence is established. The following functions are
often used as an approximation function depending on the type of point graph of the function

y=fx):
1

y=ax+b, y=——, y=ax*+bx+c, y=ax*
ax+b

X

y=alnx+b, y=g+b, y=ae", y= .
x ax+b

We limit ourselves here only to the study of linear regression and quadratic regression.

2. Linear regression

We aim to determine the linear approximation function y = ax + b.

The points (x1; 1), (x2; y2), ..., (Xx; Y&), ..., (xn; yn) are not located exactly on the line
y =ax + b, but only in its vicinity (see fig. 1 ) and therefore the formula y = ax + b is not an
exact formula but only an approximate one.

5 i y=ax+b

N

Fig. 1. Linear regression

Substituting the point coordinate values into the expression

y—(ax+Db)
we will get the equalities:
yi—(ax1 +b) =g, m—(ax+b)=e, ...,
vi—(axk+b)y=¢, ..., yn—(axa+b)=¢&,
where &1, &, ..., &, ..., &, there are some numbers that we will call errors.
We aim to choose the coefficients a and b so that the errors &1, &, ..., &, ..., & are as

small as possible in absolute value. For this purpose we investigate the sum of squared errors:
n 2 n
S(a, b) = Yy —(ax, +b)} = Y.
k=1 k=1
In the last formula, x; and yx, where k=1, 2, ..., n, are known numbers, and a and b are
the unknown coefficients, which we will determine from the condition that the sum S(a, b) is

equal to possibly small, i.e. S(a, b) is considered as a function of two variables a and b, which
is studied at the extreme.

13



Thus, the problem is reduced to determining the values a and b for which the function
of two variables S(a, b) obtains a minimum. Next, we determine the first-order partial
derivatives of the function S(a, b):

0S(a,b) 6S(a b) _ %
BT 2Z[Yk (ax, +6)k, 22[ —(ax, +b)}

oa k=1

0S(a,b) and 0S(a,b)
Oa ob
system of two linear equations with two unknowns «a and b:

n n n
aY xp+b>. x =D X, v,
o pa pa
n n
ay x,+bn=>Y y.
=l =l

System (1) is called the normal system of the least squares method for linear regression.

Equating the partial derivatives to zero, we obtain the following

Q)

From this system we determine the numbers a and b, after which substituting them in the
formula y = ax + b, we obtain the equation of the sought line.
We further prove, by means of second-order partial derivatives, that the function S(a, b)

admits a minimum at the point M(a; b). We get:
’S(a,b) _ 3 3’S(a,b) 3 8*S(a,b)

22

=2 R =2n.
da> = dadb % K ob*

According to the sufficient condition of the extreme, we calculate the determinant

2 2 ?
_’S(a,b) 0 S(a,b)_(ﬁzS(a,b)] z (22ka .

oa’ ob? 0adb =

We write the last expression in the form
n n >
A= 222(’% -x ),
k=11=1
from which it follows that A > 0. At the point M(a; b) the function S(a, b) admits a minimum,
because

6S(ab) 22 k>0
oa’

3. Quadratic regression

We aim to determine the quadratic approximation function y = ax? + bx + c. The points
(13 v1), (625 92)s +vvs (Xk3 V0, -, (Xn 3 Va) are not located exactly on the parabola y = ax’ + bx +
¢, but only in its vicinity (see fig. 2) and therefore the formula y = ax? + bx + ¢ is not an exact
formula but only an approximate one.

14



y=ax?4px+¢

/"

> X

Fig. 2. Quadratic regression

Proceeding as in the previous case, i.e. calculating the first-order partial derivatives of
the three-variable function S(a, b, ¢):

BEHA _ 3, ~(d 4y, e 7}
Oa k=1
DR - o5 fy (e el
and
% - ‘2Z[yk (e by v

we obtain the following system of three hnear equations with three unknowns a, b and c:
n 4 n 3 n 5 n 5
ay x; +bY xp + O Xi =D X[ Vs
k=1 k=1 k=1 k=1
n 3 n > n n (2)
ay xp +b) xi+c) x =2 X Vi
k=1 k=1 k=1 k=1
n 5 n n
ay . x; +bY x, +c-n=Y y.
k=1 k=1 k=1

System (2) is called the normal system of the least squares method for quadratic
regression.

From system (3) we determine the numbers a, b and ¢ after which the substitutions in
the formula y = ax? + bx + ¢, we obtain the equation of the sought parabola.

4. Applications of the least squares method
Example 4.1. As a result of an experiment, six values of the searched function were
obtained, which respectively correspond to six values of the argument

X -2 -1 0 1 2 3
y -3 -1 1 3 5 7

Determine the functional dependence y = ax + b.
Resolution. To form the normal system (1) we calculate the sums

6 6 6 6
Zx,f, D xps DXy and Dy,
P o R o
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6
Yoap= (2P + (1) + 02+ 12+22+32=4+1+1+4+9=19,
k=1

6

Yx==2-1+0+1+2+3=3,

k=1

6
Dy =(=2) - (B)+ (=) (-1)+0-1+1-3+2-5+3.7=
k=1
=6+1+0+3+10+21 =41,
6
Sy =)+ () +1+3+5+7=15.

k=1
Therefore, we get the following table:

6 6 6 6
n leg Zxk Zxkyk ZJ’k
k=1 k=1 k=1 k=l

6 |19 3 41 12
Thus, the normal system (1) takes the form:
19a+3b=41,
3a+6b=12

solving which we obtain the unique solution ¢ = 2 and b = 1. Therefore, the functional
dependence is y =2x + 1.

Example 4.2. As a result of an experiment, five values of the searched function were
obtained, which respectively correspond to five values of the argument

x| 2 -1 0 1 2
vy 17 6 1 2 9

Determine the functional dependence y = ax? + bx + c.
Resolution. We notice that in this case n = 5. We calculate the sums

5
Yal= (2 D 0 120 = 16+ 1+ 0+ 1+ 16=34,
k=1

5
Y= (2P 1P+ + P+ =8+ (-1)+0+1+8=0,
k=1

5
=2+ (12 +02+124+22=4+1+0+1+4=10,
k

k=1

5
Sy = (2P 17+ (=1 6+0>-1+12.2+22.9=
k=1

=68+6+0+2+36=112,
5
Yx==2+(=D)+0+1+2=0,
k=1

5
Yy =(=2)-17+(-1)-6+0-1+1-2+2-9=
P

=-34-6+0+2+18=-20
and
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5
Sy =17+6+1+2+9=35,
k=1

In this case, the normal system (2) takes the form:

34a+0-b+10c =112, 34a+10c =112,
0-a+10b+0-¢c=-20, sau < 10b=-20,
10a +0-b+5¢ =35, 10a+5¢ =35

from where we get @ =3, b = -2 and ¢ = 1. Therefore, the functional dependence in this case
isy=3x—2x+1.
CONCLUSIONS

”Linear regression analysis is used to predict the value of a variable based on the value
of another variable. The variable you want to predict is called the dependent variable. The
variable you are using to predict the other variable's value is called the independent variable.

Quadratic regression is a statistical technique used to find the equation of the parabola
that best fits a set of data. This type of regression is an extension of simple linear regression
that is used to find the equation of the straight line that best fits a set of data” [3, 4].

Linear and quadratic regressions are not exact but approximate methods. But with their
help we can model different processes and phenomena in the real world, we can make different
forecasts.
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Pornind de la ideea ca interdisciplinaritatea presupune ,,interactiunea deschisa intre
anumite competente sau continuturi, permitand transferul cunostintelor intre mai multe domenii
invecinate, mai multe teme sau probleme studiate, transferul conceptelor intre discipline” [1],
trebuie sa evidentiem si anumite instrumente care pot fi propuse pentru aceasta. Din perspectiva
matematicii, un astfel de instrument il reprezintd modelarea matematici. in acest context, tinem
sd amintim ca modelarea, in particular modelarea matematica, reprezinta o metoda generala de
cercetare stiintifica, care se aplica atat pe nivelul empiric (observatia, experimentul, masurarea),
cat si la cel teoretic (formalizarea, idealizarea). Astfel, modelarea poate fi privita ca acea
activitate de studiu care se impune a fi aplicatd din mai multe considerente. Printre acestea, se
evidentiazd necesitatea cunoasterii ,,lumii interioare”, a obiectului/fenomenului/procesului
supus cercetarii, proprietatile fundamentale ale acestuia, relatiile ce se desfasoara ,,in lumea
interioara”, legaturile ,,cu lumea exterioara”, legitatile de dezvoltare. Modelarea matematica
poate fi privitd ca instrument de prezentare a conexiunii interdisciplinare, care permite
descrierea unui obiect/fenomen/proces 1n limbajul matematicii, fapt care genereaza optiunea de
a aplica diverse metode matematice pentru studiul acestuia.

Notam ca toate ramurile moderne ale fizicii sunt axate pe generarea si studiul modelelor
matematice ale diferitelor obiecte/fenomene/procese fizice. Aceasta situatie a impus o perceptie
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si, intr-o anumitd masura, este justificat ca instrumentul ,,modelarea matematica” este asociat
cu fizica. Totusi, modelarea matematica se aplicd cu succes si in alte domenii, unul dintre
acestea fiind biologia. Astfel, apare necesitatea, In special n invatamantul secundar, de a
evidentia §i a consolida corelatia dintre matematica si biologie.

Desi dezvoltarea biologiei nu este dependenta direct si esential de dezvoltarea
matematicii, totusi, studiul a diverse fenomene sau mecanisme biologice este sustinut de
prelucrarea si interpretarea datelor obtinute cu ajutorul elementelor puse la dispozitie de
matematica. Astfel, implicarea de aspecte specifice matematicii in vederea generarii de modele
a diverse procese caracteristice biologiei prezentate prin intermediul a diferite probleme, la
nivelul invatamantului secundar, sustine consolidarea corelatiei interdisciplinare respective.

Una dintre problemele care pot fi evidentiate se axeaza pe necesitatea de a minimiza
riscurile cu care se confruntd biologii atunci cand incearca sa utilizeze metode, fard o buna
intelegere a matematicii. Totodata, se releva si probleme reciproce atunci cand matematicienii
incearca sa faca cercetari in biologie.

Se poate mentiona ca legdtura interdisciplinara intre biologie si chimie sau biologie si
fizica pare sa se realizeze intr-un mod mai simplu. Interactiunea matematicii cu biologia nu a
fost niciodatd usor de realizat. Intr-adevar, la lectiile de matematica, desi elevii obtin
competente de lucru cu marimile statistice [4], esenta procesului de cunoastere a datelor
biologice devine usor lacunard, deoarece valorile datelor cu care se vehiculeaza sunt acceptate
ca veridice si considerate ,,stiute”. De aceea este necesar de a depune eforturi pe diferite
dimensiuni, inclusiv pe cea asociata atat ciclului gimnazial, cat si ciclului liceal. In acest sens,
odatd cu accederea elevului la ciclul gimnazial, este binevenit ca profesorul sd demareze
integrarea acestora, pornind de la corelarea curriculumului la matematica si biologie, cu ajutorul
a diferite exemple si exercitii, care reflectd date veridice cu privire la
obiectele/fenomenele/procesele supuse analizei.

Conform curriculumului la disciplina matematica pentru Clasa a V-a in modulul
Multimea numerelor naturale este inclus continutul Multimi. Moduri de definire a multimilor.
Relatii de apartenenta. Cardinalul multimii finite, care include la compartimentul elemente noi
de limbaj matematic termenii de: multime, element, apartine/nu apartine, multime vidd,
cardinalul unei multimi. Aceiasi termeni sunt prevazuti si in clasa a VI-a in modulul Numere
rationale. Operatii cu numere rationale [3].

Pentru disciplina biologie conform curriculumului pentru clasa a VI-a sunt prevazute
mai multe competente specifice precum: utilizarea limbajului stiintific biologic referitor la
structuri, procese, fenomene, legi, concepte in diverse contexte de comunicare; Investigarea
lumii vii cu ajutorul metodelor si al mijloacelor specifice pentru imbundtatirea calitatii vietii
si a mediului; Implicarea in activitafi de mentinere a starii de sanatate proprii si a celor din
Jjur prin aplicarea metodelor interactive in vederea formarii unui comportament sanogen. [2]
In aceasta conjunctura, se pot formula mai multe exemple si exercitii care s poati fi examinate
prin prisma termenului de multime si cardinalul multimii. Astfel, se pot propune exercitii de
urmatoarele tipuri:

1. Enumerafi care este multimea organelor ce alcatuiesc tubul digestiv. a) Scrieti elementele
ce apartin multimii organelor tubului digestiv. b) Aflati cardinalul mulfimii obtinute.

Solutie. Se stie ca alimentele patrund in cavitatea bucala, apoi parcurg urmatoarele organe:
faringe, esofag, stomac, intestin subtire, intestin gros, rect, anus.
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a) Notam multimea respectiva prin O si se obtine O =
{cavitatea bucald, faringe, esofag, stomac, intestin subtire, intestin gros, rect, anus}.
b) card 0 = 8.
2. Examinati figura si aflati cardinalul multimii: a) A — multimea grupelor care alcatuiesc
piramida alimentard, b) B — multimea alimentelor din Grupa 1; ¢) C — multimea alimentelor
din Grupa 2; d) D — multimea alimentelor din Grupa 3; e) E — multimea alimentelor din Grupa
4, 1) I - multimea alimentelor din Grupa 5.
Solutie. a) A = {Grupa 1, Grupa 2, Grupa 3, Grupa 4, Grupa 5}, deci card A = 5.
b) B = {Paine, cereale, orez, paste, cartofi}, deci card B = 5.
¢) C = {Fructe.legume}, deci card C = 2.
d) D = {Lapte. iaurt, branza}, deci card D = 3.
¢) E= {Carne rosie, pui, peste, oud}, deci card E = 4.
1) I= {Prajituri, biscuiti, ciocolata, dulciuri}, deci card I = 4
3. Examinati figura si formati mulfimea A — formata din animale nocturne si multimea B —
formata din animalele diurne.

a) Scrieti elementele ce apartin acestor multimi. b) Aflati cardinalul multimilor obtinute
Solutie. a) A = {Arici, liliac, vulpe}, deci card A = 3.
b) B= {Mistret, ciocinitoare, iepure, oaie, vacd}, deci card B = 5.

Conform curriculumului la disciplina matematicd pentru Clasa a VI in modulul
Rapoarte si proportii, termenul procent este atribuit la categoria de elemente noi de limbaj
matematic. Sunt preconizate mai multe unitati de continut care se refera la termenul procent, si
anume: Procente. Aflarea procentelor dintr-un numar dat. Aflarea unui numar cand cunoastem
procentele din el. Aflarea raportului procentual. Probleme. Astfel, ca finalitati de studiere a
matematicii pentru clasa a VI-a sunt stabilite: aptitudinea elevului de utiliza terminologia i
notatiile aferente notiunii ,,procent” studiate in contexte diverse, rezolvarea problemelor de
aflare a p% dintr-un numar, de aflare a unui numar cand cunoastem procentele din el, de aflare
a raportului procentual i investigarea de probleme, situatii-problemd, in care se solicitd
aplicarea operatiilor aritmetice, a metodelor de rezolvare invatate, organizarea datelor sub
forma de tabele si/sau diagrame statistice in vederea colectarii, inregistrarii, prelucrarii si
prezentarii acestora, utilizand numere rationale, inclusiv, rapoarte, procente.

Termenul procent, conform curriculumului scolar la disciplina matematica pentru
gimnaziu, este prezent si in clasa a [X-a, in cadrul modulului Elemente de statistica matematica
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si de teoria probabilitatilor. Elemente de calcul financiar. Termenul procent este inclus
constant si in cadrul itemilor propusi la examenul national de absolvire a gimnaziului. [3]
Pentru disciplina biologie, conform curriculumului pentru clasa a VI-a, sunt prevazute
mai multe unitati de continut, care se refera la pozitia, functia si igiend a diferite sisteme ale
organismului uman, precum: pozitia, functia si igiena sistemului locomotor la om, pozitia,
functia §i igiena sistemului cardiovascular in organismul uman, pozitia, functia si igiena
sistemului excretor in organismul uman, functiile organismului uman si baza lor anatomica.[2]
Relativ la aceste aspecte se poate propune itemi de tipul:
4. Fiind in repaos, organismul unui copil de 11 ani consuma circa 320 ml de oxigen. Sd se
determine, in aceastd situatie, cantitatea de oxigen consumatd de rinichii acestuia, mdasuratd
in litri, daca se stie ca rinichii consuma 8% din oxigenul utilizat de organismul in stare de
repaos.
Solutie. Pornind de la definitia notiunii de procent, se determina cat reprezinta 8% din 320:

2 4320 =256ml=02561.
100

5. Pornind de la faptul ca in fiecare an 10% din masa osoasa a omului este reinnoitd, sa se
determine cdt cantareste un om daca se stie ca din masa osoasd a acestuia s-a reinnoit 1700 g,
iar masa osoasd a acestuia reprezinta aproximativ 17% din masa corporala totald.

Solutie. Aplicim regula de trei simpla pentru a calcula masa osoasad a omului:

x¥(masaosoasd)  ----- 100%
1700g(masa osoasi reinnoitd ) ---- 10%
Obtinem ﬁ = % de unde x = 170010 = 17000 g = 17 kg. Astfel, in conditia

problemei, masa osoasa a omului este de 17 kg. Vom aplica, inca o data, regula de trei simpla
pentru a afla cat cantareste omul:

x (masa omului}  — 100%

17 kg(masa osoasd) —- 17%

17x100

Obtinem — = ﬂ, de unde x = —— = 100 kg.
17~ 17 17

6. Se stie ca mugschii scheletici ai omului alcatuiesc circa 40% din masa corpului acestuia, iar
muschii, la randul lor, sunt in proportie de 75% alcatuiti din apa. Sa se determine: a) masa
corpului daca masa mugchilor scheletici este de 16 kg, b) masa muschilor daca acestia ar fi
fara apa.

Solutie. a) Pentru a calcula masa corpului aplicam regula de trei simpla:

x(masa corpului) - 100%
16kg(masa muschilor) -——-- 40%
Obtinem — = &, de unde x = 222 = 49 kg.
16 40 40

b) Deoarece masa muschilor fard apa constituie 100%-75%=25% din masa muschilor
scheletici, atunci determindm 25% din 16 kg. Se obtine 12750 *16 =4 kg.

7. In perioada 2015-2017, numdrul total de animale utilizate pentru prima oard pentru
cercetare, testare, producere de rutind si in scopuri educative in UE a fost urmatorul: 2015 —
9.590.379, 2016 — 9.817.946, 2017 — 9.388.162. Sa se determine procentul, rotunjit pana la
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sutimi, de animale corespunzatoare anului 2017 din numarul total de animale, trecand in
prealabil datele intr-un tabel. [6]

Solutie. Animale implicate pentru prima oara pentru cercetare, testare, producere de rutina si
in scopuri educative in UE(Uniunea Europeana):

Anul 2015 2016 2017

Numirul 9.590.379 9.817.946 9.388.162

Determinam numarul total de animale pentru toti trei ani:
9.590.379 +9.817.946+9.388.162=28.796.487.

Aflam cate procente reprezinta numarul 9.388.162 (pentru anul 2017) din 28.796.487

< . . 9.388.162 N
(numarul total pentru anii 2015-2017): Se700a87 100% =~ 32,60%.

In Clasa a VII-a, conform curriculumului, pentru conceptul de functie este dedicat un
intreg modul. Drept unitéti de continut se propun: Dependente functionale/corespondente.
Notiunea de functie. Domeniul de definitie, codomeniu (in baza exemplelor simple). Functii
cu domeniul de definitie finit, infinit. Moduri de definire a functiei.

Relativ la aceste tematici se pot propune urmétoarele
8. Daca se stie ca speranta de viata umana variaza semnificativ pe tot globul, de la 58 de ani
in Swaziland la 84 de ani in Japonia, pe cand regnul animal are reprezentanti pentru care
speranta de viata este mult mai mare. Astfel, potrivit unei liste intocmite de Discovery News,
Ocean Quahog, molusca bivalva care traieste pe fundul oceanului Atlanticului de Nord este cel
mai longeviv animal din lume avand speranta de viata de circa 400 ani. Balena Bowhead si
Rockfish au speranta de viata de circa 211 ani si, respectiv, de 205 ani. Stabiliti o
corespondenta intre multimile T={Ocean Quahog, Balena Bowhead, Rockfish } si C = {400
ani, 211 ani, 205 ani, 200 ani}.[7], [8]

Solutie. Modul 1. Reprezentam corespondenta cu ajutorul unui tabel:
Animale Ocean Quahog Balena Bowhead Rockfish

Ani 400 211 205

Modul II. Reprezentam corespondenta cu ajutorul unei diagrame:

~

Ocean Quahog

400 ani,

Balena Bowhead —> 211 an l
/_,_;205 ani,
Rockfish — 200 ani

J

Pornind de la faptul ca Celula este unitatea de baza morfofunctionala si genetica a
organizarii materiei vii, aceasta poate exista atdt singurd, cat §i in grup, constituind diferite
tesuturi. Dimensiunile celulelor variaza in functie de specializarea lor, de starea fiziologica a
organismului, de conditiile mediului extern, varsta etc. Exemple: hematia (globule rosii) — 7-
8 W, ovulul — 100 p si mai mult, fibra musculara striata — 10-100 p. Totusi, trebuie avut in

vedere cd aceste valori oferd o estimare generald a dimensiunilor celulelor mentionate.
9. Reprezentafi printr-o diagrama corespondenta dintre elementele multimii B = {hematia,
ovulul, fibra musculara striata} si elementele multimii D = {7,5 u, 150 u, 0,005 cm).
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Solutie. Conform curriculumului pentru clasa a VlIl-a, elevilor, in cadrul compartimentului
,,Calcul algebric”, 1i se propun activitati si produse de invatare precum: identificarea in enunturi
diverse a formulelor calculului prescurtat si utilizarea formulelor calculului inmultirii
prescurtate pentru optimizarea unor calcule. Formulele calculului inmultirii prescurtate au o
gama variata de aplicatii importante, inclusiv in biologie. Acestea au o aplicativitate extinsa in
domeniul biologiei cu referire la problematici specifice geneticii populatiei umane.

Baza geneticii populatiilor o constituie Legea lui Hardy Weinberg: ,.Intr-o populatie
mare in care Tmperecherea este intamplatoare, frecventa genelor si fenotipurilor sunt constante
din generatie in generatie In absenta mutatiei, migratiei si selectiei, iar frecventa genotipurilor
este determinatd de frecventa genelor” (Hardy, 1908; Weinberg, 1908).

in contextul acestei legi, fie ci se stie ci o populatie este determinati de genele alele A
si a, unde p este frecventa alelei dominante — A, iar g — frecventa alelei recesive a. Atunci
modelul generat de Legea lui Hardy Weinberg impune ca frecventele genelor alele/alelelor
satisfac relatia matematicd p? + 2pq + q% = 1, cu conditia, p + q = 1.

In calitate de exercitii se pot propune mai multe tipuri.

10. Folosind formulele inmultirii prescurtare restrangeti formula lui Hardy Weinberg.

Solutie. Conform formulei inmultirii prescurtate (a + b)? = a? + 2ab + b? aplicate relatiei

p% +2pq +q? unde p +q = 1seobtinep? +2pq+q* =P +q?* =1

11. Stiind ca in cadrul unei populatii care este determinata de genele alele A si a, unde

frecventa alelei dominante — A este de 4 ori mai mare decat frecventa alelei recesive a. Sa se

afle frecventa alelei dominante i frecventa alelei recesive.

Solutie. Fie frecventa alelei dominante A este p, iar frecventa alelei recesive a este q. Atunci

conform ipotezei avem p = 4q. Aplicdm in aceasta situatie relatia:
p+q=1<=>4q+q=1<=>5q=1<=>q=§.,p=1—q=§.

Deci, alela dominanta A are o frecventa de 80%, iar frecventa alelei recesive a este de
20%. Genotipul si fenotipul sunt printre notiunile fundamentale cu care se opereaza in genetica.
Astfel, multimea tuturor genelor mostenite de la ambii périnti este, in general, unica pentru
fiecare individ in parte (existd si exceptii In cazul gemenilor) si este denumita genotip.
Interactiunea genotipului cu mediul de viati este denumit fenotip. In acest context,
mentiondm cd un anumit genotip poate fi catalogat fie homozigot, fie heterozigot in functie
de faptul daca acesta este descris de doua alele identice sau, respectiv, de doua alele diferite.
Totodata, trebuie mentionat ca relativ la relatiile dintre gene se pot evidentia gene
dominante/gene recesive (o gend domina complet o altd gend), dar si gene codominante (o
gena nu neglijeaza actiunea altei gene).

12. Intr-o populatie frecventa genotipurilor genelor codominante A si B (alela A este la fel de
ca alela B) este descrisa de urmatoarele date exprimate in procente: A4 — 64%,

~

,,puternica
BB — 4%, AB — 32%. Determinati frecventa alelei A si a alelei B in aceasta populatie.

Solutie. Fie frecventa alelei A este p, iar frecventa alelei B este g, atunci p + g = 1. Totodata,
din ipoteza se cunoaste frecventa genotipurilor asociate si se observa ca acestea verifica Legea
lui Hardy Weinberg: 0,64 + 0,32 + 0,4 = 1 = p% + 2pq + q*. Astfel, frecventa genotipului
AA (homozigot) este p? = 0,64, frecventa genotipului BB (homozigot) este q? = 0,4 si
frecventa genotipului 4B (heterozigot) pq = 0,16. Aceasta implicd cd p = 0,8 si g = 0,2.
Deci, frecventa genei A este de 80%, iar frecventa genei B este de 20%.
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Caracterele controlate de o singurd pereche de gene alele sunt denumite caractere
monogenice. Unul dintre aceste caractere, dar cu aspect patologic, care prezintd un interes sporit
din partea oamenilor, este albinismul. In acest context, se poate propune urmatoare problema.
13. Pornind de la faptul ca, in majoritatea populatiilor din Europa, albinismul se intdlneste cu
o frecventa de 1:20000 de persoane si se mosteneste pe cale autozomiald recesiva. [5]
Determinati frecventa heterozigotilor, homozigotilor de ambele tipuri din aceastd populatie
exprimata in procente si de cdte ori este mai mare numarul de heterozigofi (persoane
purtatoare a genei recesive) decdt numarul de homozigoti recesivi (persoane cu patologia
albinism).

Solutie. Fie alela A care determind caracterul sanatos are frecventa egald cu p, iar g este

frecventa alelei recesive a. Din ipotezd avem q? = 1/20000 , atunci q = L i Din
20000 200’

relafiap+q=1seobtinep=1—q=1-— % = 202000\/_ Deoarece frecventa heterozigotilor

in populatie este 2pq urmeaza ca 2pq = 2 * 2\/050 202000\/— ~ 0,0139. Exprimind in procente se

obtine frecventa heterozigotilor este de circa 1,39%.

~98,605,

Frecventa homozigotilor dominanti (AA) este p? = (1 — 2—00)2 =1- % * 70000

transformat in procente se obtine 98,605%.

Frecventa homozigotilor recesivi (aa) este g* = 1/20000 = 0,00005, transformat in procente
se obtine 0,005%

Pentru a determina de cate ori este mai mare numﬁml de heterozigoti decat numarul de

homozigoti recesivi trebuie sa calculam raportul 1 Se obtine

2pq 20000*2*\/_*(200 V2)

- yRTTR \/_ * (200 —V/2) ~278.

O un alt caracter monogenic de interes il reprezinta antigenele eritrocitare ABO. Gena ABO,

care are trei alele A, B, 0, este cea care determina grupa sanguina. Astfel, acestea genereaza
cele patru tipuri de grupe sanguine 0 (00), A (AA sau AO), B (BB sau B0) si AB.

14. Fie ca mama are alele A si 0, iar tatal doua alele 0. Determinati care sunt grupele sanguine
pe care le pot mosteni copiii acestui cuplu §i cota parte a acestora exprimatd in procente.
Solutie. Deoarece alela 4 este dominanta in raport cu alela 0, atunci copilul care mosteneste o
alela A4 si o aleld 0 va avea grupa sanguina 4. Altfel, conform conditiei problemei, copilul
mosteneste un caracter homozigot transpus in grupa de sange 0. Astfel, grupa sanguina,
mostenitd de copilul acestui cuplu, poate fi modelata ca element al unei multimi, pe care o vom
nota GS. Aceasta este compusa din doud elemente: GS={ 4, 0}. Pentru a determina cota-parte
trebuie sd prezentam toate combinatiile posibile de genotipuri, astfel se obtin 40, 4 0 (alela A
de la mama cu fiecare alela 0 de la tatd) si 00, 00 (in cazul alelei 0 de la mama cu fiecare alela
0 de la tatd). In consecinta, se poate spune ci cota-parte atat pentru grupa 0, cét si pentru grupa
sanguina A este de 50%.
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CONCLUZII
Directionarea spre prezentarea matematicii ca instrument util pentru biologie poate fi

realizata multilateral. Una dintre abordari tine de propunerea de exemple si exercitii care sa

implice cunostinte din ambele discipline, incepand cu ciclul gimnazial. Asta ar contribui la
diminuarea problemei legate de studiul matematicilor in afara contextului de aplicare si la
obtinerea de deprinderi, abilitati strict corelate cu matematica. Astfel, promovarea elaborarilor

de probleme ce ar reflecta aplicarea de competente matematice in contexte cantitative biologice

reprezintd calea sustinerii si dezvoltarii interdisciplinaritatii respective. Ele ar permite de a
raspunde afirmativ la intrebarea ,,Poate matematica sa ii ajute pe elevi sa inteleagd mai bine

biologia?”.
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Abstract. The article explores how the educational platform Educatieinteractiva.md can contribute to
transforming mathematics education in high school, focusing on the development of multiple
intelligences among students. Starting from the theory of multiple intelligences, the diversity of students'
abilities is recognized, and the utilization of this diversity in the learning process is proposed. The
Educatieinteractivd.md platform becomes essential in this mission, offering resources and interactive
activities tailored to different learning styles and individual intelligences. The article highlights the
importance of the theory of multiple intelligences in mathematics education, presenting the main
functionalities of the platform and examining research results that attest to its benefits. The conclusions
indicate the need to continue integrating the theory of multiple intelligences into educational practice
and identify future directions for the development of the platform to maximize its impact on improving
mathematics education in high school.

Keywords: mathematics education, multiple intelligences, educational platform, personalized learning,
diversity, innovation.

1. Introducere

Transformarile majore in societate sub aspect tehnologic impun necesitatea dezvoltarii
tehnologice 1n toate domeniile, inclusiv in educatie, pentru a raspunde cerintelor unei lumi
digitale in continua evolutie si pentru a asigura adaptabilitatea si progresul in fata provocarilor
contemporane. Implementarea tehnologiilor informatice in sistemul de invatdmant din
Republica Moldova a devenit o prioritate, reflectdnd tendintele globale in educatie.

2. Contextul actual al educatiei din Republica Moldova

Moldova digitala reprezintd un obiectiv crucial de digitalizare, cu accent pe extinderea
infrastructurii digitale in scoli, facilitarea accesului la tehnologie si promovarea utilizarii
eficiente a platformelor online 1n procesele educationale. Aceasta initiativa este solidificata pe
baza Planului de Actiune pentru Educatia Digitala pentru perioada 2023-2027 [1].

Directiile de evolutie catre o societate digitala moderna sunt conturate si in documentul
de o importantd cruciald pentru parcursul tarii ,,Strategia de Transformare Digitala pentru
Republica Moldova in perioada 2023-2030” [2].
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In practica educationali din Republica Moldova, momentul actual marcheaza
implementarea celei de-a patra generatii de curriculum la disciplina Matematica pentru liceu
[3]. Aceastd noua etapd in evolutia sistemului educational aduce oportunitati si provocari noi
pentru profesori si elevi. In acest context, integrarea tehnologiei si a resurselor online devine o
necesitate esentiald pentru a imbogati si a eficientiza procesul de invatare si predare.

Initiativa incorporarii tehnologiilor educationale in curriculele scolare impune
necesitatea unor formari continue a cadrelor didactice, in vederea unei utilizari eficiente ale
acestor resurse. Cu toate acestea, profesorii se gasesc in fata unei dileme dificile de a gasi
metodologiile optime pentru educarea si instruirea elevului modern. Aceasta situatie impune o
abordare proactivd si creativd din partea cadrelor didactice, care trebuie sd-si asume
responsabilitatea de a adapta si implementa curriculumul in mod eficient, tinand cont de toate
particularitatile contextului de predare-invatare. Cum se poate realiza un proces de invatare
eficient si relevant in matematica, avand In vedere variabilitatea in abordarea si raspunsurile
elevilor la diferite tipuri de continut? Cum ar putea educatia sa se adapteze la aceasta diversitate
individuala si sd optimizeze procesul de invatare pentru fiecare elev in parte?

Este cunoscut ca in clasele primare elevii sunt entuziasmati si dornici sd participe la
diverse activitati, sd raspundd la intrebari si sd se implice in procesul de invatare. Apare
intrebarea: de ce acest entuziasm si implicare par sd scadd odatd cu trecerea in clasele
gimnaziale? Este posibil sa avem de-a face cu o schimbare in modalitatea de predare si in
abordarea materiei?

Analizand procesul de predare-invatare in clasele primare, putem intelege de ce elevii
sunt atat de motivati si vin cu plicere la scoala. In clasele primare invatitorii le ofera o varietate
de modalitati de Invatare, incluzand jocul, cantecul, desenul, modelajul si chiar dansul. Aceste
activitati nu doar cd 1i atrag pe elevi, dar si 1i ajutd sa inteleagd si sa asimileze mai usor
conceptele matematice.

In clasele gimnaziale, se observa ci unii elevi isi pierd interesul si motivatia pentru
invatare. Unii devin cuminti si pasivi, In timp ce altii devin mai obraznici si creeaza probleme
de disciplind. Nu putem nega aparitia noului fenomen care il poate descrie pe acel elev pasiv
sau obraznic la o disciplind si ascultator si activ la o altad disciplina, descurcandu-se de minune.
Si apare o alta Intrebare: oare aceasta schimbare de comportament nu este cauzata de faptul ca
lectiile interesante devin din ce in ce mai rare, iar activitatile se reduc aproape exclusiv la citit
si exercitii repetitive de calcul?

In prezent, intrebirile referitoare la mentinerea si cresterea motivatiei elevilor in
procesul de invdtare a matematicii, precum si evitarea esecului scolar riméan de o actualitate
stringenta. Cu toate acestea, este important de subliniat ca aceste tematici au fost cercetate si
abordate de cercetatori inca de la etapele anterioare ale dezvoltarii educationale.

3. De ce Teoria inteligentelor multiple de H. Gardner?

Fenomenului existentei unei situatii in care un copil poate manifesta atentie si interes
sporit in abordarea unui anumit continut, in timp ce, in cazul altui continut, comportamentul
sau poate deveni impulsiv sau nepasator a fost abordat de cercetatorul american Gardner [4,
p-46]. Perspectiva lui Gardner se axeaza pe ideea ca fiecare individ poseda mai multe tipuri de
inteligenta, iar sldbiciunile sau dificultatile Intdmpinate intr-un anumit domeniu pot fi
compensate de capacitatile si aptitudinile dezvoltate in alte domenii [4, p.42]. El a propus teoria
celor opt tipuri de inteligentd, aducand in discutie si existenta celei de-a noua inteligente,
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denumita ,,existentiala". Prin urmare, modul in care aceste inteligente multiple se combina
reprezintd ceea ce ne individualizeaza si influenteazd modul 1n care abordam problemele si
evoluam.

Teoria formulatd de Gardner se sprijina pe fundamentari stiintifice solide, reprezentand
o sintezd a descoperirilor esentiale Tn domeniul dezvoltarii umane si al tulburarilor acesteia, al
structurii creierului, al evolutiei si al altor concepte similare. Conform acestui cadru teoretic,
diversitatea tipurilor de inteligenta este strans legata de diversitatea continutului informational
din lume, incluzand aspecte numerice, spatiale si interpersonale. Gardner argumenteaza ca
oamenii manifesta anumite forme de inteligenta in functie de interactiunile lor cu aceste tipuri
de informatii. Totodata, el subliniazd ca inteligentele nu pot fi simplificate sau reduse la
caracteristici stilistice, ci necesita categorii distincte. Desi unele caracteristici stilistice pot fi
asociate cu anumite tipuri de inteligentd, aceasta legaturd nu este universala si necesitd
investigatii suplimentare pentru a fi inteleasi pe deplin. In sprijinul acestei perspective, existi
dovezi empirice care confirma corelarea dintre tipurile de inteligenta identificate si contextele
specifice de informatii, In care acestea sunt puse [4, p.45].

Conform lui Gardner, diversitatea oamenilor este evidenta in varietatea lor de inteligente
multiple. Prin urmare, modul in care aceste inteligente se intersecteaza si se combina reprezinta
esenta individualitatii noastre si determina modul in care abordam dificultatile si progresam in
evolutia personald. [5, p.165].

Din aceasta perspectiva, abordarile educationale trebuie sa fie diverse si sa tina cont de aceasta
varietate de inteligente pentru a sustine dezvoltarea integrald a fiecarui individ. In loc sa se
concentreze exclusiv pe un singur mod de invatare sau pe un singur tip de inteligenta, pedagogia
ar trebui sa fie flexibila si sd ofere o gama larga de strategii si metode pentru a rdspunde nevoilor
diferite ale elevilor. Prin urmare, programele educationale, metodele de invatdmant si criteriile
de evaluare ar trebui sa ia 1n considerare diversitatea individuald in procesul lor de design si
implementare, furnizand oportunitéti personalizate pentru dezvoltare [5, p.167].

Deci, majoritatea oamenilor poseda Intregul spectru al inteligentelor, fiecare individ
manifestd trasaturi distinctive, iar reducerea educatiei la inteligentele lingvistice si matematice
minimizeaza alte forme de dobandire a cunostintelor [4].

Cu toate acestea, diferentele devin o provocare pentru sistemul traditional de educatie,
care presupune cd toatd lumea invata in acelasi mod. Poate ca acesta este motivul pentru care
majoritatea copiilor nu se simt stimulati sau apreciati la adevarata lor valoare intr-o sala de clasa
traditionala [4].

Potrivit cercetatorului Gardner, in scolile in care predomina invatamantul traditional, se
recurge la doua tipuri de inteligentd, si anume inteligenta verbala si cea logico-matematica [4].

Deci, sistemul actual de educatie se concentreaza, in principal, pe dezvoltarea a doar
unei patrimi din cele opt tipuri de inteligenta, lasand neexplorate si nevalorificate celelalte trei
patrimi. Aceastd abordare sugereaza ca cei care nu au dezvoltate aceste inteligente raman expusi
unor dificultdti semnificative in procesul de invatare, experimentand practic un cosmar pe
parcursul anilor de scoald, in timp ce persoanele care poseda aceste inteligente dezvoltate le vor
imbunatati, dar nu vor avea conditii sa exploreze potentialul celorlalte. Aceastd teorie
subliniaza diversitatea abilitatilor umane si evidentiaza faptul ca inteligenta nu este o entitate
unicd, ci un set complex de aptitudini diferite, ducand la ideea ca cele opt tipuri de inteligenta
permit dezvoltarea a opt moduri de predare, nu doar unul [4, p.42], [5, p.167].
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Cercetarile lui Gardner dezvaluie o gama mai vasta a inteligentelor decat se credea, oferind o
definitie noud a inteligentei axatd pe rezolvarea problemelor vietii reale si pe capacitatea de a
contribui valoros in cultura proprie.

Conform definitiei lui Gardner, inteligenta integreaza trei aspecte [4, p.162]:

» Abilitatea de a solutiona problemele intalnite in viata cotidiand,

» Capacitatea de a formula si rezolva noi provocari,

» Abilitatea de a realiza ceva semnificativ sau de a furniza un serviciu valoros in cadrul
culturii proprii.

Existd numeroase teorii si modele care exploreaza in mod profund natura inteligentei
umane.

In lucrarea sa ,,Frames if Mind”, Gardner recunoaste ci inteligenta umani nu poate fi
redusa la o singura si incontestabila clasificare [4, p.161].

In esentd, teoria inteligentelor multiple nu neaga existenta unei inteligente generale, dar
sugereaza ca aceasta nu este singura sau cea mai importanta forma de inteligenta [5, p.168]. Ea
subliniaza ca fiecare persoana poate avea mai multe tipuri de inteligenta, iar importanta acestora
poate varia in functie de context. De asemenea, teoria nu trateaza in mod direct intrebarile
despre cat de mult este influentatd inteligenta de factori genetici vs. de mediu, insd Gardner
evidentiazd cd atat mostenirea geneticd, cat si mediul inconjurdtor au un rol esential in
dezvoltarea inteligentei [5, p.168].

Argumentul pentru alegerea teoriei inteligentelor multiple de Gardner in detrimentul
altor clasificari, cum ar fi teoria triarhicd de Sternberg, se bazeaza pe potentialul sdu de a ghida
profesorii in identificarea si dezvoltarea tuturor talentelor si abilitatilor individuale ale elevilor.
De exemplu, desi teoria triarhica a lui Sternberg si teoria inteligentelor multiple a lui Gardner
ofera perspective diferite asupra naturii inteligentei umane, exista suprapuneri si corelatii intre
conceptele lor. Astfel, prin asocieri, inteligenta creativa, practica si analitica din teoria triarhica
se pot regasi in cadrul inteligentelor multiple ale lui Gardner, oferind, astfel, un cadru complex
si comprehensiv pentru ntelegerea diversitatii si complexitatii inteligentei umane.

Deci, tema cercetatd se va concentra exclusiv pe conceptul de inteligente multiple
dezvoltat de Howard Gardner, care recunoaste si valorizeaza diversitatea abilitatilor si
potentialelor individuale. Acest concept nu este specific unei singure clasificari de inteligenta,
ci reprezintd o abordare holistica care identifica si promoveaza mai multe tipuri de inteligenta
umana

Aceasta diversitate de inteligente recunoscute permite profesorilor sa inteleaga mai bine
modul in care fiecare elev Invata si interactioneaza cu lumea din jurul lor.

In al doilea rand, teoria inteligentelor multiple oferd un cadru util pentru dezvoltarea
practica a activitatilor in clasa. Profesorii pot utiliza diversitatea inteligentelor pentru a proiecta
activitati care sa stimuleze si sa dezvolte toate aceste aspecte ale inteligentei la elevi. De
exemplu, un elev cu o inteligentd predominantd chinestezica ar putea beneficia mai mult de
activitdti practice sau de miscare invatare, In timp ce un elev cu o inteligentd muzicald ar putea
invata mai bine prin intermediul muzicii.

in plus, teoria inteligentelor multiple oferd o modalitate de a recunoaste si de a aprecia
diversitatea individuald in cadrul clasei. Prin intelegerea si recunoasterea diverselor tipuri de
inteligenta, profesorii pot evita sd eticheteze gresit elevii ca fiind ,,slabi" sau ,,destepti" in
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functie doar de performanta lor intr-o anumitd arie de studiu, cum ar fi matematica sau
limba romana. In schimb, acestia pot ajuta la promovarea unui mediu de invatare in care fiecare
elev este apreciat si incurajat sa isi exploreze sa-si dezvolte Intregul potential.

in concluzie, alegerea teoriei inteligentelor multiple de Gardner ca fundament pentru
cercetarea in domeniul educatiei matematice este justificatd de capacitatea sa de a oferi
profesorilor un cadru clar si practic pentru identificarea si dezvoltarea tuturor abilitatilor si
talentelor individuale ale elevilor. Prin integrarea acestui cadru in practica educationala,
profesorii pot contribui la pregétirea elevilor pentru o insertie reusitd in societate si pentru
succesul lor in viitor.

4. Examinarea modului in care inteligentele multiple
pot influenta invitarea matematicii

Conform teoriei lui Gardner, fiecare individ poseda diferite tipuri de inteligente, iar
acest lucru este valabil si in contextul invatarii matematicii. Elevii pot excela in domenii
specifice, cum ar fi inteligenta logic-matematica sau spatiala. Prin recunoasterea si valorificarea
acestor tipuri de inteligente, profesorii pot crea medii de invatare care sa se potriveascd mai
bine nevoilor individuale ale elevilor.

Existd mai multe moduri in care activitatile care incurajeaza inteligentele multiple pot
influenta invatarea matematicii:

o Diversificarea metodologiilor de predare: Utilizarea unei game variate de activitati care
stimuleaza diferite tipuri de inteligente poate ajuta la captarea interesului si implicarea
elevilor in procesul de invdtare a matematicii. De exemplu, activitétile interactive si
motivante pot fi utile pentru elevii care raspund bine la stimulii vizuali sau chinestezici, in
timp ce discutiile si dezbaterile pot incuraja dezvoltarea inteligentei verbale-lingvistice.

o Cresterea nivelului de infelegere: Abordarea unui concept matematic din mai multe
perspective si prin diferite metode poate spori intelegerea si asimilarea acestuia de citre
elevi. De exemplu, utilizarea problemelor practice din viata de zi cu zi poate sustine
intelegerea practica si aplicatd a conceptelor matematice, ceea ce poate fi benefic pentru
elevii cu inteligenta interpersonald sau naturalista.

e Stimularea creativitatii: Activitatile care incurajeaza inteligentele multiple pot promova
creativitatea si gandirea originald in rezolvarea problemelor matematice. De exemplu,
activitatile care implica desenul sau modelarea pot oferi elevilor o modalitate alternativa
de a explora conceptele matematice si de a gasi solutii inovatoare.

e Dezvoltarea abilitatilor de colaborare: Activititile de grup sau colaborative pot stimula
dezvoltarea inteligentei interpersonale prin incurajarea comunicarii si cooperarii intre elevi
in rezolvarea problemelor matematice. Aceasta poate imbunatati abilitatile sociale si
relationale ale elevilor si poate crea un mediu de invatare sustinator si colaborativ.

e Motivarea si implicarea elevilor: Utilizarea activitatilor care incurajeazd inteligentele
multiple poate creste nivelul de motivare si angajament al elevilor 1n invatarea matematicii.
Oferta unor modalitati diverse de explorare a continutului matematic poate face subiectul
mai accesibil si mai interesant pentru elevi, ceea ce poate spori dorinta lor de a invata si de
a progresa in domeniu.
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5. Instrumentele TIC si invatarea matematicii

Tehnologiile informatiei si comunicatiilor oferd oportunitati considerabile pentru a
sprijini invatarea matematicii intr-un mod interactiv si personalizat.

Integrarea instrumentelor digitale in procesul de invdtare poate spori interesul si
motivatia elevilor pentru matematica, contribuind la dezvoltarea inteligentei lor intrapersonale
si emotiilor pozitive prin cresterea nivelului de constientizare si auto-reflectie in ceea ce
priveste abilitatile lor si progresele realizate.

Tehnologia poate facilita colaborarea si comunicarea intre elevi in rezolvarea
problemelor matematice, ceea ce poate contribui la dezvoltarea inteligentei lor sociale si
interpersonale prin incurajarea dialogului, a cooperarii si a schimbului de idei si perspective.

Utilizarea unor resurse online si a platformelor educationale interactive poate diversifica
modalitatile de prezentare a continutului matematic si poate sustine dezvoltarea inteligentei
multiple la elevi, oferindu-le acces la materiale adaptate la diferite stiluri de invatare si
preferinte individuale.

Experienta in utilizarea tehnologiei in contextul invatarii matematice poate promova si
dezvolta abilitatile digitale si de gandire criticd ale elevilor, contribuind, astfel, la dezvoltarea
lor globala si pregatirea pentru cerintele societatii digitale in care traim.

In calitate de profesor de matematica, am fost implicat intr-un experiment pedagogic
axat pe integrarea tehnologiilor informationale si a comunicatiilor in procesul de predare la
lectiile de matematica din liceu. in cadrul acestui experiment, am abordat si subtema dezvoltirii
inteligentelor multiple prin intermediul tehnologiilor digitale interactive.

Pe baza datelor furnizate din analiza statisticd a esantionului de 52 de elevi privind
utilizarea tehnologiilor informationale si de comunicare (TIC) in lectiile de matematicad si
preferintele acestora in ceea ce priveste metodele de invatare si prezentare a continutului, putem
trage urmatoarele concluzii:

Un procent semnificativ (55,7%) dintre elevi prefera formatul video pentru a insusi mai
bine materia la disciplina matematica. Predarea interactiva si motivanta este cea mai preferata
metoda (86,9%), urmata de rezolvarea problemelor din cotidian (50,8%) si exercitiile repetate
(60,7%). Elevii prefera in mod semnificativ sarcinile care implica experimente si probleme de
logica (66,7%), precum si comunicarea si viziunile multiple ale situatiilor (58,8%). Exercitiile
si problemele complexe care necesitd gandire critica sunt preferate in mod clar de majoritatea
elevilor (71,2%), urmate de produsele digitale interactiv(46,2%).

In concluzie, datele sugereaza ca elevii prefera o abordare interactiva si variati in
procesul de predare-invatare la lectiile de matematicd, incluzand utilizarea TIC, activitati
practice si diverse modalitati de prezentare a continutului.

Pentru a determina care inteligente predomina la elevii din esantionul dat, vom examina
datele furnizate privind preferintele si metodele de invétare asociate fiecdrei inteligente
multiple. Din datele furnizate, putem identifica urmatoarele preferinte si asocierea lor cu
inteligentele multiple:

o Utilizarea formatului video pentru insusirea materiei la disciplina matematica: Se

observa o predilectie catre inteligenta vizual-spatiala, care se referd la capacitatea de a

vizualiza informatiile si de a le procesa intr-un mod spatial.
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o Preferinta pentru sarcini care implica experimente si probleme de logicd: Aceasta

sugereaza o orientare catre inteligenta logic-matematica, care se referd la capacitatea
de a gandi logic, de a rezolva probleme matematice si de a aplica rationamentul.

e Preferinta pentru sarcini care implicd comunicare §i viziuni multiple ale situatiilor:

Se poate indica o predilectie catre inteligenta interpersonala gi cea intrapersonala.
Pe baza acestor observatii, putem concluziona ca, in esantionul dat, inteligentele

multiple care predomina sunt in special inteligenta vizual-spatiald, inteligenta logic-matematica
si inteligenta interpersonald/intrapersonald. Datele procesate sugereazad ca elevii preferd o
abordare interactivd si variatd in procesul de predare-invatare la lectiile de matematica,
incluzand utilizarea TIC, activitati practice si diverse modalititi de prezentare a continutului.

Aceste preferinte pot fi luate in considerare in elaborarea si implementarea strategiilor de
predare pentru a spori angajamentul si performanta elevilor 1n aceasta disciplina.

Pe baza rezultatelor obtinute, au fost identificate si dezvoltate activitati interactive,

adaptate in concordanta cu inteligentele predominante, cu scopul de a stimula interesul elevilor
pentru Invatare.

Activitdti practice si experimentale: A permite elevilor sa exploreze concepte matematice

prin activitati practice si experimentale poate stimula inteligenta spatiala si chinestezica.
De exemplu, pot fi utilizate jocuri de rol, modele tridimensionale sau experimente
practice pentru a explora concepte geometrice sau pentru a intelege principiile
matematice abstracte prin intermediul experientei tactile.

Jocuri interactive §i aplicatii digitale: Utilizarea jocurilor interactive si a aplicatiilor
digitale invatitoare poate sprijini dezvoltarea inteligentei logico-matematice. Aceste

jocuri pot fi concepute pentru a pune accent pe rezolvarea problemelor, gandirea logica

si abilitatile de calcul. Ele pot fi personalizate pentru a se potrivi nivelului de competenta
al fiecarui elev si pot oferi feedback imediat pentru consolidarea cunostintelor.
Dezbaterea si colaborarea: Organizarea de activitdti care implica dezbaterea si
colaborarea poate stimula inteligenta verbala si interpersonald. De exemplu, elevii pot fi
incurajati sa lucreze in echipe pentru a rezolva probleme complexe de matematica, sa isi
expuna si sa isi sustind argumentele sau sa isi Impartaseasca metodele de rezolvare a
problemelor.
Proiecte creative: Asignarea de proiecte creative care implicd aplicarea conceptelor
matematice in contexte reale poate spori inteligenta intrapersonald si naturalistd. De
exemplu, elevii ar putea fi incurajati sa creeze machete sau prezentari multimedia care sa
demonstreze utilizarile practice ale anumitor concepte matematice in domenii precum
arhitectura, stiinta datelor sau ingineria.
Feedback si evaluare formativa: Oferirea de feedback constant si evaluare formativa
poate ajuta la dezvoltarea inteligentei interpersonale si intrapersonale. Prin intermediul
feedback-ului constructiv, elevii pot Invata sa isi evalueze propriile progrese si sa isi
regleze strategiile de invatare pentru a-si imbunatati performantele.

6. Stimularea inteligentelor multiple prin platforma educatieinteractiva.md

O modalitate inovatoare de a sustine dezvoltarea inteligentelor multiple in cadrul

lectiilor de matematica este utilizarea platformei educationale educatieinteractiva.md. Extensia
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educatieonline.md, din cadrul Proiectului ,,Educatie Online", este propusd din initiativa
Primariei Municipiului Chisindu si gestionat de Directia Generala Educatie, Tineret si Sport.

Aceasta platforma ofera un mediu virtual interactiv care poate imbina tehnologiile
moderne cu principiile teoriei inteligentelor multiple, contribuind la evolutia holisticd a elevilor.

Prin intermediul modulelor special concepute pentru inteligenta logica-matematica,
spatiald, interpersonald si altele, educatieinteractiva.md aduce in clasa o varietate de resurse
educationale interactive. Elevii au acces la jocuri educative, simulari si exercitii adaptate
nevoilor lor individuale, oferind, astfel, o experienta personalizata de Invatare.

Aceastd platforma nu doar diversificd modalitatile de predare, dar si furnizeaza date
relevante despre progresul elevilor, permitand profesorilor sd adapteze in timp real strategiile
de predare pentru a maximiza impactul asupra fiecarui elev in parte.

Prin intermediul platformei educatieinteractiva.md, fiecare profesor are oportunitatea de a
transforma procesul de predare-invatare-evaluare intr-o experientd interactivd, creativa si
concentratd pe stimularea gandirii critice, adaptatd nevoilor elevilor. Elevii pot accesa
educatieinteractiva.md pentru a-si evalua cunostintele, a se antrena in ritmul lor propriu si a
asimila continutul predat printr-un mediu interactiv si plin de divertisment. De asemenea,
parintii pot deveni parteneri de incredere ai scolii, colaborand impreund cu copiii lor pentru a
exersa materia invatata in clasd, Intr-un cadru familial lipsit de presiune si constrangeri.

7. Descrierea platformei educatieinteractiva.md si a caracteristicilor sale
principale

Cu o interfata atragatoare, platforma faciliteaza integrarea continuturilor interactive in
lectiile, menite sa pastreze interesul elevilor prin diverse activitdti si jocuri captivante.
Transformarea rapida a exercitiilor monotone in experiente educative interactive ii va incanta
pe elevi si va stimula angajamentul in invatare. Aceastd abordare nu numai cd dezvolta
competentele academice, dar si creeaza un mediu de invatare dinamic si modern, concentrat pe
nevoile elevilor din era digitala, cu profesori in rolul de moderatori creativi, avand acces gratuit
la resursele platformei.
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Fig. 1. Interfata platformei educatieinteractiva.md

Pe prima pagina a interfetei platformei se gasesc 3 optiuni: fise interactive, cauta
activitate si cabinet personal (Fig.1). Profesorul are posibilitatea de a crea fise interactive si
activitdti pe platforma educatieinteractiva.md dar si de a cauta activitati deja create de alti
profesori. Pentru a gési o activitate, se acceseaza optiunea ,,cauta activitate", apoi se selecteaza
parametrii necesari cum ar fi modul de cautare, cuvantul cheie, disciplina, clasa si tema. La
rubrica ,,Cabinetul personal” se gasesc mai multe optiuni. Se poate crea activitati selectand tipul
dorit din sabloanele propuse, completand informatiile necesare, cum ar fi: titlul sarcinii,
descrierea, timerul, intrebarile si raspunsurile corecte. De asemenea, se poate utiliza tastatura
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pentru a insera formule matematice si expresii algebrice. De indata ce activitatea este completa,
se addugad comentarii in rubricile ,,Ajutor" si ,,Feedback".

Aceasta platforma ne ofera acces la 20 de activitati interactive, folosind cele 20 de
sabloane (Fig. 2) prestabilite, pe care le putem distribui si partaja cu usurinta prin intermediul
unui link sau le putem scana rapid prin QR-cod pentru a fi utilizate in clasele noastre de
matematicd, dar putem accesa si exercitiile deja adaptate din Biblioteca digitald ,,Educatie
online".

641 | O Ee

ok B niemt [re——

e
Wy E‘ —
- D =
R

e R i PR

L ] oo e T e

u: SLOFeN-08B0 T - = een ’ e wkOPOBEAOAN 157 -=vev. 20

Fig. 2. Activitati interactive
In rubrica ,,Activitati create" veti gasi o listd cu activitatile create de profesor, iar langa
fiecare dintre ele veti observa trei optiuni: linkul de distribuire, editare si stergere. De asemenea,
activitatea poate fi distribuita folosind un cod QR, urmand indicatiile urmatoare: accesati cele
trei puncte din partea dreapta sus, selectati ,,Pastrare", apoi ,,Elaborare QR-cod".
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Fig. 3. Activitatea Cursa Cai

Activitatea poate fi transmisa prin link (Fig. 3) catre telefoanele elevilor chiar in sala

|

de clasa, in orice etapa a lectiei. Elevii se implica cu placere in activitatile interactive,
inserand raspunsurile corespunzatoare. Raspunsurile corecte sunt evidentiate cu culoarea
verde, 1n timp ce cele gresite apar 1n rosu. La sfarsitul activitatii, apare scorul, iar elevii sunt
incurajati sau, daca totul este corect, sunt laudati (Fig. 4).
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Fig. 4. Exemple de raspunsuri
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In cadrul platformei educationale interactiva, se exploreaza posibilitatea oferirii unei
experiente personalizate de 1invatare, adaptatd nevoilor si ritmurilor individuale ale
utilizatorilor. Aceasta implica evaluarea nivelului de cunostinte si furnizarea de recomandari
personalizate pentru alegerea continutului si a activitatilor adecvate fiecarui utilizator.

Prin intermediul platformei, utilizatorii au acces la instrumente avansate pentru
monitorizarea progresului in invétare si pentru furnizarea de feedback pertinent. Acestea includ
generarea rapoartelor detaliate despre teste si exercitii, precum si statistici actualizate despre
evolutia cursurilor, care pot fi descarcate in format PDF sau Excel. De asemenea, putem
mentiona cd se pot elabora teste sumative, care pot fi alcatuite din secvente ale diverselor

activitati diferite si integrate intr-un test sumativ (Fig. 5).
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Fig. 5. Exemplu de raport la evaluare sumativa

Prin integrarea platformei educatieinteractiva.md in procesul educational, se deschid noi
orizonturi pentru dezvoltarea inteligentelor multiple ale elevilor, oferindu-le oportunitati
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inovatoare de a invata matematica intr-un mod captivant si personalizat. Aceastd abordare
reflectd angajamentul continuu fata de evolutia educatiei matematice si pregatirea elevilor
pentru provocarile unei societdti in schimbare rapidd. Feedback-ul pozitiv al elevilor si
imbunatatirile observate In performantele lor matematice subliniaza eficacitatea platformei in
sprijinirea Invatarii personalizate si a diversificarii abordarilor educationale.

8. Exemple practice de utilizare a platformei in contextul lectiilor de matematica

in liceu

Voi exemplifica cite doud activitdti — desi ele sunt mult mai numeroase — propuse
elevilor din clasa a 12-a, real, in cadrul lectiilor de matematica la capitolul ,,Elemente de
combinatorica si probabilitati" si care au fost concepute pentru a fi interactive si a se potrivi cu
diversele tipuri de inteligenta.

Toate activitatile interactive propuse prin sabloanele acestei platforme contribuie la
dezvoltarea inteligentelor verbale-lingvistice si logico-matematice, fiind cele doua tipuri de
inteligente pe care se pune accent in invataimantul traditional. in evidentierea dezvoltirii
celorlalte tipuri de inteligenta este mai dificil, dar platforma ne propune si tipuri de activitati
dedicate lor (Tabel 1).

Tabelul 1. Activitati interactive pentru dezvoltarea inteligentelor multiple

Tipuri de inteligenta Continutul activitatii Activitati
interactive

Inteligenta verbald- Propunerea de discutii si Toate activitatile.

lingvistica: dezbateri pe marginea elemconconceptelor

Capacitatea de a utiliza inatorica si probabilprobabilitati.

limbajul in mod eficient

pentru a comunica, exprima
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idei si intelege continutul
verbal in diverse contexte.

Crearea unor prezentari sau eseuri care sa
expliciteze conceptele matematice in
termeni verbali.

Inteligenta logic-
matematicd:

Abilitatea de a rezolva
probleme logice, de a
deduce concluzii din
informatii disponibile si de a
folosi concepte matematice
pentru a intelege si a rezolva
situatii complexe.

Rezolvarea de probleme practice si a
puzzle-urilor matematice care sa implice
concepte de combinatorica si probabilitati.
Lucrul in echipe pentru a elabora strategii
de rezolvare a problemelor matematice si
pentru a realiza demonstratii logice.

Toate activitatile.

Inteligenta muzicala:
Aptitudinea de a aprecia,
interpreta si crea muzica, de
a recunoaste modelele
ritmice si melodice si de a
avea sensibilitate pentru
sunet si armonie

Utilizarea ritmurilor si modelelor sonore
pentru a explora conceptele matematice
de combinatoricd si probabilitati.
Compunerea de piese muzicale care sa
reflecte conceptele matematice invatate.

Audio Perechi;
Asculta Alege;
Video interactiv.

Inteligenta spatiali:
Capacitatea de a percepe si
interpreta informatii
spatiale, de a manipula
obiecte in spatiu si de a
intelege relatiile spatiale
intre ele.

Crearea de modele si desene care sa
reprezinte conceptele abstracte de
combinatorica si probabilitati.
Utilizarea resurselor vizuale, cum ar fi
diagramele si graficele, pentru a explora
relatiile spatiale in cadrul problemelor
matematice.

Memoreaza
Perechi;
Completeaza
Tabel; Potrivire
Text-Imagine;
Alegere Multipla;
Fise Interactive;
Video Interactiv.

Inteligenta corporal-
chinestezica:

Abilitatea de a folosi corpul
in mod expresiv si
coordonat, a efectu miscari
precise si de a reactiona la
feedback-ul senzorial al
corpului.

Implementarea de activitati practice care
sa implice manipularea obiectelor si a
modelelor pentru a intelege conceptele de
combinatorica si probabilitati.

Utilizarea jocurilor de rol si a miscarii
fizice pentru a ilustra si a explora
conceptele matematice.

Video Interactiv;
Audio Perechi;
Asculta Alege;
Completeaza
Tabel;

Potrivire Text-
Imagine;

Cursa Cai;

Fise Interactive.

Inteligenta intrapersonald:
Capacitatea de a avea o
intelegere profunda a
propriei persoane, de a-si
gestiona emotiile, de a-si
identifica punctele forte si
cele slabe si de a-si dezvolta
auto-reflectia si
autocontrolul.

Promovarea auto-reflectiei si a
autoevaludrii prin activitati care sa solicite
elevilor sa-si analizeze propriile abilitati si
metode de rezolvare a problemelor
matematice.

Utilizarea jurnalelor de reflectie pentru a
incuraja elevii sa-si exprime gandurile si
emotiile legate de procesul de invétare a
matematicii.

Toate activitatile
propuse
individual.

Inteligenta interpersonala:
Aptitudinea de a interactiona
eficient cu ceilalti, de a
empatiza cu altii, de a
dezvolta relatii sociale
sandtoase si de a naviga cu
succes in diferite contexte
sociale.

Colaborarea 1n echipe si organizarea de
discutii de grup pentru a explora
conceptele matematice impreuna cu
colegii.

Realizarea de proiecte de grup care sa
implice comunicarea si colaborarea intre
elevi pentru a rezolva probleme
matematice complexe.

Toate activitatile
propuse in
perechi, grup,
echipa.
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Inteligenta naturalista: Organizarea de excursii si activitati in aer Potrivire text-
Capacitatea de a observa si liber care sd ofere oportunitati de imagine;
de a intelege modelele din observare si analiza a modelelor naturale Video Interactiv;
lumea naturala, de a si a fenomenelor legate de combinatorica Audio Perechi;
identifica si clasifica si probabilitati. Asculta Alege;
elementele din mediu si de a Utilizarea materialelor din mediul natural Completeaza
avea o conexiune si o pentru a ilustra si a explora conceptele Tabel;
apreciere profunda pentru matematice in cadrul lectiilor. Potrivire Text-
natura si fenomenele sale. Imagine;
Cursa Cai;
Fise Interactive;
Vrei sa fii
milionar?

Activitatile interactive pot fi utilizate 1n activitati frontale de grup, activitati individuale
sau sarcini distribuite in echipe, la orice etapd a lectiei. Profesorul poate sa-si creeze un
infografic, de exemplu prin intermediul Canva, care sa reprezinte structura lectiei si sd insereze
linkurile activitatilor create pentru a facilita organizarea lectiilor (Fig.6).
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Fig. 6. Integrarea tehnologiilor digitale interactive in structura lectiei consideriand teoria
inteligentelor multiple

Interactivitatea si valorificarea inteligentelor multiple sunt cruciale in Invatarea
matematicii. Teoria inteligentelor multiple permite personalizarea invatarii. Platforma
educatieinteractivamd oferd instrumente adaptate diverselor tipuri de inteligente.
Interactivitatea in cadrul lectiilor de matematica poate contribui la cresterea angajamentului si
a motivatiei elevilor, precum si la dezvoltarea unui spectru mai larg de competente matematice
si non-matematice. In continuare, examinim rezultatele cercetarilor si studiilor de caz care
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atesta beneficiile utilizarii platformei educatieinteractivamd in promovarea dezvoltarii
inteligentelor multiple n randul elevilor. Feedback-ul pozitiv al elevilor si imbunatatirile
observate in performantele lor matematice subliniaza eficacitatea platformei in sprijinirea
invatarii personalizate si a diversificarii abordarilor educationale.
Pe durata anului, elevii au manifestat:
e Responsabilitate, autonomie si independenta in progresul lor;
e Problemele legate de disciplina au scazut semnificativ;
e Fiecare elev a dobandit si dezvoltat competente noi;
e Toti elevii au demonstrat o Imbunatétire a abilitatilor de Invatare cooperative;
e Motivatia pentru invatare si pentru alegerea unei profesii a crescut semnificativ;
e Performantele scolare s-au imbunatatit, fapt demonstrat si prin rezultatele obtinute la
examenul BAC-2023 la matematica, unde s-au inregistrat 4 note del0;
Concluzii
Interactivitatea in Invatarea matematicii si valorificarea inteligentelor multiple
creeazi un mediu educativ propice dezvoltirii holistice a elevilor. In primul rand, articulim
importanta teoriei inteligentelor multiple in contextul educatiei matematice, evidentiind
modul in care aceasta ne permite sa abordam nevoile diverse ale elevilor si sa le oferim
oportunititi de 1invdtare personalizate. In cadrul acestui proces, platforma
educatieinteractiva.md devine un partener esential, oferind instrumente $i materiale
educationale adaptate fiecarui tip de inteligentd. Concluziile trase din aceste studii ne
indeamna sa continuam sa integram teoria inteligentelor multiple in practica noastra didactica
si sa utilizam platforma educatieinteractiva.md ca instrument cheie in acest proces. Profesorii
si cercetatorii sunt angajati In explorarea si inovarea continud in acest domeniu,in vederea
maximizarii impactului sau in imbunatatirea educatiei matematice in liceu. Se evidentiaza o
dorinta a cadrelor didactice de a se adapta la dinamica schimbarilor in educatie si de a le oferi
elevilor o experientd de Invatare relevanta si eficientd. Interesul si motivatia lor se vor
recagtiga prin activitati interactive si creative, transformand orele de matematica in experiente
captivante si stimulative.
Reducerea spatiului dedicat cititului si scrisului in structura lectiei si compensarea lui
prin alte activitati de explorare si dezvoltare a talentelor lor vor permite elevilor sa-si
descopere si sd-si dezvolte pasiunea pentru aceasta disciplina fascinanta.
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Abstract. The modeling and design of the educational process imposes on the teaching staff the
requirement to create the necessary conditions for the development of students' research skills and the
ability to navigate in the information space. These requirements are dictated by the modern conditions
of the development of society, which require a reorientation of education from the acquisition of
knowledge, skills and abilities to the development of the student's personality from a creative, cognitive
perspective, from the perspective of independence but also of his responsibility. Under these conditions,
both the pedagogical and psychological theory affirms the fact that the student becomes a central figure
and his learning activity acquires an active and cognitive character. Undoubtedly, the educational
technology of the project with all its system of requirements makes it possible to implement the
pedagogical idea, to teach students to respond quickly and promptly to the needs of the developing
society, to be able to discover new problems and tasks and to find ways to solve them. This article
presents some methodological approaches to project-type tasks that can be implemented in mathematics
in pre-university education.

Keysword: educational process, motivation, research competence, task-project.

In standardele educationale ale invatimantului general si liceal, modalitatea de crestere
a motivatiei si eficacitatii activitatilor educationale ale elevilor este includerea acestora in
activitati de cercetare si activitati-proiect. in societatea informationala moderna este relevanta
metoda proiectului, dezvoltatd Incd in secolul al XX-lea. Aceasta reprezintd modalitatea prin
care elevii isi dezvolta abilitatile cognitive, gandirea creativa si capacitatea de a-si exprima in
mod competent cunostintele. Ca tehnologie didacticd modernd, metoda proiectului este o
tehnologie ce presupune un set de actiuni de cautare, cercetare, actiuni creative, actiuni
problematice etc. Ca metoda didactica, metoda proiectului se bazeaza pe dezvoltarea si
formarea abilitatilor cognitive ale elevilor, gandirea critica si creativa si capacitatea de a-si
construi in mod independent cunostintele [1, p. 257-258].
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LHActivitatile proiect” ale elevilor se considerd a fi principala unitate structurald a

procesului de invatare care contribuie la:

» asigurarea integritatii procesului pedagogic, implementdnd in unitate dezvoltarea
diversificatd, pregatirea si educarea elevilor;
dezvoltarea abilitatilor creative ale elevilor;
adaptarea la conditiile de viatd socio-economice moderne;
formarea motivatiei cognitive de invatare;
aplicarea 1n viata reald a propriilor cunostinte ale elevilor [1, p.260; 2].
Matematica ca disciplind scolard joaca un rol important in formarea personalitatii
elevului. Scopul principal al educatiei matematice este dezvoltarea intelectuala a individului,
formarea gandirii logice, dar si a capacitatilor necesare pentru socializare a acestuia. Pentru a

Y V VYV V

se orienta si descurca in lumea moderna, fiecare persoana are nevoie de un set de cunostinte si
abilitati de naturd matematica, lucru confirmat si de Programul pentru Evaluare Internationala
a Competentelor Adultilor (PIAAC), conform caruia unul din cinci adulti se pozitioneaza la
nivelul 1 sau sub nivelul 1 de alfabetizare matematica sau competenta de calcul si rezolvare a
problemelor [3].

In acest sens, sarcina principald a unei scoli moderne ar trebui si aibi la bazi
implementarea sistematica a activitatilor educationale universale, care sa asigure ,,capacitatea
de a invata”, capacitatea fiecaruia de a depune eforturi pentru auto-dezvoltare si auto-
imbunatatire prin stipanirea constientd si activd a noilor experiente sociale, si nu doar
dobandirea de citre elevi a cunostintelor si abilititilor specifice disciplinei. In acelasi timp,
cunostintele, deprinderile si abilitatile dobandite sunt formate, pastrate si aplicate in stransa
legatura cu actiunile active ale elevilor insisi.

Nu doar cunostintele in sine dezvoltd si modeleaza elevul, ci si metoda de dobandire a
acestora. Dacd activitdtile de Invatare au loc numai in cadrul reproducerii cunostintelor
dobandite, atunci aceasta nu contribuie la dezvoltarea umana.

Pornind de la cele expuse mai sus, mentionam ca prin utilizarea sarcinilor proiect la
orele de matematica elevul este pus in situatia de a cautd, de a demonstra si argumenta propria
solutie a problemei propuse, mai mult decat atat, acesta constientizeaza propriile greseli si cauta
din nou modalitati de a rezolva problema. Un astfel de proces de solutionare dezvolta abilitati
de independenta in activitatea de a invata lucruri noi.

In continuare prezentim unele tipuri de sarcini proiect, ce pot fi utilizate la orele de
matematica:

Sarcina 1. ,,Vasul cu apa”
Conexiuni: Geometrie, analiza matematicd, cotidian.
Descriere. Intr-un vas in forma de paralelipiped dreptunghic cu baza pitrat trebuie sa incapa
5 litri de apa. Care trebuie sa fie lungimea laturii bazei, astfel incat suprafata vasului (fara
capac) sa fie minimala?
Problema data poate fi propusa ca sarcina proiect elevilor claselor a 11-12-a la studierea temei
»Probleme de aflare a valorilor maxime si minime ale functiei cu ajutorul derivatei”.
Scopurile de baza ale acestei sarcini-problema sunt

e de instruire: studierea mai profunda a notiunii de derivata a functiei, aplicand-o pentru

a obtine noi cunostinte si a vedea legatura interdisciplinara a cesteia;
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e dezvoltative si formative: formarea priceperilor de a construi demonstratii, deductii
logice, formarea deprinderilor de generalizare a teoremelor si aplicarea acestora in
situatii concrete;

e educative: educarea interesului cognitiv fata de obiectul de studiu, educarea la elevi a
culturii gandirii logice si Intelegerea importantei acesteia in formarea competentelor

specifice matematicii.
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Notiuni ce trebuie sa fie cunoscute de elevi pentru realizarea sarcinii-proiect:
aria patratului si a dreptunghiului;

aria suprafetei paralelipipedului dreptunghic;

volumul paralelipipedului dreptunghic;

cresterea si descresterea functiei;

puncte de minim si maxim,;

domeniul de definitie al functiei;

valoarea cea mai mare si cea mai micd a functiei pe segment;

tabelul derivatelor functiilor elementare;

» legatura dintre litru si decimetru cub.

Sarcina 2. ,,Semafoarele din oras” (clasa a X-a)

Conexiuni: Matematica, Cotidian.
Descriere: In oraselul X sunt trei strazi, care se intersecteaza doud cate doud. La fiecare

intersectie este instalat cate un semafor.

a)
b)

Cate semafoare sunt in oras?

Administratia oraselului a decis construirea unei strazi noi, care s traverseze toate
strazile vechi, dar sd nu treacd prin intersectiile existente. Cate semafoare vor trebui
instalate?

Daca construirea si amenajarea strazilor continua in acelasi mod, cate semafoare vor
fi in orasel cu 6 strazi construite? Dar cu n strazi?

Solutie:

a) Primele trei strazi se intersecteaza cate doua — asta inseamna

ca avem un triunghi, prin urmare in oraselul X sunt doar trei
semafoare.

b) Avand desenul model de mai sus, vom ,aranja” a patra
stradd, astfel incat sa nu treaca prin nicio intersectie, dar n
asa fel Incat sa traverseze toate cele trei strdzi existente,

astfel concluzionam ca va trebui sd mai adaugam trei

semafoare. Prin urmare, in oraselul X vor fi 6 semafoare in
total.

c) AS5stradd o,aranjam” in acelasi mod. Ea va traversa deja 4 strazi existente, asa
ca va fi necesara instalarea suplimentara a 4 semafoare (6+4=10 semafoare). Daca
amenajarea strazilor continud in acelasi mod, atunci 1n oraselul cu 6 strazi vor fi
semafoare (10+5=15 semafoare).

Pornind de la rationamentul construit mai sus, deducem urmatoarele:

<. 3-1
Pentru 3 strazi avem: 3 - - = 3 semafoare;
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Pentru 4 strazi avem: 4 -
Pentru 5 strazi avem: 5 -

Pentru 6 strazi avem: 6 -

Pentru n strazi avem: n -

Acest tip de sarcina poate fi propus si elevilor de gimnaziu, dar care sa urmareasca un

IS

-1
= 6 semafoare;

w1
| N
=

= 10 semafoare;

(o))
N

1
= 15 semafoare;

N |

[y

ne
- semafoare.

caracter pur matematic si de cercetare. Conditia sarcinii poate fi formulata in felul urmator:

Sarcina 3. (sarcind de cercetare). Fie date trei drepte diferite in plan. Pe fiecare dreapta se iau
doud puncte diferite, inclusiv punctele prin care trec cel putin doua din aceste drepte (daca

existd). Cate puncte pot fi in total de acest tip? Aratati prin desene toate cazurile posibile.

Solutie: In cazul acestui tip de sarcind vom examina mai multe cazuri posibile.

Cazul 1. Dreptele se intersecteaza doud cate doud, prin urmare,

obtinem un triunghi, deci vom avea 3 puncte.

Cazul 2. Avem doui drepte paralele, iar a treia le intersecteaza. in

acest caz vom avea 4 puncte.

Cazul 3. Avem trei drepte paralele, pe fiecare dreapta fixdm cate doud

puncte diferite, deci in total vom avea 6 puncte.

Cazul 4. Cele trei drepte se intersecteaza Intr-un singur punct (sunt

concurente). In acest caz vom acea 4

Sarcina 4. ,,Creditul bancar”

puncte.

Conexiuni: Matematica, finante, economie.

Descriere: Un fermier a planificat in luna mai a anului 2024 sa ia un credit de la o banca (Banca
A) pe un termen de 4 ani in suma de 800.000 lei. Conditiile de restituire a creditului la aceasta

banca sunt urmatoarele:

e la inceputul primilor doi ani: 2025, 2026, datoria se mareste cu k % din suma datoriei

calculate la sfarsitul anului precedent;

e la inceputul ultimilor doi ani: 2027, 2028, datoria se mareste cu 17 % din suma datoriei

calculate la sfarsitul anului precedent;

e in perioada ianuarie-mai a fiecdrui an de actiune a contractului de creditare fermierul
trebuie sa achite bancii partea datoriei prevazute in contract;
e in luna iunie a fiecarui an datoria trebuie sa fie cu una si aceiasi marime mai mica decét

datoria din luna iunie a anului precedent;
e 1n luna iunie 2028 creditul trebuie sa fie stins de catre fermier in intregime.

O alta banca (Banca B) i-a propus fermierului creditul in aceeasi marime, in conditii
similare, doar ca invers, adica In primii doi ani datoria va creste cu 17 %, iar in ultimii doi ani
- cu k %. Aflati care este k, dacd suma totala a creditului platit bancii B, in conditiile date, este

cu 36000 lei mai mare decat cel platit bancii A.
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Solutie: Conform conditiilor problemei, datoria catre banca A (in mii lei) din iunie 2024 pana
in iunie 2028 trebuie sa se micsoreze astfel: 800; 600; 400; 200; 0.

La inceputul lunii ianuarie a fiecarui an de actiune a contractului de creditare datoria
creste n anii 2025, 2026 cu k %, iar in anii 2027, 2028 creste cu 17 %.
Notdamcut =1+ k/100 coeficientul de calcul corespunzétor dobanzii simple.
Astfel, marimile datoriilor catre banca A (in mii lei) catre inceputul fiecarui an de actiune a
contractului de creditare vor fi urmatoarele: 800t, 600t, 400 - 1,17, 200 - 1,17. Prin urmare,
platile catre banca A (in mii lei) trebuie sa fie urmatoarele:
800t — 600; 600t —400;400-1,17 — 200, 200-1,17.

Analog platile catre banca B (in mii lei) trebuie sa fie corespunzator pe ani urmatoarele:
800-1,17 — 600; 600-1,17 — 400; 400t — 200; 200¢t.

Atunci, deoarece diferenta platilor dintre banci este de 36000 lei, obtinem:

800- (1,17 —¢t) +600- (1,17 —t) +400- (t — 1,17) + 200 - (t — 1,17) = 36.
Obtinem:
(1,17 — t)(800 + 600 — 400 — 200) = 36; 1,17 -t =36 +80; t = 1,17 — 0,045 =
1,125.

Astfel, k = 12,5%.

in concluzie, mentionam ca utilizarea metodei proiectului, dar si, in special, a sarcinilor
de tip proiect la orele de matematica contribuie in mare masura la rezolvarea unor probleme
psihopedagogice, cum ar fi: cresterea motivatiei elevilor fatd de studierea matematicii, a
valorilor si culturii educatiei, integrarea elevilor in colectivul clasei si, nu in ultimul rand,
integrarea cunostintelor in diverse probleme cotidiene. De asemenea, utilizarea acestor tipuri
de sarcini contribuie la dezvoltarea competentelor specifice matematicii care, indiscutabil, sunt
si componente de baza ale dezvoltarii competentei de cercetare. Acestea, la rAndul lor, provoaca
mereu elevii sd caute noi oportunitati de implementare a cunostintelor in diferite situatii
cotidiene.
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Abstract. In order to integrate into modern society, adults need to be given an approach that takes into
account their specificities and aspirations, as well as their environment and values. Adults face many
challenges in the digital age. Some relate to the ability to adapt to new technologies and their impact on
personal and professional life. Others are related to the digital skills needed to access and use
information correctly and efficiently. To overcome these challenges, adults need digital education, an
innovative way to use modern technologies and digital tools to support lifelong learning. The following
article analyzes the problems of adults in the digital age and what would be the solutions to overcome
these challenges.
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Un adult este o persoand care a atins un anumit grad de maturitate fizicd, mentala si
sociald, care 1i permite sa isi asume responsabilitati si drepturi in societate. Nu exista o varsta
exacta la care o persoana devine adultd, deoarece acest proces depinde de mai multi factori,
cum ar fi dezvoltarea creierului, contextul cultural, legislatia si experientele de viata. In general,
se considera ca o persoana este adulta din punct de vedere legal la implinirea varstei de 18 ani,
cand beneficiaza de toate drepturile prevazute de lege, cum ar fi votul, cumpararea de alcool,
obtinerea unui credit ipotecar si raspunderea in fata justitiei [1]. Totusi, acest criteriu nu reflecta
neaparat maturitatea biologica si psihologica a unei persoane, care poate continua sa se schimbe
pana spre varsta de 30 de ani [2]. Un adult nu este doar o persoana care a crescut fizic, ci si una
care a dezvoltat abilitdti cognitive, emotionale si morale. Un adult este capabil sd gandeasca
logic, sa rezolve probleme, sa ia decizii, sd comunice eficient, sd se adapteze la schimbari, sa
isi controleze impulsurile, s isi exprime sentimentele, s isi respecte valorile si sa isi asume
consecintele actiunilor sale. Un adult este, de asemenea, o persoana care isi cunoaste punctele
forte si slabe, care isi stabileste obiective si care 1si urmareste pasiunile.

Adultii 1n era digitald sunt persoane care traiesc si se dezvolta intr-un mediu caracterizat
de prezenta si influenta tehnologiei informatiei si comunicatiilor (TIC) in diferite domenii ale
vietii. In era digitala au nevoie de competente digitale pentru a se adapta la schimbirile rapide
si la provocarile societatii si economiei digitale, dar si de alte abilitati transversale, cum ar fi
comunicarea, colaborarea, creativitatea si gandirea critica. In era digitald au acces la o varietate
de resurse si oportunitati de invatare continud, dar si la riscuri si amenintari legate de
securitatea, intimitatea sau sanatatea lor. Adultii au roluri si responsabilitati diverse, ca parinti,
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angajati, cetateni, lideri, etc. si trebuie sa isi pastreze echilibrul intre viata online si offline.
Problemele adultilor in era digitald sunt diverse si complexe, deoarece implica atat aspecte

pozitive, cat si negative ale utilizarii tehnologiei in diferite domenii ale vietii. Unele dintre

problemele adultilor in era digitald sunt:

Accesul inegal la educatie digitald, care poate genera diferente de competente,
oportunitati si performantd intre adultii din diferite medii sociale, economice si
geografice [3].

Necesitatea de a se adapta la schimbarile rapide si cerintele pietei muncii, care
presupune dezvoltarea continud a abilitatilor digitale, dar si a altor abilitati transversale,
cum ar fi comunicarea, colaborarea, creativitatea si gandirea critica [4].

Riscurile asociate cu siguranta si securitatea datelor personale, care pot fi expuse, furate
sau manipulate de cdtre actori rau intentionati, cum ar fi hackeri, infractori cibernetici
sau agenti de dezinformare [4].

Efectele negative asupra sanatatii fizice si a celei mentale, care pot fi cauzate de
supraexpunerea la ecrane, de dependenta de tehnologie, de izolarea sociala, de stresul
digital sau de alte fenomene nocive, cum ar fi cyberbullying, sexting, fake news sau
discursul instigator la ura [5].

UE 1isi propune ca pand in 2030, minimum 80% din populatie sd aibd competente
digitale de baza, iar numarul de specialisti n TIC sa creasca la 20 de milioane, cu o
convergenta de gen [6]. Principalele domenii de actiune ale strategiei sunt:
Dezvoltarea unei societati digitale, care presupune cresterea nivelului de alfabetizare
digitald a populatiei, promovarea participarii civice si democratice prin instrumente
digitale, stimularea culturii si creativitatii digitale si asigurarea incluziunii sociale si
digitale a grupurilor vulnerabile.

Dezvoltarea unui sector TIC robust si competitiv, care vizeaza consolidarea
capacitatilor si infrastructurii TIC, sprijinirea inovarii si antreprenoriatului digital,
atragerea investitiilor si talentelor in domeniul TIC si crearea unui ecosistem favorabil
pentru dezvoltarea afacerilor digitale.

Crearea unei economii digitale inovatoare si reziliente, care implica digitalizarea
sectoarelor economice strategice, cum ar fi agricultura, industria, comertul, turismul,
energia si transportul, facilitarea comertului electronic si a pietei unice digitale,
imbunatatirea competitivitatii si  productivitdtii economice §i promovarea
sustenabilitatii si responsabilitatii sociale si ecologice.

Instituirea unui stat digital eficient, inteligent si transparent, care presupune digitalizarea
serviciilor publice pentru cetateni si mediul de afaceri, optimizarea proceselor si
resurselor administrative, utilizarea datelor deschise si a inteligentei artificiale pentru
luarea deciziilor bazate pe dovezi, consolidarea guvernantei si a cooperdrii
interinstitutionale si asigurarea transparentei si a combaterii coruptiei.

Crearea unui mediu digital accesibil, sigur si incluziv, care vizeaza extinderea si
modernizarea infrastructurii de comunicatii si a serviciilor digitale, garantarea accesului
universal si echitabil la internet si la tehnologii digitale, protejarea drepturilor si
libertatilor digitale ale cetatenilor, asigurarea securittii si a rezilientei cibernetice si
prevenirea si combaterea riscurilor si amenintarilor digitale.
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Educatia adultilor 1n era digitala este un proces de invatare continua, care isi propune sa

dezvolte competentele digitale si alte abilitdti necesare adultilor pentru a se adapta la
schimbadrile rapide si provocarile societdtii si economiei digitale. Educatia adultilor in era
digitala include atat educatia formala, cat si cea non-formald si informald, si se bazeaza pe
principiile de accesibilitate, incluziune, calitate si relevanta [7].

Educatia adultilor in era digitala are mai multe beneficii, cum ar fi:

Cresterea oportunitatilor de angajare si de mobilitate profesionald, prin dobandirea de
noi competente si calificari recunoscute pe piata muncii.

Imbunititirea participarii sociale si civice, prin utilizarea instrumentelor digitale pentru
comunicare, informare, colaborare si implicare 1n viata comunitatii.

Stimularea dezvoltarii personale si a increderii in sine, prin explorarea intereselor si a
pasiunilor personale, prin exprimarea creativitatii si prin imbogatirea culturii generale.
Prevenirea excluziunii digitale si a marginalizarii sociale, prin asigurarea accesului egal
la educatie si la tehnologie pentru toti adultii, indiferent de varsta, gen, statut socio-
economic, origine, limba sau dizabilitate.

Educatia adultilor in era digitala presupune, de asemenea, unele provocari, cum ar fi:
Necesitatea de a se actualiza permanent competentele digitale, in functie de evolutia
tehnologiei si de cerintele pietei muncii.

Dificultatea de a gasi oferte de educatie digitald adecvate si accesibile, care sa raspunda
nevoilor si preferintelor adultilor, care sa fie flexibile si personalizate si care sa fie
recunoscute si validate.

Lipsa de motivatie si de incredere in capacitatea de a invata, care poate fi cauzata de
factori personali, sociali sau institutionali, cum ar fi lipsa de timp, resurse, sprijin,
recunoastere sau de orientare.

Riscurile asociate cu utilizarea tehnologiei, care pot afecta sanatatea, securitatea,
intimitatea sau drepturile adultilor, daca nu sunt respectate normele si principiile etice,
legale si de calitate.

Pentru a raspunde la aceste provocari, educatia adultilor in era digitald necesita o abordare

integratd si colaborativa, care sd implice toti actorii relevanti: adultii, furnizorii de educatie,
angajatorii, autoritatile publice, organizatiile societatii civile si sectorul privat.

Accesul la educatie digitala pentru adulti poate fi Iimbunatatit prin mai multe masuri, cum ar fi:

Crearea si promovarea de oferte de educatie digitald de calitate, care sd raspunda
nevoilor si preferintelor adultilor, care sd fie flexibile si personalizate si care sa fie
recunoscute si validate.

Asigurarea accesului universal si echitabil la internet si la tehnologii digitale, prin
investitii in infrastructura de comunicatii si prin reducerea costurilor si a barierelor de
utilizare.

Sprijinirea dezvoltarii competentelor digitale ale adultilor, prin oferirea de oportunitati
de invatare continud, prin stimularea motivatiei si a increderii In capacitatea de a invata
si prin oferirea de orientare si consiliere.

Incurajarea cooperirii si a parteneriatelor intre diferiti actori implicati in educatia
digitala pentru adulti, cum ar fi furnizorii de educatie, angajatorii, autoritatile publice,
organizatiile societatii civile si sectorul privat.
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Sustinerea politicilor si a initiativelor la nivel national, european si international, care
sd vizeze imbunatatirea calitatii, accesibilitatii, recunoasterii si validarii educatiei
digitale pentru adulti.

Cele mai bune practici in furnizarea de educatie digitald pentru adulti sunt acele
strategii si masuri care asigura o educatie digitala de inalta calitate, accesibila,
incluziva si relevanta pentru nevoile si preferintele adultilor. Potrivit unor surse [8, 9],
unele dintre aceste practici sunt:

Crearea si promovarea de oferte de educatie digitala variate si adaptate la diferite
niveluri de competente digitale, domenii de interes si obiective de invatare ale adultilor.
Asigurarea unui mediu de invatare motivant, atractiv si personalizat, care sa tina cont
de stilurile si ritmurile de invatare ale adultilor si care sd le ofere feedback si
recunoastere.

Oferirea unui sprijin adecvat si accesibil pentru adultii care se confrunta cu bariere de
invatare, cum ar fi lipsa de timp, resurse, incredere sau de competente digitale de baza.
Incurajarea cooperdrii si a parteneriatelor intre diferiti actori implicati in educatia
digitala pentru adulti, cum ar fi furnizorii de educatie, angajatorii, autoritatile publice,
organizatiile societatii civile si sectorul privat.

Sustinerea politicilor si a initiativelor la nivel national, european si international, care
sd vizeze imbunatitirea calitdtii, accesibilitatii, recunoasterii si validarii educatiei
digitale pentru adulti.

Asadar, participarea adultilor la educatia digitald poate fi incurajatd prin mai multe
strategii, cum ar fi:

Crearea unui mediu de invatare motivant, atractiv si personalizat, care sa tind cont de
interesele, nevoile si obiectivele adultilor si care sa le ofere feedback si recunoastere.
Oferirea unui sprijin adecvat si accesibil pentru adultii care se confruntd cu bariere de
invatare, cum ar fi lipsa de timp, resurse, incredere sau de competente digitale de baza.
Promovarea beneficiilor educatiei digitale pentru dezvoltarea profesionald si personala
a adultilor, precum si pentru participarea lor sociala si civica.

Implicarea angajatorilor, a partenerilor sociali si a altor pérti interesate in sustinerea si
recunoasterea educatiei digitale pentru adulti, prin oferirea de oportunititi, stimulente si
certificari.

Dezvoltarea unei oferte variate si de calitate de educatie digitala pentru adulti, care sa
includa atat educatia formala, cat si cea non-formala si informala si care sa fie accesibila
prin diferite canale si platforme.

Concluzii si recomandari
In concluzie, participarea adultilor la educatia digitala este vitala pentru a se adapta la

schimbdrile sociale si economice generate de tehnologie. Pentru a stimula aceasta participare,
este nevoie de o abordare integrata si diversificata, care sa tind cont de specificitatea si de
aspiratiile fiecdrui adult, sa le ofere sprijin si resurse adecvate, sd le evidentieze beneficiile
educatiei digitale si sa le asigure recunoasterea competentelor dobandite. Aceste strategii pot
contribui la depasirea barierelor existente si la Incurajarea unei participari mai active si mai
eficiente a adultilor in domeniul digital. Pe baza analizei efectuate, se pot formula urmatoarele
recomandari:
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e Sa se dezvolte si sa se implementeze un cadru strategic national pentru educatia
digitala a adultilor, care sd defineascd obiectivele, prioritatile, indicatorii si
resursele necesare pentru acest domeniu.

e Sa se consolideze cooperarea intre diferiti actori implicati In educatia digitala a
adultilor, cum ar fi autoritatile publice, institutiile de invatdmant si formare,
mediul privat, organizatiile non-guvernamentale, profesorii, elevii, parintii si
adultii interesati de Invatarea digitala.

e Si se promoveze si sa se faciliteze accesul adultilor la oportunitati variate si de
calitate de educatie digitala, care sa includa atat educatia formala, cat si cea non-
formala si informala si care sa fie accesibile prin diferite canale si platforme.

e Sa se sprijine dezvoltarea competentelor digitale ale adultilor, prin oferirea de
programe de formare, de resurse de invatare, de instrumente de auto-evaluare si
certificare.

e Sa se monitorizeze si sa se evalueze impactul educatiei digitale asupra dezvoltarii
personale si profesionale a adultilor, precum si asupra participarii lor sociala si
civica.
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Abstract. This article explores the experience of using web applications to study quadratic functions in
the mathematics curriculum for grades V-IX and examines ways to engage students in mathematics
using the GeoGebra software. In addition to GeoGebra, other applications available for solving quadratic
equations are also presented. The article provides a detailed description and analysis of the technical
possibilities of these applications, highlighting how they can be integrated into lessons. Additionally,
practical suggestions and proposals are provided for teachers who wish to use GeoGebra and other
digital tools in their teaching practice or professional development. The article aims to provide a
comprehensive and useful insight into improving the teaching and learning of mathematics, emphasizing
the importance of integrating technology into the educational process.

Keywords: GeoGebra, applet, project.

Introducere

In era digitala in care trdim, tehnologiile devin tot mai relevante si indispensabile la
toate etapele de predare-evaluare. Ca prim pas la studierea ecuatiilor de gradul II este manualul,
pe baza caruia elevul studiaza formule, tehnici de calcul si preia primele exemple. Dar pentru
promovarea si mentinerea interesului elevului si pentru dezvoltarea abilitatilor de calcul vine in
ajutor tehnologia, care avanseaza foarte rapid. Utilizarea aplicatiilor WEB devine la fel de
importantd ca citirea si scrierea. Dezvoltarea gandirii logice si abilitatilor de rezolvare a
problemelor se realizeaza demult cu GeoGebra, Desmos, PhotoMath si multe altele.

1. Reflectii din experienta utilizarii aplicatiilor WEB

Curriculumul pentru clasele a V-a - a [X-a la matematica prevede studierea metodelor
de rezolvare a ecuatiilor de gradul II in clasa a VIll-a. La moment, domeniul Tehnologii
Informationale si Comunicationale (TIC) este unul foarte dinamic, viteza de dezvoltare a noilor
instrumente si oportunitati fiind foarte mare. In scopul eficientizirii procesului de predare-
invatare la matematica, Reperele metodologice ne recomanda o multime de aplicatii online. O
atentie deosebitd se va acorda aplicabilititii matematicii in rezolvarea diverselor probleme,
inclusiv a problemelor din cotidian si a celor integrative. Oricare lectie, orice tema se regaseste
pe GeoGebra (https://www.geogebra.org/), software educational la matematica.

Pentru a rezolva ecuatiile de gradul II in GeoGebra vom utiliza un modul CAS integrat,
care poate fi accesat prin intermediul ferestrei de algebra, de la meniul ,,Vizualizare ” in
versiunea descércatd pe computer sau la versiunea online ,,Calculator Suite” ( dupa scrierea
ecuatiei apasam butonul ,,Rezolva”). Modulul CAS (https://www.geogebra.org/cas?lang=ro )
oferda functionalitati avansate de algebra simbolica si poate fi util la verificarea problemelor
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rezolvate 1n caiet. Elevilor li se propune rolul de ,,profesor” si ei verifica foarte rapid toate
calculele efectuate. Pentru a utiliza modulul CAS se propune tutorialulul
https://www.youtube.com/watch?v=YrgKc-iGmlc
A doua modalitate — utilizarea materialelor deja elaborate pe GeoGebra. Puteti folosi
sectiune-mama ,,Algebra”, apoi instrumentul ,,Ecuatii" pentru a gasi module cu ecuatii (la multe
din ele este functia ,,Solve" pentru a gasi solutiile ecuatiei).
Pentru a gasi mai multe informatii despre cum sa rezolvati ecuatii de gradul II 1n
GeoGebra, puteti accesa urmatoarele link-uri:
1. https://www.geogebra.org/m/emqnjcqw - Puzzle cu ecuatia de gradul 11 .
2. https://www.geogebra.org/m/kyzctjag - Fisd de lucru. Ecuatia de gradul II
3. https://www.geogebra.org/m/YThPxgH4 - Foaie de lucru. Ecuatia de gradul 11
Elevii calculeaza mult mai rapid cu ,,Masina magica de calcul”, unde creeaza sau rezolva
ecuatii, pornind mecanismele https://www.geogebra.org/m/ex8wd4h4
O multime de applet-uri atractive sunt in diferite limbi. Spre exemplu, daca veti cauta
»Quadratic Equations”, GeoGebra va afisa generator de ecuatii de gradul I
https://www.geogebra.org/m/sN8AZs53, ce permit crearea multiplelor variante de teste si evita
copierea.

= 24746

Existd numeroase aplicatii disponibile pentru rezolvarea ecuatiilor de gradul 11, care pot
fi utilizate pe diverse platforme, cum ar fi Android, iOS sau web. Aceste aplicatii pot fi extrem
de utile pentru rezolvarea rapida si precisa a ecuatiilor de gradul 11, fara a fi nevoie de calcule
manuale laborioase.

Unele exemple de aplicatii pentru rezolvarea ecuatiilor de gradul II includ:

Photomath (https://photomath.com/ ) — o aplicatie populara care poate rezolva ecuatii de gradul
IT si multe alte tipuri de probleme matematice, folosind tehnologia de recunoastere a textului si
algoritmii avansati.

WolframAlpha (https://www.wolframalpha.com/ ) — un motor de cautare si calculator
matematic puternic, care poate rezolva ecuatii de gradul II si oferi informatii detaliate despre
solutii.

MathPapa (https://www.mathpapa.com/). Pentru a rezolva ecuatii de gradul II se scrie ecuatia
in instrumentul MathPapa si se afiseazd solutia corectd. Utile sunt tutoriale video despre
rezolvarea ecuatiilor de gradul II cu MathPapa:
https://www.youtube.com/results?search_query=mathpapa+quadratictequations+tutorial.
Symbolab (https://www.symbolab.com/) ofera solutii pas cu pas pentru rezolvarea ecuatiilor de
gradul II si a altor probleme matematice. Ecuatiile se inscriu Intr-un motor de cautare si
Symbolab afiseaza solutia detaliatd, inclusiv pasii intermediari necesari pentru rezolvarea
problemei.

MathsisFun (www.mathsisfun.com) — un site web care oferd o varietate de resurse
educationale pentru matematicd, inclusiv un instrument pentru rezolvarea ecuatiilor de gradul
I1. Acest instrument va permite s introduceti o ecuatie de gradul 11 si sa obtineti solutiile pentru
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aceasta: https://www.mathsisfun.com/algebra/quadratic-equation-solver.html sau rezolvarea
ecuatiilor de gradul II: https://www.mathsisfun.com/algebra/quadratic-equation.html.
Mathway (https://www.mathway.com/Algebra ) poate fi numit cel mai bun calculator pentru
rezolvarea ecuatiilor, deoarece la rezolvare poti sa alegi metoda.

Byju’s (https://byjus.com/), QuickMath (https://quickmath.com/) si inca o multime de aplicatii,
pe care le puteti gasi In magazinele de aplicatii precum Google Play Store sau App Store, sau
le gésiti cu motoare de cautare.

2. Rezultate obtinute

Utilizarea aplicatiilor pentru rezolvarea ecuatiilor de gradul II si, in general, realizarea
orelor de matematica cu ajutorul tehnicii de calcul este o practica eficienta si captivanta pentru
elevi, un mod de eficientizare a timpului pentru profesor.

O multime de reactii pozitive din partea elevilor am incercat si generalizez pentru
incurajarea utilizarii tehnologiilor:

o Interactivitate crescutd. Exprimarea grafica a ecuatiilor.
Vizualizare mai buna prin grafica si simulare.
Intelegere mai profunda a tehnicilor de calcul.
Feedback imediat.

Autoverificarea progresului.

Corectarea erorilor 1n timp real.

Individualizare si progres garantat in ritmul lor propriu.
Colaborare, implicare si schimbul de idei.

Accesarea resurselor online pentru sprijinirea invatarii.

Cu toate acestea, cresc cerintele fata de profesori, care trebuie sa aiba o pregatire
adecvata pentru a folosi aceste tehnologii in mod eficient sa poatd mentine un echilibru intre
activitdtile pe calculator si activitatile traditionale de invatare.

CONCLUZII

Matematica viitorului este matematica asistatd la calculator. Progresul tehnologic,
aplicatiile moderne vor deveni o resursi motivanti si puternica in studierea matematicii. in asa
mod profesorul va obtine rezultate mai bune, dar elevii vor deveni responsabili pentru procesul
lor de Invatare.

O O O 0O 0O O O O
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Rezumat. Scopul lucrdrii este de a descrie diferentele specifice, caracteristicile, tehnicile metodologice
si abordarile care ar trebui folosite atunci cand se predd matematica persoanelor care sunt interesate de
fizica si au posibilitatea de a o studia profesional. Vorbind despre abilitati, ne bazadm pe o abordare
bazata pe activitate, a carei esenta este cd prezenta (sau absenta) anumitor abilitati este indicata, in primul
rand, de procesul si rezultatul activitatii corespunzatoare. La rezolvarea unei probleme din punct de
vedere fizic, este necesar, in primul rand, sa se determine, sa se aleaga sau sa se construiasca independent
un model fizic al procesului, fenomenului real luat in considerare in problema. in continuare, trebuie sa
se aleaga sau sa se construiasca in mod independent un model matematic care descrie modelul fizic
corespunzator, adicd sa se determine aparatul matematic folosit pentru a rezolva problema si a lega
modelele intre ele. Persoanele care studiaza fizica in mod intentionat pretuiesc cunostintele matematice,
respectd matematica ca stiintd, dar percep aceste cunostinte foarte utilitare, ca un mijloc de intelegere a
stiintei fizice. Prin urmare, atunci cand studiem materialul de matematicd, este recomandabil sa se
demonstreze posibilitatea aplicarii sale practice.

Cuvinte-cheie: invatare, fizica, matematica, abilitati, activitate, dezvoltare, sarcina.

Statement and justification of the relevance of the problem. Mastery of physical science
is impossible without mastering thorough mathematical knowledge and corresponding skills.
At the same time, the specificity of such knowledge and skills lies in their predominantly
applied nature. That is, the attitude towards the study of mathematics of persons studying
physics, as an important component of future professional activity, differs, in our opinion,
firstly, in that, for pragmatic reasons, they master mathematics as a tool, a means of mastering
physical science, and secondly , by the fact that the styles of thinking, and consequently the
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processes of perception, transformation of information and approaches to setting and solving
actual problems among “mathematicians” and “physicists,” although they have much in
common, are at the same time significantly different.

At the stage of obtaining and perceiving primary information, these differences lie in
the main approaches to the primary analysis of scientific information and determining its most
important and priority component from a physical point of view. In other words, the same
scientific or technical information is perceived differently by a “mathematician” and a
“physicist”, because in fact it has a slightly different meaning for them. At the stage of goal-
setting and searching for ways to solve applied problems or problems, differences in approaches
also, as a rule, appear due to existing differences in the way different people comprehend
information, and, consequently, between people’s mathematical abilities and abilities to study
physics.

Analysis of the latest research and publications. The content of mathematics abilities, as
well as their structure, at one time was described in detail in psychological and pedagogical
literature [1]. At the same time, we note that the classical consideration of mathematical abilities
was carried out mainly from a psychological point of view, and we are primarily interested in
the methodological aspects, differences and features of teaching mathematics and physics, in
particular, teaching mathematics to those who are professionally interested in physics.

The theoretical aspects of the psychological and pedagogical problem of having the ability to
study physics, as well as their differences from mathematical abilities, have been discussed in
detail by us in a number of publications, in particular in [2].

Purpose of the article. The purpose of the work is to identify and describe specific
differences, features, methodological techniques and approaches that it is advisable to have in
the pedagogical arsenal and use when teaching mathematics to people interested in physics and
having the ability to study it.

Presentation of the main research material. Based on the theoretical foundations for
considering and studying the concept of abilities in general, we highlight two fundamental
points that, in our opinion, allow us to determine and describe the characteristics of teaching
mathematics to people who are interested and have the ability to study physics.

Firstly, as the experience of our scientific and pedagogical work allows us to assert,
there is no point in dividing, that is, considering separately the abilities to study physics among
high school students (students), students and young professionals (bachelors, masters, graduate
students). We can talk about significant differences regarding the level and depth of their
knowledge, skills and experience in conducting scientific research, but the style of thinking and
ways of perceiving, assimilating and transforming scientific information in their minds are, in
principle, very similar.

Secondly, one way or another, all existing differences between the abilities to study
physics and the abilities to study mathematics are predetermined, explained and further
determined by the fact that physics is inherently an experimental science that uses mathematics
and its capabilities as an idealized tool (means ) research. At the same time, the fact remains
indisputable that abilities in both sciences have a lot in common.

Research methods. Speaking about abilities, we are based on the “activity” principle or
approach, the essence of which is that the presence (or absence) of certain abilities is evidenced,
first of all, by the process and result of the individual’s corresponding activity. For example, it
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is obvious that with regard to musical abilities, the conclusion about their presence is made only
on the basis of certain achievements of the individual in the musical field, that is, playing
musical instruments, reproducing melodies from memory, composition, etc.

Likewise, due to the effectiveness of the relevant activity, the process of manifestation
of artistic, literary, and other abilities in the field of art or intellectual activity occurs. In this
sense, the identification and development of intellectual and artistic abilities are very similar in
form and the main difference between them is determined, as a rule, by the content of the
activity. At the same time, the very approach to setting and searching for ways to solve a specific
problem may indicate the presence of certain abilities, inclinations and the formation of a
certain style of thinking.

Since, as already noted, abilities in physics and mathematics have much in common, the
question arises of how to recognize which abilities prevail, under what conditions and when,
and what exactly such abilities should be considered.

As a result of a long analysis, comprehension and generalization of the accumulated
experience in organizing and conducting intellectual competitions in physics, we propose an
approach that allows us to clearly distinguish individuals who have predominantly
mathematical abilities from those who have an ability in physics. It is interesting and useful that
the proposed criterion works already at the stage of performing theoretical tasks, even without
performing experimental physical studies, laboratory work, etc. Note that abilities in physics
and mathematical abilities are in no way antagonistic, but we are talking about the dominant,
predominant direction of an individual’s intellectual activity.

We have repeatedly had to examine situations that arise, in particular, when participants
in physics olympiads at different levels perform tasks: from regional to international. At each
of the corresponding stages of the competition, we observed a similar situation. Participants in
the competition, who had completed approximately the same course of mathematical training,
solving problems in physics, en masse and almost synchronously completed tasks to a certain
and predictable level, after which they stopped. Appropriate progress in solving a problem in
physics was possible through a fairly formal application of mathematical knowledge and
computing apparatus (sometimes even of a very high level) and a fairly formal application of
basic knowledge in physics. At the same time, difficulties arose in solving the problem, as soon
as the participants in physics competitions who were solving the problem had the need to apply
physics knowledge informally. In other words, there was a need to select and apply a certain
original, non-standard (that is, directly and formally not clearly derived from anywhere)
physical technique, hypothesis, assumption, approximation, neglect of some parameters,
characteristics or quantities, etc. In such cases, there was often a fairly sharp distribution of all
participants in the competition into two, usually unequal, parts.

Most of the participants actually stopped solving having received a certain intermediate
result, achieved by using the data of the problem conditions and the formal application of the
mathematical apparatus, and a minority of the participants, having made the necessary non-
standard move from a physical point of view, successfully moved on to the next similar “trap”,
where In principle, the process of distributing rivals was repeated in approximately the same
proportions.

In our opinion, it is also interesting that if we analyze the degree of individual progress
of the competition participants in solving various problems (and at physics Olympiads there are
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usually from three to five), then we can notice a high correlation of results (percentages of
completing tasks) in completing various tasks by the same competitor. In other words, if a
particular individual, when solving a problem, acts based primarily on formal procedures and
uses the capabilities of the mathematical apparatus involved, then this gives him approximately
the same result for solving different problems of different topics and directions.

In this case, we are talking about the presence of, at a minimum, mathematical abilities,
but to state the presence of abilities in physics, this fact, from our point of view, is not enough.
To do this, it is necessary to obtain convincing results achieved by using original methods and
solutions, and then, based on the principle of an “activity” approach to determining talent,
analyzing the significance of the results achieved, you can try to qualitatively assess (compare)
the level of abilities in physics of different young people.

Mathematics is based on the use of abstract concepts, the construction of a priori ideal
models and the search for the shortest (simplest) solutions. This, in particular, is the essence
and value of mathematical science, but the paradox of using mathematical knowledge lies in
the fact that in order to solve problems in physics, the mathematical apparatus must not only be
used, but also be able to optimize it, and sometimes consciously limit this use.

We will deliberately not focus on such specific subjects as “solving differential
equations” or “methods of mathematical physics”. These courses are a continuation of the
theory of solving differential equations, which occupy a kind of “intermediate level” in the
structure of physical and mathematical knowledge, and in terms of approaches and methods of
study, they are quite close to the study of mathematical disciplines, since they significantly
relate to mathematical approaches and methods for solving the already described constructions
( from a mathematical point of view) equations, that is, idealized models of physical processes.
In the general case, the mathematical approach to the solution in a certain sense is
“uncompromising”, strictly formalized, and a completely satisfactory result of solving a
mathematical problem from a physical point of view often turns out to be meaningless, abstract,
“ideal” and therefore not always connected with reality and be so, which can be considered a
comprehensive solution to the physical problem.

For example, from the point of view of mathematics, there is nothing surprising in
obtaining a negative value of time, negative absolute temperature, or theoretical consideration
of any en-dimensional space, etc. That is, the obtained mathematical solution to a physical
problem, as a rule, requires refinement or interpretation, taking into account the physical content
of the solution, and only after that the solution obtained mathematically will become the final
solution to the physical problem.

This approach is quite normal and justified from a scientific and practical point of view,
but certain difficulties can sometimes arise at the stage when certain simplifications,
substitutions or assumptions need to be made directly at the stage of performing a mathematical
solution. In such cases, because the mathematical solution to the problem in a more general
form is either too complex or unnecessary at such a too high level of generalization, the need
for a specific solution may disappear altogether.

Sometimes methods that, with a very strict approach, may seem somewhat “vulgar”
from the point of view of “pure” mathematics, in practice turn out to be quite effective and
efficient, since they reflect the physical content of the problem and at the same time simplify
the solution process.
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For example, to construct and describe mathematically a physical model of rain in
general, if possible, then this model will turn out to be extremely complex and, as a result,
cannot be used effectively enough. At the same time, if we specify the problem regarding
exactly what processes and their consequences associated with rainfall are of interest to
researchers, then the problem can be simplified and its solution can be made (paradoxically)
more complete and comprehensive. If the problem of rainfall in a certain region is being studied
in order to build storm drains and avoid flooding of territories or aquaplaning of cars on the
roads, this is one task. If the problem arises of ensuring the construction of house roofs that
effectively protect against water penetration, in particular, for example, in the case of strong
side winds and strong lateral (inclined) water flows, etc., then this is a completely different
problem about rain. If the problem arises of studying rain for its occurrence, namely the
formation of drops, which, when falling from a great height, can damage plantings, etc. then
this is a different task. If we study the problem regarding how to effectively “disperse”
unwanted rain clouds, then this is already the third problem about rain and there can be many
such problems from a physical point of view. Mathematical approaches and rain models,
obviously, should be quite different in each case.

The physical approach to solving any problem consists of understanding its physical
content, building a model that embodies this physical content, and using a formalized
mathematical apparatus to find a solution to a problem that has an acceptable physical content.
In other words, the solution is an explanation and practical useful application, built on the basis
and from the point of view of accepted fundamental physical theories.

In the modern, diverse, multifaceted, rapidly changing world, which has many
distracting temptations, the motivation of certain activities is becoming increasingly important.
Accordingly, teaching mathematics, as well as any other training aimed at achieving maximum
efficiency of the process, must be modern. And this means taking into account, in particular,
the specifics of the student population, their cognitive needs, interests, abilities, inclinations,
opportunities to learn and at the same time target, attract and encourage their cognitive activity,
that is, motivate.

Young people who have an aptitude for physics and an interest in studying it are, as a
rule, not interested in studying overly idealized or abstract issues. The tendency to study
physics, in particular, lies in the desire to deal with issues that have physical content and
practical meaning. That is, the study of physics (even theoretical) necessarily turns out to be
connected with practical activity, since physical knowledge under any conditions differs from
other knowledge in that it has physical content and is thus associated with the description of
states, processes and natural phenomena. and the surrounding world in general.

Physics, as a science of nature, inherently strives, as accurately as possible, to describe
natural (real) states, processes and phenomena using idealized models and
approximations. When solving a problem from a physical point of view, it is necessary, first of
all, to determine, select or independently construct a physical model of the real process,
phenomenon, etc. being considered in the problem. Next, you need to choose or independently
construct a mathematical model that describes the corresponding physical model, that is, decide
on the mathematical apparatus used to solve the problem and link the models to each other.
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At the same time, at the stage of selecting or creating physical and mathematical models
and linking them, one should keep in mind at least two fundamental, from the point of view of
physics, points:

— firstly, there is no point in simplifying the physical model as much as possible and striving
for the most simple, from a mathematical point of view, solution to the problem, because “you
can throw out the baby with the bathwater.” The physical model must reflect fundamentally
important provisions, that is, the physical content of the problem;

—secondly, the selected mathematical model and the mathematical apparatus used must provide
the possibility of solving the problem (obtaining the final solution) and be understandable and
feasible for those who carry out this solution.

Thus, the process of solving a problem from a physical point of view is almost always
a search for a reasonable (acceptable) compromise (balance) between “incomprehensible
reality” and “non-existent ideality”, i.e. in essence, this is the problem of posing a problem to a
real (existing in nature) problem.

Conclusions of the study and prospects for further developments. Based on a
comparison of these two rather different approaches, we highlight those features that should be
taken into account and those methodological techniques that are advisable to use when teaching
mathematics to people inclined to study physics and having the appropriate thinking style,
namely:

- Persons who purposefully study physics value mathematical knowledge, treat
mathematics with respect as a science, but perceive this knowledge in a very utilitarian
way, as a means of comprehending physical science. Therefore, when studying
mathematics material with them, it is advisable to show the possibility of its practical
implementation.

- Students with an aptitude for physics are not very keen, for example, on describing
abstract and “unreal” en-dimensional spaces, but they perceive and assimilate much
better material filled with physical content, supported by real examples of connections
with reality.

- Physical examples that “revive” the mathematical theory should be given in a timely
manner “on fresh tracks”, in one block with the study of the corresponding theory,
explaining and supporting it.

- To develop the skills and abilities of physical research, it is useful to pose and solve
problems, including in mathematics, that not only have several different ways or
methods of solving them, but also allow the possibility of choosing, for example,
boundary conditions, etc. fills them with physical content.

BIBLIOGRAPHY
1. Kreminskyi, B. G. Abilities for physics: structure, content, development / B. G. Kreminskyi
// Our school. —2009. — No. 6. — P. 7-13.
2. Kreminskyi, B. G. Theory and practice of working with intellectually gifted pupils and
Students in physics: Monograph / B. G. Kreminskyi. — K.: Nat. ped. University named after
M. P. Dragomanova, 2011. — 421 p.

57



ON THE DEVELOPMENT OF PHYSICS DIDACTICS
DESPRE DEZVOLTAREA DIDACTICII FIZICII

Andrey DAVIDENKO, dr. hab., prof. univ.,

Institutul Regional de Studii Postuniversitare Cernigov ”K. D. Ushinsky”
ORCID: 0000-0003-1542-8475

afanasdde@gmail.com

Andrey DAVIDENKO, Doctor Habilitatus, University Professor,
Chernigov Regional Institute of Postgraduate

Pedagogical Education named after K. D. Ushinsky

CZU: 37.016:53
DOI: 10.46727/c.v4.21-22-03-2024.p58-62
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Introduction

Quite often you can hear the opinion that pedagogical universities do not cope with the
quality training of physics teachers. As a result, students are not interested in physics. Most
often, such opinions can be heard from the mouths of school education organizers.

Direct participants in the educational process in physics (teachers) do not always agree
with this. They see the cause of the negative phenomena that accompany their professional
activities in something else. One of them is the lack of equipment necessary for the educational
process. They see another reason in the fact that the number of academic hours devoted to
lessons in a given academic subject is decreasing. Teachers are also concerned about other
things, in particular, that their students have a very pragmatic approach to life and can openly
ask the question: “Why study physics?”

We will not discuss the salary of a physics teacher, the attitude towards him in society,
etc. The subject of our research will be issues of physics didactics. First of all, our attention will
be focused on the content and means of teaching, the teaching methods used and the
organizational forms of working with students.

Results and discussion

It should be immediately noted that when drawing up physics curricula, its development
was taken into account. New sections were included in the program. We see new topics, and
even entire sections, appearing in the program. This applies, for example, to the development
of semiconductor technology, which has significantly expanded the capabilities of the
elemental base of computer technology. These include lasers and the development of the theory
of elementary particles...
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It seems to me that, getting acquainted with the content of the article, it will be
interesting to see the distribution of hours for teaching physics at school (gymnasium). In our
table they are presented by year, which characterize certain periods of development of physics
and society as a whole (Table 1.). The table was compiled by the author based on data from the
candidate’s dissertation of O. V. Samoilenko [9].

Table 1. Number of academic hours per week offered for teaching physics
in the 19th-21st centuries

I v v VI VII |VI | X

© | |® [O [d0 [db
Men's classical gymnasium, 1804 2 2 2 6
Men's classical gymnasium, 1828 2 2 4
Men's classical gymnasium, 1848 2 2 2 6
Men's classical gymnasium with a focus on 2 2 2 6
natural science, 1852
Men's classical gymnasium, 1890 2 3 2 7
Nizhyn men's gymnasium, 1914 3 4 3 10
General education school, 1966 2 2 3 4 5 16
General education school, 1992 2 2 3 2/3 2/4 11/14
General education school. Level of 2 2 3/2,5 | 3 3 13/12,5
standard (Loktev V.M.), 2017
General education school. Level of 2 2 3/2,5 | 3 4 14/13,5
standard (Lyashenko A.1.),2017
In grades 10-11, instead of physics, you 2 2 325 | 4 4 7/6,5
can choose the integrated course
“Natural Science”, 1918.

The table shows that the number of hours allocated to mastering physics material
remained unchanged from 1804 to 1890. Although in the 1928 curriculum it was reduced by 2
hours, which is a third of the number of academic hours presented in a similar document of
1804. Perhaps this happened purely by chance, because we do not see any significant reasons.
Although one should take into account the fact that in addition to physics, various related
subjects were taught in gymnasiums, for example, physical or mathematical geography, natural
science, history of natural science, physics and cosmography, etc. [9]. We have been observing
an increase in the number of teaching hours per week since 1914. A sharp increase in their
number is observed in the 1966 curriculum. Obviously, this was associated with the
development of electronics, communications, aviation, astronautics, etc. We also find the
development of educational content in the latest physics programs [10]. However, the processes
taking place in society could not but lead to changes in the field of education. This is reflected
in the rapid development of technology, the redistribution of the labor market, the emergence
of professions related to the service sector, the formation of a consumer person, etc. This is
probably where this attitude towards physics arose. The point is that instead of physics, students
in the two senior classes can be offered an integrated course “Natural Science” [7].

The means of teaching did not lag behind in their development. The creation and mass
production of educational equipment by the relevant factories provided them with educational
institutions in such a way that, if treated with care, it can be used for many more years. Active
development and production of educational equipment was observed during the development of
semiconductor technology. The educational process in physics has received all the technical
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capabilities to implement the experimental method of teaching it. The importance of this method
lies in the fact that experiment underlies the development of physics itself.

It should also be noted about the development of other technical means of teaching. We are
talking about demonstration equipment. She quickly appeared in schools. Future and existing
teachers were actively trained to learn how to work on it. At this time, old movie cameras, overhead
projectors, slide projectors, graphic projectors, etc. easily replaced by personal computers and
specially created multimedia teaching materials. Interestingly, it is easy to involve teachers and their
students in their creation. An example is the created photographs of moments of physical
phenomena, which were used by the authors in the methodological manual STEM/STEAM projects
in physics [1].

A logical stage in the development of physics didactics was a shift in emphasis from
transferring ready-made knowledge to students to developing their research and creative abilities.
A huge role in this was played by the research of V. G. Razumovsky with the subsequent publication
of several teaching aids for physics teachers [8]. His ideas were developed in the doctoral
dissertation of the author of the article [6]. They are reflected in several of my manuals and articles
[1,4,5,etc.].

It is impossible not to notice the emergence of new types of educational tasks for students.
If earlier the corresponding collections contained problems, the result of which was to find the value
of a certain physical quantity, then recently schoolchildren are invited to study the dependence of
any physical quantity on the external factors influencing it or to create a useful technical device.
Several examples of such tasks. The first of them is research, and the next ones are creative
(inventive).

Problem 1. Look carefully at the snapshot of spark discharge trajectories (Fig. 1) and try to
find answers to the following questions: How can you get such a snapshot? Why
do discharge trajectories look like broken lines? Why are the discharge
trajectories merged into one line near the right electrode (ball)? What needs to be
done to ensure that the discharge trajectories do not have kinks?

Problem 2. Quite often, the bottom of the pan in which soup or porridge is cooked on a gas
or electric stove burns. This happens due to the boiling of liquid (water or milk).
Suggest a device that would signal when a liquid has boiled over or protect the
pan from burning.

Problem 3. Replacing electric lamps that are located high under the ceiling is a simple
operation, but requires the use of a folding stepladder, table, chair, etc., which is
associated with certain inconveniences. Propose a simple and safe device that
would allow replacing base electric lamps while standing directly on the floor.

Problem 4. After locking or unlocking a door, people quite often leave their keys in the lock
slot, which can lead to negative consequences. Suggest a device that would notify
the owner of the premises that he has left the key in the lock slot.
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The author provides a solution to only one problem 2, and even then with “greed”. The fact
is that any of them can be offered by us to participants in the international competition of young
researchers and inventors “Edisons of the 21st Century” established by us. The tasks of the first
competition have already been announced and the jury is waiting for the participants to solve the
problems.

Fig. 1, Trajectorias of spark discharges
I also ask you not to judge strictly the solution to one of the creative problems. It was
made by students from an ordinary rural school. The figure (Fig. 2) was scanned directly from
the decision text. It shows how the counterweight (a bottle of water) will lift the pan from the
stove when some of the water has boiled away from it. A significant part of such tasks is
contained in my methodological manual [4].

[Jiﬂ"m,oo nLuUmMa

Fig. 2. Anti-stick device of students of the Krasnosilska
schaal in the Chernihiv resion

If we talk about organizational forms of working with students, they have also
developed. Group forms and corresponding teaching methods were successfully introduced into
the educational process. It should be taken into account that in the West, groups are often called
teams.We have especially developed tournaments for young inventors and innovators. 23 such
events have already been held across Ukraine, and they have taken a reliable place in physics
didactics. On the initiative of the author, the above-mentioned competition was established.
Now it has been transformed into international. An organizing committee and jury have been
created for this purpose. As we can see, physics didactics has always developed and responded
to the needs of the educational process. School teachers made a significant contribution to its
development. Methodologists provided assistance to the school and pedagogical universities. It
seems to me that certain conclusions can already be drawn.

Currently, changes are taking place in the education of our countries. In this regard, I
would like us to more often turn to the teaching experience of teachers who show serious results
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in their work. Have previous generations of teachers and methodologists really done nothing
useful for education?

We need to think more about training the younger generation and developing the
abilities of each child who has inherited the corresponding inclinations. Some teachers consider
it a great achievement to be able to create tests to monitor students' knowledge. Controlling, as
it turns out, is easier than teaching and developing a child! We must not forget that all this is
not new [2, 3]. At the moment it has simply acquired a new quality. Thanks to information and
communication technologies, of course.

It would be nice if a teacher’s work was assessed not by his ability to demonstrate
mastery of various and often ineffective techniques, but by the results of his work. After all, not
a single mechanic who comes to fix a faucet will be paid by the owner if he fails to do the job.
No matter how much he shows how he can remove the faucet, replace the liner in it, etc. We
should not assume that pedagogical universities and teachers are to blame for all the ills of our
education. If a student feels that he needs knowledge of physics, then he will again “gnaw at
science.” Perhaps we should return to the idea that physics is the theoretical basis of technology,
and technology is necessary for the development of production. I almost missed one more thing:
production is necessary for economic development.
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Abstract. In a world marked by the rapidity of technological changes and the continuous need for
innovation in education, the use of educational platforms in the teaching of mathematics represents a
significant opportunity to improve the learning process and stimulate students' interest in this essential
field. In this context, the STEAM concept (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics)
provides a suitable framework for exploring and applying educational platforms in teaching
mathematics, integrating essential elements from various fields and promoting holistic and
interdisciplinary learning. Educational platforms are digital tools that facilitate the learning and teaching
process by providing a variety of resources, interactive tools and personalized activities for students and
teachers. These platforms can be in the form of mobile apps, software or online learning platforms, and
their use in teaching mathematics can support the development of critical thinking, problem solving and
communication skills essential in mathematics and beyond. The STEAM concept encourages the
integration of knowledge and skills from diverse fields, promoting a holistic and interdisciplinary
approach to education. In the context of teaching mathematics, the integration of the STEAM concept
can bring multiple benefits, including improving the relevance and appeal of the subject for students,
stimulating creativity and applicability of knowledge, and developing essential skills for success in the
21st century.

Keywords: mathematics, STEAM, educational platforms, interactive mathematics.

1. Introducere

In ultimele decenii, societatea a evoluat rapid datoriti progresului tehnologic si
schimbarilor in paradigmele sociale si economice. Acest context in continud schimbare a impus
noi cerinte educationale, axate pe dezvoltarea competentelor necesare pentru succesul in lumea
contemporani. In acest sens, conceptul STEAM (Stiinti, Tehnologie, Inginerie, Arte si
Matematicd) a devenit tot mai relevant in educatie, recunoscand importanta integrarii
disciplinelor STEM cu artele pentru a dezvolta gandirea creativa, abilitatile critice si
adaptabilitatea.

Predarea matematicii in cadrul acestui context extins al educatiei STEAM aduce in
prim-plan o abordare holisticd, in care matematica nu este vazuta izolat, ci in relatie cu celelalte
domenii. Prin integrarea conceptului STEAM in predarea matematicii, elevii sunt expusi la
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probleme complexe, care necesitd solutii interdisciplinare si abordari creative. Astfel, se
urmareste nu doar dezvoltarea abilitatilor matematice, ci si stimularea curiozitdtii, a imaginatiei
si a inovatiei.

In acest context, utilizarea platformelor educationale devine o resursa valoroasi pentru
profesori si elevi. Platformele educationale ofera oportunititi multiple de explorare,
experimentare si colaborare, facilitind invétarea interactivd si personalizatd. Acestea pot fi
adaptate pentru a se potrivi nevoilor si stilurilor de invatare ale elevilor, oferind acces la resurse
variate §i interactiuni in timp real.

Prin intermediul acestui articol, se propune o analizd aprofundatd a utilizarii
platformelor educationale in predarea matematicii din perspectiva conceptului STEAM. Se va
explora modul in care aceste platforme pot fi integrate in procesul de predare pentru a sprijini
obiectivele educatiei STEAM si pentru a maximiza potentialul elevilor de a dobandi
competente esentiale pentru succesul in secolul XXI.

2. Utilizarea platformelor educationale in predarea matematicii

Intr-un mediu educational axat pe conceptul STEAM, utilizarea platformelor
educationale aduce multiple beneficii atat pentru profesori, cat si pentru elevi.

Beneficiile utilizarii platformelor educationale in predarea matematicii din perspectiva
conceptului STEAM includ:

e Interactivitate si angajament.: Platformele educationale oferd o gama variatd de resurse
interactive precum jocuri, simuldri si activitati practice, care implica elevii in procesul de
invatare si 1i motiveaza sa exploreze si sd descopere conceptele matematice intr-un mod
captivant si plin de culoare.

e Personalizare §i adaptabilitate: Prin utilizarea platformelor educationale, profesorii pot
adapta continutul si activitatile in functie de nevoile si nivelul de intelegere al fiecarui elev.
Aceasta permite fiecarui elev sa progreseze in ritmul sdu si sa isi dezvolte abilitatile in mod
individualizat.

e Accesibilitate si flexibilitate: Platformele educationale pot fi accesate de oriunde si oricand,
oferind elevilor posibilitatea de a invata in propriul ritm si in functie de propriul program.
Acestea pot fi folosite atat in clasa, cat si in afara ei, in contexte formale sau informale de
invatare.

*  Colaborare si comunicare: Prin intermediul platformelor educationale, elevii pot colabora
intre ei si pot comunica cu profesorii in mod eficient, impartasind idei, rezolvand probleme
impreund si oferindu-si feedback reciproc. Acest aspect promoveazd dezvoltarea
abilitatilor sociale si a spiritului de echipa.

e Diversitate si incluzivitate: Platformele educationale pot fi adaptate pentru a sustine
diversitatea de stiluri de invatare si de nevoi educationale ale elevilor, facilitind astfel
accesul la educatie pentru toti, indiferent de background-ul lor socio-economic sau de
eventualele dificultdti de invatare.

In ciuda numeroaselor beneficii, utilizarea platformelor educationale in predarea
matematicii poate fi asociata si cu anumite provocari. Acestea includ adaptarea continutului la
nivelurile de cunostinte si abilitati ale elevilor, gestionarea timpului si a resurselor intr-un mod
eficient, precum si asigurarea unui echilibru intre utilizarea tehnologiei si interactiunea directa
in cadrul procesului educational. Prin constientizarea acestor provocari si prin adoptarea unei
abordari flexibile si inovatoare, profesorii pot maximiza beneficiile utilizarii platformelor
educationale in predarea matematicii din perspectiva conceptului STEAM.
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3. Evaluarea eficientei utilizarii platformelor educationale in predarea
matematicii

Evaluarea eficacitatii utilizarii platformelor educationale in predarea matematicii din
perspectiva conceptului STEAM este cruciala pentru a intelege impactul lor asupra invatarii
elevilor si pentru a identifica modalitati de imbunatatire a procesului educational. Pentru a
evalua in mod corespunzitor eficienta utilizrii acestor platforme, sunt necesare instrumente si
metode de evaluare adecvate, care sa ofere o imagine completa si detaliata a impactului lor
asupra performantei si progresului elevilor in Invatarea matematicii. Printre acestea se numara:

* Teste si evaluari standardizate: Utilizarea testelor si evaludrilor standardizate poate
oferi informatii importante despre nivelul de cunostinte si abilitati matematice ale elevilor si
despre modul in care utilizarea platformelor educationale poate influenta rezultatele lor
academice.

* Evaluarea feedback-ului si a angajamentului elevilor: Monitorizarea feedback-ului si
a angajamentului elevilor in timpul utilizarii platformelor educationale poate oferi indicii despre
nivelul lor de implicare in procesul de invatare si despre modul in care aceste platforme i
motiveaza sd exploreze si sa descopere conceptele matematice intr-un mod activ si interactiv.

* Analiza datelor de utilizare: Colectarea si analiza datelor de utilizare a platformelor
educationale, cum ar fi timpul petrecut pe platforma, activitatile desfasurate si progresul
inregistrat, pot oferi informatii utile despre modul in care elevii interactioneaza cu continutul si
despre eficacitatea acestuia in stimularea 1Invatarii si a progresului academic.

» Observatii si evaluari calitative: Observatiile si evaluarile calitative efectuate de
profesori pot oferi o perspectiva detaliatd asupra modului in care elevii interactioneaza cu
platformele educationale si asupra impactului acestora asupra invatarii si dezvoltarii lor in
domeniul matematicii. Acestea pot evidentia aspecte precum nivelul de intelegere, dificultatile
intampinate si strategiile de rezolvare a problemelor.

* Feedback-ul si evaluarea profesorilor: Colectarea feedback-ului si evaluarea opiniei
profesorilor cu privire la utilizarea platformelor educationale in predarea matematicii poate
oferi informatii importante despre eficacitatea acestora in sprijinirea procesului de predare si in
imbunatatirea rezultatelor elevilor.

Prin utilizarea unor instrumente si metode de evaluare adecvate, precum cele enumerate
mai sus, se poate obtine o imagine completd si detaliata a eficientei utilizarii platformelor
educationale In predarea matematicii in contextul educatiei STEAM. Aceste informatii pot fi
apoi utilizate pentru a identifica punctele forte si slabe ale utilizarii acestor platforme si pentru
a dezvolta strategii si interventii adecvate pentru Tmbunatatirea procesului educational si a
rezultatelor elevilor.

4. Exemple practice

» Integrarea activitatilor practice §i experimentelor:

Exemplu practic: Utilizarea tehnologiei de realitate augmentata pentru a invata
geometria. Elevii pot folosi aplicatii AR pentru a vizualiza si interactiona cu obiecte geometrice
in spatiul lor fizic. De exemplu, pot explora concepte precum unghiuri, linii si forme geometrice
tridimensionale prin intermediul dispozitivelor lor mobile sau al dispozitivelor de realitate
virtuala.

> Dezvoltarea continutului educational diversificat:

Exemplu practic: Crearea unui curs online interactiv despre matematica si arta. Acest
curs ar putea explora conexiunile dintre matematica si artd, prezentdnd concepte matematice,
cum ar fi fractalii sau proportiile aurei, In contextul lucrdrilor de artd celebre.
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Elevii ar putea participa la activitati practice, cum ar fi crearea de desene fractale sau analizarea
proportiilor geometrice din picturi.
» Utilizarea tehnologiilor interactive si a instrumentelor de colaborare:

Exemplu practic: Utilizarea platformelor de colaborare online pentru rezolvarea de
probleme matematice complexe. Elevii pot lucra impreuna in timp real pe o tabla virtuald pentru
a rezolva probleme de geometrie sau de algebra. Ei pot discuta si impartasi solutii si strategii in
timp real, facilitdnd invatarea colaborativa si dezvoltarea abilitatilor de comunicare matematica.

» Asigurarea accesului echitabil la resurse §i tehnologii:

Exemplu practic: Implementarea unui program de imprumut de tablete si conexiuni la
internet pentru elevii din comunitatile defavorizate. Prin intermediul acestui program, elevii ar
avea acces la tehnologia necesara pentru a utiliza platformele STEAM 1in invatare, indiferent de
resursele financiare ale familiilor lor.

» Continuarea cercetdrii §i dezvoltarea de metode de evaluare:

Exemplu practic: Dezvoltarea unor instrumente de evaluare adaptate contextului
STEAM. Aceste instrumente ar putea include teste si Intrebari care sid evalueze nu doar
cunostintele matematice ale elevilor, ci si capacitatea lor de a aplica aceste cunostinte in
contexte practice si de a rezolva probleme folosind abordari interdisciplinare.

5. Practici optime si recomandari:

Pentru a maximiza impactul utilizarii platformelor educationale in predarea matematicii
din perspectiva conceptului STEAM, este important sa se adopte practici optime si s se ofere
recomandari pentru profesori si dezvoltatori de platforme. latd cateva aspecte cheie:

* Planificare §i proiectare a lectiilor: Profesorii ar trebui sa planifice si sa proiecteze
lectiile cu atentie, integrand platformele educationale in mod corespunzator in cadrul
activitdtilor si al obiectivelor de invatare. Este important sa se stabileasca conexiuni clare intre
continutul matematic si celelalte domenii STEM si sa se asigure ca activitdtile pe platforme
sunt relevante si motivate pentru elevi.

* Diversitate si adaptabilitate: Platformele educationale ar trebui sd ofere o gama variata
de resurse si activitati pentru a se potrivi nevoilor si preferintelor diferite ale elevilor. Este
important sa se adapteze continutul si activitdtile in functie de nivelul de cunostinte si abilitati
al fiecarui elev si sa se ofere suport suplimentar pentru cei care au nevoie de ajutor suplimentar.

* Feedback si suport personalizat: Profesorii ar trebui sa ofere feedback regulat si suport
personalizat pentru elevi in timpul utilizarii platformelor educationale. Acest lucru poate
implica monitorizarea progresului elevilor, oferirea de recomandari si sugestii pentru
imbunatatirea performantei si acordarea de atentie speciala elevilor care au dificultati in
intelegerea anumitor concepte.

* Colaborare si comunicare: Promovarea colaborarii si a comunicarii intre elevi si intre
elevi si profesori este cruciald pentru succesul utilizarii platformelor educationale. Profesorii ar
trebui sa incurajeze si sa faciliteze discutiile si schimbul de idei intre elevi si sa ofere
oportunitati pentru lucrul in echipa si proiecte colaborative.

* Evaluare si monitorizare: Profesorii ar trebui sa utilizeze diverse metode de evaluare
pentru a evalua progresul si performanta elevilor in invatarea matematicii cu ajutorul
platformelor educationale. Este important sa se evalueze nu doar rezultatele finale, ci si procesul
de invatare si implicarea elevilor in acest proces.

» Formare §i dezvoltare profesionald: Profesorii ar trebui sa beneficieze de formare si
dezvoltare profesionald continud in utilizarea platformelor educationale si In integrarea
conceptului STEAM 1n predarea matematicii. Aceasta poate implica participarea la cursuri si
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workshop-uri de specialitate si colaborarea cu alti profesori si experti in domeniu pentru a
impartasi bune practici si experiente.

Prin adoptarea acestor practici optime si oferirea de recomandari pentru profesori si
dezvoltatori de platforme, putem asigura ca utilizarea platformelor educationale in predarea
matematicii din perspectiva conceptului STEAM este eficienta si beneficd pentru toti elevii
implicati.

6. Concluzii

Platformele STEAM reprezintd o metoda inovatoare si eficientd de predare a
matematicii, oferind oportunitati captivante de invatare si integrand abordari interdisciplinare
in procesul educational.

Prin integrarea activitatilor practice si a experimentelor, dezvoltarea continutului
educational diversificat si utilizarea tehnologiilor interactive si a instrumentelor de colaborare,
platformele STEAM pot stimula interesul si implicarea elevilor in invatare si pot consolida
intelegerea lor a conceptelor matematice.

Asigurarea accesului echitabil la resurse si tehnologii este esentiala pentru a asigura ca
toti elevii beneficiazd de avantajele oferite de utilizarea platformelor STEAM in educatie.
Aceasta implica eliminarea barierelor financiare si tehnologice si promovarea incluziunii si
egalitatii de sanse in Tnvatamant.

Dezvoltarea si aplicarea de metode de evaluare adecvate sunt necesare pentru a evalua
eficacitatea utilizarii platformelor STEAM in predarea matematicii. Aceste metode ar trebui sa
masoare nu doar cunostintele matematice ale elevilor, ci si abilitatile lor de gandire critica,
rezolvare de probleme si aplicare practica a conceptelor matematice in contexte diverse.

In concluzie, utilizarea platformelor STEAM in predarea matematicii reprezinti o
oportunitate semnificativd de a imbunatati procesul de invatare si de a pregati elevii pentru
succes intr-o lume din ce in ce mai interconectatd si tehnologica. Prin implementarea
recomandarilor mentionate si continuarea cercetarii si dezvoltarii in acest domeniu, educatia
matematica poate deveni mai captivantd, relevanta si accesibild pentru toti elevii.
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Abstract. In this paper is studies rational numbers that are not reprezented as the sum of unit rational
fractions.
Keywords: rational numbers; unit rational fractions,natural solutions.

Problema reprezentarii numerelor rationale ca suma de fractii rationale unitare este
abordatd in lucrarile [1-8]. In literatura de specialitate este bine cunoscutd conjectura:
pentru care numere naturale m,n exista numerele naturale x, y,z, incat sa se verifice

. 1,1, 1 < . . <
egalitatea o + 5 + -= % . Dacda m = 4, atunci avem conjectura Erdos- - Strauss. Daca

m =5, atunci avem conjectura Sierpinski. Pentru m =6, 7, atunci se obtine conjectura
Aigner. In lucrarea [3] pentru m € {89,10,11,12,13,14,15,16,17,18} se aratd ca exista
ecuatii care nu au solutii naturale. in [7] se demonstreazi ci pentrum =19 existi
ecuatii care nu au solutii naturale.

In lucrarea data se studiaza solutiile naturale ale ecuatiei

142422 pentrum = 22,23,24.
x y z n
Teorema 1. Ecuatia

1 1 1 22
x y z 23
nu are solutii in multimea numerelor naturale.

. . - 1 22 . .
Demonstratie. Vom considera, cd x = y = z. Cum - < o rezultd ca z > 2.
1.1 1 _3 . 22 _ 3 .
Analog, ;+;+; < ~ Atunci ZS o de unde z < 3. Deciz € {2,3}.

1. Fie z = 2. Substituim si obtinem ecuatia

1,1 21
x y 46
Din aceasta ecuatie rezulta ecuatia
4x+92
y=2+ .
21x—46
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Pentru 21x — 64 > 4x + 92, ecuatia datd nu are solutii naturale. Rezultd ca x < 10. Atunci
x € {3,4,5,6,7,8,9}. Prin verificari directe se aratd cd ecuatia datd nu are solutii naturale.
2. Fie z = 3. Substituim si obtinem ecuatia

1,1 _ 43
x 'y 69
Din aceastd ecuatie rezulta ecuatia
_ 26x+69
Y= 43x-69°

Pentru 43x — 69 > 26x + 69, ecuatia data nu are solutii naturale. Rezulta ca x < 9. Atunci
x € {2,3,4,5,6,7,8}. Prin verificari directe se arata ca ecuatia datd nu are solutii naturale.
Teorema este demonstrata.

Teorema 2. Ecuatia
1,1, 1 22

x  y z 29
are solutia (x,v,z) € {(2,4,116)}.
Demonstratie. Vom considera cd x > y > z. Deoarece i < %, rezulta ca

z = 2. Analog, %+ % + é < g Atunci % < Zi, de unde z < 3. Deciz € {2,3}.

1. Fie z = 2. Substituim si obtinem ecuatia

1,1 _ 15
x y 58
Din aceasta ecuatie rezulta ecuatia
13x+174
y=3+ .
15x-58

Pentru 15x — 58 > 13x + 174, ecuatia datd nu are solutii naturale. Rezultd cd x > 116.
Atunci x € {4,5, ...,115,116}. Dacd x = 4, atunci y = 116. Dacad x = 116, atunci y = 4.
Pentru celelalte valori ale x nu avem solutii naturale.

2. Fie z = 3. Substituim si obtinem ecuatia

1 37

X

1_37
y 87
Din aceastd ecuatie rezultd ecuatia

_ o 4 L3xt174

Y= 37x—87

Pentru 37x — 87 > 13x + 174, ecuatia datd nu are solutii naturale. Rezulta cd x > 10.
Atunci x € {3,4,5,6,7,8,9,10}. Prin verificari directe se aratd ca ecuatia data nu are solutii
naturale. Teorema este demonstrata.

Teorema 3. Ecuatia
1 1 1 23

x y z 25
nu are solutii Tn multimea numerelor naturale.

. S y 1 23 .
Demonstratie. Consideram cd x = y = z. Deoarece - < s rezultd ca z > 2.
z
3
Z

Analog, %+%+§ < 3 Atunci gs , de unde z < 3. Deci z € {2,3}.

Avem urmatoarele cazuri:

1. Fie = 2 . Substituim si obtinem ecuatia

1 21

X

1
y 50
Din aceasta ecuatie rezulta ecuatia
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8x+100
21x-50
Pentru 21x — 50 > 8x + 100, ecuatia datd nu are solutii naturale. Deci obtinem x > 11.

Atunci x € {3,4, ....,11}. Prin verificari directe se aratd ca ecuatia data nu are solutii naturale.

2. Fie z = 3. Substituim si obtinem ecuatia
1,1 _ 44
x  y 75
Din aceasta ecuatie, rezultd ecuatia

y=2+

31x+ 75
Y=t s
Pentru 44x — 75 > 31x + 75, ecuatia datd nu are solutii naturale. Deci obtinem x > 11.
Atuncix € {2,3,4,5,6,7,8,9,10,11}. Prin verificari directe, se arata cd ecuatia data nu are solutii
naturale. Teorema este demonstrata.
Teorema 4. Ecuatia

are solutia (x,v,2) € {(2,3,8)}.
Demonstratie. Vom considera ¢d x = y = z. Cum i < %, rezultda cd z = 2.
Analog, 24i4+2<3 Amunc < 3, de unde z < 3. Deciz € {2,3}.
x y z zZ 24 z

1. Fie z = 2. Substituim si obtinem ecuatia

1,1 _11
x y 24
Din aceastd ecuatie rezulta ecuatia
2x+48
y=3+ .
11x-24

Pentru 11x — 24 > 2x + 48, ecuatia datd nu are solutii naturale. Rezultd cd x > 8. Atunci
x € {3,4,5,6,7,8}. Dacd x = 3, atunci y = 8. Dacd x = 8, atunci y = 3. Pentru celelalte valori
ale x nu avem solutii naturale.

2. Fie z = 3. Substituim si obtinem ecuatia

1,1 _5
S-=2
x y 8
Din aceasta ecuatie rezulta ecuatia
3x+8
=1 .
Y + 5x-8

Pentru 5x — 8 > 3x + 8, ecuatia datd nu are solutii naturale. Rezultd cd x > 8. Atunci x €
{2,3,4,5,6,7,8}. Daca x = 3, atunci y = 8. Dacd x = 8, atunci y = 3. Pentru celelalte valori
ale x nu avem solutii naturale. Teorema este demonstrata.

Teorema 5. Ecuatia
1 1 1 24

xyzzﬁ

nu are solutii in multimea numerelor naturale.
24

Py rezultd ca z > 2.

. . o . 1
Demonstratie. Consideram cad x = y = z. Deoarece - <
1,1 1 _3 . 24 _3 .
Analog, —+-+-<= Atunci —<-—, de unde z < 3. Deci z € {2,3}.
X y z zZ 25 z
Avem urmatoarele cazuri:

1.Fie z = 2 . Substituim si obtinem ecuatia
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23

1
y 50

2+
X

Din aceasta ecuatie rezultd ecuatia
4x+100

23x-50"

y=2+

Pentru 23x — 50 > 4x + 100, ecuatia datd nu are solutii naturale. Deci obtinem x > 7. Atunci
x € {3,4,5,6,7}. Prin verificari directe se aratd ca ecuatia data nu are solutii naturale.

2. Fie z = 3. Substituim si obtinem ecuatia

11 47
Ty T s
Din aceasta ecuatie, rezultd ecuatia
28x + 75
Y=t 7
Pentru 47x — 75 > 28x + 75, ecuatia datd nu are solutii naturale. Deci obtinem x > 7. Atunci
x € {2,3,4,5,6,7}. Prin verificari directa se aratd ca ecuatia data nu are solutii naturale. Teorema
este demonstrata.

Teorema 6. Ecuatia
1,1, 1_ 24

x y oz 41
are solutia (x,vy,2) € {(2,12,492), (4,3,492)}.

. . < 1 24 S
Demonstratie. Vom considera, cd x = y > z. Deoarece - < v rezultd cdz > 2.
1,1,1_3 .24 _ 3 .
Analog, - +;+; < ~ Atunci " < o de unde z < 5. Deciz € {2,3,4,5}.

1. Fie z = 2. Substituim si obtinem ecuatia

1,1 _ 7
x  y 82
Din aceastd ecuatie rezultd ecuatia
5x+902
y=11+ .
7x-82

Pentru 7x — 24 > 5x 4+ 902, ecuatia datd nu are solutii naturale. Rezultd ca x > 492.
Atuncix € {12,13,...,491,492}. Dacax = 12, atunciy = 492. Dacd x = 492, atunciy = 12.
Pentru celelalte valori ale x nu avem solutii naturale.

2. Fie z = 3. Substituim si obtinem ecuatia

1,1 _ 31
x 'y 123
Din aceasta ecuatie rezultd ecuatia
_ 30x+369
y= 31x-123

Pentru 31x — 123 > 30x + 369, ecuatia datd nu are solutii naturale. Rezultd cda x > 492.
Atunci x € {4,5, ...,491,492}. Daca x = 4, atunci y = 492. Dacd x = 492, atunci y = 4.
Pentru celelalte valori ale x nu avem solutii naturale.

3. Fie z = 4. Substituim si obtinem ecuatia

1,1 _ 55
x 'y 164
Din aceasta ecuatie rezultd ecuatia
_ 54x+328
Y= 55x—164"
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Pentru 55x — 164 > 54x + 328, ecuatia data nu are solutii naturale. Rezultd cd x > 492.
Atunci x € {3,4,5, ...,491,492}. Daca x = 3, atunci y = 492. Dacd x = 492, atunci y = 3.
Pentru celelalte valori ale x nu avem solutii naturale.

4. Fie z = 5. Substituim si obtinem ecuatia

1,1 79
x y 205
Din aceasta ecuatie rezulta ecuatia
47x+410
y=2+ .
79x-205

Pentru 79x — 205 > 47x + 410, ecuatia datd nu are solutii naturale. Rezultd cd x > 19.
Atunci x € {3,4,5, ...,18,192}. Prin verificari directe se arata cd ecuatia datd nu are solutii
naturale. Teorema este demonstrata.

Concluzie. Din rezultatele enuntate mai sus rezultd ca conjectura formulata este falsd
pentru m = 22,23,24. Cu toate acestea, pentru unele valori ale numitorului conjectura este
adevaratd. Apare in mod natural intrebarea: Pentru care valori naturale ale numitorului n
ecuatiile cu numardatorii 22, 23, 24 au solutii si pentru care valori naturale ale lui n ecuatiile
date nu au solutii in multimea numerelor naturale?
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Abstract. From a brief review of the textbooks and didactic supports available to the mathematics
teacher at the moment, it can be deduced that the students do not possess practical skills for operating
with the notions of geometry, in particular, in the constructive and applied part, in possessing the
handling of instruments and measuring devices, when reading and drawing up drawings, when applying
the knowledge acquired in classes in practice, and I do not know the possible ways to eliminate these
shortcomings. The subject of study is treated quite formally and disconnected from everyday reality, it
is a staggering inconsistency, the emphasis being only on theoretical exposition, without considering the
pressing demands of life, the demands and necessities of other subjects of study, such as, physics,
chemistry etc.

Keywords: competences, practical orientation, schematic drawing, everyday reality.

Natura vorbeste in limbajul matematicii.
Literele acestui limbaj sunt cercuri, triunghiuri si alte figuri matematice.
(Galileo Galilei)

Triunghiul este una dintre cele mai simple figuri geometrice, fiind figura cea mai
analizatd, cercetatd, studiata si care adesea aduce niste surprize neasteptate. Peste 80% din toate
teoremele de geometrie pland se refera la triunghi. Orice figurd geometrica poligonald plana
poate fi descompusa in triunghiuri. Laureatul premiului Nobel pentru literatura francezul Sully
Prudhome a scris:

Fac un triunghi si ca-n poveste

O lume de legi ce au dormit

Se misca-incet si se trezeste,

Se-indreapta apoi spre infinit.

Dintr-o scurta trecere in revistd a manualelor si a suporturilor didactice de care dispune
la moment profesorul de matematica, se poate deduce ca elevii poseda slab competente practice
de operare cu notiunile de geometrie, in special, la partea constructiv-aplicativa, la utilizarea
instrumentelor si aparatelor de masurat, la citirea si intocmirea desenelor, la aplicarea in
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practica a cunostintelor achizitionate la ore si nu cunosc caile posibile de inlaturare a acestor
neajunsuri, iar toate acestea incep de la studierea triunghiului.

Rupta de la realitatea cotidiand, materia de studiu este tratatd destul de formal. Este
inadmisibil ca accentele sa fie puse doar pe expunerea teoretica, fara a lua in consideratie
cerintele stringente ale vietii, cerintele si necesitatile altor discipline de studiu, cum ar fi, fizica,
chimia etc.

O fortificare a orientarii practice a educatiei matematice in gimnaziu va contribui la
solutionarea problemelor de formare a unei cosmografii adecvate cu referire la structura
mediului ambiant si a Universului.

O interpretare geometricd practic aplicativd a notiunilor matematice poate contribui
substantial la capacitatea elevilor de a intelege si a sesiza mult mai profund sensul logic al
fiecarei formule, teoreme matematice, care capata puls, sensibilitate, devin accesibile, usor de
asimilat si de inteles. Astfel, apare problema de a determina cele mai rationale cdi de solutionare
a problemelor/sarcinilor didactice, de a spori interesul fatd de ocupatiile matematice.

lata cateva cazuri concrete de a expune in limbajul practic al geometriei cele mai
Huscate” formule si situatii matematice:

A. Un mare interes pentru elevi prezinta interpretarea geometrica a modului de ridicare
la patrat a unui numar, in special a numerelor care se termina cu cifra 5. De exemplu: 45° =
40x50 + 25 = 2025 (regula poate fi si alta: se inmulteste 5 cu 4 si se adaugd in continuarea
scrierii numarului cdutat rezultatul la produsul 5 ori 5). Interpretarea geometricad este
urmatoarea: 1) trebuie calculatd aria unui patrat cu latura de 45 unititi; 2) daca se plaseaza
dreptunghiul hasurat (cu dimensiunile 5x40) in prelungirea dreptunghiului 40x45, obtinem
dreptunghiul cu dimensiunile 40x50; calculand aria ultimului dreptunghi si plus patratul de sus
de 5x5, obtinem aria patratului cautat, adica de latura de 45 unitati.

s | L L.
40
40 5
In mod analog se poate ilustra solutionarea geometrici a oricaror exemple de forma:

6,5 =6x7+0,5° =42,25 sau (81)2 =489 + L 721.
2 4 4
B. Este curios de a urméri cum obtin sens practic unele identitati algebrice, formule ale
ariilor si volumelor. Efectudnd o generalizare a formulelor inmultirii prescurtate din punctul de
vedere al logicii geometrice, fixam atentia elevilor la urmatoarele:
a) Formula trinomului patrat aratd cum se modifica aria patratului, daca fiecare latura a
lui se mareste cu cateva unitati.
b) Formula (@ —b)* = a’ — 2ab + b* exprima variatiile ariei unui patrat, daca fiecare
dintre laturile Iui se micsoreaza cu cateva unitati.
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¢) Formula produsului a diferentei a doud expresii si a sumei lor: (a — b)(a + b) ofera
raspuns la intrebarea cum variazd aria patratului, dacd una dintre laturi se
micsoreaza cu cateva unitati, iar alta se mareste cu acelasi numar de unitati
(pdstrdnd patratul constant).

in concluzie, se poate afirma ci, in primele doua cazuri, variatia ariei depinde atat de
lungimea laturii patratului initial, cat si de marimea schimbarii lungimii laturii. In cel de-al
treilea caz, variatia ariei depinde doar de marimea schimbarii lungimii laturii (nu depinde de
marimea laturii patratului initial). Sa ne oprim mai detaliat la acest ultim caz: calcularea oral
cu talmacirea geometricd — daca una dintre laturi a unui patrat arbitrar de micsorat cu un numar
de unitati (cu b un.) si in acelasi timp cealaltd laturd megiesa de marit cu acelasi numar de
unititi, atunci aria dreptunghiului obtinut va fi mai mica decat aria patratului initial (@*) cu b’
. Pentru a fortifica cele mentionate, dim cateva exemple de probleme:

1. De calculat 43%37.

Pasii logici cu elemente de geometrie: a) trebuie calculatd aria unui dreptunghi cu
laturile cu lungimile de 43 si 37 un.; b) in loc de aceasta, se poate calcula aria patratului cu
latura de 40 un. si scadea aria unui patrat cu latura de 3 un., adica 43x37 = 40° — 3°.

2. De calculat (a— 1)(a + 1).

Pasii logici cu elemente de geometrie: a) daca una dintre laturile oricarui patrat o marim
cu o unitate, iar pe cealalta laturd — cu una si aceeasi unitate, atunci aria patratului intotdeauna
se vamari cu 1 un’ (fard a depinde de marimea lungimii patratului initial), adica (@ — 1)(a + 1)
=a® —1.

3. Fara a realiza calcule, de determinat a carui arie este mai mare i cu cdte unitdfi.: a
unui patrat cu lungimea laturii de 100 m sau a unui dreptunghi cu laturile: a) 140 m si 60 m;
b) 95 m si 105 m; ¢) 101,5 m si 98,5 m.

In discutii, elevii emit ipoteza ci cea mai mare arie o are patratul — / 4a. In continuare,
ei compara aria fiecarui dreptunghi cu aria de / /a. Se poate discuta si problema cu referire la
perimetrul figurilor (dintre toate figurile geometrice cu laturi, in special, dreptunghiuri de
acelasi perimetru, cea mai mare arie o are patratul).

4. De calculat: (19,7)*.

Calcularea ariei patratului cu latura 19,7 se substituie prin calcularea ariei unui
dreptunghi cu laturile 20 si 19,4, la care mai apoi se adauga aria unui patrat cu latura 0,3, adica
(19,7)* =20x19,4 + 0,3 = 388,09.

b

VY

a b

Un astfel de procedeu da posibilitatea de a ridica la patrat oral unele numere, deoarece
unul dintre factori se rotunjeste pana la un numar intreg si, in continuare, inmultirea se face la
un numar intreg. Aceasta identitate poate fi ilustratad in felul urmator: aria patratului cu latura a
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este egald cu aria dreptunghiului cu laturile (¢ — b) si (¢ + b), la care se mai adauga aria
patratului cu latura b. Trebuie de atras atentie asupra interpretarii geometrice a formulei
transcrise in ordine inversatd — descompunerea in factori a diferentei a doud patrate:
a’ —b* =(a— b)(a + b). Partea din stdnga prezinta diferenta ariilor a doud patrate a*> — b7, iar
partea dreaptd — aria dreptunghiului (@ — b)(a + b). In mod intuitiv si ilustrativ, elevii pot sa
demonstreze aceasta pe modele de hartie. Luand un patrat cu latura @ (aria — a*), apoi se
decupeaza de la el un alt patrat cu latura b (aria— b * ). Din partea rdmasi, decupand dreptunghiul
si translandu-1 in mod corespunzator, obtinem un dreptunghi cu laturile (¢ + b) si (a — b).
Experienta de lucru arata ca astfel de probleme/lucrari cu continut practic de confectionare a
modelelor din hartie si carton, cu aplicarea ulterioard a lor in solutionarea situatiilor de
problema cu continut practic nou, sporesc cu mult eficacitatea lectiei de matematica.

Trebuie mentionat ca reprezentarile geometrice si modelarea nu vor substitui concluziile
stricte In conformitate cu rigoarea matematica a formulelor corespunzatoare si, totusi, ele pot
servi ca ilustrare elocventd a formulelor deja deduse, pot ajuta la o altfel de rastdlmacire a
materiei studiate, dau posibilitate de a proiecta ora de matematica la un nivel mai performant
atat didactic-metodic, cat si stiintific, lectiile de matematica devin mult mai captivante,
interesante si ii Invata pe elevi cum de aplicat in mod optim cunostintele achizitionate la ore in
practica cotidiand. Un raport al categoriilor algebrice si geometrice, precum si al notiunilor
matematice studiate pe clase contribuie la o asimilare mai profunda si mai constientd a
continuturilor matematice propuse, in conformitate cu documentele scolare de a aplica corect
si constient cunostintele matematice achizitionate in cele mai variate situatii non-standard, care
pot fi depistate in viata de zi cu zi.
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Abstract. The applied practical didactic tasks constitute that didactic means, without the application of
which a thorough, conscious, clear appropriation of the learning contents, a multilateral development
and education, an attachment of the students to a conscious and creative intellectual work cannot be
obtained. A correct dosage of the contents, the role and the place of each mathematical task in
mathematics education, constitutes an essential requirement for the system of practical didactic tasks
applied to gymnasium geometry. The system of practical didactic tasks applied to each theme of the
studied contents must not be something isolated, but must be thoroughly connected with the problematic
subject, contribute to the solution of the main educational, instructive, developmental objectives,
provided in the current curriculum. The applied practical didactic tasks must take into account the
individual characteristics of the students, in particular their level of preparation, capacities, skills, work
capacity. For these reasons, such tasks must be carried out in groups of homogeneous students according
to their composition.

Keywords: didactic task, system of tasks, mathematical education, objectives, individual peculiarities.

Cu referire la esenta si particularitatile sarcinilor didactice cu continut practic aplicativ
se poate incepe cu maxima lui Avicena: ,,Toate lucrurile pe care le cunoastem si le stim le
cunoastem si le stim fie reprezentandu-ni-le, fie convingandu-ne de ele prin aplicarea
practica”, deoarece ele se bazeaza, in primul rand, pe practica personald, apoi pe cunostintele
achizitionate n procesul educational.

Sarcinile didactice practice aplicative in matematica gimnaziald prezintd o forma de
activitate a elevilor sub ghidarea cadrului didactic, in procesul careia matematica este studiata
pe calea construirii i executdrii modelului notiunii matematice abstracte date sau a imaginilor
geometrice puse in discutie, prin metoda studiului teoretic-instructiv si practic a notiunilor
matematice studiate, a figurilor sau corpurilor obtinute si a relatiilor dintre elementele lor.

Aceasta metoda are particularitatile sale.
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Prima particularitate care ar fi experimentata cu modelele notiunilor matematice: figuri
sau corpuri geometrice, desene, schite etc., in procesul caruia se construiesc si se examineaza
modelele notiunilor care prezinti, la moment, interes. In unele cazuri, acest experiment se
inlocuieste cu demonstrarea unor modele ale notiunilor matematice date: figuri, corpuri, mulaje,
desene etc. La inceputul experimentului sau demonstratiei se expune mai intai de toate materia
teoretica, care a fost Insusita mai inainte si competentele care sunt necesare pentru
achizitionarea noilor cunostinte, dupa aceea se pune problema instructiva si se elaboreaza
planul solutiondrii ei.

A doua particularitate a experimentului, In timpul caruia se construieste modelul
notiunii matematice date sau se executa schitele figurilor geometrice, consta in investigarea
teoretic-instructivd si practicd a modelului matematic necesar. Aici are loc compararea,
analogia, generalizarea, idealizarea si cercetarea faptelor, de asemenea, formularea definitiilor
notiunilor introduse, precum si a teoremelor insotite de demonstrari si deducerea unor concluzii
care rezulta.

Urmatoarea particularitate este aplicarea cunostintelor obtinute la rezolvarea sarcinilor
didactice cu continut practic aplicativ si verificarea corespunderii rezultatelor practice cu
concluziile teoretice. Remarcam cé desenul se utilizeaza foarte des ca mijloc de solutionare a
sarcinilor didactice practice aplicative cu continut geometric. In genere, existd un dicton cd
solutionarea unei probleme cu continut geometric nu se considera pe deplin justificatd, daca
desenul-schita la legenda din enuntul sarcinii nu este executat corect si complet, precum §i se
considerd ca problema este pe jumdtate solutionatd daca desenul-schita la legenda din enuntul
problemei este executat corect si complet, deci rezolvitorul poate obtine, cel putin, nota 5
(cinci), daca a executat desenul corect.

De exemplu, prin metoda grafica, putem cu elevii claselor I-IV pot determina/masura
diverse elemente ale triunghiului, pe care nu le putem calcula prin metoda analiticd din motiv
ca elevii nu au suficiente cunostinte.

Dupa destinatia lor instructiva, sarcinile didactice continut practic aplicativ se Impart in
trei grupe: pregatitoare, de baza si aplicative.

e  Cu ajutorul sarcinilor didactice cu continut practic pregatitoare se reactualizeaza
acele Intrebari care sunt necesare pentru studierea materiei noi, se pune problema
instructiva de initiere In problema data intr-o forma accesibila copiilor.

e In timpul activititilor de lucru asupra solutionarii sarcinilor didactice cu continut
practic de baza elevii examineazd, fundamenteaza, cerceteaza si demonstreaza
proprietatile notiunilor matematice studiate in diverse contexte si forme.

e Sarcinile didactice cu continut practic aplicativ au scopul de a utiliza concluziile
obtinute in rezolvarea problemelor teoretice si practice, In rezultatul cérora se
aprofundeaza si se extind cunostintele copiilor, se formeaza competentele specifice
necesare de a activa intr-o forma independentd in mod creativ in solutionarea
problemei date.

Actualmente, in timpul studierii matematicii gimnaziale, cadrul didactic, de obicei,
impune elevii sa studieze desene (schife) pregatite in prealabil si foarte rar li se propune elevilor
sd creeze de sine statitor desene proprii, s modeleze In mod creativsi independent si sa
efectueze studii teoretic-instructive si practice asupra proprietatilor figurilor date. Sarcinile
didactice cu continut practic compenseaza, intr-o masura mare, acest gol. Ele influenteaza

78



benefic asupra insusirii, de catre elevi, a esentei notiunilor matematice si a realitatilor lor
cantitative precum si asupra aplicarii cunostintelor obtinute la rezolvarea diverselor probleme
teoretice si practice. Cu ajutorul acestor sarcini didactice cu continut practic aplicativ, notiunile
matematice abstracte se examineaza in procesul aparitiei, modificarii, modelarii, dezvoltarii si
posibilei aplicari practice. Sarcinile didactice cu continut practic aplicativ la matematica,
efectuate pe baza materialului concret, in cadrul studierii temei noi, dezvolta la elevi gandirea
creativa, capacitatea de previziune stiintifica si fantezia inventiv-constructiva. Desenele
(schitele) statice ale manualului si culegerilor de probleme limiteaza gandirea, deprinderea si
capacitatea elevului de a separa unele elemente constructive din notiunile matematice abstracte.

Avand in fata doar desenul static (schita), elevul se obisnuieste sa vada doar ceea ce se
afld la suprafatd. Elevul nu este educat/antrenat in masura suficientd de a avea tendinta de a
patrunde in profunzimea esentei problemei, de a privi in ,,interiorul” notiunii matematice
abstracte, pentru a cauta ceea ce n-a fost cunoscut de el pana la acel moment, sa realizeze o
descoperire a sa personald, o concluzie, care, uneori, poate face minuni mari in domeniul
sporirii motivatiei studierii matematicii. In alt mod apare problema in cadrul insrcindrilor cu
continut practic aplicativ.

Multe din problemele studiului matematicii ar putea fi rezolvate corect, daca principiul
atitudinii constructiviste s-ar fi aplicat vast 1n scoald. Fara o atitudine constructiva fata de
studiul matematicii, elevii vor Intelege anevoios ideile transformarii, nu vor putea fi capabili sa
simtd frumusetea notiunilor abstracte matematice, in special, a formelor geometrice si a
legaturilor reciproce intre elementele unei figuri sau corp geometric. Este foarte complicat de a
dezvolta viziunea matematica abstracta la elevi, de a-i Invéta ,,sd vada™ la grad general idealizat
reprezentarea notiunii matematice. In special, aceasta se refera la notiunile legate de
compartimentul geometrie. Elevul trebuie invatat sd vada clar in diverse si multiple plane
configuratia geometrica fara efectuarea independentd a unui numar impunator de desene.
Priceperea de a examina si modela reprezentdrile geometrice pe plan sau in spatiu reprezinta
baza logica a reprezentarilor si a imaginatiei spatiale.

O carenta esentiald In lucrul scolii contemporane este legatura slaba intre actiunile
cadrului didactic si a elevului in timpul predarii materiei noi. Analiza activitatii multor cadre
didactice demonstreaza ca ele proiecteaza foarte bine actiunile lor pentru organizarea si
realizarea activitatii didactice de studiere a continutului teoretic, in schimb acordd mai putina
atentie planului de activitdti practice aplicative concrete ale elevilor. Prin urmare, procesul
practic de studiere a matematicii este organizat la un nivel destul de scdzut, ceea ce duce la
formarea unor competente vagi, putin fundamentate practic si, evident, logic. La lectiile de
matematica elevii mai des vad si aud ceea ce a zis si a demonstrat cadrul didactic sau vreun elev
mai dotat Tn acest domeniu, dar foarte rar elevii fac ceva cu mainile proprii, ei nu efectueaza
studii, mai ales studii practice, ei nu-si expun parerile proprii, nu fac generalizari si concluzii
proprii. Nu este de mirare ca multi elevi dupa absolvirea scolii de cultura generald nu pot lucra
cu instrumentele matematice de masurat si de constructie a desenelor. Ei nu pot construi corect
drepte perpendiculare sau paralele, o tangenta la cerc intr-un punct dat, un corp in spatiu sau
desfasurata plana a suprafetei laterale a unui corp etc.

Sarcinile didactice cu continut practic aplicativ la matematica intr-o masurd mai mare
decat alte strategii didactice dau posibilitatea de a infrunta carentele indicate in studiul
matematicii gimnaziale.
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Aceste lucrari asigura unitatea dintre activitatile cadrului didactic si ale elevilor si
cerintele Tnaintate fatd de educatia matematica de catre stiinta, tehnica si economia moderna.

Neajunsurile in instruirea elevilor la matematica se agraveaza si prin aceea cd nu se
intercaleaza in masura suficientd principiul concret-intuitiv si cel logic-formal. Respectarea
doar a principiului logic-formal conduce la o pregatire practica insuficientd a elevilor.
Respectiv, are loc diminuarea instruirii matematice, daca va fi respectat doar principiul concret-
intuitiv. Unitatea organicd a acestor doud principii, in timpul studierii matematicii gimnaziale,
va crea conditii cand elevul va fi capabil sd-si expuna opinia. Elevii vor avea posibilitatea sa-si
expuna punctul lor de vedre si sa-si demonstreze ipotezele cu referire la aceasta notiune, in loc
de a repovesti cele expuse din manual in mod mecanic-automat si fara a-si expune opinia.

Un rol important in procesul de instruire il are principiul perspectivei. Esenta acestui
principiu constd in urmatoarele: la studiul oricarei secvente a materiei noi de studiu este bine
de a pregati elevul pentru Insusirea materiei prin intermediul unui sistem de exercitii si
probleme fundamentale, care vor avea aplicare practica in viitoarea activitate a elevului.
Aplicarea insuficientd sau nepriceputa a principiului perspectivei retine formarea unei rezerve
de imagini vagi cu referire la reprezentérile notiunilor matematice abstracte.

Sarcinile didactice cu continut practic aplicativ poarta in esenta lor un mare potential
educational. Pe langa toate acestea elevul, acordind mult timp lucrarilor cu continut practic si
depunand anumite eforturi sustinute pentru constructia desenului sau modelarea notiunii
matematice abstracte, poate realiza lucrdri de mare valoare pentru sine si face anumite
concluzii, care, in alt mod, ar fi complicat de a le obtine.

Sarcinile didactice cu continut practic aplicativ au o mare importantd metodic-didactica.
Tendinta de a obtine informatia necesard si suficientd pentru cercetarea proprietatilor unei
anumite notiuni matematice abstracte este particularitatea caracteristica a metodei lucrarilor cu
continut practic.

Constructia desenelor sau schitelor corecte da posibilitati multiple, in diverse variatii si
combindri, de a reda corect reprezentdrile notiunilor matematice abstracte in diverse forme,
pozitii si combindri, precum si de a realiza un studiu cat mai detaliat si aprofundat a elementelor
lor.

In cele din urma, nu putem si nu mentionam:

e 1n lucrdrile practice se combind armonios reactualizarea materiei studiate anterior

cu studiul noilor cunostinte;

e se creeazd premisele necesare pentru studiul ulterior al materiei teoretice pe baza

acumularii deprinderilor de aplicare practica a notiunilor matematice achizitionate.

Dupa realizarea sarcinilor didactice cu continut practic aplicativ, elevii obtin cunostinte
profunde, perceperi, deprinderi si aptitudini de a opera competent cu notiunile matematice
studiate. Acestea sporesc, la randul lor, nivelul motivatiei de a studia matematica mult mai
aprofundat.
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Abstract. The teaching staff informs the students of the objectives of the lesson, has a preventive
discussion with them. During the discussion, the students listen very carefully to the teacher and
participate in the discussion, trying to discuss in all the details of the work they will carry out next. In
the process of carrying out the work, the teacher helps the students, organizes their mutual help. It is
advisable to allow the students during the work to exchange opinions, to help each other and to help or
instruct each other. The evaluation of the students' activity during the laboratory work is an
indispensable stage of the lesson. The teacher grades the students at the end of the lesson as a result of
his observations throughout the lesson.

Keywords: mathematical education, practical activity, teaching staff, mutual help, evaluation

Tu stii ca cei care se ocupd de geometrie se folosesc de figuri vizibile
si fac judecati asupra lor, desi nu se gandesc la aceste figuri,

ci la altele din mediul ambiant cu care se aseamand.

Astfel, ei fac rationamente asupra patratului in sine, asupra diagonalei
in sine, si nu asupra diagonalei pe care au desenat-o ...

Aceste figuri sunt pentru ei numai niste imagini,

dar ei nu se gandesc decdt la celelalte figuri,

care nu pot fi concepute decdt cu mintea ... (Platon)

Pentru realizarea sarcinilor didactice cu continut practic aplicativ este necesar de a avea
o baza materiala si o metodologie de realizare a lor adecvata. In cabinetul de matematica trebuie
sd existe toate instrumentele necesare pentru lucrul demonstrativ la tabla sub conducerea
cadrului didactic si, In plus, cateva seturi de instrumente pentru desen pentru acei elevi care,
din diverse motive, pot sa nu le aduca pe ale lor de acasa sau care nu le au, In genere.

Este de dorit ca fiecare elev sa aiba o tabla — planseta de dimensiuni mici pentru a avea
posibilitatea sa efectueze pe ea constructiile matematice necesare, atat in clasa, cat si in afara
clasei. Pentru orice eventualitate, pot fi utilizate diverse dispozitive din carton sau placaj.

Sarcinile didactice cu continut practic aplicativ se efectueazd pe foi separate de
dimensiuni 203 %288 mm, in albume sau intr-un caiet de matematica. Dimensiunile mici ale
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hartiei impun copiii sa faca scrieri cat mai succinte in privinta economiei hartiei. Pentru a ascuti
creioanele, pe fiecare masa trebuie sa fie utilajul necesar.

In cabinetul de matematica este necesar si existe un set de materiale intuitive pentru
demonstrarea proprietatilor notiunilor matematice sau figurilor, corpurilor care se studiaza, dar
si desene (schite) demonstrative, modele, asemenea cu acelea, care le vor efectua elevii de sine
statator. Este foarte util de a avea la dispozitie completul numit dispozitivul universal prevazut
pentru studierea planimetriei. Modelul simplificat al acestui dispozitiv consta dintr-un scut de
dimensiuni: 700x800%20 (mm). in el, peste fiecare 50 mm sunt sfredelite orificii cu diametrul
2-3 mm. in aceste orificii se introduc cuie cu palarii (gamalii). Pe cuie se imbraca sfoara de
cauciuc, cu ajutorul cireia pot fi modelate toate teoremele planimetriei. Pe partea verso a
scutului se construieste un cerc cu diametrul de 25-30 cm. El este necesar pentru a demonstra
figurile legate de disc si cerc. Bine ar fi ca fiecare elev sd aiba modelul micsorat al acestui
dispozitiv. Pentru aceasta se utilizeazi placaj din sase straturi cu dimensiunile /2x25 (cm). in
el se sfredelesc orificii cu diametrul de /-2 mm peste fiecare 2 cm. Pentru efectuarea desenelor
pe tabla, elevul de serviciu pregateste cretd de diferite culori, o rigld lunga, echere, raportor,
masurator, compas, sabloane, subler, scara transversala, rigld latd (25-30 cm) si alte instrumente
necesare.

Pregatirea pentru buna desfasurare a lucrarilor:

a) Profesorul:

Profesorul trebuie s pregateasca amanuntit fiecare lucrare practica: materialul necesar
pentru executarea lucrdrii, etapele de parcurgere si durata lor, interpretarea si verificarea
rezultatelor obtinute, esecurile posibile si cdile de inlaturare a lor, masurile pentru evitarea
accidentelor sau Inregistrarea unor rezultate false.

b) Colectivul de elevi:

Profesorul trebuie sa explice modul de desfasurare a lucrarii, folosindu-se atat de
prezentarile schematice la tabla (cand este cazul), cat si de instrumentele si aparatajul necesar.
In caz daci lucrarea se desfasoara in cadrul orei, atunci fiecare elev executd aceeasi lucrare, fie
folosind aceleasi date, fie folosind date diferite (fiecare are de cercetat o lucrare individuald).
Fisele lucrarilor grafice sau cu continut practic se pastreaza in caietul de lucrari practice ale
fiecarui elev.

Organizarea activitatii didactice

Pentru sarcinile cu continut practic aplicativ, prevazute pentru studiul noului material,
este oportun sa rezervam o lectie intreagd, pentru lucrarile de antrenament si cele de verificare
— 10-15 minute. Daca lectia este destinatd studiului materiei noi, atunci dupd sunet elevii
pregitesc materialele necesare; impart foile in 4; 6 sau 8 parti egale. In timpul acesta cadrul
didactic verifica pregatirea elevilor pentru lectie, face prezenta elevilor, pregateste tabla,
verificd gradul de efectuare a temelor de acasi. In continuare, cadrul didactic aduce la
cunostinti elevilor obiectivele lectiei, face o discutie preventivi cu ei. In timpul discutiei elevii
ascultd foarte atent cadrul didactic si participa la discutie, straduindu-se sa discute in toate
detaliile lucrarii pe care o vor efectua in continuare.

In procesul efectudrii lucrdrii cadrul didactic ajutd elevii, le organizeaza ajutorul
reciproc. E recomandabil s le permitem elevilor ca in timpul lucrarii sa faca schimb de opinii,
sd se ajute reciproc sau sa se instruiasca unul pe altul. Evaluarea activitatii elevilor in timpul
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lucrarii de laborator reprezintd o etapa indispensabila a lectiei. Cadrul didactic le pune note
elevilor la sfarsitul lectiei in rezultatul observatiilor lui pe parcursul intregii lectii.

Cadrul didactic stimuleaza activitatea elevilor, indicand asupra partilor slabe si a celor
bune a lucrarilor efectuate. Dupa efectuarea excelenta a lucrdrii, elevilor puternici li se propune
sa efectueze suplimentar lucrari mai complicate.

Are o importantd deosebitd incurajarea elevilor pentru acuratete in lucru, efectuarea
lucrarii inainte de termen, indeplinirea calitativa a lucrarii si motivarea logica a celor realizate.
In timpul efectudrii lucrarilor sunt utile pauzele, care dau posibilitate elevilor mai lenti sa-i
ajunga pe colegii lor. Reducand treptat pauzele, putem obtine un ritm de lucru echilibrat si rapid
al elevilor intregii clase.

Pauzele pot servi pentru autoapreciere, pentru verificarea reciproca si ajutorul reciproc
al elevilor. In timpul efectudrii lucrarilor cu continut practic, cadrul didactic este organizatorul
si Indrumatorul activitatii didactice. Din aceste considerente, elevii, intelegand acest lucru, se
adreseaza fara nicio jena cu diverse intrebari.

Sarcinile cu continut practic aplicativ pot fi impartite in patru grupe:

a) lucrari efectuate in cadrul orelor de studii;

b) lucrari efectuate in cadrul altor ore de studii: fizica, educatie tehnologica, arta plastica
etc.;

¢) lucrari pe teren;

d) lucrari pentru lucru independent acasa.

Cele mai importante sunt lucrarile pe teren si cele realizate acasa. Ele inarmeaza elevii
cu abilitati practice importante si necesare in viitoare activitdti cotidiene, inclusiv orientari
spatiale. In clasi elevul este limitat de mici intinderi. Pe teren, elevii sunt asigurati de a inlatura
monotonia spatiului restrans al clasei, iar variatia si mediul dinamic 1i pun pe elevi in situatia
de a achizitiona noi abilitati si competente, de a activa in conditii noi de lucru.

Anuntarea planului si a continutului lucrarilor:

Textul lucrarii se anuntd prin diverse procedee:

- se scrie pe tabla cu prezentarea concomitenta a schitei necesare;

- textul tiparit din timp se distribuie elevilor pe fise separate;

- textul se dicteaza secvential inainte de efectuarea fiecarei lucrari.

Forma instiintarii elevilor cu referire la continutul lucrari depinde de continutul si
procedeele efectudrii lucrarii. Explicatia lucrérii trebuie sa fie scurtd, clara si cuprinzatoare.
Discutia introductiva da posibilitate sa determindm scopurile finale ale problemelor care trebuie
rezolvate, de asemenea si se discute despre etapele de baza, necesare pentru solutionarea
problemelor, care sunt inaintate si care pot sd apara pe parcurs. Aceasta discutie introductiva da
posibilitatea de a vedea problema in intregime, de a clarifica, ce se cunoaste cu certitudine,
despre ce se poate sa cunoastem si prin ce metode trebuie sa solutionam problema data. Asadar,
discutia introductiva are scopul de a trasa pe etape planul practic si logic de efectuare a lucrarii
in Intregime.

Discutia introductiva poate fi substituita printr-o povestire a cadrului didactic despre
scopurile si metodele de efectuare a lucrarii in cadrul lectiei, precum si acasa. Astfel, inainte de
a studia criteriile paralelogramelor, cadrul didactic pune in discutie in fata elevilor problema de
a determina criteriile paralelogramului, in corespundere cu care poate fi evidentiat din multimea
patrulaterelor, utilizand pentru aceasta criteriile cunoscute, adicd vor evidentia criteriile
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necesare si suficiente de existenta a unui paralelogram. Discutia va fi insotitd de demonstrarea
modelelor respective.

In procesul efectudrii lucrarilor poate aparea necesitatea de a preciza unele situatii
concrete. In acest caz, cadrul didactic di explicatii scurte in timpul efectudrii lucrarii, iar in
unele cazuri propune unui elev mai bine pregatit sa efectueze o parte din lucrare pe tabla si sa
faca explicatiile de rigoare. Asa un procedeu este foarte indicat nu numai pentru elevul care
lucreaza la tabla, ci si pentru elevii care isi ascultd colegul. Confruntand lucrul sau cu al
colegului de la tabla, ascultdnd explicatiile, elevii 1si vor analiza actiunile si vor reliefa calea
corectd a deductiilor.

Daca cadrul didactic observa ca multi elevi intampina greutati in efectuarea lucrarii, el
trebuie neapdarat sa efectueze o discutie suplimentard. Depistand greutitile elevilor, cadrul
didactic concretizeaza si corecteazi planul de activitati fixat mai devreme. In unele cazuri,
discutia se transforma intr-un ajutor individual pentru elevii care intdimpina greutati.

Discutiile finale se efectueaza dupa implinirea intregii lucrari. In timpul acestor discutii
se fac generalizari si concluzii, iar in anumite cazuri separate se descrie perspectiva studierii
urmitoarelor teme conform programului. In aceste discutii finale se examineaza accentele
logice, pe baza céarora are loc studiul materiei, se propun cele mai rationale procedee de
deductie. Analizand rezultatele lucrarii, este bine sa le povestim elevilor despre cum se poate
calcula, defini, construi si demonstra cu ajutorul cunostintelor primite, se poate arata valoarea
teoreticd si practicd a cunostintelor primite. in timpul discutiei finale se poate povesti mai
detaliat despre acele momente care nu-i intereseaza pe toti elevii, ci doar pe cei curiosi.

Prezentarea sarcinilor

Pentru fiecare lectie elevii pregitesc foi de hartie. Toate scrierile-notite elevii le
efectueazi cu acuratete cu creionul, despartind fiecare literd de alta printr-un mic interval. In
scopul evidentierii momentelor importante in desen, liniile de baza trebuie conturate cu
creioane colorate sau trebuie mai ingrosate.

Constructiile suplimentare nu trebuie inlaturate, pentru a vedea evolutia desenului (ele
sunt executate cu linii subtiri). Constructiile de baza trebuie sa fie bine pronuntate (ele sunt
executate cu linii ingrosate, bine pronuntate). Desenele trebuie efectuate cat mai rational si
estetic.

Rezultatele fiecdrei lucrari sunt consemnate de catre elevi intr-o fisd. Completarea fisei
face parte integrantd din desfasurarea oricdrei lucrari practice. Fisele sarcinilor cu continut
practic aplicativ se pastreaza in caietul de lucrari practice ale fiecarui elev. latd un model de
fisa (nu este o forma obligatorie):

Data Lucrarea Locul unde se
executa lucrarea

1. Denumirea concreta a lucrarii, de exemplu:

Determinarea masei In clasa.
Determinarea masei/capacitatii unei piese sub forma de o piramida
patrulatera regulatd executata din fier/lemn (roca etc.) Aprecierea cu nota a
. _ A, xh lucrarii si semnatura

Repere teoretice: m = Vxd; V . = ——— profesorului
Masuratori:

laturabazei(a) ........oovevinnnnnn 3cm

inaltimea (h)....................

densitatea (d)




Calcule:

2
=28 o308 = 54 (em?),
3
m = 54x7,8 =421,2 (g).
Verificarea rezultatului prin cantdrirea directd: m = 480 g si
compararea rezultatelor.

Exista, probabil, limita intre doud pozitii:

- sa-1 Invatam pe toti elevii bazele fundamentale ale stiintelor;

- sa-1 Invatam pe acei elevi carora le vor fi necesare in viitor cunostinte din fizicd si
matematica.

Probabil cadrele didactice pot si trebuie sa treaca la lectii peste aceasta limita pentru ca
elevilor, care au interes sporit fatd de matematica, sa le dea posibilitate sd se dezvolte In
continuare. Astfel de treceri peste limita nu trec fard urma si pentru ceilalti elevi. La unii, anume
in aceste momente are loc trezirea interesului fatd de matematica si aplicatiile practice ale ei.

Reproducerea si recapitularea materiei de baza

Desenele pe hartii si desenele demonstrative dau posibilitate de a organiza sistematic
reproducerea materiei de baza. Elevii, folosindu-se de desene, povestesc cursiv si consecutiv
despre esenta lucrarii si despre rezultatele obtinute. Utilizand aga un procedeu, are loc nu numai
restabilirea Tn memoria elevilor a materiei de bazad, ci si perfectionarea cunostintelor,
dezvoltarea vorbirii si a gandirii fiecirui elev. Insarcinarile pentru recapitularea finala
reprezinta o dare de seama (raport) tematica a elevilor la tema datd. Datele obtinute trebuie sa
fie puse in discutie, ca elevii sa-si dea seama daca au respectat sau nu etapele stabilite pentru
mersul lucrarii, daca au lucrat cu interes, au urmarit precizia In masurari si calcule.

De exemplu, dupa studierea temei Triunghiuri, putem propune elevilor o lucrare cu
urmatorul continut:

1. Se dau trei numere: 760, 120 si 80. Stabiliti: putem construi acest triunghi, pentru
care numerele date ar Tnsemna lungimile laturilor in milimetri (4C = 160 mm; AB = 120 mm;
BC = 80 mm).

2. Trasati in acest triunghi cu creion rosu inaltimile, medianele — cu albastru;
bisectoarele — cu verde. Sd se masoare lungimile acestor segmente, ca linii remarcabile in
triunghi.

3. Determinati tipul triunghiului n functie de unghiurile lui. Putem efectua acest lucru,
fara sa masuram unghiurile?

4. Alcatuiti un eseu despre dependentele dintre elementele triunghiului, incluzand liniile
lui remarcabile.

Indicati care dependente le puteti justifica, iar despre care puteti propune ceva pe baza
experientei.

Toate foile cu desene Insumate pot fi cusute sub forma unei brosuri-album, care va
reprezenta o geometrie specificd in imagini. Acest material auxiliar propriu poate servi in
calitate de set auto-didactic pentru recapitularea materiei studiate anterior.

Sarcinile cu continut practic aplicativ §i manualul

Insarcinarile cu continut practic aplicativ sunt organic legate de lucrul cu manualul
scolar. Dupa introducerea notiunilor si a definitiilor lor, elevii le cautd in manualele scolare si
le memoreaza, apoi le aplica in activitatea sa practica.
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In timpul lucrului asupra formulirilor teoremelor noi, precum si a noilor definitii,
elevilor li se propune, fara ca sa se uite Tn manual, sa formuleze singuri teoreme si definitii,
apoi sa le verifice cu cele propuse in manual. Acest lucru este interesant pentru majoritatea
elevilor. Un astfel de procedeu asigurd memorarea constientd a definitiilor si teoremelor. in
cazul efectuarii independente a lucrarilor cu continut practic aplicativ materia din manual
serveste in calitate de descriere al acestor lucrari. In asa cazuri, elevilor li se propune s deschida
manualele si sa se inspire din ele, apoi sd incerce a inventa ceva asemandtor. Uneori elevilor li
se recomandi si copie desenele din manual. In procesul copierii copiii patrund in esenta
materiei studiate si acumuleazd deprinderi practice. Acasa elevii confruntd demonstratiile si
concluziile, obtinute in clasa cu textul manualului, analizeaza mersul demonstratiei si remarca
expunerea logica a materiei din manual. Din cand in cand o parte din materia teoretica expusa
in manual este propusd pentru studiul individual acasd, ceea ce contribuie la completarea
lucrarilor cu continut practic aplicativ. Majoritatea elevilor indeplinesc cu placere atare teme
pentru acasa.

Demonstrarea celor mai bune lucrari

Este oportun din cand in cand sd demonstram si analizam cele mai bune lucrari: caiete;
desene separate; modele de rezolvari originale a problemelor; materiale intuitive confectionate
de catre elevi etc.

Expozitia data se poate face pe standuri sau vitrine. Acest lucru nu necesita mult timp.
Intotdeauna se vor gisi voluntari, care vor expune exponatele respective.

Sarcinile didactice cu continut practic aplicativ in sistemul de predare-invatare-
evaluare (PIE) a notiunilor din geometrie

Metoda sarcinilor cu continut practic aplicativ, ca una din formele independente
creative, trebuie combinata cu alte metode. Exercitiile propuse in aceastd sursa sunt destinate
elevilor claselor a V-IX si reprezinta diverse variante de lucrari grafice, din care cadrul didactic
le poate alege pe cele mai importante pentru o lectie sau alta. Din sirul de exercitii pot fi alese
doar cele necesare pentru lectia respectiva. Elaborand exercitii pentru lucrarile grafice sau cu
continut practic, autorii au avut tendinta de a demonstra posibilitatile largi de aplicare a lor la
lectiile de matematica in gimnaziu. Cadrul didactic trebuie sa tind cont de faptul ca nu conteaza
numarul de lucrari cu continut practic efectuate, ci calitatea indeplinirii lor. Numarul lucrarilor
trebuie ales astfel, Incat elevii sa le poata efectua fara graba si sa aiba cat mai mult folos de la
ele. Aceasta Inseamna cd la lectii trebuie efectuate lucrdri cu continut practic, care vizeaza
pozitii de principiu.

Daca teoria fundamentala va fi bine insusitd, atunci problemele auxiliare pot fi rezolvate
independent acasa cu mare usurinta, deoarece materia fundamentala a fost insusita temeinic si,
totodata, interesant, deoarece este loc de manifestare independenta, creativa. Sarcinile didactice
cu continut practic aplicativ reprezintd un mijloc de instruire matematica a elevilor. De aceea
elementele acestei metode se recomanda sa se includa unde este posibil de a obtine rezultate
eficiente. Timpul pierdut pentru efectuarea lucrarilor cu continut practic in timpul activitatilor
didactice se compenseaza mai apoi prin faptul ci elevii au obtinut reprezentari clare, precise
despre figurile si corpurile geometrice si proprietatile lor, pe care le pot aplica cu spor pe
parcursul activitatilor matematice.
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Abstract. In the people, a series of problems related to human age are attested in the most varied
poses and the most sophisticated situations
Keywords: ages, years, relationships and age ratios, measurements of time

Folclorul matematic contine un sir de probleme captivante, legate de tematica varstei
omului. Astfel de probleme sunt practicate din mosi-stramosi. Ele au fost si sunt in continuare
un tezaur de nepretuit, transmis din generatie in generatie, si de fiecare data au fost adaptate la
pulsul vietii cotidiene, in conformitate cu limbajul stiintific etc. In legendele lor apar subiecte
legate de masuri de timp, de raport de varste, de legaturi de rudenie etc.

1. Virste

Bogdan este acum de 3 ori mai mare ca sora lui, Maria. Acest raport al varstelor lor se
schimba an de an. Anul trecut Bogdan era de 4 ori mai mare ca sora sa (desigur este vorba de
valoarea numerica naturald, si nu fractionard). Determind ce varsta are fiecare.

Rezolvare:

Rezolvarea poate fi acceptata prin metoda probelor si erorilor, care da rezultate destul
de sigure. Rezolvarea algebrica poate fi: dacd se noteaza anii lui Bogdan prin x si anii Mariei
prin y atunci, avem: x =3y six — 1 =4%X(y —1). Prin urmare x =9 siy = 3.

Raspuns: Bogdan are actualmente 9 ani, iar Maria 3 ani. Anul trecut Bogdan avea 8
ani, iar Maria 2 ani.
2. Ziua de nastere

O persoana are 24 ani, dar si-a sarbatorit ziua de nastere doar de sase ori. Poate avea
loc asa situatie? Care este ziua lui de nastere?

Rezolvare:/Raspuns: 29 februarie.

3. Tata si fiul

Tata are 40 de ani, fiul — 16. Peste cati ani tata va fi de doua ori mai in varsta decat fiul?

Rezolvare:

Notam numarul anilor prin a. Daca 40 + a = 2x(16 + a), atunci: 40 + a = 32 + 2a. De
unde avem: a = §. Deci peste 8 ani.

Raspuns: Peste 8 ani.
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4. Colegi (1)

S-au intdlnit doi vechi colegi de facultate. Nu se vazusera de 10 ani. Ambii amatori de
probleme logice. Sa-i notam prin A si B. Dialogul dintre ei a urmat in felul urmator:

A — Buna ziua, haiducule! Cum o mai duci?

B — Mersi, batrdane! Binisor. Sunt casatorit, am trei feciori de vdrsta diferitd.

A — Bine! Cati ani au feciorii tai?

B — Produsul varstelor este 36, suma varstelor este egala cu 14.

A — (dupa putina cugetare...) Datele acestea nu sunt indeajuns.

B — Ei bine! Fiul mai mare seamanda leit cu mine, dar are ochi albastri.

A — Asta-i alta treaba! Totul este clar.

Determinati varsta fiilor.

Rezolvare:

1. Problema se rezolva prin metoda probelor si greselilor, incepand cu calcularea
varstelor copiilor ce dau in produs 36:

Varstele copiilor ce in produs . .

sunt egale cu 36 Raspunsuri

1 1 36 Nu este posibil asa decalaj intre ani.
1 2 18 Nu satisface conditia.

1 3 12 Nu satisface conditia.

1 4 9 Conditia este satisfacuta.

1 6 6 Nu satisface conditia ca un frate este mai mare.
2 2 9 Conditia este satisfacutd.

2 3 6 Conditia este satisfacuta.

2 6 3 Nu satisface conditia.

3 3 4 Conditia este satisfacuta.

Copilul mai mic nu poate avea mai mult de 2 ani si conditiaca: / + 4 + 9 = /4.
Raspuns: 1 an, 4 ani si 9 ani,

2 ani, 2 ani $i 9 ani,

1 an, 6 ani i 6 ani.

5. Colegi (2)
S-au intdlnit doi vechi colegi de facultate. Nu se vazusera de 10 ani. Ambii amatori de
probleme logice. Sa-i notam prin A si B. Dialogul dintre ei a urmat in felul urmator:
A — Bund ziua! Cum o mai duci?
B — Mersi, batrdne, binigor. Sunt cdsdtorit, am trei feciori.
A — Bine dar cdte cati ani au feciorii tai?
B — Produsul varstelor este 36, iar suma varstelor este mai mica decdt jumdtate din 36.
A — (dupa putina cugetare ...) Datele acestea nu sunt indeajuns.
B — Am doi fii gemeni, iar cel mai mare e rogcovan.
A —Si tnca? Varsta dintre ei?
B — E marisoara.
Determinati varsta fiilor.

Rezolvare:
Vezi problemanr. 87.2 + 2+ 9 =13.
Réspuns: 2 ani, 2 ani si 9 ani.
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6. Fratiorii

O fetita are trei fratiori. La intrebarea ce vdrsta au ei ea a raspuns. ,, Produsul varstelor
lor este egal cu 36. Doi dintre ei sunt gemeni. Cel mai mic are ochii albastri.” Care este varsta
fratiorilor.

Rezolvare/Raspuns: 1 an, 6 ani si 6 ani.

7. Tata si fiul

Taticul are atdtia ani cdte luni are fiul. Care este vdrsta fiecaruia, dacda impreund ei
au 39 de ani?

Rezolvare:

Din conditia problemei rezulta ca fiul poate avea 12 luni, 24 de luni, 36 de luni, 48 de
luni etc. Dacd admitem ca fiul are 12 luni, atunci taticul sdu are 12 ani, ceea ce este absurd.
Dacé admitem ca fiul are 24 de luni, atunci suma anilor va fi:24 + 2 = 26, dar aceasta suma nu
satisface conditia problemei. Daca admitem ca fiul are 36 de luni, atunci suma anilor va fi:
36 +3=139.

Raspuns: Fiul are 3 ani, taticul are 36 de ani.

8. Fratele si sora

lonel §i Ana au impreund tot atdtia ani cu cdti este mai in vdarsta tata decdt mama.
Varsta lui lonel este de 2 ori mai mica decdt a Anei, a carei varsta este de 4 ori mai mica decat
a mamei. Stiind ca lonel nu are inca varsta de a frecventa scoala, determind vdrsta fiecarui
membru al familiei.

Rezolvare:

Fie varsta lui Ionel — x; varsta Anei — y; varsta mamei — z, varsta tatei — ¢. Din conditiile
inaintate avem: x + y =t—z; y =2x;, z =4y = 8x; deunde x + 2x + 1 —8x, t = 11x; z = 8x;

t=11Ix z=38x y =2
x=1 11 8 2 Imposibil
x=2 22 16 4 Posibil
x=3 33 24 6 Posibil
x=4 44 32 8 Posibil
x=35 55 40 10 Posibil
x=6 66 48 12 Nu prea posibil

Raspunsurile posibile le vom grupa dupa cvartetul de numere: (lonel, Ana, Mama,
Tata). Ele pot fi: (2, 4, 16, 22); (3, 6, 24, 33); (4, 8, 32, 44); (5, 10, 40, 55).
9. Mama si copiii ei
O mama a 3 copii are 36 ani. Ea are varsta egald cu produsul varstelor celor 3 copii.
Determina varsta celor 3 copii, daca:
a) ei au varste diferite;
b) unul dintre ei este de 2 ori mai mare decat altul;
¢) doi dintre ei sunt gemeni.
Raspunsurile posibile a) (I, 4; 9); b) nu poate fi; c) (2; 2, 9) (3, 3, 4).
10. Ionel si Ana
Ionel este cu 5 ani mai in varsta decat Ana. Produsul varstelor lor este egal cu 24.
Determind varsta fiecarui copil.
Raéspuns: 3 ani si 8 ani.
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11. Vasile si Maria
Vasile este de 4 ori mai mare decdt sora lui Maria. Produsul varstelor lor este
egal cu 36.
Determina varsta fiecarui copil.
Raspuns: 3 ani si 12 ani.
12. Trei copii
Intr-o familie sunt 3 copii. Determind virsta fiecdrui copil, stiind ca:
a) doi dintre ei sunt gemeni §i produsul vdarstelor lor este 12;
b) toti trei sunt gemeni si produsul varstelor lor este 64,
¢) unul dintre copii are vdrsta dubla fata de a altui copil si produsul varstelor lor
este 6;
d) unul dintre copii are varsta tripla fata de a altui copil si produsul varstelor lor
este 48.
Raspunsurile posibile le vom grupa dupa tripletul de numere:
a) Ei pot avea anii In conformitate cu tripletul (/; 7, 12) sau (2, 2; 3);
b) Toti trei cate 4 ani,
b) I an, 2 ani si 3 ani,
c) I an, 4 anisi 12 ani.
13. Ana si mama ei
Ana este cu 32 ani mai tdnard decdt mama ei. Cdti ani are fiecare dintre ele, dacd
ambele au impreuna 36 ani?
Rezolvare:
36-32=4,4:2=2,2+32=34.
Raspuns: Ana — 2 ani, mama — 34 ani.
14. Ionel si tatal lui
Ionel are 7 ani, iar tatal lui este de 5 ori mai in varsta. Peste cdti ani varsta tatalui va
fide 3 ori mai mare decat varsta fiului?
Rezolvare Raspuns: Peste 7 ani.
15. Fiica si mama
Varsta unei fete este in prezent cu 21 ani mai mica decat varsta mamei sale. Peste 9 ani
vdrsta mamei sale va fi de 2 ori mai mare decat varsta fiicei sale. Determind varsta pe care o
are fiecare in prezent.
Rezolvare Raspuns: Mama are 33 ani, fiica are /2.
16. Tatal si cei patru copii ai lui
Un tata de 41 ani are 4 copii cu vdrstele de: 8 ani, 6 ani, 4 ani si 2 ani. Peste cati ani
tatal va avea varsta egala cu suma varstelor copiilor?
Rezolvare Raspuns: Peste 7 ani.
17. Tatal, fiul si fiica
Tata are 39 ani, fiul are 4 ani i fiica, 2 ani. Peste cdti ani tatal va avea dublul sumei
vdrstelor copiilor?
Rezolvare Raspuns: Peste 9 ani.
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18. Bunica si nepotica
O fata o intreaba pe bunica ei cati ani are dansa. ,, Cu cinci ani in urma am fost de sapte
ori mai mare decdt tine, iar peste cinci ani tu vei fi de patru ori mai mica decdt mine,” i-a
raspuns bunica. Cati ani are bunica §i cdti ani are nepotica la moment.
Rezolvare:
x—5=7(y-5), x=7y—30, (x=7y—30,x=75,
{y+5= (x+5):4’{4-y+20=x+5,{4y+15 =x,y =15,
Réspuns:
Bunica are 75 de ani, nepotica are 15 ani.
19. Tata si fiul
La intrebarea, cati ani are, barbatul a raspuns: ,,La fiecare zi de nastere a mea tatal
meu taia cdte un berbec, iar pielicelele se pastrau ca un totem. Eu am crescut, sotia mi-a nascut
un fecior. De fiecare data cdnd marchez ziua lui de nastere tai la fel cate un berbec si la fel
pastrez pielicelele ca si in cazul meu, si dupd ele numdrdam anii. In anul curent numdrul de
pielicele ale mele i cele ale fiului meu sunt la fel.” Cati ani are barbatul §i cdti ani are fiul
lui?
Rezolvare:
Se poate rationa in felul urmator: barbatul trebuie sa fie nascut la 29 februarie, iar fiul intr-
o luna obisnuitad. Barbatul poate deveni tata cel mai devreme la varsta de 18 ani. Deci peste 6 ani
el va avea 24 ani, iar fiul lui 6. La acest moment ei vor avea cate 6 pielicele.
Raspuns: Barbatul are 24 ani, fiul lui — 6 ani.
20. Doi fii
S-au intdlnit doi vechi prieteni, si unul il intreaba pe celalalt:
- Care este varsta copiilor tai?
- Eu am doi fii: fata de unul sunt de 4 ori mai in varsta, iar fatd de altul — de 7 ori, i-a
raspuns al doilea.
Cdti ani are tatal copiilor si care sunt varstele copiilor?
Rezolvare/Raspuns: Numarul anilor tatdlui copiilor trebuie sa fie un multiplu a lui 7.
Cel mai mic este 28. Deci, cel mai mare fiu trebuie sa aiba 7 ani, iar al doilea — 4 ani.
21. Anii fiului
S-au intdlnit doi. La intrebarea cdti ani are fiul, tatal a raspuns: ,, Dacd de dublat
numarul anilor lui §i de scazut vdrsta intreitd fard 6 ani, atunci obtinem vdrsta lui la
momentul dat.” Cdti ani are fiul?
Rezolvare:
Daca notam anii fiului la moment prin x, atunci obtinem ecuatia:
2x—(3x—-6)=x,2x=06,x=3.
Réspuns: 3 ani.
22. Anii barbatului
S-au intdlnit doi barbati. La intrebarea cdti ani are, celalalt, un amator de probleme
de perspicacitate, a raspuns. ,,la anii mei de trei ori impreund cu trei si scade din ei de trei
ori vdrsta mea fard trei ani §i vei obtine cati ani euw am la moment.” Cdti ani are barbatul?
Rezolvare:
Sé incercam a rezolva problema prin metoda algebrica.
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Din conditiile enuntului avem 3(x + 3) — 3(x — 3) = x, de unde: 3x + 9 - 3x + 9 = x,
x=18.

Verificare: 63 —45 = 18.
Raspuns: 18 ani.
23. Anii bunului
Nepotica l-a intrebat pe bunul cdti ani are. Bunul i-a raspuns: ,,Daca as micsora anii
mei de 6 ori si as scadea inca 6 ani, apoi ai obtine 6. Ei, nepoata mea, cdti ani am?”’
Rezolvare/Raspuns: 72 ani
24. Anii domnitei
O domnita mergea pe strada. Ea s-a intdlnit cu o persoand in vdrstd, pe care a salutat-
0 ,,Buna ziua, domn bun!”. Persoanda a raspuns: ,,Bund sda-fi fie inima, fetita mica si
desteapta!” Domnita a ripostat cd ea nu mai este micd. Atunci persoana in varstd s-a interesat
cdti ani are. Domnita a raspuns: ,,Sunt de 2 ori mai micd decdt mama mea, iar mama cu 5 ani
mai tanara decdt tata. Noi trei avem 100 ani.” Cdti ani are domnita?
Rezolvare:
Daca domnita are x ani, atunci mama are 2x ani, iar tatdl ei — 2x + 5 ani. Se obtine ecuatia:
X+ 2x+2x +5 =100, de unde x = 19.
Raspuns: 19 ani
25. Trei frati
Trei frati au castigat cu colinda 24 mere intr-un oarecare mod, incdt fiecare avea cu
trei mere mai putin de cdti ani avea. Fratele mai mic, fiind mai descurcaret, le-a propus
celorlalti doi sa schimbe o parte din merele pe care le aveau: ,,Eu, a spus el, am sa-mi las
jumatate din merele pe care le am, iar cealalta jumatate o impart egal cu voi; dupa aceasta
fratele din mijloc la fel isi lasa jumadtate din mere, iar cealalta jumatate o imparte egal intre
mine si fratele mai mare. In final, si fratele mai mare procedeaza la fel. Astfel,i vom avea fiecare
acelasi numar de mere”.
Cati ani avea fiecare dintre frati?
Rezolvare:
Metoda I:
Notdm numarul merelor ale fratelui mai mic si al celui mijlociu, In mod corespunzator,
prin x si y, atunci numarul merelor fratelui mai mare va fi: 24 — (x + y).
1) Presupunem ca fratele mai mic a dat celorlalti doi frati cate x/4 mere, atunci cei trei
frati au corespunzator: x/2, y + x/4 = (4dy + x)/4 §1 24 — (x +y) +x/4 = (96 — 3x — 4y)/4.
2) Fratele mijlociu a dat cate 1/4x(4y + x)/4 mere celorlalti doi frati. In acest caz, cei
trei frati au deja corespunzator cate: x/2 + (4dy + x)/16, (4y + x)/8 si (96 — 3x — 4y)/4+ (4y +
x)/16 = (384 — 11x — 12y)/16 mere.
3) Fratele mai mare a dat celorlalti doi frati cate 1/2 x(384 — 11x — 12y)16 mere. Se poate
determina cate mere vor avea fiecare frate.
In conformitate cu conditiile din enunt, dupa astfel de transferuri toti fratii au acelasi
numar de mere. Se poate alcatui urmatorul sistem de ecuatii liniare:
~+ (4y + )16 = (4y + x)/8

384-11x-12y _ . Solutia acestui sistem: x = 4, y = 7.

B (384 - 11x - 12y)/32
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Prin urmare, fratele mai mare a avut 24 — (4 +7) = 13 mere.
Fratii au avut corespunzator 4 + 3, 7 + 3 si /3 + 3, adica 7, 10 si 16 ani.
Metoda II:
in conformitate cu conditiile din enuntul problemei, fiecare dintre cei trei frati si-a
impartit o parte din mere, din care motiv putem cerceta fiecare din cele trei distribuiri.
Este dat: dupa a 3-a distribuire toti fratii aveau acelasi numar de mere, adica cate 8 mere
(24:3 = 8). Atunci inainte de a 3-a distribuire fratele mai mare avea 16 mere, cel mijlociu si
mezinul — cate 4 mere. Aceste 4 mere — jumatate din merele care au fost la fratele mijlociu
inainte de distribuirea a 2-a. Rezulta ca el avea 8 mere si a dat celorlalti frati cate 2 mere. Din
acestea rezultd ca din 4 mere, care erau la fratele mai mic inainte de distribuirea a 3-a, 2 mere
erau primite de la fratele mijlociu. Atunci, Tnainte de distribuirea a doua, fratele mai mic avea
doar 2 mere. Dar aceasta era jumatate din merele care le-a avut el inainte de prima distribuire.
Am obtinut ca fratele mai mic a avut 4 mere. Din rationamentele anterioare observam ca fratele
mijlociu a avut § — / = 7 mere si cel mai mare — 13 mere.
Raspuns: Fratii aveau 7, 10 si 16 ani
26. Anii (1)
5 ani in urmad fratele impreuna cu sora aveau 8 ani. Cati ani vor avea ei impreund
peste 5 ani?
Rezolvare:/Raspuns: 28
27. Anii (2)
5 ani in urma diferenta dintre varsta fratelui si a surorii lui era egald cu 3 ani. Cu cati
ani va fi egald aceasta diferentad peste 5 ani?
Rezolvare:/Raspuns: Cu 3
28. Doamnele si anii lor
In familie sunt 3 mame si 3 fiice. Varstele lor insumeazd 141 ani. Cea mai micd fiica
are 1 an. Cea mai in varsta mama are cu 79 ani mai mult decat ea. Varsta celei de a doua fiice
este egald cu a saptea parte din suma totala a varstelor lor, in afara de cea mai mica dintre
ele. Cdte persoane de sex feminin sunt in familie si care este varsta fiecareia dintre ele?
Rezolvare/Raspuns: Strabunica, bunica, fiica si nepotica cu varstele corespunzitoare:
80,40, 20si 1 an
39. Ionel si Ana
Ionel si Ana au impreund tot atdtia ani cu cdti este mai in vdarstd tata decdt mama.
Varsta lui lonel este de 2 ori mai mica decdt a Anei, a carei varsta este de 4 ori mai mica decat
a mamei. Stiind ca lonel nu are inca vdrsta de a frecventa scoala, determind vdrsta fiecarui
membru al familiei.
Rezolvare:
Fie varsta lui Tonel — x; varsta Anei — y; varsta mamei — z, varsta tatei — ¢.
Din conditiile inaintate avem
Raspuns: Solutia este data in raport cu varsta lui lonel

tata mama Ana
x=2 22 16 4
x=3 33 24 6
x=4 44 32 8
x=35 55 40 10
x=6 66 48 12
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Asa cum am mentionat, m-am referit la problemele populare cu text matematic, care are
o tematica destul de variata si fiecare dintre ele prezinta un sirag de perle ale cugetarii poporului
roman. Odatd cu aparitia radioului, televiziunii, internetului s.a., astfel de perle pline de
intelepciune se utilizeaza tot mai rar. Au plecat in neant sezatorile si alte Intalniri populare, si
in acest mod se dau uitarii multe creatii populare, printre care si problemele populare. Daca ati
consulta monografii folcloristice, nu cred cé o sa atestati in ele probleme populare. Din aceste
considerente am si ales acest gen de creatie populara si va indemn de a acumula impreuna cu
elevii i parintii  astfel de perle ramase. Trimiteti problemele pe adresa
ion.toma.cojocaru@gmail.com si aveti sansa ca problema ,,Dvs.” va fi publicatd in cartea

wFolclorul matematic. Probleme populare”, preconizatd sa apara si in anul curent. Indicati de
la cine este culeasa problema, localitatea, varsta. Va multumim anticipat.

La incheiere, va propun problema:

Noi amdndoi avem 63 de ani. Acum eu am de 2 ori mai multi ani decdt aveai tu atunci
cdnd eu aveam atdtia cati ai tu acum. Cdti ani are fiecare dintre noi ?
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Abstract. The law of uniform motion, expressed symbolically by the formula d = v x ¢, is the most
essential truth in solving typical problems that we group under the notion of uniform motion problems,
where d, sometimes S — the distance traveled, measured in units of length ( km, m. dm, cm, mm, etc.), v
— travel speed, measured in units of distance covered in certain time intervals (km/h, dm/h cm/h, etc.), ¢
— time of travel, measured in time units (days, hours, minutes, seconds, etc.). Sometimes the derived
formulas are used, resulting from the basic formula of the law of uniform motion: v = d/t and ¢ = d/v,
which can also be presented in the form of a quantity: v=d: tand t=d : v.

Keywords: law of motion, distance, speed, time, basic formulas, derived formulas.

Legea miscarii uniforme, exprimata simbolic prin formula d = v x¢, este cel mai esential
adevir in rezolvarea problemelor tip pe care le grupdm in notiunea de probleme de miscare
uniforma, unde d, alteori S — distanta parcursa, masurata in unitati de lungime (km, m. dm, cm,
mm etc.), v — viteza de deplasare, masuratd in unitati de parcurgere a distantei in anumite
intervale de timp (km/h, dm/h cm/h etc.), t — timpul de deplasare, masurat in unitati de timp
(diurne, ore, minute, secunde etc.). Uneori sunt utilizate formulele derivate, ce rezulta din
formula de baza a legii miscarii uniforme: v = % sit= %, care pot fi prezentate i sub forma de
cat: v = d:t si t = d:v. Din motive didactic-metodice vom clasa problemele de miscare in raport
cu procedeul de rezolvare in trei categorii:

a) probleme de miscare in care se cere de a determina distanta, viteza sau tipul;

b) probleme de miscare in care deplasarea se realizeaza dupa anumite restrictii;

c) probleme de deplasare in acelasi sens, numite uneori probleme de urmaérire;

d) probleme de deplasare in sensuri de orientare opuse a unui mobil fatd de altul (se
Intdlnesc, adica se apropie unul fata de altul sau se depdrteazad), numite probleme
de apropiere sau de indepartare.

Asemenea probleme au fost practicate din mosi-stramosi. Le vom prezenta in

urmatoarea ordine de prezentare:

A. Probleme de miscare in care se cere de determinat distanta, viteza sau timpul, adica
probleme in care se cere de determinat valoarea uneia dintre cele trei marimi d, v, ¢ legate prin
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legea miscarii rectilinii si uniforme d = vx¢ sau prin formulele derivate din aceasta relatie:
d . d
v=7 (v=d:t)sit=— (t=d:v).
v

1. Barca

In cdte ore se poate parcurge cu o barcd cu motor distanta de 46 km deplasandu-se cu
viteza de 23 km pe ora?

Rezolvare:

a) rationament aritmetic

Daca in fiecare orad barca parcurge distanta de 23 km, atunci 46 km se parcurg in atatea
ore de cate ori se cuprinde 23 km 1n 46 km:

46:23 =2 (h).

b) rationament analitic

Aplicam formula t = d:v, t = 46:23 = 2 (h, timpul in care se poate parcurge acea
distanta)

Raéspuns: 2 h.

2. Pietonul si biciclistul

Un pieton se deplaseaza cu viteza de 5 km pe ord, iar un biciclist — cu 14 km pe ord. Ce
distantd va fi intre ei dupd 3 ore de mers pe acelasi traseu, considerand cd au plecat din acelagi
punct si la aceeasi orda? (Rezolvati in doud moduri.)

Rezolvare/Raspuns: 27 km.

3. Viteza autocarului

Un grup de turisti au parcurs cu autocarul in prima zi 3 optimi din intreaga distanta
propusd, a doua zi — 3 cincimi din rest, iar in ziua a treia — restul de 130 km. Cu ce vitezd s-a
deplasat autocarul, daca intreaga calatorie in cele 3 zile a durat 10 ore (se considera cd viteza
autocarului a fost constanta pe tot parcursul calatoriei)?

Rezolvare/Raspuns: 52 km/h.

4. Inconjurul terenului

Un elev inconjoara un teren de forma dreptunghiulara facand 200 de pagi. Stiind ca
masura a 4 pasi ai acestuia este de 3 m, determind perimetrul terenului. Cati pasi va face un
alt elev, inconjurdnd acelasi teren, daca lungimea pasului lui este de jumdtate de metru?

Rezolvare/Raspuns.: 150 m; 300 de pasi

5. Doud trenuri

Un tren accelerat circula cu o viteza medie de 69 km pe ora, iar un marfar — cu 46 km
pe ord. Pornind concomitent din aceeasi gara spre acelasi oras, marfarul se va afla la o
distanta de 138 km de la gara de destinatie la momentul sosirii trenului accelerat. Determinad:

a) peste cate ore dupa plecarea marfarului trebuia sa porneasca trenul accelerat,

pentru ca ambele trenuri sa soseascd in acelasi timp la destinatie;

b) care este distanta dintre aceste gari.

Rezolvare:

Indicatie: a) Pana la destinatie marfarul mai are de mers 138:43 = 3 (ore); b) in fiecare
ord trenul accelerat realizeaza un avans de 69 — 46 = 23 (km), ajungdand la destinatie in 138:23
= 6 (ore), parcurgand distanta de 69%6 = 414 (km).

Raspuns: Peste 3 ore; Distanta dintre gari este 414 km.
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6. Automobilistul

Un automobilist si-a propus sa parcurga distanta dintre doua localitati in 6 ore. Dupa
doua ore de mers, el mareste viteza cu 20 km pe ord, profitand astfel de o ora de stationare.
Determina distanta dintre cele doud localitdati. (Verificati folosind viteza marita in ultima parte
a traseului.)

Rezolvare: Daca distanta ce trebuia parcursa intr-o ora (ora de stationare) o recupereaza
marind viteza cu 20 km/h in urmatoarele 3 ore de drum, rezultd ca viteza in prima parte a
drumului va fi de 203 = 60 (km/h), in a doua parte — 60 + 20 = 80 (km/h).

Raspuns: 360 km; 360 km = 2x60 km + 3x80 km

7. Camionul si autoturismul

Din Soroca spre Chisinau a plecat un camion cu viteza medie de 30 km/h. Peste 2 h din
Soroca a pornit spre Chisinau un autoturism cu viteza medie de 60 km/h. Peste cdte ore
autoturismul va ajunge din urmad camionul?

Rezolvare/Raspuns: Peste 2 ore.

8. Viteze de deplasare a animalelor

Viteza de deplasare a unui bivol este de 45 km/h, a unui rinocer — cu 10 km/h mai mare
decat a bivolului, a unui ghepard — de 2 ori mai mare decat a rinocerului, iar a unui leu — cu
30 km/h mai mica decdt a ghepardului. Determina viteza de deplasare a ghepardului,
rinocerului, leului. Cati kilometri pot parcurge aceste trei: ghepardul, rinocerul si leul, daca
ei ar participa la o stafeta unul dupa altul doar cdte o singura etapa?

Rezolvare/Raspuns: Viteza rinocerului: 55 km/h;

Viteza ghepardului: 110 km/h;
Viteza leului: 80 km/h
Stafeta va avea 245 km.

9. Biciclistul

Un biciclist a parcurs distanta de 100 km in 3 ore 20 min. Cdte minute a pierdut
biciclistul in medie pentru 1 km de drum?

Rezolvare: Indicatie: 3 ore 20 min = 200 min; 100 km:200 min face 1 km in 2 minute
sau 500 m pe un minut.

Raspuns: 2 minute.

B. Probleme de miscare in care deplasarea se realizeazi dupd anumite restrictii. In
astfel de probleme sunt determinate anumite reguli, care reglementeaza deplasarea data.
Rezolvitorul trebuie sa tind cont de restrictiile puse.

1. Deplasari (1)

Un baiat se deplaseaza periodic cu trei pasi inainte si doi pasi inapoi. Cdti pasi trebuie
sa execute baiatul in total pentru a se deplasa cu 10 pasi mai departe in linie dreapta fata de
locul initial?

Rezolvare:

33 pasi care se vad din schema: 6 perioade complete a

cate 5 pasi (trei pasi inainte si doi pasi inapoi) si ultima alcatuita
doar din 3 pasi inainte. In total:6x5 + 3 = 33
Raspuns: 33 pasi.
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2. Deplasari (2)

Un melc se afla intr-o fantana de 14 metri adancime. Pe parcursul unei zile el urca cu 6
metri, iar noaptea coboard in jos cu 2 metri. In a cdta zi va iesi melcul pe colacul fantdanii?

Rezolvare:

Melcul va iesi pe colacul fantanii in ziua a treia, deoarece in fiecare dintre prima si a
doua zi el a parcurs cate 6 metri, iar noaptea a coborét cate doi. Deci, in total a parcurs in 2
diurne el s-a deplasat cu 8 metri in sus. In ziua a treia i-au mai rdmas 6 metri — si melcul iese
pe colacul fantanii.

Rdspuns: In ziua a treia

3. Deplasari (3)

Un melc a cazut intr-o fantana adanca de 20 m. El vrea sa iasa din fantana afara. Pe
timp de zi el urcd spre iesire 4 m, iar noaptea aluneca inapoi cu 1 m. In a céta zi va iesi melcul
din fantana?

Rezolvare: Melcul va iesi pe colacul fantanii in ziua a saptea.

Raspuns: In ziua a saptea

4. Turistul in drum

Mergand pe jos 3 ore si pe bicicletda 5 ore, un turist a parcurs 72 km. Alta data, mergdnd
4 ore pe jos si 5 ore cu bicicleta, turistul a parcurs 76 km. Care este viteza de deplasare cu
bicicleta si care pe jos, daca se considera ca in ambele situatii vitezele au fost aceleasi?

Rezolvare/Raspuns: 4 km/h, 12 km/h.

5. Turistul

Mergand pe jos 3 ore si pe bicicleta 5 ore, un turist a parcurs 72 km. Alta data mergdnd
4 ore pe jos si 5 ore cu bicicleta, turistul parcurge 76 km. Care este viteza de deplasare cu
bicicleta §i care pe jos, daca se considera ca in ambele situatii au fost aceleasi?

Rezolvare/Raspuns: 5 km/h, 15 km/h.

6. Omida spre frunze (1)

In ziua de duminicd la ora 06.00 o omidd si-a inceput deplasarea sa cdtre coroana
verde a unui copac cu inaltimea de 9 m. La ora 18.00 ea s-a ridicat cu 5 m pe tulpina copacului
si asa in fiecare zi urmatoare, insd in timp de noapte omida, de fiecare data, coboara in jos
cu 2 m. In care zi a saptamanii si la ce ord omida va ajunge la coroana verde a copacului?

Rezolvare/Raspuns: Marti la ora 13.00

7. Deplasari (4)

Un melc urca intr-o fantana de la o addncime de 16 m spre colacul fantanii la lumina
zilei. Ziua melcul urca 3 m, iar noaptea coboara 1 m. Dupa cate zile melcul va ajunge pe
colacul fantanii? a) 8 zile, b) 5 zile, c) 4 zile, d) 2 zile.

Rezolvare:

Melcul va iesi pe colacul fantanii in ziua a treia deoarece in fiecare dintre prima si a
doua ziel a parcurs cate 3 metri, iar noaptea a coborat cate 1 m. Deci 1n total a parcurs in 7
diurne 15 metri. In ziua a opta i-au mai ramas 2 metri.

Raspuns: Varianta a) 8 zile

8. Omida spre frunze (2)

O omida urca pe tulpina unui copac cu o lungime de 11 m spre frunzele verzi ale
coroanei. Ziua omida urcd 5 m, iar noaptea coboard 1 m. In cdte zile omida va ajunge la
coroana verde a copacului? a) a 8 zi, b) a 3 zi, ¢) a 4 zi, d) a 2 zi.

Rezolvare/Raspuns: b) a 3 zi
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9. Deplasari (5)

Copiii au initiat un joc de parcurgere a unei distante de 32 pasi dupa regula 5 pasi
inainte 2 pasi inapoi. Cati pasi trebuie de facut pentru a ajunge la finis? a) 58 pasi, b) 54 pasi,
¢) 68 pasi, d) 62 pasi.

Rezolvare/Raspuns: c) 68 pasi

10. In vizitii la Ana

Nicu si lon au o singura bicicletd pentru a pleca in ospetie la Ana, care traieste la bunici
la o distanta de 30 km de la prietenii ei. Cum Ana iubeste punctualitatea, ei trebuie sa soseascd
in acelasi timp §i fara intdrziere. Bdietii, dupd o oarecare cugetare, au elaborat planul ,, Vizita
la Ana”. Ei au decis ca fiecare sa parcurgd o etapd de traseu cu bicicleta cu viteza de 5 km/h
si 0 etapd pe jos cu o vitezd de 5 km/h, astfel ca in timp ce Nicu mergea cu bicicleta, lon mergea
pe jos si invers. Cum au reusit ei sa se descurce cu realizarea planului ,, Vizita la Ana”, daca
distantele parcurse de fiecare dintre ei au fost egale — atat cele parcurse cu bicicleta, cdt si
cele parcurse pe jos?

Rezolvare/raspuns: Nicu parcurge jumatate de drum cu bicicleta, apoi urmeaza traseul
pe joc. lon jumatate de drum merge pe jos, ajunge la bicicleta si urmeaza traseul pe bicicleta.

11. Trenul in tunel

Un tren cu lungimea de 100 m trece printr-un tunel de 100 m. Daca acest tren trece pe
ldnga un om in timp de un minut, in cdte minute el va trece prin tunel §i va iesi din el?

Rezolvare/raspuns. 2 minute.

12. Deplasiri (6)

Pe un stalp de 20 m inaltime urca o furnica si se ridica pe el in timpul zilei la inaltimea
de 5 m, iar in timp de noapte coboard cu 4 m. In cdte diurne furnica se va ridica pe varful
stalpului?

Rezolvare: In fiecare din primele 15 diurne furnica urca cu 1 m mai sus fata de diurna
precedenti. Prin urmare, timp de 15 diurne ea se va ridica la inaltimea de 15 m. In urmitoarea,
a 16-a zi, furnica se va mai ridica Inca cu 5 m si se va ajunge pe varful stalpului.

Raspuns: 16 diurne

13. Deplasiri (7)

Inaltimea coroanei copacului este de 20 m de la pamdnt. Pe tulpina lui urcd spre frunzele
ademenitoare o omida flamanda, urcand in timpul zilei cu 2 m in sus, iar in timpul noptii coboara
in jos cu 1 m. Timp de cate diurne omida va ajunge la coroana mult ravnita?

Rezolvare/raspuns: 6 diurne

14. Trei barbati i trei femei

Trei barbati si trei femei trebuie sda treacd peste rdu, intr-o banca de doi insi. A vasli
puteau toti barbatii si doar numai una dintre femei. In plus, femeile au insistat ca pe niciunul
dintre maluri numarul femeilor sa nu fie mai mare decdt al barbatilor. Cum trebuie sa se
procedeze la trecerea peste rau?

Rezolvare/rdaspuns: Primii trec raul doi: un barbat si una dintre femeile care nu poate
vasli. Barbatul se intoarce cu barca pe malul initial. Trec raul cu barca celelalte doud femei,
printre care si cea care poate vasli si femeia care poate vasli se intoarce Tnapoi cu barca. Trec
raul doi barbati si se intorc un barbat si o femeie. Trec raul un barbat si femeia care stie a vasli,
dar revin pe malul initial un barbat si o femeie, dar nu cea care stie a vasli. Pleaca doi barbati si
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revine doamna care stie a vasli. Trec raul doua femei si revine doamna care stie a vasli. In fine,
trec raul ultimele doua femei (solutii pot fi mai multe).

15. Tatdal, sotia si doi copii

Tatal, sotia si doi copii trebuiau sa traverseze un rau de pe un mal pe altul cu ajutorul
unei barci. Sotul si sotia cantaresc 100 kg, iar fiecare dintre copii au masa egald cu 50 kg. Cum
trebuie sa procedeze ei, daca barca are capacitatea de deplasare de 100 kg si fiecare dintre cei
patru pot vasli?

Rezolvare/raspuns: O varianta: Initial trec cu barca de pe un mal pe altul cei doi frati.
Unul dintre ei revine si pleaca tatdl. Cu barca revine cel de al doilea fiu. lardsi trec raul cu barca
cei doi frati si unul dintre ei revine. Trece raul mama, iar al doilea fiu revine cu barca. In final,
cei doi frati trec cu barca raul.

17. Tatdal si fii gemeni

Tata cantareste 100 kg, iar doi fii gemeni — cdte 50 kg fiecare. Trebuie de trecut un rdau
cu barca, care are capacitatea de transportare de 100 kg. Cum trebuie de procedat?

Rezolvare/raspuns: Cu barca traverseaza raul cei doi fii gemeni si ajungand pe malul
opus, unul riméane acolo, iar al doilea vine inapoi unde sta tata si iese din barca. Apoi tata pleaca
pe malul opus, iese pe mal, iar fiul care se afla acolo urcé in barca si vine dupa fratele sau si ambii
in barca traverseaza raul. In atare mod cu 5 deplasiri peste rau cei trei trec pe malul opus.

18. Trei barbati si doi copii

Trei barbati si doi copii trebuie sa treaca un rdu de pe un mal pe celalalt mal. Ei au la
dispozitie o barcd care poate transporta un barbat sau doi copii. In ce mod ei pot traversa raul
de pe un mal pe celalalt? Care este distanta parcursa de barcd, daca latimea raului este de 100
m.

Rezolvare/raspuns: Pe malul celalalt peste rau trec cu barca doi copii si unul dintre ei se
intoarce cu barca inapoi. Apoi trece un barbat si barca vine inapoi cu copilul de pe malul celalalt.
Acest procedeu de traversare a raului se repetd incd de 2 ori, dupa care toti cei cinci calatori se
vor afla pe malul opus. Este usor de determinat ca traversat raul de 13 ori. Prin urmare barca a
parcurs o distantd, egald cu 1300 m.

19. Trei vanatori

Trei vanatori au plecat la vandtoare in padure. Cand au traversat un rdu, la doi dintre ei
li s-au udat cartusierele, si o parte din cartuse nu mai erau valabile pentru a impusca. Cel de-al
treilea s-a impartit in mod egal cu cartusele sale. Dupa aceasta, fiecare dintre vanatori a facut
cdte 4 impuscaturi, si pentru toti au ramas atdtea cartuse, cdte a avut fiecare dupa impartire.
Cdte cartuse bune a avut fiecare dupd impadrtire?

Rezolvare/rdspuns: In conformitate cu cerintele din enunt vandtorii au impuscat la un loc
12 cartuse, care reprezinta 2/3 din toate cartusele bune pentru utilizare dupd impartire. Prin
urmare, dupd Impartire vanatorii au avut de tot 18 cartuse bune de folosit.

20. Gidstele la pascut (1)

Gheorghita mana gastele de la balta acasa. Ana l-a intrebat in gluma: ,, Gicu, cate gdste
ai?” lar el ii raspunde fudul: ,, Vezi si tu: unul merge inaintea altor doi, unul 7i mana pe alti doi
din urma, unul merge la mijloc”.

Cate gaste mdna Gheorghita?

Rezolvare/raspuns: Trei
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21. Gidstele la pascut (2)

Gheorghita mdna gdastele la balta. Unul merge inaintea altor trei, unul ii manda pe alfi trei
din urma, doi la mijloc merg.

Cate gaste mdna Gheorghita?

Rezolvare/raspuns: Patru

C. Probleme de miscare in care deplasarea se realizeazdi in acelasi sens, numite uneori
probleme de urmarire.

Dacé la un moment dat distanta dintre doua mobile, care se deplaseazd in aceeasi
directie, adica au acelasi sens, este d, mobilul care urmareste are viteza v, , iar cel urmarit are

viteza v, sidesigur v, <v,, atunci timpul (), dupa care se presupune ca un mobil il ajunge pe

celalalt, este dat de relatia: ¢= , deoarece intreaga distanta d care le desparte va fi

Vo™V
recuperatd intr-un numar de ore egal cu de cate ori (v, —v,) se cuprinde in distanta d, adica in
d

Vo =V

ore.

1. Douda trenuri (1)

La ora 8 a plecat un tren marfar din Chisinau, deplasdndu-se cu viteza de 45 km/h.
Dupa 2 ore pleaca un tren accelerat in aceeasi directie, deplasindu-se cu viteza de 75 km/h.
Peste cate ore trenul accelerat il va ajunge pe marfar si la ce distanta de Chisinau?

Rezolvare:

a) rationament aritmetic

La ora plecarii trenului accelerat, la ora 10 (10 = 8 + 2), marfarul deja a parcurs distanta
de 90 km (2x45 = 90), pe care 1i are in avans fata de trenul accelerat.

Trenul accelerat va ajunge marfarul, deoarece are o viteza mai mare cu 75 — 45 = 30
(km/h) si il va ajunge dupa ce va acoperi avansul de 90 km cu aceasta diferentd de viteza. Este
o modalitate simbolica de a descompune viteza trenului accelerat in doua viteze:

e viteza de 45 km/h cu care se deplaseaza si marfarul;

e viteza de 30 km/h cu care acopera distanta in avans de 90 km a marfarului.

90:30 = 3 (ore necesare pentru a acoperi avansul marfarului, adica de a-l ajunge din
urma)

10 +3 =13 (ore, la ora 13 trenul accelerat il va ajunge pe marfar)

75%3 =225 (km, distanta de la Chisindu la care trenul accelerat 1-a ajuns pe marfar)

b) rationament algebric

aplicam formulele

d ,— distanta avans,

d,=v, t,
d,=45%x2=90km;
t=d, :(v1 —vz),
t=90:(75 — 45) = 90:30,
t=3h.

d — distanta parcursa,
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d=v-t,

d =45x5saud="75x3,

d =225 km.

Raspuns: Ora 13; 225 km.

2. Turistii si curierul

Un grup de turisti, care se deplaseaza pe jos cu viteza de 5 km/h, iese din localitate la
ora 7 dimineata. La orele 14.00 in aceeasi zi, a fost trimis dupd acest grup un curier pe
bicicleta, care se deplaseaza cu o vitezd de 12 km/h. Dupa cat timp si la ce distanta de la
localitate curierul va ajunge grupul de turisti?

Rezolvare:

La ora plecdrii curierului, la ora 14 (10 = 8 + 2), grupul de turisti deja a parcurs in 14 —
7 =7 ore distanta de 35 km (7 x5 =33), pe care 1i are in avans fatd de curier.

Curierul 1i va ajunge pe turisti, deoarece are o viteza mai mare cu 12 — 5 = 7 (km/h),
dupa ce va acoperi avansul de 35 km deplasandu-se cu viteza de deplasare a turistilor si, in plus,
cu aceastd diferenta de viteza.

35:7 =5 (ore, necesare pentru a acoperi avansul turistilor).

12x5 = 60 (km, distanta de la localitate in momentul intalnirii).

Raspuns: Dupa 5 ore; 60 km.

3. Doua trenuri (2)

Un tren deplasandu-se cu aceeasi viteza parcurge in 7 ore distanta de la statia A pana la
statia B egala cu 238 km. Dupa 2 ore de la plecarea trenului din A, pleaca tot in aceeasi directie
un alt tren. Cu ce viteza se deplaseaza cel de-al doilea tren, dacd se stie ca il ajunge pe primul
intr-o statie intermediard, care se afla la o distantd de 136 km de statia A?

Rezolvare:

238:7 = 34 (km/h, viteza de deplasare a primului tren).

34x2 = 68 (km, distanta-avans la care se afla primul tren in momentul plecarii celui de-
al doilea tren).

t=136:v, (h, in cat timp cel de-al doilea tren il ajunge pe primul),

68
t= (h, in cat timp cel de-al doilea tren recupereaza decalajul-avans de 68 km).
v, —
Cum acele doua timpuri calculate sunt egale, avem: 136 = 68 sau — = ! de
v, v,—34 v, v,—-34

unde 2 v, —68 =v, sauv,= 68 (km/h).

Raspuns: 68 km/h.

4. Ogarul si iepurele

Peste cate sarituri ogarul va ajunge din urma iepurele, daca initial Ti despartea o
distanta de 150 picioare (1 picior = 30,5 cm), iepurele cu fiecare sariturd se departeaza de ogar
cu 7 picioare, iar ogarul fuge mai repede decat iepurele si cu fiecare sariturd se apropie de el
cu 9 picioare?

Rezolvare:

Piciorul (foof) in engleza este o masura egala aproximativ cu lungimea talpii piciorului
omului (piciorul in diferite tari avea marimi diferite).
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Deoarece intre iepure si ogar este o distanta de 150 picioare, rezultd ci trebuie gasita
diferenta dintre sariturile ogarului si ale iepurelui si aceastd distantd trebuie impartita la
diferenta obtinuta.

9—-7=2,150:2 =75 ( sarituri)

Rdaspuns: Peste 75 de sarituri

Se spune cd o data la un popas, dupd o vandtoare destul de reusita, savantul calugar
irlandez Albinus Alcuin — mentorul scolii de la Palat (735-804) i-a propus in gluma imparatului
Frantei Carol cel Mare problema data. Raspunsul imparatului a aratat ca el nu era doar un
vdnator iscusit, ci i un bun cunoscator al matematicii.

5. Camionul si autoturismul

Din Soroca spre Chisinau a plecat un camion cu viteza medie de 30 km/h. Peste 2 h din
Soroca a pornit spre Chisinau un autoturism cu viteza medie de 60 km/h. Peste cdte ore
autoturismul va ajunge din urmd camionul?

Rezolvare/Raspuns: Peste 2 ore.

6. Doi motociclisti

Doi motociclisti pornesc concomitent din acelasi oras pe acelasi traseu (in acelasi
sens), circuland cu viteze diferite. Dupa 5 ore de deplasare, unul ajunge la destinatie, pe cand
al doilea se afla la o distanta de 25 km de acesta.

a) Care este diferenta dintre vitezele cu care se deplaseaza motociclistii?

b) Care este viteza de deplasare a fiecarui motociclist, daca distanga dintre orase este

de 215 km?

Rezolvare/Raspuns: a) 5 km; b) 43 km/h; 38 km/h.

7. Doud trenuri (3)

Doua trenuri, circuland in acelasi sens, au de parcurs distanta de 360 km. Primul tren
se deplaseaza cu viteza de 40 km pe ora.

a) Cu ceviteza se deplaseaza al doilea, daca-l ajunge pe primul la distanta de 120 km

de gara de destinatia la care soseste cu o ora inaintea primului tren?

b) Cate ore s-a aflat in drum fiecare tren?

Rezolvare: Indicatie: distanta de 120 km, de dupa intalnire, primul o va parcurge in
120:40 = 3 (ore), pe cand urmatorul, in 2 ore, adica cu o ord mai putin.

Raspuns: a) 60 km/h; b) 9 ore; 6 ore.

8. Pietonul si biciclistul

Un pieton se deplaseaza cu viteza de 5 km pe ora, iar un biciclist — cu 14 km pe ora. Ce
distanta va fi intre ei dupd 3 ore de mers pe acelasi traseu, considerdand cd au plecat din acelagi
punct si la aceeasi ora? (Rezolvati in doua moduri.)

Rezolvare/Raspuns: 9 ore.

9. Doua trenuri (4)

Un tren circuld cu viteza de 60 km pe ora. Dupa 2 ore, din aceeasi statie §i in aceeasi
directie pleaca un alt tren, care se deplaseaza cu viteza de 80 km pe ora.

a)  Dupa cate ore trenul al doilea il va ajunge pe primul?

b)  La ce distanta de la locul de pornire ele se vor intdlni?

Rezolvare/Raspuns: Dupa 6 ore; 480 km.
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10. Doud grupuri

Un grup de elevi au mers intr-o excursie deplasandu-se uniform si parcurg cate 4 km
pe ord. Dupa 2 ore de mers, pe urmele lor pleaca un alt grup, care se deplaseaza cu 6 km pe
ord. Peste cdte ore grupul al doilea il va ajunge pe primul? Ce distanta a parcurs grupul al
doilea pana la intdlnire?

Rezolvare/Raspuns: Dupa 4 ore; 24 m.

11. Barca si vaporul

Dintr-un port a plecat o barca cu motor cu viteza de 18 km pe ora. Dupa 2 ore, din
acelasi port, in aceeasi directie, pleaca un vapor cu viteza de 30 km pe ora.

a) Peste cat timp vaporul va ajunge barca?

b) Stiind ca peste 10 minute de la intdlnirea cu barca, vaporul se va afla la destinatie,

determinati distanta dintre porturi.

Rezolvare/Raspuns: 3 ore; 95 km.

12. Turistul si pluta

Apa unui rdu curge cu viteza de 3 km pe ora. La ora 9.00, un turist porneste pe malul
raului, in aval, odata cu o plutd, si parcurge 12 km deplasindu-se cu viteza de 4 km pe ord,
apoi face un popas. La ce orad, pluta pe care a vazut-o la plecare va ajunge in dreptul lui? Cat
timp va astepta turistul sosirea plutei?

Rezolvare/Raspuns: Ora 13; o ora.

13. Céinele si vulpea

Un cdine urmareste o vulpe care este cu 60 de sarituri inaintea lui. Dupa cate sarituri
cdinele va ajunge vulpea, daca 3 sarituri ale cdinelui fac cdt 7 sarituri ale vulpii?

Rezolvare/Raspuns: Peste 45 de sarituri

C. Probleme de miscare in care deplasarea se realizeazdi in acelasi sens, numite uneori
probleme de urmdrire.

Dacéd la un moment dat distanta dintre doud mobile, care se deplaseazd In aceeasi

directie, adica au acelasi sens, este d, mobilul care urmareste are viteza v, , iar cel urmadrit are

viteza v, si desigur v, <v,, atunci timpul (#) dupa care se presupune ca un mobil il ajunge pe

celalalt este dat de relatia: ¢ = , deoarece intreaga distantd d care le desparte va fi

Vy =V
recuperatd intr-un numar de ore egal cu de cate ori (v, —v,) se cuprinde in distanta d, adicd in

d

V=V

ore.

1. Douda trenuri (1)

La ora 8 a plecat din Chisindu un tren marfar deplasandu-se cu viteza de 45 km/h. Dupa
2 ore pleacd un tren accelerat in aceeasi directie, deplasindu-se cu viteza de 75 km/h. Peste
cdte ore trenul accelerat il va ajunge pe marfar si la ce distanta de Chisinau?

Rezolvare: a) rationament aritmetic

La ora plecarii trenului accelerat, la ora 10 (10 = 8 + 2), marfarul parcursese deja distanta
de 90 km (2x45 = 90), pe care 1i are in avans fata de trenul accelerat.
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Trenul accelerat il va ajunge pe marfar, deoarece are o viteza mai mare cu 75 — 45 = 30
(km/h) si 1l va ajunge pe marfar dupa ce va acoperi avansul de 90 km cu aceasta diferenta de
viteza. Este o modalitate simbolica de a descompune viteza trenului accelerat in doua viteze:

e viteza de 45 km/h cu care se deplaseaza si marfarul;

e viteza de 30 km/h cu care acopera distanta avans de 90 km a marfarului.

90:30 = 3 (ore, necesare pentru a acoperi avansul marfarului, adica de a-l ajunge
din urma)

10 + 3 =13 (ore, la ora 13 trenul accelerat 1l va ajunge pe marfar)

75%3 =225 (km, distanta de la Chigindu la care trenul accelerat 1-a ajuns pe marfar)

b) rationament algebric

aplicam formulele

d, — distanta avans,

dll :vm ‘t7
d,=45%2=90 km;
t=da:(v1—v2),
t=90:(75 - 45) =90:30,
t=3h.

d — distanta parcursa,
d=v-t,
d=45x5saud=75x3,
d =225 km.

Raspuns: Ora 13; 225 km.

2. Turistii si curierul

Un grup de turisti, care se deplaseaza pe jos cu viteza de 5 km/h iese din localitate la
ora 7 dimineata. La orele 14.00 in aceeasi zi dupd acest grup a fost trimis un curier pe bicicletd,
care se deplaseaza cu o vitezd de 12 km/h. Dupa cat timp si la ce distanta de la localitate
curierul va ajunge grupul de turisti?

Rezolvare: La ora plecarii curierului, la ora 14 (/0 = § + 2), grupul de turisti deja
parcursese in 14 — 7 =7 ore distanta de 35 km (7 x5 =335), pe care i are 1n avans fatd de curier.

Curierul 1i va ajunge pe turisti, deoarece are o viteza mai mare cu 12 — 5 =7 (km/h),
dupa ce va acoperi avansul de 35 km deplasandu-se cu viteza de deplasare a turistilor si in plus
cu aceasta diferenta de viteza.

35:7 =5 (ore, necesare pentru a acoperi avansul turistilor).

12x5 = 60 (km, distanta de la localitate in momentul intdlnirii).

Raspuns: Dupa 5 ore; 60 km.

3. Doua trenuri (2)

Un tren, deplasandu-se cu aceeasi vitezd, parcurge in 7 ore distanta de la statia A pand
la statia B egala cu 238 km. Dupa 2 ore de la plecarea trenului din A pleaca tot in aceeasi
directie un alt tren. Cu ce viteza se deplaseaza cel de-al doilea tren, daca se stie cd il ajunge
pe primul intr-o statie intermediard, care se afla la o distanta de 136 km de statia A?

Rezolvare: 238:7 = 34 (km/h, viteza de deplasare a primului tren).
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34x2 = 68 (km, distanta-avans la care se afla primul tren in momentul plecarii celui de-
al doilea tren).
t=136:v, (h, in cat timp cel de-al doilea tren il ajunge pe primul),

t= 08 (h, in cat timp cel de-al doilea tren recupereaza decalajul-avans de 68 km).
v, —
. . 1 2 1
Cum acele doua timpuri calculate sunt egale, avem: 136 = 68 sau — = de
v, v,—34 v, v,-34

unde 2 v, —68 =v, sauv,= 68 (km/h).

Raspuns: 68 km/h.

5. Camionul si autoturismul

Din Soroca spre Chisinau a plecat un camion cu viteza medie de 30 km/h. Peste 2 h din
Soroca a pornit spre Chisinau un autoturism cu viteza medie de 60 km/h. Peste cdte ore
autoturismul va ajunge din urma camionul?

Rezolvare/Raspuns: Peste 2 ore.

6. Doi motociclisti

Doi motociclisti pornesc concomitent din acelasi oras pe acelasi traseu (in acelasi
sens), circuland cu viteze diferite. Dupa 5 ore de deplasare, unul ajunge la destinatie, pe cand
al doilea se afla la o distantd de 25 km de acesta.

Care este diferenta dintre vitezele cu care se deplaseaza motociclistii?

Care este viteza de deplasare a fiecarui motociclist, daca distanta dintre orase este de

215 km?

Rezolvare/Raspuns: a) 5 km; b) 43 km/h; 38 km/h.

7. Doud trenuri (3)

Douda trenuri, circuland in acelasi sens, au de parcurs distanta de 360 km. Primul tren
se deplaseaza cu viteza de 40 km pe ora.

Cu ce viteza se deplaseaza al doilea, daca-I ajunge pe primul la distanta de 120 km de

gara de destinatie la care soseste cu o ord inaintea primului tren?

Cdte ore s-a aflat in drum fiecare tren?

Rezolvare: Distanta de 120 km, de dupa intalnire, primul o va parcurge in 120:40 =3
(ore), pe cand urmatorul, 1n 2 ore, adica cu o ord mai putin.

Raspuns: a) 60 km/h; b) 9 ore; 6 ore.

8. Pietonul si biciclistul

Un pieton se deplaseaza cu viteza de 5 km pe ord, iar un biciclist — cu 14 km pe ora. Ce
distantad va fi intre ei dupa 3 ore de mers pe acelasi traseu, considerdnd ca au plecat din acelasi
punct si la aceeasi ora? (Rezolvati in doua moduri.)

Rezolvare/Raspuns: 9 ore.

9. Doud trenuri (4)

Un tren circula cu viteza de 60 km pe ord. Dupa 2 ore, din aceeasi statie §i in aceeasi
directie pleacd un alt tren, care se deplaseaza cu viteza de 80 km pe ora.

Dupa cdte ore trenul al doilea il va ajunge pe primul?

La ce distanta de la locul de pornire ele se vor intdlni?

Rezolvare/Raspuns: Dupa 6 ore; 480 km.

10. Doud grupuri
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Un grup de elevi au mers intr-o excursie deplasdndu-se uniform si parcurg cdte 4 km
pe ord. Dupa 2 ore de mers, pe urmele lor pleaca un alt grup, care se deplaseaza cu 6 km pe
ord. Peste cdte ore grupul al doilea il va ajunge pe primul? Ce distanta a parcurs grupul al
doilea pana la intdlnire?

Rezolvare/Raspuns: Dupa 4 ore; 24 m.

11. Barca si vaporul

Dintr-un port a plecat o barca cu motor cu viteza de 18 km pe ora. Dupa 2 ore, din
acelagsi port, in aceeasi directie, pleaca un vapor cu viteza de 30 km pe ora.

Peste cat timp vaporul va ajunge barca?

Stiind ca peste 10 minute de la intdlnirea cu barca, vaporul se va afla la destinatie,

determinati distanta dintre porturi.

Rezolvare/Raspuns: 3 ore; 95 km.

12. Turistul si pluta

Apa unui rdu curge cu viteza de 3 km pe ora. La ora 9.00, un turist porneste pe malul
raului, in sensul curgerii apei, odata cu o pluta, si parcurge 12 km deplasindu-se cu viteza de
4 km pe ord, apoi face un popas. La ce ora, pluta pe care a vazut-o la plecare va ajunge in
dreptul lui? Cdt timp va astepta turistul sosirea plutei?

Rezolvare/Raspuns: Ora 13; o ora.

13. Céinele si vulpea

Un céine urmareste o vulpe care este cu 60 de sarituri Tnaintea lui. Dupa cate sarituri
cainele va ajunge vulpea, daca 3 sarituri ale cainelui fac cat 7 sarituri de ale vulpii?

Rezolvare/Raspuns: Peste 45 de sarituri

C. Probleme de deplasare in sensuri de orientare opuse

C.1. Probleme de apropiere

O serie de probleme de miscare sunt considerate problemele de deplasare in sensuri de
orientare opusd a unui mobil fata de altul (se apropie unul fata de altul) numite probleme de
apropiere. Probleme de deplasare in sensuri de orientare opuse a unui mobil fatd de altul (se
Intalnesc — se apropie unul de altul).

O problema de acest tir de deplasare consta in determinarea timpului (7) de intilnire a
doud mobile care se deplaseaza cu vitezele v, si v, si aflate la momentul dat la o distantd d
bine determinatd, stiind momentul plecarii lor. Prin urmare, ele concomitent se deplaseaza cu
viteza v, + v,. Rezulta ca mobilele vor parcurge distanta d (se vor intdlni) dupa atatea ore de

cate ori (v, + v, ) se cuprinde numeric in toatd aceasta distanta d.

Se determind ca ¢ =

v+,

1. Douda trenuri (1)

Din doua statii, care se afla la o distanta de 880 km una de la alta, au plecat in acelasi
timp doua trenuri unul spre celalalt. Viteza unui tren era de 50 km/h. Trenurile s-au intdlnit
peste 8 ore. Sa se determine viteza trenului al doilea.

Rezolvare/Raspuns: 60 km/h

2. Doud avioane

Din doua orase si-au luat zborul in acelasi timp doua avioane unul spre celalalt. Viteza
primului avion era de 700 km/h, iar viteza avionului al doilea de 900 km/h. Avioanele s-au
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intalnit peste 3 ore de zbor. Cu cat a parcurs mai putin primul avion decdt al doilea? Sa se
scrie formula numerica de rezolvare.

Rezolvare/Raspuns: Avionul al doilea a parcurs cu 600 km mai mult. d =900x%3 —700%3
= (900 — 700)»3

3. Doi biciclisti — 1

Din orasul A la ora 11 dimineata a plecat un biciclist in directia orasului B, deplasandu-

se cu viteza de 16 km - Dupa 3 ore a plecat un al doilea biciclist din orasul B spre orasul A,

deplasdndu-se cu viteza de 12 ke, - Cand si unde se vor intdlni biciclistii, daca distanta dintre

A si B este de 328 km?
Rezolvare:
16x3 =48 (km, distanta parcursa de biciclistul din A in 3 ore, adica pana in momentul
plecérii biciclistului din B);
328 — 48 = 280 (km, distanta la care se aflau cei doi biciclisti in momentul plecarii
biciclistului din B);
Acum avem o problema tipica de miscare in sensuri contrare.
Rationament algebric
Pentru a determina peste cate ore se intdlnesc aplicdm formula
= d = 280 =@ =10 (ore).
v+v, 16+12 28
Prin urmare, cei doi biciclisti se vor intalni dupa 10 ore de la plecarea biciclistului din
B saula 10 + 3 = 13 ore dupa plecarea biciclistului din A.
Ei se vor intalni la ora 13 + 11 = 24 h, la distanta de 16x13 =208 km.
Raspuns: Peste10 ore dupa plecarea biciclistului din B; 208 km de la orasul A.
4. Doi prieteni (1)
Distanta dintre Soroca si Anenii Noi este de aproximativ 210 km. Doi prieteni cu

autoturisme personale au plecat in acelasi timp, unul din Soroca cu viteza de 55 km/h si altul
din Anenii Noi cu viteza de 50 km/h pentru a se intdlni.

a) Peste cate ore se vor intdlni?

b) Ce distanta a parcurs fiecare din autoturisme pdnd la intdalnire? Rezolvare:

a) rationament aritmetic. Se poate aplica si metoda figurativa (incercati).

55+ 50 =105 (km, parte din distanta parcursa intr-o ora de ambele autoturisme);

210 km:105 =2 h (ore, timp in care ei se vor intalni);

55%2 =110 (km, distanta parcursa de cel plecat din Soroca);

50%2 =100 (km, distanta parcursa de cel plecat din Anenii Noi).

Verificare: 110 + 100 = 210.

b) rationament algebric

aplicam formula ¢ =d +(vl +v2), t=210:(55+50)=210:105,t=2 h.

d=v-t,

d, =55%2 =110 (km, distanta parcursd de autoturismul plecat din Soroca),

d, =50x2 =100 (km, distanta parcursa de autoturismul plecat din Anenii Noi).
Rdaspuns: 2 ore; 110 km; 100 km.

110



5. Doi prieteni (2)

Doi prieteni au plecat cu bicicletele in acelasi timp, din localitati diferite, unul din Orhei
si altul din Basarabeasca, pentru a se intdlni. Unul se deplaseaza cu viteza de 12 km/h, iar
celalalt cu viteza de 16 km/h. Dupa 5 ore ei s-au intdlnit.

a) Ce distanta este intre aceste doud orage?
b) Ce distanta se afla intre ei dupd ce au mers 3 ore?
c) Daca plecarea ar fi fost la ora 8, cam cu cdt ar fi trebuit sd-si mareasca vitezele

pentru a se intdlni aproximativ la ora 12?

Rezolvare:

a) rationament aritmetic

b) 12 + 16 =28 (km, distanta parcursa de ambii biciclisti intr-o ord);

28 kmx5 = 140 (km, distanta dintre localitati);

¢) Metoda I: 12 kmx3 = 36 (km, distanta parcursa de primul biciclist in 3 ore);

16 kmx3 = 48 (km, distanta parcursa de biciclistul al doilea in 3 ore);

140 — (36 + 48) = 140 — 84 = 56 (km, distanta ramasa intre biciclisti dupa 3 ore de
mers).

d) Metoda I1: 28 kmx3 = 84 (km, distanta parcursa de ambii biciclisti in 3 ore);

140 — 84 =56 (km, distanta ramasa intre biciclisti dupa 3 ore de mers).

12 — 8 =4 (ore, timp de intdlnire);

140:4 = 35, v+ v, =35 (km/h, viteza cu care trebuie e parcursa distanta pentru a se
intdlni peste 4 h de la pornire);

12 + 16 =28 (km/h, viteza cumulata cu care biciclistii au parcurs distanta);

35 —28 =7 (km/h, diferenta fata de viteza cumulata).

Acest surplus la viteza poate fi distribuit in diferite moduri, pentru ca ambii biciclisti sa-
si mareasca vitezele In comun cu incd 7 km/h: dacad unul mareste viteza cu 1 km pe ora, celalalt
trebuie sd o mareasca cu 6; daca unul mareste viteza cu 2 km pe ord, celalalt trebuie sa o
mareasca cu 3; dacd unul mareste viteza cu 3 km pe ord, celilalt trebuie sa o mareasca cu 4,
acumuland impreuna cei 7 km/h necesari pentru a majora vitezele, ca sa se intalneasca peste 4
ore de la pornire.

b) rationament algebric

aplicam formula

d =, +v,)xt,d= (12 + 16)x5 = 28x5, d = 140 km.

d, =(v,+v,)x3=28x3,d, =84 km,

d-d, =140-84,d-d, =56 km.

t=12-8,t=4h,

v=d:t,v=140:4, v=35 km/h,

35-28=7km/h.

Raspuns: a) 140 km; b)56 km; ¢) cu 7 km/h impreund in mod distributiv.

6. Doi pietoni

Un pieton a inceput a cobori pe un escalator, iar altul se ridica concomitent cu el pe
acelasi escalator (ambele scari au aceeasi lungime). Pietonii s-au intdlnit peste 40 sec.
Escalatorul se misca cu viteza de 45 m pe un minut. Care este lungimea scarii escalatorului?

Rezolvare: Indicatie: 45 m/min = 3/4 m/s; 40 + 40 = 80 (s); 3/4x80 = 60.
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Raspuns: 60 m

7. Doua trenuri (2)

Din doua statii au plecat concomitent doud trenuri unul spre celdlalt. Viteza unui tren
era de 50 km/h, iar viteza celuilalt de 60 km/h. Trenurile s-au intdlnit peste 8 ore. Care este
distanta dintre cele doua statii?

Rezolvare/Raspuns: 880 km.

8. Motociclistul si biciclistul

Un motociclist si un biciclist pornesc concomitent. Viteza motociclistului este de 50 km
pe ord, iar a biciclistului — de 12 km pe ora. Cu cadt se micsoreaza distanta dintre ei dupa 10
ore de mers, daca pornesc din locuri diferite, pe acelagi traseu, unul spre celalalt si distanta
dintre punctele de pornire este de 620 km?

Rezolvare/Raspuns: 0 km

9. Doud vehicule

Distanta dintre Soroca si Basarabeasca este de 280 km. La ora 7 pe acelasi traseu, din
aceste doua localitati pleaca simultan, unul spre celalalt, doud vehicule, unul deplasindu-se
cu viteza de 54 km pe ord, iar altul — cu 58 km pe ora.

a) La ce ora ele se vor intdlni?

b) Ce distanta va fi intre ele dupa 2 ore de mers?

Rezolvare/Raspuns: a) La ora 12; b) 56 km.

10. Doi biciclisti (2)

Doi biciclisti pornesc la ora 5, unul spre celalalt, din doua orase diferite, distanta dintre
care este de 222 km. Pana la ora 9 unul merge cu viteza medie de 16 km pe ora si altul — cu 14
km pe ora, dupa care fac un popas de o jumdtate de ord. Cu cat trebuie sa-si mareascd fiecare
biciclist viteza pentru ca ei sa se poata intalni la ora 12 si jumatate? (Determinati toate
variantele posibile)

Rezolvare/Raspuns:

Indicatie: Dupa popas ei mai aveau de parcurs 102 km, in restul de 3 ore. Isi vor mari
viteza de deplasare astfel: fiecare cu cate 2 km pe ord sau unul cu 3 km pe ora, iar altul cu 1 km
pe ora.

11. Doi biciclisti (3)

Doi biciclisti pornesc concomitent din doua localitati situate la o distanta de 70 km,
unul spre celalalt. Uunul dintre ei are viteza cu 5 km pe ora mai mare decdt celalalt. Dupa 2
ore de la pornire ei se intdlnesc. Cu ce viteza s-a deplasat fiecare biciclist?

Rezolvare: In 2 ore unul parcurge cu 2x5 = 10 km mai mult: (70 + 2x5):4 = 15 km pe
ora.

Raspuns: 15 km/h; 20 km/h

12. Trenul si pietonul

Un tren si un pieton, care merge pe un drum paralel cu calea feratd, se deplaseaza unul
spre celalalt, distanta dintre ei fiind de 110 m. Stiind ca trenul se deplaseaza cu o vitezd medie
de 20 m pe secunda, iar pietonul — cu 2 m pe secunda, determind:

a) peste cdte secunde se vor intdalni;

b) ce distantd va fi intre ei dupa un sfert de ora de mers, dupa momentul intalnirii lor
(distanta exprimata in kilometri cu aproximatie);

¢) care este viteza medie a fiecaruia (exprimatd in kilometri pe ora cu aproximatie)
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Rezolvare/Raspuns: 5 secunde; b) 19800 m = 20 km; ¢) 72 km/h; 7200 m/minut =
7 km/h.

11. Doi biciclisti (4)

Din orasul A la ora 11.00 dimineata a plecat un biciclist in directia orasului B,

deplasandu-se cu viteza de 16 ey e Dupa 3 ore a plecat un al doilea biciclist din orasul B

spre orasul A, deplasdandu-se cu viteza de 12 k% . Cand si unde se vor intalni biciclistii, daca

distanta dintre A si B este de 328 km?

Rezolvare:

16x3 = 48 (km, distanta parcursa de biciclistul din A in 3 ore, adica pand in momentul
plecarii biciclistului din B);

328 — 48 = 280 (km, distanta la care se aflau cei doi biciclisti in momentul plecarii
biciclistului din B);

Acum avem o problema tipica de miscare in sensuri contrare.

Rationament algebric

Pentru a determina peste cite ore se intdlnesc aplicam formula
t= d = 280 =@=10(0re).

v+v, 16+12 28

Prin urmare, cei doi biciclisti se vor intalni dupa 10 ore de la plecarea biciclistului din

B saula 10 + 3 = 13 ore dupa plecarea biciclistului din A.

Ei se vor intalni la ora 13 + 11 = 24 h, la distanta de 16x13 =208 km.

Raspuns: Peste10 ore dupa plecarea biciclistului din B; 208 km de la orasul A.

12. Doud trenuri (2)

Din doua orase A §i B, situate la o distantd de 400 km unul de celdlalt, pornesc in acelagi
timp unul spre celalalt doua trenuri: cel din A cu viteza de 60 km/h, iar cel din B cu viteza de
40 km/h. Concomitent cu trenul, din A porneste in zbor o randunicd, care zboarad cu viteza de
80 km/h. Randunica zboara de-a lungul caii ferate pana cdnd intdlneste trenul care vine din B,
apoi se intoarce si zboara de-a lungul caii ferate pana cand intdlneste trenul care vine din A,
se intoarce iarasi, zburand deja spre trenul din B si, in acest mod, isi repeta mereu zborul pana
cand trenurile se intdlnesc. Ce distanta a parcurs randunica de la plecarea din A si pana la
intdlnirea trenurilor?

Rezolvare:
d 400
=——=4 (ore);
v, +v, 100
80x4 =320 (km; distanta parcursa de randunica).
Raspuns: 320 km.
13. Trenul si randunica
Din doud orase A si B, ce se afla la distanta de 120 km unul de la altul, iese concomitent

Cele doua trenuri se intalnesc dupa: =

unul in intdmpinarea altuia un tren si o randunica. Trenul merge cu viteza de 60 km/ord.
Randunica iese din A si ajunge la tren, se intoarce in orasul A la cuibul sau si apoi spre tren,
repetand, astfel facdand pana cand trenul soseste in orasul A. Cati km a parcurs randunica,
daca viteza ei este de trei ori mai mare decdt a trenului?

Rezolvare:
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Deoarece trenul a parcurs distanta cu viteza de 60 km/h, rezulta ca drumul de /20 km a
fost parcurs 1n doua ore. Fiindca viteza randunicii este de trei ori mai mare decéat viteza trenului,
rezulta ca viteza randunicii era de /80 km/h si in doua ore ea a parcurs o distanta de 360 km.

in problemd sunt date de prisos. Nu e numaidecat de a avea dati viteza trenului.
Principalul este cd dacéd viteza randunicii este de trei ori mai mare ca a trenului si timpul
parcurgerii drumului este acelasi, atunci rezulta ca si distantele parcurse vor fi proportionale cu
vitezele. Deci, randunica trebuie sa parcurga distanta de /120%3 =360 km (de 3 ori mai mare).

Raspuns: 360 km

C.2. Probleme de indepdrtare. Probleme de deplasare in sensuri de orientare opuse a
unui mobil fatd de altul care se departeaza.

O problema de deplasare consta in determinarea timpului (f) a doud mobile care se
deplaseaza cu vitezele v, si v, siaflate la momentul dat la o distanta d bine determinata, stiind
momentul plecarii lor. Prin urmare, ele se deplaseaza concomitent cu viteza v, + v,. Rezulta
cd mobilele vor parcurge distanta d (se vor intalni) dupa atitea ore de cate ori (v, +v,) se
cuprinde 1n toatd aceastd distanta d.

Se determind ca f = .
v, +v,

1. Motociclistul si biciclistul

Un motociclist si un biciclist pornesc concomitent. Viteza motociclistului este de 50 km
pe ord, iar a biciclistului — de 12 km pe ord. Ce distantd va fi intre ei dupd 10 ore de mers, daca
ei pornesc din acelasi loc si se deplaseaza in directii opuse?

Rezolvare/Raspuns: 620 km

2. Doud vehicule

Un vehicul parcurge distanta de 300 km in 5 ore, iar altul, aceeasi distanta in 4 ore.
Afla distanta dintre cele doud vehicule dupa 2 ore de mers, daca ele ar fi pornit concomitent
din acelasi punct:

a) in aceeasi directie;

b) in directii opuse.

Rezolvare/Raspuns: 30 km, 270 km.
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Abstract. In the process of its evolution, mathematics, along with the creation of didactic strategies for
studying the necessary contents, also created certain efficient calculation procedures. Students begin to
calculate from the moment they learn the first figures/numbers and then, later, when they become
familiar with mathematical operations, operation rules, definitions, properties, mathematical entities,
etc., they clearly see the connections between concepts and contents and apply skillfully this knowledge
in the most mathematics, performance calculations, didactic tasks, practical orientation, contents of
various everyday situations.

Keywords: education, operations, operation rule, definitions, properties, mathematical notions.

In procesul evolutiei sale, matematica, odati cu aparitia unor strategii didactice de
studiere a continuturilor necesare, a creat si anumite procedee de calcul performant. Elevii incep
sd calculeze din momentul cand au invatat primele cifre/numere. Mai apoi, cand fac cunostinte
cu operatiile matematice, regulile de operare, definitii, proprietati, entitati matematice etc., vad
clar legaturile dintre notiuni si continuturi si aplica aceste cunostinte in cele mai diverse situatii
cotidiene.

Arta calculului este de o importantd inestimabila pentru fiecare om cult. Din aceste
considerente accentul trebuie pus pe altoirea la elevi a tehnicii de calcul mintal oral si in scris.
Desavarsirea tehnicii este importantd in toate sferele de activitate profesionald. Aceasta
performanta poate fi obtinuta doar in cadrul organizarii corecte a procesului instructiv-educativ
la matematicd. Anume in cadrul orelor de matematicd se pot forma acele competente
matematice de calcul numeric ce vor fi de real folos viitorului specialist in orice domeniu de
activitate.

Calculul mintal se considera acel calcul, care se efectueazd, de obicei, in gand, fara a
utiliza mijloace auxiliare de inregistrare: abac, numaratori cu bile, calculatoare, scheme,
diagrame, grafice etc. El necesitd operatii matematice de cugetare cu indicarea elementelor ei
si cere doar rezultatul. Operatia se efectueaza in minte, oral. Exercitiile la calculul mintal se pot
scrie pe tabla sau pe hartie, dar calcul nu se considera procedeu in scris, ci doar o inregistrare
sau o retinere a rezultatelor calculului mintal. Calculul mintal joaca un rol important in educarea
matematicd, deoarece majoritatea sarcinilor din matematicd pot fi rezolvate exclusiv prin
utilizarea calculului mintal. Chiar daca uneori se aplica calculul in scris, este uneori imposibil
de a te lipsi de calculul mintal. Acest procedeu este utilizat, in special, in procesul de fortificare
a competentelor formate in aplicarea anumitor reguli, procedee rapide pentru realizarea unui
calcul rapid, corect si eficient.
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Calculul oral sau verbal este acel calcul, in care se repeta cu voce tare atat operatiile,
cat si procedeele aplicate 1n realizarea lui. Este un calcul 1n care se cere a da explicatii indiferent
de faptul daca se folosesc materiale didactice sau se inregistreaza operatiile in scris, insa fara a
utiliza procedeele tehnice. Acest calcul este utilizat, in special, la lectiile de dobandire a
cunostintelor si de fortificare a competentelor de calcul achizitionate la o anumita tema data.
Obtinerea anumitor abilitati de calcul oral au o mare importanta pentru desavarsirea calculului
numeric in scris, precum si pentru formarea unei culturi de inteligentd performantd, de o
insemndtate primordiald in orientarea corectd si competentd in cele mai diverse domenii de
activitate profesionala.

Este binevenit de a Incepe orice activitate noud cu o incdalzire a mintii —un calcul oral,
care trebuie si fie ca o punte de trecere de la tema trecutd la tema noud, cu repere ce se vor
aplica in predarea temei noi. In acest caz, elevii isi improspiteaza cunostintele si activeaza mult
mai operativ pe parcursul procesului educational. Sarcinile didactice propuse trebuie sa fie
simple si, totodata, necesare pentru a activa cat mai eficient in activitatea didactica data.

Geometria este stiinta impecabil corecta si exactd,
care se invata pe desene, adeseori, incorecte. (David Hilbert)
In continuare, dam exemple de sarcini didactice care pot fi utilizate la ore.

Testul 1

1. Colegul tau de banca, construind 7 diametre in cerc, a numarat /5 raze. Ce poti spune
cu referire la raspunsul lui? El a numaérat corect sau a gresit? Care este raspunsul corect?

2. Roata bicicletei are /2 spite. Cate spatii intre spite are roata bicicletei?

3. Avem un triunghi dreptunghic isoscel decupat din hartie. Cum de tdiat acest triunghi
dreptunghic isoscel in doud parti congruente? (Dupa mediana construitd din varful unghiului
drept.)

4. Sunt date pe o dreaptd ordonatd coordonata punctului K(2). Indicati coordonatele
punctului simetric fata de punctul M(5).

5. Se vor intersecta oare doud perpendiculare construite in puncte distincte ale uneia si
aceleiasi drepte? (Nu)

6. Transferati in kilograme 8 ¢ 22 kg.

7. Elevii au parcurs in marsul turistic /5 km in 3 ore. Care este viteza medie a deplasarii?

8. Calculati aria dreptunghiului, daca lungimea lui este egala cu /0 m, iar latimea — 4 m.

9. In prima zi, turistul a parcurs 4/7 din drum, in ziua a doua — 6 km. Care este lungimea
traseului?

10. Lungimea perimetrului patratului este egald cu /6 m. Care este lungimea laturii
patratului?

11. Aria patratului este egald cu 36 ¢cm*. Calculati lungimea laturii patratului.

12. Lungimea perimetrului dreptunghiului este egala cu 24 ¢m. Calculati lungimea
laturilor dreptunghiului, daca se stie ca una dintre laturi este mai mare decat alta cu 2 cm.
Testul 2

1. Determinati aria patratului cu latura de /2 cm.

2. Transferati in metri 5 km 3 hm 10 m si 33 cm.

3. Calculati aria dreptunghiului, daca lungimea lui este egald cu /2 m, iar latimea — de
doua ori mai mica.
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4. Punctul C imparte segmentul AB in doua segmente, cu lungimile de 8 dm si 20 cm.
Determinati distanta dintre mijlocurile segmentelor AC si CB. (50)

5. Cati centimetri patrati se contin in 2 metri patrati? (20000)

6. Cum se va schimba aria dreptunghiului daca lungimea trebuie crescuta de 2 ori, iar
latimea de 3 ori?

7. Aria patratului este egald cu 25 dm*. Calculati lungimea laturii patratului.

8. Sunt date pe o dreaptd ordonatd coordonata punctului A(8). Indicati coordonatele
punctului simetric fata de punctul B(3).

9. Calculati aria dreptunghiului, dacd lungimea lui este egald cu 6 m, iar latimea — cu
2 m mai mica.

10. Lungimea perimetrului patratului este egala cu 24 m. Care este aria patratului?

11. Lungimea perimetrului dreptunghiului este egald cu 44 cm. Calculati lungimea
laturilor dreptunghiului, dacd se stie ca una dintre laturi este mai mica decat alta cu 6 cm.

12. Aria dreptunghiului este egald cu /6 cm . Cercetati lungimile posibile ale laturilor,
daca ele sunt exprimate prin numere naturale.
Testul 3

1. Cati decimetri se contin in 3 kilometri? (30000)

2. Avem un patrat decupat din hartie. Cum de taiat acest patrat in patru parti congruente?
(Dupa perpendicularele construite prin mijlocurile laturilor sau dupa diagonalele Iui)

3. Segmentul AB a fost impartit in douad segmente cu lungimile de 9 cm si 1,1 dm.
Determinati distanta dintre mijlocurile segmentelor AC si CB. (10)

4. Divizati segmentul cu o lungime de 64 c¢m in doud segmente in raportul 5:3. (40; 24)

5. Calculati distanta dintre punctele A(712) si B(2). (10)

6. Cate linii drepte pot fi construite in plan printr-un punct arbitrar M? (o)

7. Lungimea perimetrului unui patrat este egal cu 24 dm. Calculati aria acestui patrat.
(36)

8. Latimea unui dreptunghi este de 3 ori mai mica decat lungimea lui, iar perimetrul este
de 24 m. Calculati lungimile dimensiunilor dreptunghiului. (3%9)

9. Calculati aria dreptunghiului, daca lungimea lui este egala cu 6 m, iar latimea — 4 m.

10. Lungimea perimetrului patratului este egala cu 40 m. Care este aria patratului?

11. Lungimea perimetrului dreptunghiului este egald cu 36 c¢m. Calculati lungimea
laturilor dreptunghiului, dacd se stie cd una dintre laturi este mai mare decat alta cu 6 cm.

12. Aria dreptunghiului este egala cu /4 cm* . Calculati lungimile posibile ale laturilor,
daca ele sunt exprimate prin numere naturale.
Testul 4

1. Cum se va schimba aria dreptunghiului daca lungimea este redusa de 2 ori, iar latimea
este majorata de 4 ori?

2. Sunt date pe o dreaptd ordonatd coordonata punctului A(7). Indicati coordonatele
punctului simetric fata de punctul B(5).

3. Calculati aria dreptunghiului, dacé lungimea lui este egald cu & m, iar latimea — 3 m.

4. Lungimea perimetrului patratului este egald cu 48 m. Care este lungimea laturii
patratului?

5. Lungimea perimetrului dreptunghiului este egala cu 44 cm. Calculati lungimea
laturilor dreptunghiului, daca se stie ca una dintre laturi este mai mare decat alta cu 5 cm.
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6. Aria dreptunghiului este egald cu /0 cm”. Calculati lungimile posibile ale laturilor,
daca ele sunt exprimate prin numere naturale.

7. Poate avea un triunghi isoscel la baza un unghi obtuz? (Nu)

8. Unghiul ABC are masura de 48°. Determinati masura unghiului adiacent cu el. (132°)

9. Doua drepte intersectandu-se formeaza un unghi cu masura de 70°. Determinati
valorile numerice ale masurilor celorlalte unghiuri formate in acest punct. (70°, 110°, 110°)

10. Cate secunde se contin in masura unui unghi de 1°? (3600"")

11. Poate fi construit un triunghi, care are lungimile laturilor: 4 cm, 5 cm si 9 cm? (Nu)

12. Cate drepte de simetrie are un triunghi isoscel? (1)
Testul 5

1. Cum se va schimba aria dreptunghiului daca mariti lungimea si de 2 ori si reduceti
latimea de 4 ori?

2. Cum sunt aranjate varfurile triunghiurilor isoscele, construite pe aceeasi baza? (Ele
sunt situate pe mediatoarea — perpendiculara construitd in mijlocul acestei baze)

3. Are oare un unghi si un segment dreapta de simetrie? (Da; da)

4. Este oare corect cd lungimea indltimii unui triunghi arbitrat este totdeauna mai mica
decat lungimea oricarei laturi a lui? (Nu)

5. Sunt date punctele 4(3) si B(7). Determinati coordonata mijlocului segmentului AB.
2

6. Poate fi construit un triunghi, care are lungimile laturilor: 2 ¢cm, 2 cm si 5 cm? (Nu)

7. Cate drepte de simetrie are un cerc? (O multime infinitd)

8. Calculati suma masurilor unghiurilor exterioare, in aceeasi ordine, ale unui triunghi.
(180°)

9. Determinati forma triunghiului, daca masura unui unghi a Iui este egala cu suma
masurilor celorlalte doua unghiuri. (Dreptunghic)

10. Lungimea bisectoarei intr-un triunghi isoscel, construita catre baza, este egald cu /8
cm. Care este lungimea medianei triunghiului, construita catre baza? (18)

11. Suma masurilor a doud unghiuri cu laturilor reciproc perpendiculare este egala cu
150°. Calculati masurile acestor unghiuri. (Cate 75°)

12. Dreptunghiul are centru de simetrie? (Da)
Testul 6

1. Cum se va schimba aria dreptunghiului daca lungimea Iui este maritd de 2 ori si
latimea de 3 ori?

2. Ce forma are triunghiul, dacd masura unui unghi este mai mare decat suma masurilor
altor doua unghiuri? (Obtuzunghic)

3. Intr-un triunghi isoscel lungimea unei dintre laturi este egald cu 6 cm, iar alta — 13
cm. Calculati valoarea lungimii celei de-a treia laturi. (/3)

4. Lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic este egald cu § c¢m, iar masura unui
unghi — cu 60°. Calculati lungimea catetei mai mici. (4)

5. Poate oare cel mai mic unghi a unui triunghi sa aiba masura de 52°? (Da)

6. Lungimea bisectoarei unui unghi drept intr-un triunghi isoscel este egala cu 9 cm.
Calculati lungimea ipotenuzei acestui triunghi. (/8)

7. Suma masurii unui unghi dat si a masurilor a doua unghiuri adiacente lui este egala
cu 320°. Calculati masura unghiului dat. (40°)
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8. Coordonatele punctelor 4(6) si B(4). Calculati coordonatele mijlocului segmentului
AB. (5)

9. In varful unghiului ABC, cu masura de 150°, sunt construite perpendiculare la laturile
unghiului dat: BDLBC si BK.LAB. Calculati masura ZDBK format de aceste
perpendiculare. (30°)

10. Se poate construi dintr-o sarma cu lungimea egald cu 27 ¢m un triunghi, una din
laturile caruia are lungimea egala cu /4 cm? (Nu)

11. Coordonatele punctelor A(1) si B(16). Determinati distanta dintre aceste puncte.
(15)

12. Casi centimetri patrati contine un metru patrat? (10000)

Testul 7

1. Avem o jumatate de cerc (sector) decupat din hartie. Cum de tdiat acest cerc in doua
parti congruente? (Dupa raza perpendiculard pe baza sectorului)

2. Aria dreptunghiului este egald cu 80 km?*, iar lungimea — 10 km. Calculati litimea
dreptunghiului.

3. Lungimea paralelipipedului dreptunghiular este egala cu 8 dm, latimea — 6 dm,
inaltimea — 2 dm. Calculati volumul paralelipipedului.

4. Determinati forma triunghiului, dacd o Tnaltime il divide in doua triunghiuri isoscele.
(Dreptunghic)

5. Calculati masurile unghiurilor triunghiului, daca ele se raporta ca: 2:3:1. (60°, 90°,
30°)

6. Lungimile laturilor unui triunghi se raporta ca /:2:3. Determinati forma triunghiului.
(Nu exista astfel de triunghi)

7. Intr-un triunghi dreptunghic isoscel lungimea ipotenuzei si lungimea inaltimii, dusa
pe ipotenuzd, dau in suma 24 cm. Calculati lungimea indltimii triunghiului. (8)

8. Lungimea perimetrului dreptunghiului este egala cu 26 m. Lungimea lui este mai mare
decat latimea cu 2 m. Determinati aria dreptunghiului.

9. Aria unui dreptunghi este egald cu 28,7 cm?, iar latimea 7 cm. Calculati lungimea
dreptunghiului.

10. Perimetrul dreptunghiului este egal cu /0 m. Lungimea lui este mai mare decéat
latimea cu 4 cm. Determinati aria dreptunghiului.

11. Intr-un paralelipiped dreptunghiular lungimea este egala cu 5 m, latimea — 4 m, iar
inaltimea — 2 m. Calculati volumul paralelipipedului.

12. Aria dreptunghiului este egald cu 80 c¢m?”, iar lungimea — cu 20 m. Calculati
perimetrul dreptunghiului.
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Abstract. The didactic tasks that can be proposed have been selected in such a way that through them
the entire geometry known to the student, the entire mathematical book science acquired at the moment,
and especially theorems, fundamental properties, logical reasoning, techniques and methods are
covered. useful to solve them in relation to the study subject being studied at the moment.
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Sarcinile didactice care pot fi propuse au fost astfel selectate, incat prin ele sa fie trecuta
intreaga geometrie cunoscutd de elev, intreaga stiintd de carte matematica achizitionatd la
moment, si, in special, teoremele, proprietatile fundamentale, rationamentele logice, tehnicile
si metodele utile pentru a le solutiona in raport cu materia studiata la moment. Astfel de sarcini
didactice sau legende tematice, in care se cere de a confirma ceva, de a descrie o anumita
proprietate sau element caracteristic a unei figuri geometrice sau a corpului dat cu aplicatii
practice, sunt deseori atestate in mediul ambiant, dar in cazul dat este dat un caz general
determinat la grad de abstractizare si, chiar idealizare, exprimat in limbajul matematic si supus
celor mai mari exigente ale rigorii matematice. Elevii trebuie sa le deosebeasca, sa le descrie,
s aplice in mod competent cunostintele achizitionate in practica lor de lucru. Astfel de sarcini
didactice cu continut practic aplicativ pot fi sarcinile didactice de constatare si descriere. In
continuare, sunt prezentate grupuri de exemple de sarcini didactice cu continut practic aplicativ
in cazul dat — sarcinile didactice de constatare si descriere, care pot fi aplicate In raport cu
gradul de avansare a elevilor in materia studiata.

Exemple de sarcini didactice

Legende la sarcinile didactice

1. Elevilor li se prezinta o foaie curatd si li se comunica: ,,Pe aversul foii este construita
una dintre figurile geometrice: linie dreapta, semidreaptd, segment de dreapta. Puneti doar o
singura intrebare si apoi, ascultand raspunsul, sa puteti spune concret: ce fel de figura este
construita pe verso.”

2. Colegul tau de banca, construind 11 diametre in cerc, a numarat 21 raze. Ce poti spune
cu referire la raspunsul lui? El a numarat corect sau a gresit? Care este raspunsul corect?
De ce?

3. Roata bicicletei are 20 spite. Oare cate spatii intre spite are roata bicicletei?
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4. Avem un cerc decupat din hartie. Cum de taiat acest cerc in doua parti congruente?

5. Avem un cerc decupat din hartie. Cum de determinat centrul acestui cerc?

6. Elevului i se propune mai multe modele de unghiuri de marimi in grade diferite
confectionate din hartie si decupate. Elevul are sarcina de a le aranja in ordinea descrescatoare
a valorilor marimilor lor in grade fara a utiliza raportorul gradat..

7. Construiti 4 unghiuri cu marimile de: 150°, 30°, 90°, 180°. Cum mai pot fi numite
aceste unghiuri, fara a apela la valorile lor numerice?.

8. Avem un model al unui patrulater confectionat din carton, care are doud unghiuri
ascutite de marimile: 60° si 45°, iar alt unghi este drept. Unghiuri de ce marime n grade pot fi
construite cu ajutorul acestui model?

9. JD: Profesorul arata elevilor o foaie curata de hartie si le comunica ca pe aversul foii
este desenat un patrat. Elevilor li se propune de a pune doar o singura intrebare si, ascultdnd
raspunsul, sa spuna care este marimea lungimii laturii patratului desenat. Ce Intrebare trebuie
sd puna elevul?

10. Estimare la ochi: Elevilor de la tabla li se prezintd un patrat decupat din hartie
groasd/carton cu lungimea laturii, de exemplu, egald cu /0 c¢m. Profesorul poate avea un set
intreg de astfel de patrate, de cele mai diverse culori si variate marimi. Li se pun intrebari de
estimare la ochi a lungimii laturii, a ariei, de decupare dupa anumite criterii. Elevii emit cele
mai variate presupuneri pe care le noteaza in caiete, apoi, prin masurare directd, se determina
marimea concreta si scriu alaturi eroarea comisa.

a) Care este lungimea laturii acestui patrat?

b) Care poate fi aria patratului?

¢) Construiti un patrat. Cum de taiat din acest patrat doua dreptunghiuri congruente?
Profesorul verificd executarea corectd prin suprapunerea dreptunghiurilor. Care sunt
dimensiunile acestor dreptunghiuri? Care este aria unuia dintre aceste dreptunghiuri? Se
poate raspunde la aceste intrebari oare fara a efectua calcule sau masurari?

d) Care este aria figurii obtinute de la compunerea celor doud dreptunghiuri: a) unul in
continuarea (prelungirea) celuilalt si b) unul aranjat cu lungimea lui paralel cu marginea
dinspre elev a fetei bancii, iar altul in continuarea laturii de sus cu a primului dreptunghi,
insd cu lungimea paralel orientatd cu marginea laterald a bancii? Care arie este mai mare
dintre aceste doua cazuri?

11. Cum de determinat toata cantitatea de cutii de chibrituri dintr-o cutie mare, fara a
desface ambalajul, daca ai la dispozitie una dintre aceste cutii mici de chibrituri asemenea celor
din cutia mare a ambalajului?

12. Avem o stivd de caramizi. Cum puteti masura lungimea diagonalei mari din
interiorul caramizii doar cu ajutorul unui fir de ata?

13. Elevilor li se propun de a fi examinate doua paralelipipede dreptunghiulare, care au
bazele identice. Cum de determinat, fara a efectua masurarile de rigoare si calculele necesare,
care dintre aceste doua paralelipipede dreptunghiulare are un volum mai mare?

14. Un elev a rezolvat problema calcularii ariei totale a suprafetei cubului in felul
urmator: 1) a confectionat un cub din hartie si a numerotat fiecare fatd a cubului confectionat;
2) a inmultit mai intdi lungimea si latimea si a obtinut aria primei fete, apoi a calculat aria fetei
a doua si asa pana la cea de a sasea; 3) adunandu-le, a calculat aria totala a suprafetei cubului.
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Cum considerati: elevul a calculat corect problema datd? Dar in alt mod ai putea oare rezolva
aceasta problema?

15. Elevilor li s-a propus o foaie de hartie curata (neliniatd) de forma dreptunghiulara,
de la care ei trebuie sa scoatd exact: 1) jumatate de foaie; 2) un sfert de foaie; 3) 3/4 din foaia
data?

16. Elevilor li se prezintd doua fasii de hartie curata (neliniatd) de aceeasi latime, dar de
lungimi diferite. Se cere de a tdia de la fasia mai lunga o bucata, care, fiind alipita la bucata mai
micd, sa se obtina fasii cu arii egale (figuri congruente).

17. Asociaza figurile date cu denumirile lor:

A B W S

dreapta
punct G D
" N [ L
segment
M N de drtapta o

18. Scrie toate segmentele de dreapta situate in figura data:
M N 0]

p 0

19. Din cate triunghiuri este alcatuit tabloul pisoiului din
imagine? Incercati a desena un astfel de pisoi. Céte triunghiuri ai folosit
in tabloul construit de tine?

20. Gica povestea prietenilor sai despre livada bunicului sdu, in
care el munceste zilnic din greu, deoarece ea este imensa. La Intrebarea

cat de mare este livada, Gicu a raspuns ca ea are forma unui triunghi si
pe perimetru sunt copaci de nuci plantati cu strictete la aceeasi distanta
de 10 m unul de la altul, copacii de la margine fiind plantati in gard. De tot sunt 66 pomi: pe o
latura sunt 33 de copaci de nuci, iar pe celelalte laturi 17 si 18 corespunzator. Profesorul, auzind
discutia, a zambit. De ce a zambit profesorul?

21. Aiin fatd urmatoarele notiuni: segment, semidreaptd, patrat, dreaptd, cerc, triunghi,
disc. a) Atribuie-le o singurd denumire. b) Clasifica-le dupa un anumit criteriu.

22. Bunul i-a dat Anei o bucatd de materie in forma de patrat cu latimea de /0 m. El a
rugat-o sd confectioneze din ea o panglica cu latimea de / dm. Care este lungimea panglicii
obtinute?

23. O foaie a fost Indoita in doua parti egale. Foaia obtinuta a fost indoita la fel in doua
jumatati. Siasa s-a procedat de 6 ori la rand. Dupa ultima indoire, foaia a fost desfacuta si adusa
la forma initiald. Puteti spune cate dreptunghiuri pot fi numérate dupa indoiturile obtinute?

24. Tonel a primit insarcinarea de a confectiona dintr-o sarma cu lungimea de / m 35 cm
triunghiuri echilaterale de acelasi perimetru. El a taiat sdrma in parti egale si, dupa indoirile
respective, a obtinut triunghiuri echilaterale, laturile carora se exprima In numere naturale. Cate
triunghiuri a obtinut Ionel?

25. Gica a priponit capra pe un teren cu iarba mustoasd de forma unui patrat cu
perimetrul de 80 m cu o franghie de 9 m 70 cm. Priponul 1-a batut fix in centrul patratului.
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Lungimea de la legatoare pana la gura caprei este de 30 cm. Poate fi iarba pe care capra sd nu
0 poata a paste?

26. Noua cerculete sunt plasate pe reteaua de patratele astfel, incat formeaza un patrat
3x3. Care poate fi numarul minim de cerculete pentru a obtine un nou patrat tot de forma 3x3?

27. Aceasta figura:

trebuie trasatd cu creionul, fard a ridica creionul de la desen si fara de a parcurge unul
dintre segmente de doua ori. Din care punct de legatura trebuie Inceputd parcurgerea?
28. Aceasta figura:

trebuie trasata cu creionul, farad a ridica creionul de la desen si fard de a parcurge una

dintre linii de doua ori. Din care punct de legatura trebuie inceputa parcurgerea?
29. Aceasta figura:

trebuie trasatd cu creionul, fard a ridica creionul de la desen si fara de a parcurge unul
dintre segmente de doua ori. Din care punct de legatura trebuie inceputa parcurgerea?

30. Dupa o despartire, prietenii s-au Intdlnit la scoald si si-au strans fericiti mainile.
Strangeri de mana au fost /5. Cati prieteni sunt?

31. Care vas are capacitatea mai mare? In cani incap 2 pdhare, in cratitd — patru cani,
iar in bidon — 2 cratite si o cand, in butie — un bidon si 3 pahare, in cadd — 4 cratite fara un bidon.

32. Un cosas parcurge prin sarituri pe linie dreapta salturi mari de cate /2 cm si salturi
mici de cate 7 cm. Cum trebuie sd procedeze cosasul pentru a nimeri din punctul O in punctul
A (unde se afla refugiul lui), care se afla de la punctul O la o distantd de 3 cm?

33. La construirea unei simple colibe, a acoperisurilor caselor, la ridicarea podurilor
mari peste ape, la construirea macaralelor etc. barele sau grindinele transversale si cele de
sprijin sunt intarite astfel, incat intre ele sa se formeze un sistem de triunghiuri. De ce o astfel
de aranjare a barelor/grindinelor garanteazd o forma rigida a constructiei, spre deosebire de
altele?
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34. Fie ca avem patru segmente confectionate din sdrma cu lungimile respective: 4 cm,
7 cm, 10 cm si 13 cm. Unind capetele oricaror trei dintre cele patru segmente, confectionati un
triunghi. Clarificati care dintre trei segmente pot forma figura triunghiului si care, nu. Lamuriti
si argumentati concluziile emise de fiecare data, folosind relatiile dintre lungimile laturilor unui
triunghi (inegalitatea triunghiului).

35. Fie dat triunghiul ABC. Determinati punctul egal departat de la laturile AB si BC si
egal departat de la varfurile 4 si C (In ce conditii problema admite o infinitate de solutii?).

36. Aduceti exemple de locatie a obiectelor sau a partilor lor care poseda orientare
paralela.

37. Numiti toate varietdtile de aparate si instrumente, care se utilizeazd pentru
construirea liniilor paralele. Cum se aplica si se foloseste fiecare dintre aceste dispozitive pentru
construirea liniilor paralele?

38. Ce forma poate avea triunghiul, daca unghiurile lui se raporta ca: a) 3:4:5, b) 2:3:5;
c) 1:2:6?

39. Din sarma de confectionat patru segmente: doua cate doud dupa lungime egale intre
ele. Din aceste segmente de construit: 1) un paralelogram; 2) un patrulater, care nu este
paralelogram. De motivat si argumentat prin ce se deosebeste o figurd geometrica de alta.

40. Cum cu ajutorul panglicii de masurat se poate verifica ca cutia ferestrei are forma
unui dreptunghi?

41. Calculati masurile unghiurilor rombului, daca se cunoaste ca lungimea perimetrului
rombului este de patru ori mai mare decat lungimea lui.

42. Avem un paralelogram. Impartiti figura data intr-un romb si alt paralelogram.

43. Cum din treisprezece patrate identice de confectionat doud patrate?

44. Din sarma de executat modelele a unor paralelipipede dreptunghiulare cu cele trei
dimensiuni egale intre ele.

45. Cate muchii are: a) un paralelipiped? b) o prisma pentagonald? c) o prisma cu un
poligon cu n laturi la baza?

46. La tema de acasa elevii au adus patrulatere confectionate de ei. Cum de demonstrat
daca patrulaterul dat are forma unui paralelogram sau nu, avand la indemana doar o rigla
gradata?

47. Un elev trebuie sa confectioneze un capac pentru a acoperi o deschizatura de forma
unui dreptunghi. Cate masurari sunt necesare si care masurdri trebuie sd ia el pentru a
confectiona acest capac?

48. Avem 4 bastonase cu lungimea de / cm, 4 bastonase cu lungimea de 2 cm, 7
bastonase cu lungimea de 3 c¢m, 5 bastonase cu lungimea de 4 cm. Se poate oare din aceste 20
de bastonase de construit un dreptunghi?

49. Lemnarul, verificand un patrulater taiat din lemn de forma unui patrat, incearca sa
se convingd dacad este patrat, prin compararea lungimilor diagonalelor egale ca lungimi si
perpendiculare intre ele. O astfel de verificare este oare suficienta?

50. Jocul cu monede: Doi pun, pe rand, monede de 2 /ei pe masa care are o forma
dreptunghiulara. Monedele pot fi aranjate doar pe un loc liber, astfel incat ele sa nu se acopere
una pe alta catusi de putin. A muta o moneda deja asezatd nu se admite. Se presupune ca fiecare
jucator dispune de un numar suficient de monede. Se declara castigator acela care pune pe masa
ultima moneda. Cum trebuie sa aseze monedele jucatorul care incepe primul pentru a castiga?
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Raspunsuri la sarcinile didactice:

1. Cate capete are figura data? Daca elevii Intampina greutati, atunci profesorul poate
intreba prin ce se aseamana si care sunt diferentele dintre aceste trei figuri. 2 Colegul de banca
a gresit, deoarece fiecare diametru din cerc este compus din céte 2 raze, iar //x2 = 22. 3. 20
spatii. Indicatie: Elevilor li se propune de a numara spatiile intr-o anumita ordine: de exemplu,
numai din partea dreaptd a spitei. Asa cum spite sunt 20, atunci si spatii vor fi tot 20. 4. Prin
suprapunere a unei parti a cercului peste altd parte. Apoi se taie dupa linia de indoire. 5. Se
suprapune odata ca si in problema precedentd, apoi se mai repetd o datd, cercul fiind astfel
impartit in 4 sferturi-sectoare. Varful unui sector reprezintd punctul ce coincide cu centrul
cercului. 6. Unghiurile se compara prin suprapunere dupa o latura si varful comun. 7. Obtuz,
ascutit, drept, intins (desfasurat). 8. 15°, 30°, 45°, 60°, 90°, 105° 120°, 135° 150°, 180° etc.. 9.
Elevul trebuie sa pund o intrebare legata de formula in care este atestata lungimea laturii
patratului: perimetrul sau aria— P = 4asau A = a’ = axa. 10. ¢) Da, se poate, deoarece au avut
loc operatii de injumatatire; d) Aria totala a acestor doua dreptunghiuri este egald in ambele
cazuri cu aria patratului din care au fost decupate. 11. Se realizeaza operatii de depunere a
acestei cutii de chibrituri pe latimea, lungimea si indltimea ambalajului, apoi aceste trei numere
intregi obtinute se nmultesc intre ele. 12. Punem doua caramizi una dupa alta in prelungire,
apoi deasupra unei caramizi se mai pune una. Locul liber deasupra celei de-a doua caramizi ne
permite de a efectua o astfel de masurare. Problema este util de rezolvat inainte de a studia
volumul paralelipipedului dreptunghiular. 13. Se compara dupa indltime: care are inaltimea mai
mare acela are respectiv si volumul mai mare. 14. Da, elevul, a rezolvat corect problema. Asa
cum cubul are 6 fete congruente cu laturile patratelor egale — muchiile cubului, apoi este destul
de a calcula aria unei fete (patrat) si de inmultit la sase. 15. 1) Foaia se Tmparte in doua parti
prin indoire/suprapunere si se decupeaza o parte. 2) Foaia se indoaie prin suprapunere o data,
apoi inca o data. Se obtine o impartire In patru sferturi congruente. Daca se decupeaza un singur
patrat, apoi avem rezolvarea punctului 2) si a punctului 3). 16. Se suprapun fésiile una peste
alta si partea mai lunga ramasa necuprinsa de la fagia mai lungd, se indoaie in jumatate, care,
fiind decupata de la ea si ajustatd la fisia mai scurtd, le face egale dupa marime. 17. Elevii
indica calea logica corectd. 18. Elevii scriu: BM, OM, NM, MN, MO, MB, NO. Se pune
problema de ordonat si aici se specifica ca semidreapta se citeste de la origine — punctul fixat
pe dreapta, ce o divide in doud semidrepte. 19. 18 triunghiuri. 20. Profesorul a zambit, deoarece
in asa caz nu poate fi vorba de livada, intrucat /7 + 18 = 33. 21. a) Figuri geometrice. b) dupa
figuri plane cu laturi: patrat, triunghi; dupa figuri plane fara laturi: cerc, disc; figuri geometrice
care rezultd din notiunea de dreapta: semidreapta, segment. 22. 100 m. 23. 64 de dreptunghiuri.
24. 9 triunghiuri cu latura de 5 cm. 25. Desigur, va rimane iarba pe care capra sa nu o poata
ajunge, deoarece: 1) 9 m 70 cm + 30 cm = 10 m (distanta pe care se poate capra deplasa si
paste); 2) 80 m :4 = 20 m (lungimea laturii terenului), dar pe diagonala distanta este mai mare

_i 1)_ Au fost atasate inca patru cerculete. 27. Calea de parcurgere cu creionul trebuie

inceputa de la unul dintre punctele din care pornesc trei segmente — un numar

/ impar de segmente, care nu trebuie sa fie mai mult de doud puncte. 28. Calea de
_T;I)_T_ parcurgere cu creionul se poate incepe din orice punct. 29. Calea de parcurgere
cu creionul trebuie inceputa de la unul dintre punctele din care pornesc trei segmente —un numar
impar de segmente, care nu trebuie sa fie mai mult de doua puncte pe desen. 30. 6 prieteni.
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Indicatie: Daca prieteni ar fi fost doi, atunci este clar ca poate fi doar o strangere de mana.
Daca prieteni sunt trei, atunci:

strangeri de mana vor fi tot trei. Daca prieteni sunt patru, atunci:

strangeri de mana vor fi sase.

Daca prieteni sunt cinci, atunci:
strangeri de manad vor fi zece. Si urdtoarea varianta da solutia.

31. Butia care are 21 pahare. 32. El trebuie sa salte in directia punctului 4 (peste punctul A4)
doud salturi mari si sd se intoarca Tnapoi cu trei salturi mici. 33. Barele/grinzile a astfel de
constructii aproape cd nu se supun nici intinderii, nici comprimarii, adica nu-si modifica
nicicum lungimile sale. Sub actiunea fortelor exterioare este posibild doar o inclinare a
intregului sistem in comun. Insd cu trei laturi de lungimi bine determinate poate fi construit
numai un singur triunghi, deoarece toate triunghiurile cu laturile corespunzator egale sunt egale
intre ele. Din aceste considerente prin lungimile constante, unite intr-un sistem cu forme de
triunghiuri, unghiurile, formate intre bare/grinzi, trebuie sa rdimana nemodificate. Printre toate
n-unghiurile formate de bare/grinzi — formele geometrice, numai triunghiurile au forma rigida.
34. Tripletele: (4, 7; 10), (7, 10; 13), (4; 10, 13) pot fi considerate ca laturi ale unui triunghi.
Tripletul: (4, 7, 13) nu poate fi considerat ca laturi ale unui triunghi. 35. Cand punctul apartine
bisectoarei unghiului ABC. 36. Acoperisul casei; trotuarul la o strada in forma de linie dreapt;
marginile opuse al caietului/cartii/penarului; muchiile creionului etc. 37. Rigla cu doua parti;
doua echere (o rigld si un echer) etc. 38. a) dreptunghic; b) ascutitunghic,; ¢) obtuzunghic. 39.
1) Daca laturile opuse servesc segmente de lungimi egale, atunci avem paralelogram. 2) Daca
laturile pornite din acelasi varf servesc segmente de lungimi egale, atunci avem un patrulater la
care diagonalele sunt perpendiculare, dar in punctul de intersectie nu se Injumatatesc. 40. Se
aplica proprietatea diagonalelor. 41. 30° si 150°. 42. Se construieste un segment paralel la latura
mai mica la o distantd egala cu lungimea laturii mai mici. 43. Se compun doud patrate: unul de
3x3 si altul de 2x2 patrate. 44. Paralelipipedul cu toate cele trei dimensiuni este un cub. 12
muchii. 45. a) 12 muchii; b) 15 muchii; ¢) 3n muchii. 46. Initial trebuie verificatd egalitatea
perechilor de laturi opuse, apoi a diagonalelor. 47. Sau doua laturi sau una dintre laturi si o
diagonala. 48. Nu se poate. Indicatie: Asa cum perimetrul se calculeaza dupa formula 2(a + b),
iar suma tuturor bastonaselor este egald cu 53 cm — un numar impar, ceea ce nu poate fi. 49. O
astfel de verificare nu este suficientd, deoarece existd patrulatere cu diagonalele reciproc
perpendiculare si lungimile egale, dar nu au toate unghiurile drepte (Construiti un astfel de
patrulater si convingeti-va).
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50. Jucitorul care incepe jocul trebuie sd pund prima moneda in centrul mesei. In continuare,
el aseaza, de fiecare data, moneda sa simetric fatad de moneda adversarului si in raport cu centrul
mesei. El poate executa asta liber, de fiecare datd, dupa fiecare miscare facuta de cel de-al doilea
jucator. Din aceste considerente, anume acela care a Inceput poate executa ultima migcare. Prin
urmare, in acest joc, el si va castiga
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Abstract. Some drawings, obtained as a result of making constructions, with the aim of studying new
matter, can be used both in solving construction problems and in solving calculation problems. In these
problems, values are given for some elements, but we are asked to determine other elements of the given
figure or geometric body. After calculating the values of the required elements it is useful to measure
the dimensions and compare the results obtained by calculation with the results obtained by
measurement. After other drawings we can propose to the students to formulate problem conditions for
the determination of some or other elements and to solve the compound problems.

Keywords: geometry, practical calculation, drawing, measurements

In activitatea sa practici, omul rezolva probleme geometrice, care au continuturi diferite
si foarte rar apar in forma cum sunt propuse in culegerile de probleme, cu alte cuvinte, enuntul
continand conditia si intrebarea. Deseori conditia este data sub forma de desen, reprezentare
etc. Datele numerice necesare trebuie determinate prin masurare, facandu-se apel la diverse
surse informationale. Unele desene, obtinute cu scopul de a studia materia noud, pot fi utilizate
att la rezolvarea problemelor de constructie, cat si la rezolvarea celor de calcul. In aceste
probleme se dau valori pentru unele elemente, dar se cere sa determinam alte elemente ale
figurii sau corpului geometric dat.

Dupa calculul valorilor elementelor cerute este util s& masuram dimensiunile si s
comparam rezultatele obtinute prin calcul cu rezultatele obtinute prin masurare. Dupa alte
desene putem propune elevilor sa formuleze conditii ale problemelor pentru determinarea unor
sau altor elemente si sa rezolve problemele compuse.

Elevii alcatuiesc cu interes probleme, pentru care desenul serveste drept baza logica —
un model logic de pornire. Imaginea clarda a desenului da posibilitate sd concentram atentia
copiilor doar asupra alcatuirii continutului problemei, omitand desenul. in alte cazuri, este
oportun sa facem mici investigatii sau generalizari.

Putem, de exemplu, sd propunem elevilor sd indice ce conditii sunt necesare pentru a
determina un element oarecare al figurii date. In cazuri separate astfel de probleme servesc
drept baza pentru studiul teoremelor.

Sarcinile didactice propuse dupa desene dau posibilitate ca elevii, intr-un interval scurt
de timp, s opereze calculul unor elemente separate, necesare pentru rezolvarea unor probleme
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mai complicate, sa inteleagd mai bine si mai profund proprietitile figurilor studiate.
Corespunderea desenului efectuat cu continutul problemei contribuie la formarea deprinderilor
nu numai in calcul, ci si in reprezentarea figurilor dupa descrierea lor. Astfel de sarcini didactice
cu continut practic aplicativ sunt sarcinile didactice de calcul numeric.

Desenele efectuate corect dau posibilitate, In majoritatea cazurilor, sa se stabileasca
interdependenta dintre figurile geometrice si elementele lor, prin metode pur geometrice, fara
a efectua calcule concrete 1n scris.

Exemple cu legende de sarcini didactice:

1. Un elev a construit un patrat si a calculat perimetrul si aria lui. El a obtinut
urmatoarele calcule: P =20 cm, A = 36 cm?*. Verificati daca calculele sunt efectuate corect.

2. Intr-o carte veche de probleme la matematica, expuse intr-o forma amuzanta, se pune
in discutie intrebarea despre a pava cararea furnicilor (100 km in lungime si 1 mm in 1atime).
Puteti rezolva o astfel de problema de determinare a ariei suprafetei acestei carari?

3. Pupila cristalinul ochiului unui om isi poate modifica diametrul (in functie de
intensitatea iluminarii) de la 2 mm péana la 9 mm. De cate ori pupila cristalinului extins permite
trecerea unui torent de lumind mai mare decat pupila cristalinului ingustat?

4. Centrul seismic Vrancea se afld in Carpatii de curbura la o distanta de cca 40 km de
la Focsani. Undele de transmitere a unui cutremur de pamant se raspandesc pe suprafata terestra
a Pamantului cu o viteza de pana la 800 m/s. Ce arie a suprafetei Globului Pamantesc poate fi
cuprinsa de calamitatea seismica peste / minut de la aparitia cutremurului? Peste cat timp
populatia Focsanilor poate simti efectul undelor seismice? Dar cei de la Vadul lui Voda, care
se afla la o distanta de 400 km de la Focsani?

5. Din ceard au fost turnate trei cuburi cu muchiile de lungimi egale cu: 3, 4 si 5 cm.
Apoi toate aceste trei cuburi au fost retopite si din ce s-a obtinut a fost turnat un cub nou. Cum
considerati ce lungime a muchiei are cubul nou turnat?

6. Profesorul demonstreaza elevilor un dreptunghi cu dimensiunile / m >/ c¢m si un
patrat cu latura de / dm decupate din hartie/carton. Aria carei figuri este mai mare? Perimetrul
carei figuri are lungimea mai mare?

7. Intr-un vas de sticld de forma unui cub cu latura de / m, se toarni o gileati cu apa
(10 ). Care este 1naltimea stratului de apa din vas.

8. Cum se va schimba aria dreptunghiului daca: 1) lungimea lui este marita de 2 ori si
latimea —de 3 ori; 2) lungimea trebuie crescutd de 5 ori, iar latimea — de 3 ori; 3) mariti lungimea
de 1 ori si reduceti latimea de 4 ori; 4) lungimea este redusa de 4 ori, iar 1atimea este marita de
8 ori; 5) lungimea este redusa de 3 ori, iar latimea este redusa de 4 ori? Lucrati in conformitate
cu modelul propus si completati tabelul:

Nr. | Lungi | Lati Aria Marire Matrire Aria de ...
d/o | mea mea de...ori | Lungimea |Latimea | Aria ori marita
1 & cm 6cm |48 cm |2 16 cm 12 cm 192 4

2. |5cm 3m 2 3 cm’

3. | 12m 9m 4

4 l6cm | 4cm 5

9. Selectati datele, desenati un tabel in conformitate cu tabelul de la problema anterioara.
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Noti: In acele cazuri in care este necesar si se reducd dimensiunea de mai multe ori,
este necesar sa se selecteze astfel de numere care sunt impartite la numarul care arata de cdte
ori este necesar sd se reduca.

10. Determinati toate triunghiurile cu laturile exprimate in numere naturale si care au
perimetrul 18.

11. Sa se afle in ce domeniu poate varia x din relatiile din figura alaturata:

C

12. Un imparat, cu Impardtia de forma unui dreptunghi cu laturile de 60 km si 74 km,
avea trei fete de maritat. Cea mai mare dintre fete s-a maritat cu un print si a primit jumatate
din toata Imparatia. Cea de-a doua s-a maritat cu un mare dregdtor si a primit, drept zestre din
ceea ce a ramas din imparatia initiala, o intindere de forma unui patrat cu perimetrul egal cu
148 km. Cea mai mica a primit o mostenire cu o arie de 8§50 km. p. 999965 m. p. Ce parte din
imparatie i-a revenit fiecareia dintre surori si ce si-a lasat sie imparatul?

13. Via bunului este un teren cu lungimea de 80 m, iar latimea — de 48 m. Bunul a rugat-
o pe Ana sa calculeze ce lungime trebuie sa aiba gardul care trebuie sa protejeze via de invazii.
Cati metri de gard vor fi necesari? Cati pari vor trebui procurati, daca ei vor fi plasati la fiecare
8 m? Care este aria vii bunului?

14. De ziua Drapelului Térii, Ana a primit cadou de la buni 336 m de panglica tricolora.
Ei i-au cerut Anei sa imparta toatd panglica in sase parti, astfel incat prima si ultima parte care
se vor obtine sa fie egale intre ele, cea de a doua parte sa fie de trei ori mai mate decat prima,
cea de a treia parte — de patru ori mai mare decat ultima, cea de a patra — In jumatate ca a treia,
cea de a cincea — de cinci ori mai mare decat ultima. Cati metri de panglica revin fiecarei parti
taiate din panglica primita cadou de catre Ana?

15. Tonel a luat o bucata de hartie de forma unui patrat cu latura de 20 cm si a taiat-o in
patratele cu aria de 25 c¢m. p. El a indoit fiecare din patratele obtinute dupa diagonale si le-a
taiat In triunghiuri. Cate triunghiuri a obtinut?

16. Dintr-o bucatd de sarma s-a modelat un patrat cu aria de 36 cm. p., apoi aceastd
bucatd de sarma a fost Indreptatd si din ea a fost confectionat un triunghi. Daca triunghiul este
echilateral, care este lungimea laturii lui? Care pot fi laturile unui triunghi modelat in mod
arbitrar?

17. Lungimea unui bazin de forma dreptunghiulara este de 5 ori mai mare decat latimea
lui. Latimea bazinului este cu 20 cm mai scurtd decat lungimea. Care este aria bazinului?

18. Masa unui purcel si a unui catel este egala cu 64 kg. Masa unui miel si a purcelului
tot este egald cu 64 kg. Masa catelului si a mielului este egald cu 60 kg. Care este masa
purcelului?

19. Ce teren de forma unui dreptunghi cu arie maxima poate fi inconjurat cu un cordon
de 32 m lungime?

20. Determina perimetrul dreptunghiului alcatuit din trei patrate. Latura unui patrat are
lungimea de 60 cm si alte doud patrate au laturile cu lungimile de 30 cm.
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21. Latimea unui teren este de 4 m, iar la al doilea — de 3 m. Care este aria primului
teren, daca lungimile terenurilor sunt aceleasi, iar aria celui de-al doilea teren este egala cu 36
m. p.?

22. Un bazin de inot are forma unui dreptunghi. Fundul bazinului a fost pavat cu placi
de faiantd cu latura de 2 dm. In total au fost necesare 3/250 pldici. Determinati lungimea
bazinului, daca latimea lui este de 25 m.

23. Parcela cu flori a clasei a V-a de forma unui dreptunghi are perimetrul egal cu 36 m.
Lungimea lui este de 2 ori mai mare sau cu 6 m mai mult decat latimea. Care sunt dimensiunile
parcelei?

24. Cate scanduri cu lungimea de 3 m si latimea de 3 dm sunt necesare pentru a podi
intr-o camera de forma unui patrat cu latura de 60 dm (varianta: lungimea scandurii 5 m, latimea
50 cm si camera — un patrat cu latura /0 m)?

25. lonel si Ana aleg impreuna cu parintii un covor pentru camera Anei cu dimensiunile
4 m pe 1 m 20 cm. lonel a ales un covor de marimea 220 c¢cm pe 150 cm. Cum crezi ei au ales
corect covorul? Se poate asterne un astfel de covor in camera Anei?

26. lonel si Ana fac ordine in sera lor. Lungimea serei este de 2 ori mai mare decat
latimea ei, iar latimea este cu 20 m mai mica. Care este suprafata de lucru a serei, daca lungimea
si latimea impreuna nu depasesc /00 m?

27. Lungimea dreptunghiului este egald cu 12 m, iar latimea de 4 ori mai mica. Cu cat
va fi egal perimetrul patratului care are aceeasi arie ca si dreptunghiul?

28. Doua familii au cumparat in comun 1n parti egale un teren de pdmant de forma unui
patrat cu perimetrul de 2 km 40 m. Fiecare dintre familii doreste a-si Imprejmui propriul teren
cu gard, iar portiunea comuna de gard paralel cu una din laturile patratului au convenit de-a o
face in parti egale. Cati metri de gard mai are de construit fiecare dintre cele doua familii, daca
se stie ca prima familie a realizat //60 m, iar a doua 996 m?

29. Via lui Gicu are forma unui dreptunghi cu lungimea de 350 m, iar latimea cat 3/5
din lungime. a) Care este lungimea gardului viei lui Gicu? b) De cat timp 1i va fi necesar lui
Gicu pentru ocolul vii sale, daca el face un pas dublu pe secunda si pasul lui este de 60 cm? ¢)
Cati ari are via lui Gicu?

30. Un tren cu lungimea de 20 m trece pe langa un stalp timp de 20 s. Cat timp va fi
necesar pentru ca acest tren sa parcurga un pod cu lungimea de 40 m?

31. In cate moduri din segmente cu lungimile de cate 12 cm lungime si segmente cu
lungimile de cate 7 cm lungime se poate construi un segment cu lungimea de 100 cm?

32. Tonel are la dispozitie patru segmente cu lungimile: 4, 6, 9 si 12 cm. Profesorul i-a
cerut sa calculeze 1n cate moduri se pot construi triunghiuri cu ajutorul a trei segmente selectate
in mod arbitrar. Ionel s-a descurcat, dar tu?
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33. In planul urbanistic al localitatii, strizile AB si DC sunt paralele intre ele, strizile
AB si FE formeaza un unghi o, iar strazile EF si AD — unghiul £.

Determinati unghiurile care se formeaza la intersectia strazilor AD si AB, AD si DC.

34. A fost construit un triunghi. Apoi au fost lasate doar laturile unui unghi, restul a fost
sters. Cum de masurat marimea in grade a unghiului, la care a fost sters, din Intdmplare, si
varful?

35. Pentru a uni doud grinzi din lemn, in una dintre grinzi a fost taiat un falt figurat
ABCDE, in care se monteaza/incadreaza un capat al celei de-a doua grinzi, taiat in modul

corespunzator pentru a se imbraca liber. Calculati m(_- CBA), daca m( - MAB) = 60°,
iar m( .~ BCD) = 30°.

36. Un teren agricol destinat pentru recoltarea fanului are forma unui dreptunghi cu
dimensiunile 244 m pe 198 m. Pentru ingradirea lui este necesar de a inconjura terenul cu trei
randuri de sarma. Cate bobine trebuie cumpdrate, daca in fiecare bobina se contin /20 m de
sarma?

37. Perpendiculara coboratd din varful unui unghi a dreptunghiului pe diagonala o
imparte in proportia /:3. Calculati lungimea diagonalei acestui dreptunghi, dacd lungimea
laturii mai mici este egala cu 6 cm.

38. Un perete cu lungimea egala cu 8,25 m si indltimea — cu 4,32 m are trei ferestre cu
dimensiunile 2,2 mx1,2 m fiecare. Calculati aria peretelui care trebuie acoperita cu tapete.

39. Intr-o livada de ciresi, pomii sunt plantati in ordinea tablei de sah cu distantele dintre
randuri egale cu 5 m si dintre fiecare doi pomi — cu 4 m. Cati pomi sunt plantati pe un hectar de
livada?

40. Pe harta trei puncte sunt indepartate unul de la altul la: 72 cm, 14 cm si 16,2 cm. Cea
mai mica distantd dintre doua localitati (prezentate pe harta prin puncte) din cele trei este egala
cu /20 km. Determinati scara hartii. Care sunt celelalte distante reale dintre localitati pe teren?

41. Baza postamentului unui monument are forma unui patrat cu latura de 6 m. In jurul
monumentului trece o alee cu latimea de 3 m. Calculati aria suprafetei acestei alei.
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42. Tluminarea unei camere se considerd normald, daca aria deschiselor ferestrelor
alcatuieste nu mai putin de 0,2 din aria podelei. Determinati cat de normal este iluminata
incaperea in care va aflati.

43. Un perete tencuit cu lungimea egald cu 8,25 m si indltimea egala cu 4,32 m are trei
ferestre cu dimensiunea de 2,2x/,2 m fiecare. Calculati aria acelei parti a peretelui, care este
acoperita cu tencuiala.

44. Livada de mere are forma unui dreptunghi cu laturile 580 m si 376 m. Cati pomi sunt
in livada, daca fiecdrui pom i revine in medie o suprafati folositoare de /6 m?*? Ce castig a
adus livada dupa vanzarea merelor, daca de pe / ha au fost culese cate 35 ¢ de mere si fiecare
tona de mere a fost vanduta cu 3000 lei?

45. Podeaua unei sdli cu dimensiunile de /7 8,8 metri trebuie pavata cu placi de faianta
de masurile 2222 cm fiecare. Cate astfel de placi vor fi necesare, daca la taiere si ajustare se
pierd 3% din numarul total al ariei tuturor placilor?

Raspunsuri la sarcinile didactice:

1. Calculele numerice sunt gresite. /ndicatie: Dacad pornim de la ipoteza ca P = 20 cm,
atunci obtinem a = 5 cm, iar 25 # 36. Dacd pornim de la ipoteza ¢ A = 36 cm*, atunci obtinem
a = 6 cm, iar 24 # 20. Ambele variante sunt incorecte. 2. A = 100 km>x1 mm = 100000000
mm>1 mm = 100000000 mm. p. =100 m.p. = I a. 3. Aproximativ de 20 de ori. Indicatie: Se
aplica formula de calculare a ariei unui disc: 4 = 7R’ la pupila Ingustata si la pupila extinsa,
apoi se compari rezultatele obtinute. 4. In nu mai putin de 8,(3) s. 7238 km. p. Indicatie: 1) 800
m/s*x60s = 48000m = 48 km. p.2) A = zR* = 3,14x48%x48 = 7238. La Vadul lui Voda undele
seismice pot fi atestate peste 8,33 min. Indicatie: 400 km:800 m/s = 400000:800 s = 500 s =
8,33 min. 5. 6 cm. Indicatie: Se calculeaza volumele primelor 3 cuburi, cu laturile de lungimile:
3, 451 5 cm. Se obtin corespunzitor urmatoarele volume: 27, 64 si 125 ¢m cubi. Suma lor este
egala cu 216 cm cubi, ceea ce corespunde unui cub cu latura de 6 cm. 6. Ariile sunt egale.

Perimetrul dreptunghiului este mai mare. Indicatie: Aria dreptunghiului este egald cu 4, =
axb=1mxIcm=100cm*I cm =100cm.p. A, =axa=1dm>1dm =10 cmx10cm =
100cm p. Py =2(a+b)=2(Im+1cm)=2(100+ 1) (cm) =202 (cm). P, = 4a=4x1 dm

=4x10 cm =40 cm. 7. A 100-a parte, adicd un centimetru, deoarece / / de apa este egal cu /
dm cub. 8. 1) Se va mari de 6 ori; 2) Se va mari de 15 ori; 3) Se va micsora de 4 ori; 4) Se va
mari de 2 ori; 5) Se va micsora de 12 ori. Raspunsul la tabelul din legenda problemei este dat
in tabelul de mai jos cu cursiv latin simplu:

Nr. | Lungi Lati | Aria Marire | Marire Aria marita
d/o | mea mea de ... |Lungimea | Latimea | Aria de ... ori
ori

1. 8 cm 6cm | 48 ¢cm? 2 16 cm 12 cm 192 cm? |4
2. Scm 3m | g15m?2 3 15 cm 9m 135m2 |9
3. |12m Om |, o o |4 48 m 36m ; > |16
4. | 16cm gem | 108m s 80 cm 20cm | 1728m° o5

64 cm’ 1600

cm’
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9. Elevii de sine statator inventeaza problema si completeaza tabelul. E bine ca problema
sa fie propusa pentru lucrul de acasa. 10. (5; 5; 8); (5; 6, 87); (6, 6, 6); (6, 8; 4); (7, 7, 4); (7;
8, 3); (8, 8; 2). 11. Cele trei inegalitati ale triunghiului:

Ix<2x—-1+x+7;

2x—1<3x+x+7;

X+ 7<2x— 1+ 3xne conduc la solutia x > 2. 12. Surorii mai mari i-a revenit 2220 km.
p. din tparitie. Surorii mijlocii — /369 km. p. Mezinei — 850 km. p. 999965 m. p. Imparatului
i-au ramas 35 m. p. 13. Sunt necesari 256 m de gard. Aria viei este de 3840 m. p. Bunul a trebuit
sd cumpere 32 pari, deoarece va trebui sa faca si o portitd pentru a intra. 14. Prima parte contine
21 m, a doua — 63 m, a treia — 84 m, a patra — 42 m, a cincea — /05 m, a sasea — 21 m. 15. 32
triunghiuri. 16. Triunghiul echilateral trebuie s aiba latura de 8 ¢cm. Variantele triunghiurilor
pot fi, de exemplu, pe triplete: (8, 7, 9); (8, 6, 10); (8, 5, 11); (7, 7, 10); (7, 6, 11); (9, 6, 9); (9,
5,10); 9,4, 11); (10, 3, 11); (10, 4, 10). 17. 125 m. p. 18. 34 kg. 19. Cea mai mare arie dintre
toate dreptunghiurile cu perimetrul egal cu 32 c¢m o poate avea doar un patrat cu latura de § cm
siaria de 64 cm. p. 20. 300 cm. 21. 48 m. p.22. 50 m. 23. 12 m i 6 m. 24. 40 scanduri (40). 25.
Desigur se poate de asternut. Fratii au ales corect covorul dupa dimensiuni. 26. Lungimea serei
este de 60 m, iar latimea — 30 m. 27. 24 m. 28. Prima familie mai are de construit //5 m, iar a
doua — 279 m. Indicatie: Asa cum latura terenului patrat este de: 2040:4 = 510 (m), fiecare
dintre familii trebuie sa Tmprejmuiasca cu gard jumatate din perimetru (/020 m) si incd jumatate
din lungimea care le desparte terenurile de 5/0 m , adica cate 255 m pentru fiecare dintre familii.
Rezultd ca prima familie mai are de construit inca /75 m (1020 + 255 — 1160 = 115), iar a doua
—inca279m (1020 + 255996 = 279).29.2a) 1120 m.b) 9 min 40 s.c) 7 a 3500 m. p. Indicatie:
Daca lungimea laturii terenului este egald cu 350 m, atunci latimea terenului este de: 350:5%3
= 210 (m), prin urmare perimetrul (gardul viei lui Gicu) este egal cu: 2(350 + 210) = 1120.
Pentru a inspecta starea gardului viei Gicu trebuie sa faca ocolul viei cu pasul dublu pe secunda,
adica facand cate / m 20 cm pe secunda, ceea ce se transforma in 9 min 40 s. Aria se va calcula
prin inmultire: 4 = 530%210 (m. p.)= 73500 (m. p.) = 7 a 3500 m. p. 30. 30 s. Indicatie: Faptul
ca trenul cu lungimea de 20 m trece pe langa stalp timp de /0 s arata ca trenul parcurge 20 m in
timp de /0 s. Pentru ca sa parcurga trenul podul de 40 m va trebui 20 s si inca 10 s pentru a iesi
de pe pod. 31. Insarcinarea are doar o singura solutie: 7x4 + 12x6 = 100. in caz general, putem
admite ca m si n — numarul de segmente corespunzatoare lungimilor de cate 7 cm si 12 cm din
care trebuie de construit segmentul mare cu lungimea de /00 c¢m. In aceste conditii avem 7m +
12n = 100. Asa cum 12 si 100 sunt divizibile la 4, rezulta ca si m trebuie sa fie divizibil la 4.
Cu atat mai mult m nu poate obtine o valoare numericad mai mare decat /4 (deoarece 7x14 >
100). Din acestea rezultd ca m trebuie sa obtina valorile numerice din multimea numerica {4,
8, 12}. Substituind aceste valori numerice In formula mentionata, determinam ca conditiile
identitatii exprimate de formula pot satisface numai perechea numerelor m = 4 sin = 6. 32. Pot
fi construite triunghiuri din selectarea urmatoarelor triplete de segmente: (4, 6, 9), (4, 9, 12), (6,
9, 12). Nu se poate construi in cazul selectarii tripletului de segmente (4, 6, 9), deoarece in baza
inegalitatii triunghiului 4 + 6 <9, dar trebuie sa fie mai mare. 33. Din desen este clar ca: m( £
DAB) = 180° — (a + p). Deoarece AB||DC, atunci m( £ BAD) + m( £ ADC) = 180°, de unde
avem m( £ ADC) = 180° - m( £ BAD) = o + . 34. Presupunem ca este sters varful 4. Avem
parti ramase ale laturilor AB si BC. Se construieste dreapta MN, care intersecteaza laturile
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rimase ale unghiului 4B si BC. In continuare, cu ajutorul raportorului se misoard marimea in
grade a unghiurilor - AMN si - ANM. Atunci m( - BAC) = 180°— (m( - AMN) + m( - ANM)).

B
_
C

N

35. Daca m(_- BCD) = 30°, atunci m(_- KCB) = 30° + 30° = 60°. m( - CKB) = m( - MAB) =
60°, de unde rezultd, cd m(_- CBA) = 180° — (60° + 60°) = 60°. 36. 23 bobine. 37. 12 cm. 38.
~27,7m?*.39.~ 500 pomi. 40.Scara: 1:1000000. 140 km, 162 km. 41. 108 m* .Indicatie: Aria
bazei postamentului monumentului este egald cu 36 m>. Aria aleii este egala cu diferenta ariilor
a doud patrate cu laturile de /2 m si 6 m corespunzator. 42. Se calculeaza aria podelii si aria
sumard a deschiselor ferestrelor incaperii si se determind raportul lor. 43. 27,72 m* . Indicatie:
Aria peretelui Incaperii este egald cu 8,25x4,32 = 35,64. Aria totala a celor trei ferestre este
egald cu 3x2,2x1,2 = 7,92. Astfel, aria peretelui tencuit este egala cu 27,72. 44. 16630 pomi.
2289000 lei. Indicatie: Aria livezii A = 580%376 = 218080 m* = 21,8 ha. Numarul pomilor n
=218080:16 = 13630. Castigul de la vanzarea merelor este egal cu 3000%35x%21,8 = 2289000.
45. 2060 placi de faianta. Indicatie: Aria dreptunghiului sélii 4 = 17x8,8 = 96,8. Aria unei
placi de faiantd — 484 cm* = 0,0484 m* . Numarul placilor de faiantd n = 96,8:0,0484 = 2000.
In total sunt necesare 2000 + 2000x0,03 = 2060 plici.
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Abstract. It is difficult to estimate the role of construction problems in the intellectual education of
students. Construction problems can contribute to students' correct intuition of the way of the appearance
and evolution of the given object, their ability to model themselves, which substantially contributes to
the development of students' spatial thinking, develops logical thinking and geometric intuition. The
plan for solving a construction problem is a chain of logical steps: analysis, construction, research,
demonstration - nothing more than an algorithm. The mathematics teacher in the process of solving
construction problems can quite effectively form elements of algorithmic culture by systematically
asking students to strictly follow all the steps - all the basic constructions necessary for solving the given
problem. Construction problems develop in students the skills of research and solving practical didactic
tasks, attach them to independent research work according to their strengths and according to their
knowledge in a continuously ascending hierarchy in accordance with the educational stage at the given
time, which is very important in the work of forming a culture of intellectual work.

Keywords: construction problem, analysis, construction, research, proof, algorithmic mathematics
education.

In literatura didactic-metodic, autorii mentioneaza ca elevii au competente insuficiente
de a rezolva probleme de constructie. Unul din motivele principale ale acestei carente este ca
astfel de probleme se rezolva separat de studiul teoriei si separat de efectuarea nemijlocita a
desenului propriu-zis. Rezolvarea problemelor nu are loc in contextul temei, ci in afara studiului
figurilor geometrice. incep si fie solutionate dupa ce a avut loc studiul teoretic al temei
respective, la finalul temei puse in discutie. In consecinti, din geometria studiati ,,dispare”
geometria constructiilor figurilor studiate si raimane doar un antrenament al memoriei.

Particularitatile compartimentului geometria necesita ca problemele de constructie sa
reprezinte partea organicd a cursului dat. O astfel de atitudine se fundamenteaza si de teoria
cunoasterii, care necesita studiul faptelor in evolutia lor fireasca: aparitie, studiere, dezvoltare,
confirmare.

Este greu de a estima rolul problemelor de constructie in educatia intelectuala a elevilor.
Ele, prin modul lor de formare a conceptelor si metodelor de solutionare a situatiei de problema,
nu numai contribuie la achizitionarea reprezentarilor geometrice, dar si dezvolta capacitatea de
a imagina clar o anumita figurd sau corp geometric in cele mai variate ipostaze, de a opera
competent cu elementele caracteristice ale figurii date. Problemele de constructie pot contribui
la intuirea corecta de catre elevi a cdii de aparitie si evolutie a obiectului dat, la posibilitatea lor
de a se modela, ceea ce conduce substantial la dezvoltarea cugetarii spatiale a elevilor, dezvolta
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gandirea logica si intuitia geometricd. Planul de solutionare a unei probleme de constructie este
un lant de pasi logici — constructii de baza conducand corect pe calea solutionarii problemei in
cauza —, care nu sunt altceva decat un algoritm. Profesorul de matematica, in procesul de
solutionare a problemelor de constructie, poate forma destul de eficient elemente de cultura
algoritmicd, cerand de la elevi sa urmeze in mod strict toti pasii — toate constructiile de baza
necesare pentru solutionarea problemei date. Problemele de constructie dezvoltd la elevi
competentele de cercetare si solutionare a sarcinilor didactice practice, ii deprind cu munca de
cercetare independenta in functie de cunostintele lor si in conformitate cu etapa educationald a
momentului, ceea ce este foarte important in opera de formare a unei culturi de munca
intelectuala. Prin intermediul problemelor de constructie, fie chiar si al celor mai simple, elevii
inteleg fundamentele teoretice cu referire la principalele figuri geometrice, deoarece, in
procesul lor de solutionare, ei formeaza modelul intuitiv al proprietatilor si relatiilor studiate si
lucreaza creativ cu ele. Problemele de constructie dezvolta, totodata, astfel de calitati ale
personalitatii ca: atentia, insistenta, perseverenta, initiativa, inventivitatea, disciplina de munca.
in continuare, propunem in atentia rezolvitorului, prin sarcinile didactice practice,
aproape toate problemele fundamentale de constructie care se studiaza in cursul de geometrie
gimnaziald in diverse variante. Astfel, construind paralelogramul dupa unele anumite elemente,
punem problema sd construim un paralelogram, congruent cu cel dat, dupa alte elemente.
Desenul efectuat poate servi pentru obtinerea noilor cunostinte si pentru rezolvarea
problemelor. Este clar cd problemele de constructie, fiind destul de accesibile si intelese dupa
modalitatea de creare a situatiei de problema, incepand cu clasa a V-a, cand elevii se
familiarizeaza cu definitiile figurilor/corpurilor si, totodata, fiind destul de bogate si variate
dupa continutul lor logic si matematic, devin un adevarat laborator de creatie si cercetare in
miniaturd. In matematica gimnaziali recomandim de a pistra cu strictete algoritmul logic de
solutionare a unei probleme de constructie cu toate cele patru etape ale ei: analiza, constructia,
demonstratia si cercetarea, desi in linii generale. Unui elev din clasele V-VII, care nu dispune
inca de un arsenal bogat si variat de experienta de a demonstra, cu atdt mai mult de a cerceta, 1i
vine destul de greu. Din aceste considerente, autorii insista ca in procesul de solutionare a unei
probleme de constructie sa se pastreze logica stricta a primelor doua etape, iar celelalte doud —
doar partial si tangential, Tn conformitate cu nivelul cunostintelor elevului, capacitatea lui de
cugetare, modalitatea lui de a analiza, transforma si modela situatia dupa cerintele inaintate.

Initial, trebuie sa atragem atentia asupra faptului ca elevii sd familiarizati cu modalitatea
de realizare a celor mai simple constructii:

a) construirea unui segment congruent cu segmentul dat;

b) construirea unui unghi congruent cu unghiul dat;

¢) mpartirea unui segment in doud parti congruente (construirea mediatoarei unui
segment dat); impartirea unui segment in mai multe parti congruente; impartirea unui segment
in mai multe parti proportionale in raport cu marimile date;

d) construirea unghiurilor de o masura data: 30°, 45°, 60°, 90°;

e) impartirea unui unghi in doud parti congruente (construirea bisectoarei unui unghi
dat); impartirea unui unghi drept 1n parti egale cu masurile 30°, 45°, 60° (impartirea unui unghi
drept in doud si trei parti congruente),

f) construirea unui cerc/disc congruent cu cel dat;
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g) construirea unui cerc/disc dupa raza data; construirea prin doud puncte date a unui
cerc de raza data;
h) construirea perpendicularei la o dreapta data dintr-un punct dat pe ea;
1) construirea perpendicularei la o dreapta data dintr-un punct dat ce nu apartine dreptei
date;
k) determinarea centrului unui cerc/disc dat sau a unui arc dat;
1) construirea unui cerc prin trei puncte necolineare (construirea unui triunghi inscris in
cerc),
m) construirea tangentei la cerc/disc Intr-un punct dat ce apartine cercului:;
n) construirea unui patrat dupa latura data.
Problemele de constructie contribuie substantial la rezolvarea multor obiective
pedagogice:
a) elevii iau cunostintd de aplicarea practica a cunostintelor teoretice studiate;
b) cunostintele lor teoretice se extind, se aprofundeaza, se sistematizeazd si se
fundamenteaza logic, in final, ele se fortifica prin afirmarea practica;
¢) elevii asimileaza profund una dintre ideile fundamentale ale didacticii matematicii si
dialecticii géandirii: dependenta functionald si algoritmicd dintre mdarimile
prezentate;
d) solutionarea problemelor de constructie ca un proces de creativitate la un nivel Tnalt
ce contribuie la formarea competentelor de lucru independent;
e) solutionarea problemelor de constructie este un proces sigur si concret de verificare
si evidentd a cunostintelor elevilor.
In practica de solutionare a problemelor de constructie se practica urmitoarele metode:
1. Solutionarea problemei prin cele mai variate procedee. Acest procedeu este unul
destul de important in activizarea activitatii cognitive, a tariei de caracter, insistentei si a altor
caracteristici ale personalitatii elevilor. Profesorul trebuie doar sa urmareasca mersul lucrului
independent al elevilor si sa stimuleze pe cei ce descopera cdi non-standard de solutionare,
anume aplicand toate etapele de solutionare a unei probleme de constructie: analiza, constructia,
demonstrarea i cercetarea.
2. Folosirea unei probleme ca algoritm pentru solutionarea altor probleme tipice. Este
o cale de a educa la elevi aplicarea algoritmilor in activitatea lor independenta, ceea ce ofera
posibilitatea de a folosi o tratare diferentiata in instruirea elevilor. Astfel, de multe ori, in
enuntul problemei trebuie efectuate unele corectari si adaosuri/substitutii/schimbari neesentiale,
prin intermediul carora se poate obtine o serie de probleme in lant, care se rezolva in mod analog
dupa acelasi algoritm de lucru, insé cu o ierarhie stricta de sporire a complicitatii. Rezolvand
prima problema in colectiv printr-o discutie constructiva euristica, elevii deja obtin un reper
pentru lucru de mai departe. Solutionand cea de-a doua problema, elevii pot sa purceada la
solutionarea celei de-a treia etc. Elevilor mai dotati profesorul le poate oferi insarcinari mai
dificile.
De exemplu:
Pr.ar. 7, 2, 3:

1. Construiti triunghiul dupa doua unghiuri: £ A = o si £ B = [ si inaltimea |CD| =h,

coborata din varful celui de-al treilea unghi.
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2. Construiti triunghiul dupa doud unghiurvi: £ A = o si Z B = f si inaltimea |CD| =h

).

3. Construiti triunghiul dupd doud unghiuri: £ A = o si Z B = si mediana m

coborata din varful celui de-al treilea unghi. Problemele au solutionari analogice.
Legende la sarcinile didactice din exemplul nr. 1:

1. a) Imaginati-va un segment 4B = 12 cm. Pe acest segment este fixat punctul X, care
se afla pe dreapta data. In ce segmente de lungime naturald poate fi impartit segmentul AB de
punctul X? b) In cate segmente poate fi divizat segmentul 4B = 10 cm de doui puncte X si ¥
(distanta dintre ele, precum si cea dintre aceste puncte si capetele segmentului 4B pot fi
exprimatd prin numere naturale), care se afld pe dreapta datd in ordinea alfabetica? in ce
segmente de lungime naturald poate fi impartit segmentul AB de punctele X si ¥?

2. a) Imaginati-vd dreapta 4B. Pe ea sunt fixate doud puncte X si Y. In ce figuri
geometrice aceste doud puncte vor diviza dreapta data? b) Este data semidreapta OD. Pe ea sunt
notate doud puncte 4 si B. In ce figuri geometrice aceste doua puncte pot imparti semidreapta
oD?

3. Construiti un segment cu lungimea de AB = 17 cm. Notati pe acest segment punctul
C astfel, incat lungimea segmentului AC sa fie cu 1 cm mai lunga (scurtd) decat cea a
segmentului BC.

4. Construiti un segment AB de o lungime arbitrard. Construiti segmentul CD, lungimea
caruia este cu / ¢m mai lung decat segmentul 4B, apoi segmentul DE, lungimea caruia este cu
1 cm mai scurt decat segmentul 4B. Daca aduni lungimile acestor trei segmente, obtii 24 cm.
Determina lungimea segmentului initial. Scrie rezolvarea sub forma algebricd, adica printr-o
ecuatie.

5. JD: Profesorul construieste pe tabld semidreapta O4, apoi de la punctul O (originea
semidreptei) depune 6 segmente cate 20 cm (elevii construiesc segmente de lungimea 20 mm).
In continuare, partea stangd a desenului se sterge si rimane doar directia semidreptei (punctul
A) si 4 diviziuni a cate 20 cm. Fara a utiliza rigla cu gradatii, trebuie restabilit desenul initial
construit.

6. a) Profesorul construieste pe tabla segmentul AB = 70 cm. Elevii trebuie sa determine
mijlocul acestui segment. Dupa ce punctul care desemneaza mijlocul segmentului — punctul C
— a fost construit, profesorul sterge desenul executat din ambele parti ale punctului C si cere ca
elevii sa determine pozitia punctelor initiale 4 si B. Care trebuie s fie activitatile de constructie
a desenului ale elevilor? b) Profesorul construieste pe tabla segmentul CD = 60 cm. Apoi pune
in fata elevilor problema: Cum de construit pe acest segment doud puncte M si N astfel, incat
segmentul initial CD sa fie divizat exact in trei parti egale? Dupa ce elevii au rezolvat corect
problema si au determinat pozitia acestor doud puncte, profesorul sterge o parte din segmentul
initial CD din ambele capete ale lui. Se cere de a determina pozitia initiala a punctelor C si D.

7. Este dat un segment. Se considerd ca acest segment este diametrul unui cerc.
Construiti cercul dat. Care trebuie sa fie pasii logici in aceastd activitate de constructie a
cercului?

8. Construiti un cerc. In cerc construiti o razi. Pe aceasta razi construiti un unghi de
marimea 120° cu varful in centrul cercului, apoi pe cea de-a doua laturd a unghiului format se
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repeta aceeasi operatie de 2 ori. Notati punctele de pe cerc obtinute prin literele 4, B, C. Cate
arce de cerc puteti citi? Dar cate sectoare?

9. Profesorul a construit pe tabla £ AOB cu marimea de /20°. Prin semidreptele OC si
OD /£ AOB a fost impartit fix in 3 parti egale. In continuare, profesorul a sters de pe tabla
semidreptele OA4 si OB. Se pune problema de a restabili unghiul initial. Care sunt pasii logici
necesari?

10 Profesorul construieste un dreptunghi pe tabla cu dimensiunile de 2a xa. Apoi sterge
de pe tabla trei laturi, lasand doar o latime. El cere de a restabili constructia. Care pot fi pasii
logici de restabilire a constructiei initiale?

11. Avem o bucatd de sarma. Doar cu ajutorul unui unghi drept trebuie construitd
imaginea unui patrat. Care sunt pasii logici necesar?

12. Construim doud patrate identice cu dimensiunile: 2x2 (cm). Primul patrat il
impartim in 4 sferturi dupa axele simetrice ale laturilor. Al doilea patrat il impartim in 4 sferturi
dupa diagonalele patratelor. Care sfert al patratului are aria mai mare: cel obtinut dupa axele de
simetrie sau cel obtinut dupa diagonale?

13. Construiti tabloul unei pisici folosind doar triunghiuri.

14. Din doua taieturi puteti descompune triunghiul echilateral in parti din care se poate
mai apoi construi prin pliere un patrat?

15. Elevii au primit insarcinarea de a mparti un teren de forma dreptunghiulard a x2a
doar cu doua linii in patru parti astfel, incat sa obtina doua triunghiuri si doud patrulatere. Elevii
s-au descurcat. Dar tu?

16. Construieste un dreptunghi aria carui este egald cu /200 cm. p., iar suma lungimilor
laturilor cu 260 cm (varianta: /8 cm. p. si 38 cm).

17. Este dat unghiul ABC si in partea interioard a Iui un punct M. Construiti prin acest
punct doua drepte astfel, incat segmentele care apartin lor cu segmentele care apartin laturilor
unghiului dat sa formeze un paralelogram.

18. Este dat triunghiul 4BC. Construiti un paralelogram cu lungimea unei laturi egale
cu m, astfel Incat un unghi a lui s coincida cu unghiul 4 a triunghiului dat, iar varful unghiului
opus unghiul A4 al triunghiului sa se afle pe latura BC. (Cercetati cazurile cand problema admite
o solutie, doua solutii, nu admite solutii)

19. Construiti un paralelogram dupa un unghi, o latura si indltimea, coborata pe aceasta
latura.

20. Construiti un paralelogram dupa un unghi, indltimea si o diagonala opusa acestui
unghi, coborata pe aceasta latura.

21. Construiti un paralelogram dupa un unghi, inaltimea si diagonala construita din acest
unghi.

22. Construiti rombul astfel, incat doua laturi ale lui sa apartina la doud drepte paralele
AB si CD, iar diagonala — pe dreapta MN, care intersecteaza dreptele AB si CD.

23. Cum de determinat masura unui unghi dat, la care o parte a lui la un loc cu varful
lipseste?

24. Dintr-o foaie de metal a fost tdiat un patrulater cu toate laturile de lungimi egale
intre ele. Cum se poate convinge, fara a masura masurile unghiurilor, ca acest patrulater este
patrat?
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Raspunsuri la sarcinile didactice din exemplul nr. 1:

1.a) de {(1,11);(2,10);(3,9%:(4.8);(5,7);(6,6)}; b) de
{(1,1,8);(1,2,7);(1,3,6);(1,4,5);(2,2,6);(2,3,5);(2,4,2);(2,4,2);(2,5,3)}. 2. a) Un segment AB si 4
semidrepte: X4 si XB, YA si YB; b) In trei segmente: OA, OB, AB si doui semidrepte: 4D si
BD.3.AB=6cm, BC=5cm(AB=5cm, BC=6cm).4.8cm.a+(a+1)+(a-1)=24 &
3a=24 & a=24:3 < a = 8. 5. Initial, trebuie de prelungit in stanga dreapta de pe desen.
De la prima diviziune din stdnga (ultima diviziune din dreapta) trebuie depuse pe linia dreapta
incd 2 segmente egale cu cele din constructia data. Ultimul punct din stdnga obtinut este punctul
0. 6. a) Initial, elevii trebuie sa construiasca in ambele parti de la punctul C prelungiri ale partii
de linie dreaptd ramasa. Apoi, de la punctul C, in ambele parti, trebuie depus céte un segment
de o lungime egala cu 35 cm. Punctele obtinute vor desemna pozitiile punctelor 4 si B. b) Initial,
elevii trebuie sa construiasca in ambele parti de la punctele M si N prelungiri ale partii de linie
dreapta ramasd. Apoi, de la punctele M si N, in ambele parti trebuie depus cate un segment de
o lungime egala cu 20 cm. Punctele obtinute vor desemna pozitiile punctelor C si D. 7. Initial,
cu ajutorul riglei si compasului, se construieste punctul care desemneaza centrul cercului. in
continuare, cu ajutorul compasului, se construieste cercul cautat. 8. 6 arce si 6 sectoare.
Indicatie: Fiecare arc de cerc poate fi citit in doua variante: unul mic subintins de laturile
unghiului de marimea de 120° si altul mare subintins de laturile unghiului de marimea de 240°.
Astfel de perechi de unghiuri sunt trei, prin urmare, sunt 6. La fel si sectoarele de cerc tot sunt
6.9. Se construiesc de o parte si de cealalta parte unghiuri congruente cu cel ramas construit pe
tabla £ COD, fie cu ajutorul raportorului si riglei, fie cu ajutorul riglei si compasului. 10. Cu
ajutorul a unui echer sau a riglei si compasului trebuie construite in capetele segmentului de pe
tabld, de aceeasi parte a segmentului dat, unghiuri drepte. Pe laturile unghiurilor drepte ce
depun, cu ajutorul compasului, cate doud lungimi de ale segmentului de pe tabld. Unind
punctele obtinute, se capata dreptunghiul cautat. 11. Bucata de sdrma se indoaie fix in doua,
apoi in patru parti. Din partile (segmentele liniei frante) de sarma obtinute se construieste
imaginea patratului cautat. 12. Ariile lor sunt egale. 13. Iata un astfel de exemplu. 14. lata cum
se poate decupa triunghiul echilateral in patru parti, din care apoi se poate construi un patrat:

N
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15. Iatd cum au impartit elevii terenul:

16. Dreptunghiul trebuie sa aiba laturile /0x720 (1x18). 17. Liniile drepte se construiesc
paralel cu laturile unghiului dat. 18. Problema admite o singura solutie in cazul cand una dintre
laturile triunghiului dat are o lungime mai mare decat m. Problema admite doua solutii in cazul
cand ambele laturi ale triunghiului dat au o lungime mai mare decéat m. Problema nu admite
solutii cand niciuna dintre laturile triunghiului dat nu are o lungime mai mare decét m. In cazul
cand admite solutii, se depune pe una/doua laturi un segment de lungimea m, apoi se
construieste o dreaptd paralela cu latura triunghiului etc. 19. Se construieste unghiul dat dupa
marimea data; pe una dintre laturi se construieste latura data si, la o distanta egala cu néltimea
datd, ce construieste o paraleld la latura construitd etc. 20. Se construieste unghiul dat dupa
marimea datd; la o distanta egala cu Indltimea data ce construieste o paralela la latura construita
si din punctul de intersectie al dreptei paralele cu latura unghiului se construieste diagonala data
pana la intersectia cu cealalta latura a paralelogramului etc. 21. Se construieste unghiul dat dupa
marimea datd; la o distanta egala cu Indltimea data ce construieste o paralela la latura construita
si din varful unghiului construit se construieste diagonala data pana la intersectia cu linia
paralela etc. 22. Ce construiesc segmente egale de o lungime mai mare decat distanta dintre
dreptele paralele de o parte si de alta a dreptei MN, apoi capetele segmentelor se unesc. 23. Se
prelungesc laturile unghiului pana la intersectia lor intr-un punct sau se selecteaza pe una dintre
laturi un punct, prin care se construieste o dreapta paralela la cealalta latura. 24. Este suficient
de a compara egalitatea lungimilor diagonalelor lui.
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Abstract. For more skilled students, didactic tasks with an increased degree of difficulty are proposed.
They differ from ordinary ones in that the element that requires fine thought appears in them.
Keywords: didactic tasks, advanced degree, difficulty, skilled student, fine thinking.

Pentru elevii mai priceputi se propun sarcini didactice cu un grad sporit de dificultate,
care se deosebesc de cele ordinare prin faptul ca in ele se cere cugetare si exprimare rafinate.
Astfel de sarcini didactice conduc elevii in lumea fascinanta a matematicii fine In conformitate
cu rigorile stricte ale matematicii, stiintd care poseda cel mai impecabil limbaj de comunicare.

Legende la sarcinile didactice:

Setul nr. 1
1. Tonel a construit patru patrate asezate ca in desenul alaturat:

Cunoscand cd suma perimetrelor acestor patru patrate este de 240 cm, determinati
perimetrul dreptunghiului obtinut.

2. Dacd marim lungimile laturilor unui patrat cu cate 4 cm, perimetrul lui se va mari de
trei ori. a) Determinati lungimea laturii patratului obtinut si aria lui. b) De cate ori s-a marit aria
patratului obtinut fatd de aria patratului initial?

3. Determinati lungimea laturii unui patrat, daca se cunoaste ca perimetrul patratului
este cu 4 cm mai mare decat jumatate din perimetrul unui dreptunghi, care are lungimea de 4 m

143



si latimea cu 4 cm mai mare decat jumadtatea lungimii. Comparati ariile dreptunghiului si a
patratului. Care este mai mare?

4. Perimetrul unui patrat mic este egal cu o treime din perimetrul patratului mare.
Comparati ariile celor doua patrate, daca se cunoaste ca suma perimetrelor este egala cu 80 cm.

5. Lungimea unei laturi a unui triunghi scalen este egala cu jumatate din lungimea laturii
a doua, iar lungimea laturii a treia este cu /2 cm mai mica decat lungimea laturii a doua si cu 6
c¢m mai mare decat lungimea primei laturi. Determinati lungimea perimetrului triunghiului.
Réspunsuri la sarcinile didactice din exemplul nr. 1:

1. 140 c¢m. Indicatie: Daca notam prin a lungimea laturii patratului mic, atunci latura
patratului mare va fi egali cu 3a. In aceste conditii, perimetrul unui patrat mic este de 4a, iar a
patratului mare de /2a. Asa cum 4a + 4a + 4a + 12a = 240, avem 24a = 240, de unde a = 10.
Prin urmare perimetrul dreptunghiului obtinut va fi egal cu: 2(a + 3a + 3a) = 2x7a =2x7x10 =
140. 2. a) 6 cm. b) De 9 ori. Indicatie: Fie latura patratului initial egala cu a cm, atunci latura
patratului obtinut va avea (a + 4) cm. Deoarece perimetrul patratului obtinut este de 3 ori mai
mare decat perimetrul patratului initial, atunci avem relatia: 4(a + 4) = /2a, de unde a = 2.
Daca lungimea laturii patratului initial este egald cu 2 c¢m si aria de 4 cm. p., rezulta ca latura
patratului obtinut are lungimea de 6 cm si aria egald cu 36 cm. p. 3. 152 cm. Aria dreptunghiului
este mai mare. Indicatie: Fie latura patratului a, atunci perimetrul lui este 4a. Daca lungimea
dreptunghiului este egala cu 4 m = 400 cm, atunci latimea lui este egala cu: 400:2 + 4 = 204
(cm). Dreptunghiul are perimetrul egal cu: 2(400 + 204) = 1208 (cm), perimetrul patratului este
egal cu: 1208:2 + 4 = 608 (cm), iar latura patratului cu: 608:4 = 152 (cm). Aria dreptunghiului
este de 204 %400 = 81600 (cm. p.), iar aria patratului — 23104 cm. p. 4. 25 cm. p. s1 125 cm. p.
Prin urmate, aria patratului mare este de 5 ori mai mare. /ndicatie: Fie a lungimea laturii
patratului mic, atunci perimetrul lui va fi 4a si aria lui a* . Fie b lungimea laturii patratului mare,
atunci perimetrul lui va fi 4b si aria lui b . Asa cum 4a + 4b = 80 si 4a = 1/3 x4b, rezultd ca a
+b=20sib = 3a. deunde avem: a = 5, b = 5. Patratele au respectiv ariile egale cu 25 cm. p.
si /25 cm. p.5. 78 cm. Indicatie: Dacd notdm lungimea primei laturi a triunghiului prin a, atunci
lungimea laturii a doua va fi 2a si lungimea laturii a treia — 2a — 12 = a + 6. In baza acestor
conditii calculd perimetrul triunghiului: a + 2a + 2a— 12 =a+2a +a+6sau2a— 12 =a +
6, de unde a = 18 si perimetrul cu /8 + 36 + 24 = 78.

Setul nr. 2

1. Este dat AABC isoscel cu baza AC. Unde trebuie de plasat punctul K, pentru ca AAKB
=ACKB?

Demonstrati ca punctul K nu poate sa nu apartina indltimii duse din punctul B la baza
AC.

2. Avem un unghi desfisurat AOB. In acest unghi desfisurat se construieste o
semidreapta OC.

Avem la dispozitie un compas si o rigla negradata.

Se cere de construit un unghi drept cu varful in punctul O.

3. Este dat AABC. Misura unghiului BAC este egali cu 52°,

Cum pe acest desen, cu ajutorul doar a compasului si a unei rigle negradate, de construit
un unghi de 26, fard a construi bisectoarea unghiului dat.

4. Construiti triunghiul dreptunghic dupa un unghi ascutit si suma (diferenta) lungimilor
catetelor.
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5. Construiti triunghiul dreptunghic dupa lungimea unei catete si suma lungimilor
ipotenuzei si celeilalte catete.

6. Construiti triunghiul dupa lungimea bazei, masura unghiului de la baza si suma
lungimilor laturilor laterale.

7. Cum de folosit simetria centrald pentru a determina distanta dintre doud puncte 4 si
B, despartite de un obstacol?

Indicatii, rezolvari si raspunsuri

1. Se aplica criteriile de congruentd a triunghiurilor si a medianei construite la latura
AC. 2. Cu ajutorul compasului si a riglei negradate se construiesc bisectoarele OM si ON a
unghiurilor AOC si COB. Unghiul MON are misura de 90°. 3. Se construieste unghiul exterior
pentru unghiul BAC cum( - BAC) = 52°. Pe acest unghi ABK se construieste un triunghi isoscel
cu varful opus bazei in punctul B. Unghiurile de la bazi au fiecare cite o misurd de 26°
(proprietatea unghiului exterior). 4. Pe desenul alaturat: 4D — suma lungimilor catetelor, o —
masura datd a unghiului ascutit,punctul O — mijlocul segmentului BD si OC L BD.

5. m(_~ C) = 90° BC — lungimea catetei date, CD — suma data a lungimilor ipotenuzei
si celei de-a doua catete, punctul O — mijlocul segmentului BD si OA4 L BD.
B

6. Rezolvarea este analoga cu cele precedente. 7. Selectati centrul de simetrie astfel,
incat de la acest punct sa fie accesibile punctele 4 si B.
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Abstract. Practical calculation situations are quite frequently attested in everyday life, often funny and
sometimes quite curious. Such problems constitute the priceless pearls of mathematical folklore.
Keywords: popular problems, practical situations, pearls of thought, mathematical folklore.

Problemele cu de situatii practice sunt niste perle fascinante in folclorul matematic. Ele
sunt frecvent atestate in activitatile cotidiene ale noastre. Eminentul pedagog ucrainean
Konstantin Scerbina, care a activat ca profesor de matematica in secolul X VIII-XIX, mentiona:
»Matematica populara poate oferi scolii un pretios volum de cunostinte pentru studierea plaiului
natal si dezvoltarea dragostei fata de el, de traditiile seculare ale poporului. Totodata, poate
contribui la sporirea eficientei matematicii scolare. Ea ofera un variat si bogat material
pedagogic: procedee simple si originale sau metode de rezolvare a diferitelor insarcinari
matematice, ofera pedagogilor curiosi si creativi anumite indrumari metodice in lucrul lor
scolar”. Aceste observatii sunt actuale si astazi, deoarece solutionarea a unor astfel de probleme
este bazata pe propria expresie a fiecarui rezolvitor.

In enuntul acestor probleme se intilneste o intrebare aplicativa, care il pune pe rezolvitor
in ipostaza de cugetare practicd, bazatd pe experienta proprie. Pentru a rezolva problema in cauza,
este necesar de a efectua unele probe practice, anumite desene, trebuie posedate deprinderi si
abilitati practice. Aceste probleme cer un anumit efort mintal de tip practic-aplicativ.

In popor se utilizeaza, ca mijloc de educatie intelectuald, forme de rationament logic ca
probleme-gluma, probleme-ghicitori sau probleme populare. Aceste probleme puteau fi auzite
la claci, sezatori si cu alte ocazii, cand se aduna multd lume, mai ales tineretul. Problemele
constituiau tematica unor adevarate serate de istetime si de cugetare logica. Uneori, astfel de
probleme se prezinta ca simple exercitii de calcul aritmetic, doar ca conditiile problemei poarta
o forma amuzanta, care da de gandit.

Desi restranse ca circulatie, problemele populare, impreuna cu ghicitorile, constituiau
un impunator material de antrenament mintal in perioada cand scoala nu avea caracter de masa
si nu putea sd atingd acele valente de activitate nestingheritd de comunicare ca intrunirile
oamenilor si atmosfera libera de cugetare amuzanta.
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Propun urmatoarea clasificare a problemelor devenite populare: probleme-joc,
probleme aplicative, probleme logice si probleme populare de creativitate complexa. Aceasta
clasificare este propusa in raport cu efortul logic depus si rationamentul efectuat.

1. Dimineata mi-am pregatit un pahar de cafea. Cand am dus paharul la gurd, a venit
mama cu laptele in ulcior. Dupd ce am baut a sasea parte din pahar, mama a implut paharul cu
lapte. Eu am baut a treia parte, mama iardsi l-a implut cu lapte. Am mai baut inca jumatate din
paharul plin si mama I-a implut din nou cu lapte. Am baut paharul pana la fund. Ce am baut mai
mult: lapte sau cafea?

Rezolvare/raspuns:

Nu este cazul de a discuta ce concentratie in procente de lapte sau cafea era de fiecare
data 1n pahar cand se adauga o noua portiune de lapte. Calculele se efectueaza destul de simplu
socotind portiunile de lapte care au fost turnate pe rand in pahar, considerand paharul ca o
unitate intreaga separata.

Prima oard mama a turnat lapte 1/6 din pahar, a doua oara mama a mai adus 1n pahar

I 1 1 14243 6
fogo= T2 0

1/3 lapte si a treia oara — 1/2 din pahar. in total s-a obtinut 6 3 2 6 6
Prin urmare, lapte a fost consumat in aceeasi cantitate ca si cafeaua — un pahar simbolic plin.

2. Fat-Frumos a fost in Livada de Aur si a cules mere. Pe drum la intoarcere, avea de
trecut prin patru imparatii si in fiecare din aceste imparatii avea de platit, cu mere, vama de
trecere. Conditia la vami era aceeasi: se platea jumatate din toate merele ce le avea in posesie
la moment si inca un mar. Cate mere a cules Fat-Frumos din Livada de Aur, daca el a ajuns
acasa cu un singur mar?

Rezolvare/raspuns:

Problema se rezolva prin metoda retrograda, deci calculand numarul merelor de la
ultima vama. Deoarece Fat-Frumos a ajuns acasad doar cu un singur madr, atunci la ultima vama
el a ajuns cu: (1 + 1)x2 = 4 mere. Se adund la marul ce ia ramas marul dat pe deasupra si inca
dublul merelor inainte de a da marul pe deasupra la a treia imparatie Fat-Frumos a ajuns cu (4
+ 1)x2 = 10 mere; la a doua imparatie el a ajuns cu (10 + 1) x2 = 22 mere; la prima vama el a
ajuns cu (22 + 1) x2 = 46 mere. Deci Fat-Frumos a cules din Livada de Aur 46 mere.

Verificare:

La prima vama el a platit 46:2 + /= 23 + I = 24 mere, prin urmare, lui i-au ramas 46
— 24 = 22 mere.

Lavama a [l-ael aplatit 22:2 + [ = 11 + [ = 12 mere. Lui i-au ramas inainte de vama
imparatiei a treia 22 — /2 = 10 mere.

La vama a [ll-a el a platit /0:2 + 1 =5 + 1 = 6 mere. Dupa vama a Ill-a i-au rdmas /0
— 6 = 4 mere.

La ultima vama Fat-Frumos a platit 4.2 + / = 2 + [ = 3 mere.

Lui i-au ramas Tnainte de a ajunge acasd 4 — 3 = [ mar.

3. Cati km de par ai pe cap, daca ti-ai tunde parul si [-ai pune in lungime unul dupa altul?

Rezolvare/raspuns:

Omul, se presupune, ca are pe pielea capului sau in medie 100-120 mii fire de par,
depinde de forma parului, de tipul omului (cu parul des, rar sau plesuv). Apoi se masoara cu
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rigla ~ lungimea  unui fir  de  par. Se  inmulteste  si se  obtine
100 —120mii - {(mm) = 1 -100 -120mii(mm) = [ -100 —120(metri ).

4. Daca am lua o bucata de hdrtie si am indoi-o o datd, apoi inca o data si asa de 20 ori,
ce grosime ar avea teancul de hdrtie pus unul peste altul? Dar 220 de ori?

Rezolvare/raspuns:

Problema pare a fi sugubeati. Ce grosime poate avea un ziar indoit de 20 ori? Insi in

acest caz este vorba de o progresie geometrica cu ratia 1/2 care are suma primelor douazeci de
termeni

Sy = ola® -1) 12 _1)=22° —1=1048575
g1 2-1

randuri de grosimi de ziar. Daca presupunem ca grosimea ziarului este de 0, 06 mm,
atunci grosimea acestui ziar indoit de 20 ori si bine tiparit ar fi

1048575 -0,06mm = 62914,5mm = 62,9145m

Se pare ca daca un etaj al unei case de locuit are

. . 280 290 P . < 1:
aproximativ — < m inaltime, apoi s-ar compara cu o cladire &5
cam de 22 etaje Tnaltime. s

Se poate si mai simplu: PP PEPPPPY

. 1
la prima indoire avem 2 file sau 2 13 \
. 2
la a doua indoire avem 4 file sau 2
o 3
la a treia indoire avem 8 file sau 2

. 4
la a patra indoire avem 16 file sau 2
si de fiecare data se dubleaza la fiecare indoiturd pana la a

. . ~20
20-a. In final. avem indoite 2° file.
Mai departe urmeaza rationamentul de mai sus:

220 =219.21'=1024-1024 = 1048576 fil¢ (deoarece 2’ =1024)

Considerand grosimea unei file de 0,06 mm avem

1048576 0,06mm = 62914,56mm = 62.91m 22 .

De 220 ori de indoit este lipsit de sens, deoarece se obtine un numar fantastic de mare.

5. Un om bogat, dar putin cunoscator de carte avea o cruce cu diamante usor defectata.
Dand unui giuvaergiu sa-i restaureze farmecul de altadata al crucii sale, bogatul il avertizeaza
ca nu cumva sa incerce sa-l insele sau sda-i ascunda vreun diamant, ardtandu-i ca el stie cdte
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., pietricele diamante” are in total pe cruce. Numarand de fiecare data din coltul de jos spre coltul
din stanga, apoi iarasi din coltul de jos spre coltul din T A
dreapta, apoi iarasi din coltul de jos spre cel de sus, obtine de
fiecare dati cdte 13 diamante. Inca o datd il avertizeaza:
"Vezi bine ca eu stiu cdte diamante am!” Giuvaergiul a
zambit si, dupa ce a reparat crucea, a luat banii drept
recompensa si inca l-a inselat de doua nestemate. Boierul,
numarand asa cum stia, nu a putut depista inseldciunea.

Cum giuvaergiul I-a inselat pe boier de cele doud
diamante?

Dar a putut el sa-l ingele pe boier de mai multe
diamante?

Rezolvare/raspuns:

Giuvaiergiul, vazand cum boierul numara din coltul
de jos spre fiecare extrema, de fiecare datd a luat pur si simplu si a mutat bara transversala cu o
pozitie mai sus luand céte o pietricici de la capetele barei. in acest caz, numaritoarea rimane
aceeasi, Insd numarul diamantelor de pe bard devine cu doua mai putine.

In acest mod, conform numdratorii boierului, frauda nu
putea fi depistatd. Boierul a fost inselat si mai putea fi, dar era
prea vizibil.

6. Un om bogat dar si intelept, sosind la o statiune
balneara particularad, se adreseaza stapanului statiunii cum sd
facd sa se odihneascd cdt mai bine. In timpul discutiei, bogatul
se desfata rostogolind printre degete un lant gros de aur din 7
verigi. Proprietarul statiunii, vazand frumusetea de lant, ii
propune sa se odihneasca 7 zile in contul intregului lant. Cel
bogat, dar zgarcit nu dorea sa se desparta de intregul lant si se
invoi sa-i dea stapanului numai cdte o verigd pe zi. Stapanul

statiunii a inteles ca se distruge farmecul lantului §i ii propune o
conditie in plus: cdte verigi netdiate ii va inmana atdtea zile in plus se va odihni pe contul
statiunii. Cum a procedat omul bogat, daca el, dand in fiecare zi stapanului statiunii cdte o
verigd, a cdstigat in plus 6 zile de odihna? Care veriga din lant a taiat?

GEEEEEED

Omul bogat, dar intelept a taiat cea de a treia veriga din lant. Procedura de plata in verigi
de aur a urmat in urméatorul mod:

Rezolvare/raspuns:

in prima zi el a inmanat stapanului veriga tiiata.

in ziua a doua el a cerut de la stipan veriga tiiata si i-a dat cele doud verigi legate una
de alta.

In ziua a treia iarsi i-a dat stipanului veriga taiata.

In ziua a patra i-a adus stapanului cele patru verigi legate una de alta si i-a cerut
stapanului sa-i inapoieze cele 3 verigi date mai Tnainte.

in ziua a cincea iar i-a adus veriga taiati.
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In ziua a gasea a adus cele doua legate si a luat inapoi veriga taiata.
In ziua a saptea a dat veriga taiata.
In acest mod omul bogat s-a achitat in fiecare zi doar cu un inel si a taiat din lant doar

EENEEED

7. Mamica I-a rugat pe lonel sa-i masoare 4 litri de apa, avand la dispozitie un borcan

0 singura veriga.

de 3 litri si altul de 5 litri. lonica s-a descurcat. Dar dvs.?

Rezolvare/raspuns:
.. Borcan de | Borcan de 5
Operatii 3 1iti liti Vasul X

umplem borc. de 3 litri 3 0 0
turnam borc. de 3 litri in cel de 5 litri 0 3 0
umplem borc. de 3 litri 3 3 0
turnam 2 litri din borc. de 3 litri in cel de 5

. 1 5 0
litri
turnam Restul 1 litru din borc. de 3 litri in

0 5 1

vasul X

umplem borc. de 3 litri 3 5 1
turnam borc. de 3 litri in vasul X 0 5 4

Daca v-au placut problemele puse in discutie, vd rugdm sa ne trimiteti probleme
asemanatoare pe adresa ion.toma.cojocaru@gmail.com si ele au sansa a fi publicate in cartea
Folclorul matematic. Probleme populare, care va aparea in curand.
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Abstract. Logical problems can be considered problems in which logical operators appear: and, or, not;
establishing the truth value of a logical statement; in which causal relationships are used; of drawing
some consequences arising from a set of hypotheses; which requires the use of logical reasoning to solve
practical situations.

Keywords: popular problems, mathematical logic, logical operators, causal relations.

Probleme de logica pot fi considerate acelea in care apar operatorii logici: si, sau, nu; de
stabilire a valorii de adevar a unei afirmatii logice; in care se utilizeaza relatii cauzale; de
deducere a unor consecinte ce decurg dintr-un set de ipoteze; care necesitd utilizarea
rationamentelor logice pentru rezolvarea unor situatii practice.

Ca elevii sa insuseasca si sd memoreze materia Invatata pe cele mai diverse cai, trebuie
sd dezvoltam, pe cat e posibil, modalitatea de cugetare logica, perspicacitatea si ingeniozitatea,
sa le educam necesitatea de a studia atent cele mai simple Intrebari si capacitatea de a scoate in
evidenta din ele variate raspunsuri, sa le dezvoltam plasticitatea cugetarii.

1. Patru baieti: Ionel, Vasile, Mihai si Radu, au participat la alergari. Dupa intreceri,
fiind intrebati cine si ce loc a ocupat, au urmat raspunsurile:

lonel: ,,Eu nu am fost nici primul, nici ultimul”.

Vasile: ,,En nu am fost ultimul”.

Mihai: ,,Eu i-am intrecut pe toti”.

Radu: ,,Eu am fost ultimul”.

Unul dintre aceste raspunsuri este incorect. Cine a dat un raspuns fals? Cine a fost totusi
primul?

2. Intr-o clasa invata 3 baieti: Tudor, Gheorghe si Ionel. Numele lor de familie sant:
Gheorghiu, Tudoreanu si Ionitd. Determina numele de familie al fiecarui baiat, daca se stie ca
numele de familie al lui Tudor nu este Tudoreanu, al lui Gheorghe nu este Gheorghiu, al lui
Ionel nu este Ionita. Se mai stie ca lonel traieste in aceeasi casa cu Gheorghiu.

3. Determina regula din fiecare sir, apoi elimina girul care nu se potriveste:
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1,2,4,8,16,32,..;

3,6, 12,24, 48, 96,...;

5, 10, 20, 40, 80, 160,...;

2,6,18,54,162,...;

7,14, 28,56, 112, 224,...

4. 1Inclasi erau 15 elevi. 9 elevi au plecat la cantina, iar 3 au iesit la joacd. Care dintre
urmitoarele propozitii este adevirata si care este falsi: a) In clasi nu a rimas niciun elev. b) In
clasi a rimas un elev. ¢) In clasi au ramas 7 elevi. d) Toti elevii au iesit din clasa. e) in clasi
au ramas 3 elevi. f) Toti elevii sunt in clasa.

5. Vasilica, pescar amator, a fost la pescuit doua zile la rand. Fiind intrebat de prieteni
cati pesti a pescuit, el a raspuns: ,,Am prins 6 pesti fard cap, 9 pesti fara coada si opt pesti pe
jumatate.” Oare cati pesti a prins Vasilica?

6. Patru prieteni au contribuit la cumpararea unui cadou de ziua Anei cu sume de bani
diferite. Determind sumele cu care a contribuit fiecare, daca toate propozitiile ce urmeaza sunt
adevarate:

p, : Primul a contribuit cu 16 lei sau 13 lei, sau 31 lei.
p, : Al doilea a contribui cu 21 lei sau 31 lei.

p,: Al treilea nu a dat 13 lei.
p . : Al patrulea a dat 21 lei.

7. Lao activitate a cercului de matematica al elevilor clasei a IV-a a fost organizat un
concurs al celor isteti. Concursul era condus de Ana, cea mai isteatd din clasa. La concurs au
participant Radu, Vasile si lonel. Ana le-a aratat participantilor 3 fesuri negre si 2 albe. Dupa
ce ea a legat ochii concurentilor si le-a pus cate un fes negru pe cap, pe cele albe le-a ascuns.
Dezlegand ochii concurentilor si aranjandu-i in cerc, fatd in fatd, Ana le-a cerut fiecaruia sa
spund de ce culoare este fesul de pe capul sau, fard a-i vedea culoarea. Mai intai a fost intrebat
Radu, apoi Vasile, care au raspuns ca nu poate da un raspuns concret. lonel, raspunzand ultimul,
a spus: ,,Fesul de pe capul meu este de culoare neagra”. Cum credeti pe ce s-a bazat lonel?

8. lonel si Ana au impreuna tot atdtia ani cu cati este mai 1n varstd tata decat mama.
Varsta lui Ionel este de 2 ori mai mica decat a Anel, a carei varsta este de 4 ori mai mica decat
a mamei. Stiind cd lonel nu are incd varsta de a frecventa scoala, determina varsta fiecarui
membru al familiei.

9. Patru prieteni au numele de familie lonescu, Afanas, Pavel si Dorin, iar prenumele
Ion, Fanas, Pasa si Doru. Numele de familie al fiecaruia dintre ei diferd de cel al prenumelui.
Daca lonescu si Pavel au ochii negri, Fanas are ochii verzi, iar Doru are ochi albastri, sa se
indice care este numele si prenumele fiecdrui baiat.

10. Un negustor de vinuri lasa prin testament celor trei fii 21 de butoaie: 7 pline cu vin,
7 pe jumatate si 7 goale. Fii lui trebuie sd imparta intre ei butoaiele si cantitatea de vin din ele
in mod egal, fara a turna vinul dintr-un butoi in altul. Cum se poate realiza aceasta lucrare?

11. Peste cate sarituri ogarul va ajunge din urma iepurele, daca initial pe ei 1i despartea
o distanta de 150 picioare (1 picior~30,5 cm), iepurele cu fiecare saritura se departeaza de ogar
cu 7 picioare, iar ogarul fuge mai repede decat iepurele si cu fiecare saritura se apropie de el cu
9 picioare? (Problema lui Alcuin (980 e.n. Franta)
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12. Un caine urmareste o vulpe care este cu 60 de sarituri inaintea lui. Dupa cate sarituri
cainele va ajunge vulpea, daca 3 sarituri ale cainelui fac cat 7 sarituri de ale vulpii?

13. Nicu si Ion au o singura bicicletd pentru a pleca in ospetie la Ana, care traieste la
bunici la o distantd de 30 km de la prietenii ei. Cum Ana iubeste punctualitatea, ei trebuie sa
soseasca in acelasi timp si fard intarziere. Baietii, dupa o oarecare cugetare, au elaborat planul
»Vizita la Ana”. Ei au decis ca fiecare sa parcurgd o etapa de traseu cu bicicleta cu viteza de 5
km/h si o etapd pe jos cu o viteza de 5 km/h, astfel ca in timp ce Nicu mergea cu bicicleta, lon
mergea pe jos si invers. Cum au reusit ei sa se descurce cu realizarea planului ,,Vizita la Ana”,
daca distantele parcurse de fiecare dintre ei au fost egale atat cele parcurse cu bicicleta, cat si
cele parcurse pe jos?

14. Impartiti numarul 45 in 4 parti neegale, astfel incat, daca adiugam primei parti 2,
scadem din partea a doua 2, partea a treia o inmultim cu 2, iar partea a patra o impartim la 2, sa
se obtina parti egale.

15. Unu, unul si cu altul,

Si cu doi legat de patru,
Si cu sapte cap la cap,
La un loc cu opt cat fac?

16. Un tren cu lungimea de 100 m trece printr-un tunel de 100 m. Daca acest tren trece
pe langa un om in timp de un minut, in cate minute el va trece prin tunel si va iesi din el?

17. Este posibil oare ca in acelasi timp lon sa stea In urma lui Vasile, iar Vasile sa stea in
urma lui Ton?

18. Trei misionari §i a trei canibali trebuie sa traverseze un rau, intr-o barca de doi. Atat
timp cat numarul de misionari este egal sau mai mare decat numarul canibalilor, canibalii nu se
ating de misionari. Cum numai apare momentul in care canibalii au prioritate, acestia ii papa pe
misionarii aflati in minoritate. Cum trebuie sa se procedeze la trecerea peste rau ca sa-si urmeze
drumul mai departe toti teferi si nevatamati — trei misionari si trei canibali?

19. Cati kilometri de pér ai pe cap, dacd ti-ai tunde parul si l-ai pune in lungime unul dupa
altul?

20. Dacd am lua o bucata de hartie (un ziar imens) si am indoi-o o data, apoi inca o data
si asa de 20 de ori, ce grosime ar avea teancul de hartie pus unul peste altul?

21. Un baci ce pastea oile a fost intrebat cate oi are in turma si daca are 100. La care
baciul raspunde: ,,Dacd ag avea aceste oi peste sutd, atunci vor fi iIntocmai de noua ori cate nu-mi
ajung pana la suta.,,Cate oi pastea baciul?

22. Un taran sugubat vindea harbuji. La intrebarea cat costa harbuzul taranul a raspuns:
,Harbuzul asta costa 2 lei si inca jumatate de harbuz.” Cat costa harbuzul?

23. Din doua orase A si B, situate la distanta de 120 km, pornesc concomitent unul spre
celalalt un tren si o randunica. Trenul merge cu viteza de 60 km/ora. Randunica iese din A si
ajunge la tren, se intoarce Tnapoi in orasul A la cuibul siu si apoi napoi la tren, repetand, astfel,
tot traseul pana cand trenul soseste in orasul A. Cati km a parcurs randunica, daca viteza ei este
de trei ori mai mare decat a trenului?

24. Zboara un stol de pasari si intdlneste in calea sa o padure. Daca se aseaza cate o pasare
pe copac, atunci o pasdre raméane fara copac. Daca se aseaza cate doud pasari pe fiecare copac,
atunci un copac ramane fara pasare. Cati copaci erau in padure §i cate pasari erau in stol?
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25. Unsapun de forma unui paralelipiped dreptunghic, fiind folosit in acelasi mod zilnic,
peste sapte zile si-a micsorat toate cele trei dimensiuni exact in jumadtate. Pentru cate zile a mai
ramas sapun, daca va fi folosit in acelasi mod?

26. Sa se repartizeze 100 lei in 10 plicuri, astfel incat, orice suma de bani va fi ceruta de
la 1 leu pana la 100 lei, sa se achite doar prin intermediul plicurilor, fara a numara banii, adica
fara a deschide plicul. Cum trebuie repartizati banii? Este nevoie neaparat de 10 plicuri?

27. Un om vine la sezatoare si spune: ,,Buna seara, 40 de fete!”” O fata ii raspunde: ,,Nu
suntem 40. Daca am fi ca pe attea si inca pe jumatate, atunci am fi 40”. Cate fete erau?

28. Un baiat, fiind intrebat despre numarul copiilor din familia lor, a raspuns in felul
urmator: ,,Numarul surorilor este de trei ori mai mare decat ce al fratilor mei. Daca ati intreba-o
pe sord-mea, ea v-ar spune ca numarul fratilor si surorilor este unul si acelagi”. Cate fete si cati
baieti sunt in aceasta familie?

29. In Moldova, fiecare al cincilea barbat este numit lon, iar fiecare al zecelea este numit
Vasile. Care-s mai multi: alde Ion al lui Vasile sau alde Vasile al lui Ion?

30. Peunul din talerele cantarului s-a pus o bucata de ceard, iar pe celalalt taler — o bucata
egala cu 3/4 din prima bucata. Pentru ca cantarul sa se afle in echilibru, pe talerul al doilea s-a
pus Inca o greutate de 200 g. Cat cantareste bucata intreaga?

31. Aveti la dispozitie 40 de lei. Trebuie sa cumparati 21 de pui de pasari: gasca, rata si
gaina. Cate pasari de fiecare fel va trebui cumparate, daca un boboc costa 4 lei, o rafusca — 3 lei
siun pui— 1 leu?

32. Avem 10 saci cu monede, unul fiind plin cu monede false. Monedele false cantaresc
9 g in loc de 10 g. Cum se poate determina printr-o singurd cantarire cu un cantar cu greutati
marcate in care sac se afli monedele false? In saci nu sunt aceleasi cantitati de monede. (Englezii
au aruncat-o nemfilor in transee problema datd pentru a le oferi o ocupatie logica, stiind cdt de
pedanti in matematica erau nemfii)

33. Capul pestelui este de doua ori mai mare decat coada lui. Trupul pestelui este de 5 ori
mai greu decat coada. Cat cantareste pestele, daca trupul fara cap cantareste 3 kg, iar fara coada
4 kg?

34. Cu 20 lei trebuie sa cumparam 20 de oud: de gdina, de rata si de gasca. Un ou de
gdina costd 50 de bani, un ou de rata — 2 lei, un ou de gésca — 3 lei. Cate oud s-au cumparat de
gdina, cate de rata si cate de gasca?

35. Un cizmar a confectionat o pereche de cizme i le-a propus unui realizator sa le vanda
cu 250 lei. Realizatorul a vandut cizmele la doi invalizi. Fiecare si-a procurat cate o cizma, care
tocmai li s-a potrivit dand fiecare cate 125 lei. Cand cizmarul a primit banii, a intrebat cui i-a
vandut cizmele si, afland ca le-au procurat doi oameni invalizi de cate un picior fiecare, a vorbit
cu realizatorul sa le dea inapoi oamenilor suferinzi cate 25 lei. Realizatorul s-a gandit ca se poate
castiga ceva si le-a intors invalizilor doar cate 10 lei. 30 lei au ramas in buzunarul sau. Rezulta ca
invalizii au dat fiecare pentru o cizma cate 115 lei. In total 230 lei. Si inca 30 lei din buzunarul
realizatorului, ceea ce face n total 260 lei. De unde au aparut 10 lei?

36. Doi vecini singuri si de varsta inaintata au procurat de la un tanar o capra in comun,
dand pe ea 400 lei. Parintii tandrului, afland cui a vandut capra, au hotarat ca au luat mult de la
oameni si au decis sa le Thapoieze cate 50 lei. Tanarul lacom a hotarat sa le inapoieze batranilor
doar cate 20 lei. Rezulta ca Iui in buzunar i-au ramas 60 lei. Capra, deci, i-a costat pe batrani, in
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comun, 180 + 180 = 360 lei. Facand bilantul banilor, avem 360 lei platiti de batrani pentru capra
si 60 lei din buzunarul tanarului, ceea ce fac in total 420 lei. De unde s-au luat 20 lei?

Raspunsuri:
1. Mihai. 2.
Gheorghiu | Tudoreanu | lonita
Tudor + - -
Gheorghe - - +
Ionel - + -

3. Sirul al patrulea nu se potriveste, deoarece fiecare termen al sdu nu se Inmulteste la
2,cicu3.4.a)F,b) F,c)F, d)F.5. Vasilica a prins 0 (zero) pesti. Nu a prins nimic. 6.

131ei | 161ei |21 1lei | 31 lei
1 + +, - - +, -
11 - - +, - +
1T - + +, - +, -
v - - + -

Initial, se fixeaza ca adevarate toate datele din propozitii, apoi, dupa semnul initial, se
fixeaza a doua pozitie ca finald. Din tabel se vede ca trebuie inceput de la al IV-lea, apoi de
cercetate celelalte propozitii. Raspunsul este: I — 13 lei, al II-lea — 31 lei, ai Ill-lea — 16 lei, al
IV-lea — 21 lei. 7. Ionel a inteles ca cei doi, vazand doar fesuri negre, nu puteau determina ce
culoare au fesurile de pe capul lor. 8. Fie varsta lui lonel — x; varsta Anei — y, varsta mamei —
z; varsta tatei — ¢. Din conditiile inaintate avem: x + y =¢—z; y = 2x; z = 4y = 8x; de unde x +
2x +t—8x;t=11x; z = 8x;

t=11x |z=8x |y=2x
x=1 11 8 2 Imposibil
x=2 22 16 4 Posibil
x=3 33 24 6 Posibil
x=4 44 32 8 Posibil
x=5 55 40 10 Posibil
x=6 66 48 12 Nu prea posibil

1. Pavel Ion, Ionescu Pasa, Afanas Doru, Dori Fanas. 10. Matricea de solutionare a
unei variante poate fi, celelalte difera doar prin schimbarea locului:

Pline | Pejumatate | Goale

I 3 1 3
II 1 5 1
m |3 1 3

varianta II

Pline | Pejumatate | Goale

I 2 3 2
II 3 1 3
m |2 3 2

11. Peste 75 de sarituri. 12. Peste 45 de sarituri. 13. Nicu parcurge jumatate de drum cu
bicicleta, apoi urmeaza traseul pe joc. lon jumatate de drum merge pe jos, ajunge la bicicleta si
urmeaza traseul pe bicicleta. 14. 8, 12, 20, 5. Indicatie: asa cum x + 2 =y — 2 = z:2 = 2¢, atunci
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exprimand toate variabilele prin 7 obtinem: x =2¢—2,y=2¢+2,z=4¢. Stiindcax +y +z + ¢
=45, obtinem: 9¢r=45,¢t=5,x=8,y=12,z=20. 15. 5 barbati, 1 femeie, 6 copii. 16. Se aduna
asa cum se vorbeste 1+1+1+2+4+7+8=24 similar limbajului matematic popular in care
cuvintele ,,i cu”, ,,la un loc”, ,legat” sunt sinonime ale cuvantului ,,adunare” sau inlocuiesc
simbolul ,,plus”. 17. Se poate. Se construiesc in interiorul secerii Lunii doua tangente ce au un
punct comun de intersectie in interiorul Lunii. 18. Se duc diagonalele acestui lac si se
construiesc prin virfuri linii paralele ca diagonale. Figura capatata KLMN are o arie de doud ori
mai mare decat cea a patrulaterului initial. Intuitiv, se vede din egalitatea triunghiurilor alaturate
in raport cu laturile patrulaterului initial. 19. Scandurile se pun la colt sub forma de T si se trece
usor la harbuzarie. 20. 2 minute. 21. Da. Ei stau spate la spate. 22. Trece un M si un C, M vine
inapoi, trec doi C, un C vine inapoi, trec doi M, un C si un M trec inapoi, trec doi M, un C trece
inapoi si toti C trec pe rand. 23. In medie, un om are pe cap 100-120 de mii fire. Aceste numere
se Inmultesc la lungimea unui fir de par. 24. Peste 62 de metri — 22 de etaje ale unei cladiri. 25.
Da. A mutat bara crucii. 26. A tdiat veriga a treia. 27. Se umple de doua ori la rAnd borcanul de
3 litri si se toarna 1n cel de 5 litri. Un litru ce raméne dupa turnarea a doua se toarna in borcanul
de 4 litri, apoi se mai adaoga cu borcanul inca 3 litri. 28. 33 de pasi care se vad din schema:

TR T
et e \: 26 perioade complete a cate 5 pasi si ultima alcatuita doar din 3 pasi. 6x5

= 33. 29. In ziua a treia. 30. 80 de oi. Dacd notim numdrul oilor cu x, atunci:
100 +x=9(100-x). De unde avem 100 + x = 900 —9x sau 10x =800, x =80 (oi). In popor se

judeca in felul urmator: se vede ca baciul opereaza cu 10 parti; o parte pe care o are si 9 parti

pe care le-ar primi. Totodata aceste 10 parti alcatuiesc 900 —100 =800 (oi). Deci, baciul are in
realitate 800:10 =280 (oi). 31. 4 lei. 32. 360 km. 33. 4 ciori si 3 pari. 34. Pentru o zi. 35. 1, 2,
4,8, 16,32, 37. Sunt de ajuns si 7 plicuri. 36. 16 fete. 37. 3 fete si 2 baieti. 38. Sunt la egal. 39.
800 g.40.41.a)1,8,12;b) 3,5, 13;¢) 5, 2, 14. 42. Sacii se numeroteaza 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,
9, 10. Din fiecare sac se iau atatea monede cat indicd numarul sacului. Numarul gramelor lipsa
la cantarire va indica numarul sacului, iar greutatea totald trebuie sa fie, dacd toate sunt
veritabile | +2+3+4+5+6+7+8+ 9+ 10=55(g). 43. 8 kg. 44. Peste 8 ani. 45. 14 oua
de gdind, 5 oua de rata, 1 ou de gasca. 46. Nu trebuie incurcate buzunarele. De pus deoparte
banii stapanului si de altd parte — banii cumparatorilor. 47. Nu trebuie incurcate buzunarele.
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Abstract. The study is dedicated to popularizing the concept of ecovaleology and familiarizing young
specialists with the principles of this scientific direction, by addressing the topic of antioxidant
interactions between natural compounds in the Ecological Chemistry course. The integration of the
concept of ecovaleology in the course of Ecological Chemistry was achieved by explaining and
constantly mentioning the way some compounds or environmental conditions can affect human health.
The accumulated data demonstrate that the lesson, in which the experimental results obtained on the
topic of antioxidant interactions were discussed and analysed, had a positive impact on the
understanding of the advantages and risks of antioxidant consumption, contributing to the shaping of
certain opinions regarding the appropriate sources, importance, effects, mechanisms of antioxidant and
prooxidant action of the given compounds, the type of antioxidant interactions, as well as the negative
effect of pollutants and radical species on health. The results attest to the effectiveness of the didactic
process in popularizing the ecovaleological principles and emphasize the importance of capitalizing on
this concept as a sustainable and feasible way of training healthy and ecological skills among young
people.

Keywords: ecovaleology, ecological chemistry, antioxidants, antioxidant interactions, free radicals,
prooxidant character
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Introducere

Educatia si formarea orientarilor ecologice si ecovaleologice 1n institutiile de
invatamant sunt o metoda sustenabila de popularizare a deprinderilor sandtoase si durabile 1n
randul tinerilor. Conform Iui Corcoran B., marea provocare a invatamantului superior este de a
crea institutii universitare reorientate spre ecologie si sustenabilitate intr-o societate non-
sustenabild [1]. Prin urmare, comunitatea din invatamantul superior este chemata sa raspunda
vremurilor de crize de mediu dezastruoase, sistemelor politice esuate, intolerantei religioase si
dezvoltarii economice non-sustenabile si inechitabile [1]. Potrivit Obiectivelor de Dezvoltare
Durabila stabilite in 2015 de statele membre ale Natiunilor Unite [2], abordarea in cadrul
institutiilor de invatamant a problemelor si subiectelor cu continut ecologic, asociate
sustenabilitatii, este una dintre solutiile propuse pentru a spori constientizarea, cunostintele,
abilitatile si valorile necesare pentru a crea un viitor echitabil si durabil [3]. In ultimii ani, se
incearcd tot mai intens integrarea In Invatdmantul superior a subiectelor si practicilor
sustenabile cu caracter ecologic, social si cultural, economic si institutional, educational si
politic, prin activitati de predare, cercetare, operatiuni din campus, sensibilizare comunitara si
activitati de evaluare si raportare [4].

Ecovaleologia este directia stiintificd care studiaza influenta factorilor naturali si a
consecintelor schimbarilor antropice din naturd asupra sanatdtii umane, investigheaza si
determind natura comportamentul uman in diferite conditii de mediu cu scopul mentinerii
sanatatii [5, 6]. Conceptul de ecovaleologie are multiple laturi tangentiale cu conceptele de
ecologie si chimie ecologica. Prin definitie, ecologia este studiul relatiilor dintre organismele
vii si mediul lor, interactiunile organismelor intre ele si modelele si cauzele abundentei si
distributiei organismelor in natura [7]. Pe de alta parte, chimia ecologica este stiinta ce studiaza
procese chimice si interactiunile in ecosfera, determina compozitia si proprietatile chimice ale
mediului ambiant, adecvat valorii biologice de abitare [8]. Daca ecologia si chimia ecologica
studiazd interactiunile organismelor vii cu mediu ambiant, atunci ecovaleologia 1si
concentreazd studiul asupra interactiunilor omului cu mediul si asupra modului in care aceste
interactiuni afecteaza sandtatea individului si starea sa de bine. Totodata, sustenabilitatea, ca un
proces socio-ecologic, cuprinde mai multe dimensiuni de dezvoltare, in special cel al protectiei
mediului, si nu exclude sub nicio formad principiile ecovaleologiei, intrucat ambele:
sustenabilitatea si ecovaleologia, sunt axate pe studiul interactiunilor dintre om si mediul
inconjurator. Prin urmare, educatia ecovaleologica a tinerilor presupune formarea priceperilor,
deprinderilor si atitudinii constiente fata de sandtate in coraport cu sensibilitatea personalitatii
fata de starea ecologicd a mediului [9].

Interventia omului in dezvoltarea si evolutia fireasca a naturii creeaza contradictii tot
mai profunde ntre mediul inconjurator si corpul uman, produs al evolutiei naturale si biologice.
In ultimele decenii, oamenii si mediul inconjuritor au fost (si sunt) expusi tot mai mult
consecintelor negative ale urbanizarii intense, transportului, industriei, agriculturii intensive
etc. Aceste schimbari la nivel calitativ, survenite in mediul inconjuritor, afecteaza direct
sanatatea omului, care foloseste elementele din natura pentru a se hrani, a respira si pentru a-si
intretine viata si sanatatea.

Antioxidantii naturali sunt o clasa de nutrienti indispensabili mentinerii sanatatii umane
datorita capacitatii lor de a ceda electroni si de a anihila speciile radicalice ce patrund sau se
formeaza in organism [10]. Mentinerea echilibrului antioxidant — prooxidant in organismul
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uman depinde de concentratia compusilor reducétori, prin urmare, insuficienta acestora se poate
solda cu starea de stres oxidativ [11], iar continutul ridicat de antioxidanti poate provoca stres
reductiv [12]. Riscul manifestarii caracterului prooxidant — proprietatea antioxidantilor de a
deteriora substratul oxidabil asemeni speciilor radicalice — creste in cazul consumului
concentratiilor mari de antioxidanti, spre exemplu, la administrarea suplimentelor alimentare
cu concentratii mari de vitamine persoanelor bolnave [12]. Contrar faptului dat, consumul
antioxidantilor din surse naturale precum fructe si legume nu doar ca nu are efecte adverse si
nu manifestd nocivitate sau toxicitate, dar si se remarcd prin prezenta interactiunilor
antioxidante dintre compusii constituenti. Conform literaturii, interactiunile antioxidante pot fi
sinergice, aditive si antagoniste [13], cele sinergice fiind avantajoase si de interes datorita
amplificarii activitatii antioxidante totale a amestecului si potentialului sporit de aplicare in
industrie [14]. Actualmente, interactiunile antioxidante dintre compusii naturali sunt cercetate
in raport cu problema caracterului prooxidant al antioxidantilor [15]. Astfel, combinarea
antioxidantilor in raporturi de concentratie similare celor din fructe si legume este sugerata
drept o solutie optima pentru contracararea toxicitatii si nocivitdtii concentratiilor mari de
antioxidanti [16, 17].

Scopul lucrarii date este de popularizare a conceptului de ecovaleologie si de formare a
orientarilor ecovaleologice n randul tinerilor chimisti, prin studierea avantajelor si riscurilor
consumului antioxidantilor si prin intelegerea beneficiilor interactiunilor antioxidante existente
intre compusii antioxidanti si non-antioxidanti din sursele naturale. De asemenea, in cadrul
acestui studiu, sunt oferite unele solutii fezabile privind modul de integrare a principiilor
ecovaleologiei 1n cursul de Chimie Ecologica.

Materiale si metode

Pentru promovarea si familiarizarea studentilor cu conceptului de ecovaleologie au fost
prezentate mai multe lectii in cadrul Universitatii de Stat din Moldova, la cursul de ,,Chimie
Ecologica,, condus de acad. Gh. Duca. Lectia intitulata ,,Chimia alimentard si asigurarea
calitatii alimentelor. Antioxidantii” a fost prezentatd patru ani consecutivi studentilor de la
specialitatile Tehnologia produselor cosmetice si medicinale, Chimie, Chimie biofarmaceutica
si Tehnologia chimica industriala.

Pentru prezentarea lectiei a fost utilizat Programul Microsoft PowerPoint, care a permis
ilustrarea materialului didactic, a schemelor de reactie, a diagramelor, imaginilor reprezentative
si utile subiectului discutat. Lectia a fost abordatd dintr-o perspectivd preponderent chimica,
fiind utilizate si puse In discutii multiple reactii chimice cu implicarea nutrientilor,
antioxidantilor, poluantilor, radicalilor liberi etc. Studentii au fost implicati in discutii prin
intermediul multiplelor studii de caz, plasate strategic in prezentarea PPT, care ilustreaza
exemple de produse alimentare, situatii actuale si relevante.

Subiectul ecovaleologiei a fost tratat intr-un mod subtil, dar insistent la fiecare subiect-
obiectiv al lectiei, accentudndu-se importanta nutrientilor pentru mentinerea sanatatii umane,
influenta negativa asupra sanatitii a poluantilor si a radicalilor liberi generati de poluanti,
efectul benefic sau nociv al antioxidantilor dependent de concentratia acestora etc. Atentie
deosebita a fost acordata interactiunilor dintre antioxidanti — subiect care a fost exemplificat
prin expunerea rezultatelor actuale raportate in literatura de specialitate si a datelor
experimentale obtinute in cadrul Laboratorului de Chimie Fizica si Cuanticd din cadrul
Institutului de Chimie al Universitatii de Stat din Moldova.
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Pentru evaluarea impactului pe care l-a avut lectia intitulata ,,Chimia alimentara si
asigurarea calitatii alimentelor. Antioxidantii” asupra interpretarii materialului predat si asupra
formarii unor opinii referitoare la conceptul de antioxidanti si radicali liberi, precum si referitor
la consumul de antioxidanti, a fost elaborat un chestionar format din 18 intrebari la subiectul
dat (Anexa 1). Fiecare student (30 persoane) a completat chestionarul din Anexa 1, bifand una
sau mai multe variante de raspuns. Chestionarul a fost completat de doua ori de aceiasi studenti
— I-a data inainte de lectie si a II-a oara dupa lectie, pentru o estimare obiectiva a efectului
produs de materialul didactic expus.

Rezultate si discutii

Educatia ecovaleologica a tinerilor presupune formarea priceperilor, deprinderilor si
atitudinii constiente fatd de sandtate in raport cu sensibilitatea personalitatii fatd de starea
ecologica a mediului [9]. In scopul familiarizarii studentilor cu conceptul de ecovaleologie, in
continutul lectiei intitulatd ,,Chimia alimentard si asigurarea calitatii alimentelor.
Antioxidantii”, au fost introduse si puse 1n discutie notiuni si idei relevante subiectului dat,
menite sd sensibilizeze tinerii si s le provoace gandirea si cugetarea asupra relatiei dintre
sandtate, un stil de viata echilibrat si calitatea/siguranta produselor alimentare, precum si
analizarea efectului pozitiv si/sau negativ al antioxidantilor asupra stérii de sanatate.

Studiul interactiunilor antioxidante dintre compusii naturali rezoneaza atat cu subiectele
chimiei ecologice, cat si cu principiile ecovaleologiei. Problema caracterul prooxidant al
antioxidantilor vizeaza ambele discipline din cauza nocivitatii si pericolului acestui fenomen
pentru sanatatea indivizilor. Totodatd, combinarea antioxidantilor si influenta concentratiilor
oportune pentru diminuarea riscului manifestarii caracterului prooxidant reprezintd solutia,
studiul careia intrd 1n capacitatea chimiei ecologice si a ecovaleologiei. Prin urmare, pentru
argumentarea si consolidarea relatiei date, In cadrul lectiei au fost prezentate, explicate si
discutate rezultatele experimentale obtinute de echipa de cercetare din Laboratorul de Chimie
Fizica si Cuantica din cadrul Institutului de Chimie al Universitatii de Stat din Moldova, privind
interactiunile antioxidante dintre compusii naturali din struguri. In mod special, au fost
accentuate datele privind interactiunile antioxidante dintre: compusii fenolici din struguri si
acizii organici [18] acizii ascorbic si dihidroxifumaric [19], acidul ascorbic si resveratrol [20],
a fost mentionat efectul sinergic dintre preparatul ENOXIL si acidul ascorbic [21], precum si
rezultate stiintifice obtinute si raportate de alti autori [22—24].

Formarea valeologica si ecovaleologica poate fi abordata la orice disciplind academica.
Totusi, tratarea subiectului dat la disciplinele ce vizeaza ecologia si protectia mediului
faciliteazd aceasta sarcina, datoritd similitudinilor dintre conceptele de ecologie, chimie
ecologica si ecovaleologie. Conform datelor literare, metoda cea mai eficientd de familiarizare
a tinerilor cu notiunea de ecovaleologie si de formare si dezvoltare a orientarilor ecovaleologice
este de a integra si include continut teoretic si practic cu caracter valeologic in programul de
studiu [9], recurgand la metodele didactice cunoscute. Ecovaleologia, ca directie interstiintifica,
are ca scop studiul si cunoasterea sanatatii umane, a modalitatilor de asigurare, formare si
conservare a acesteia in conditii specifice de viata [5, 6]. Prin urmare, crearea legaturii cauzale
dintre problemele de mediu existente la care raspunde chimia ecologica si subiectele ce vizeaza
ecovaleologia — importanta mentinerii ecologiei mediului ambiant pentru sanitatea si
bundstarea oamenilor, efectul poluantilor asupra sanatatii umane, riscurile pentru sanatate a
consumului produselor alimentare tratate intensiv cu pesticide etc., reprezintd o metoda
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eficientd de integrare a conceptului de ecovaleologie. Spre exemplu, in cadrul lectiei intitulate
,»Chimia alimentard si asigurarea calitatii alimentelor. Antioxidantii”, au fost combinate
subiectele ecologice si ecovaleologice, dupa cum este indicat in Tabelul 1.

Conform Tabelului 1, o importantd deosebitd pentru integrarea conceptului de
ecovaleologie in continutul didactic al lectiei ,,Chimia alimentard si asigurarea calitatii
alimentelor. Antioxidantii” o are mentionarea efectului anumitor probleme, factori, situatii
asupra sanatatii indivizilor. Astfel, imbinarea subiectelor cu aspect ecologic si ecovaleologic a
fost realizata dupa principiul cauza — efect: identificarea problemei si enumerarea riscurilor sau
a beneficiilor pentru starea de sanatate a oamenilor.

Tabelul 1. Enumerarea subiectelor cu aspect ecologic si ecovaleologic tratate in cadrul lectiei
»Chimia alimentara si asigurarea calitatii alimentelor. Antioxidantii”

Subiecte cu aspect ecologic

Subiecte cu aspect ecovaleologic

constituentii de baza — macro- si micro-
nutrientii, din produselor alimentare;

clasele de nutrienti — carbohidrati, proteine,
lipide, vitamine, minerale, si structurile
chimice ale reprezentatilor acestora;
continutul de nutrienti in produsele
alimentare;

studiul si analiza comparativda a valorii
calorice si nutritionale a produselor;
poluarea si contaminarea mediului si a
produselor alimentare;

tipurile de aditivi alimentari utilizati in
industria alimentara;

nivelul de contaminare a alimentelor cu
pesticide, ingrasaminte, metale,
biostimulatori, toxine etc. in Republica
Moldova;

poluantii - ca sursa de radicali liberi,
antioxidantii din produsele alimentare;
reactiile redox dintre antioxidanti si specii
radicalice si mecanismele de actiune
antioxidanta;

efectele sinergice, aditive, antagoniste si
mecanismele de interactiune antioxidanta,

importanta si rolul nutrientilor pentru
sanatatea umana;

aportul nutritional si caloric al produselor
alimentare si influenta asupra sanatatii;
impactul poludrii mediului asupra calitatii
produselor alimentare si asupra sanatatii
indivizilor:

riscurile consumului de produse alimentare
cu un continut ridicat de aditivi alimentari;
maladiile si afectiunile produse de
expunerea la diferiti poluanti din produsele
alimentare;

stresul oxidativ si maladiile generate de
radicalii liberi;

efectul protectiv al antioxidantilor din
produsele alimentare;

caracterul antioxidant-prooxidant al
compusilor dependent de concentratia si
combinatia acestora si cdile de afectare a
sanatatii;

pericolul pentru sandtate a concentratiei
mari de antioxidanti din suplimentele
alimentare;

beneficiul pentru organism a consumului de
antioxidanti din surse naturale.

Spre exemplu, in cadrul lectiei, dupa stabilirea faptului ca poluantii genereaza specii
radicalice, au fost enumerate tipurile de afectiuni care pot fi cauzate de o concentratie mare de
radicali liberi in organism. Prin acesta, s-a facut legatura logica si fireasca dintre subiectul
ecologic (legat de poluanti) cu ecovaleologia (privind afectarea sanatatii). De asemenea,
analizand, pe de o parte, capacitatea antioxidantd a vitaminelor si compusilor naturali
reducdtori, mecanismele de actiune a acestora, interactiunile antioxidante existente dintre
compusii antioxidanti, si, pe de alta parte, efectul benefic al antioxidantilor in reglarea balantei
antioxidant — prooxidant in organismul uman, abilitatea de captare a speciilor radicalice
distructive, reducerea stresului oxidativ etc., a fost pus in discutie efectul pozitiv al
antioxidantilor asupra sanatatii, accentuandu-se aspectul ecovaleologic al lectiei.

Analiza raspunsurilor la chestionarului elaborat (Anexa 1) si completat in mod
repetat — Tnainte de lectie si dupa predarea acesteia, de studentii de la Universitatea de Stat din
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Moldova confirma impactul pozitiv al lectiei si importanta integrarii conceptului de
ecovaleologie n structura acesteia. Chestionarul format din 18 intrebari (Anexa 1) trateaza
subiectul antioxidantilor si efectul pe care il pot avea acestia consumati in concentratii si
combinatii diferite, sursele acestora etc. (Anexa 1). Conform Figurii 1, parerea studentilor a fost
diferitd inainte si dupa lectia predata.
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Fig. 1. Dinamica evolutiei (in %) a cunostintelor despre antioxidanti ale studentilor prezenti la
lectie. Reprezentarea raspunsurilor care au fost alese de majoritatea studentilor. Numerele
1 — 18 reprezinta numirul intrebérii (Anexa 1)

Poate fi remarcat faptul ca la intrebarile 1, 2, 5, 6, 7,9, 16 si 17, care au avut un caracter
mai general, majoritatea studentilor au oferit, la prima completare a chestionarului, raspunsuri
satisfacatoare, iar dupa lectie, numarul raspunsurilor de acelasi fel a crescut nesemnificativ, cu
maximum 5% (Figura 1). Faptul dat este un indicator bun care demonstreaza un grad nalt de
informare a tinerilor si o atitudine pozitiva fata de consumul de antioxidanti, in special ai celor
din fructele si legumele crude. La intrebarile 3, 4, 8 si 12 (Figura 1), care se referd la unele
cunostinte/fapte concrete despre antioxidanti, studentii au oferit mai multe raspunsuri corecte
dupa predarea lectiei. Spre exemplu, raspunsul ,,vitamina C” de la intrebarea 3 — Care dintre
acestea este o substantad antioxidanta? (Anexa 1), a fost ales de 59% dintre tineri dupa predarea
lectiei, comparativ cu 80% obtinute initial; la a doua completare a formularului, studentii au
bifat att varianta ,,vitamina C”, cat si varianta ,,-caroten” (53%), odata ce ambii compusi sunt
antioxidanti (Figura 2). Similar, varianta corecta ,,a-tocoferol” de la intrebarea 4 (Anexa 1) a
fost bifatd de majoritatea studentilor (90%) dupa prezentarea lectiei (Figura 2). Intrebarea 8
referitoare la continutul de antioxidanti in unele produse alimentare si intrebarea 12 cu privire
la sursele de radicali liberi (Anexa 1) au obtinut raspunsuri corecte dupa predarea lectiei in
raport de 50% si, respectiv, 90%.

Figura 2 reprezinta mai detaliat raspunsurile la intrebarile 3, 10 — 16, asociate studiului
interactiunilor antioxidante si a ecovaleologiei. Se observa un grad mai mare de intelegere a
semnificatiei reactiilor redox dupa analiza raspunsurilor la intrebarea 10 — Intr-o reactie redox,
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ce schimbari sufera un antioxidant? (Anexa 1), varianta corecta ,,se oxideaza” fiind aleasa de
73% dintre studenti dupd prezentarea lectiei, comparativ cu 40% dinainte de lectie (Figura 2).

Referitor la natura radicalilor liberi, datele (Figura 2) aratd ca studentii posedau o
intelegere relativ bund a conceptului de radicali liberi, acestia alegdnd varianta corectd — ,,0
specie reactiva” atat Tnainte de lectie (80%), cat si dupd predare (90%) (Figura 2). Conform
Figurii 2 (intrebarea 12), originea si cauzele formarii speciilor radicalice reprezentau un subiect
de confuzie pentru studenti inainte de predarea lectiei, odata ce varianta ,,fumul de tigard” nu a
fost bifata de nimeni.
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Fig. 2. Dinamica evolutiei (in %) a cunostintelor despre antioxidanti ale studentilor prezenti la
lectie. Reprezentarea raspunsurilor asociate cu subiectul interactiunilor antioxidante. Numerele
3,10 — 16 reprezintd numarul intrebarii (Anexa 1)

Totusi, dupa prezentarea materialului didactic referitor la poluantii din aer care pot
genera specii radicalice, 90% dintre studenti au ales varianta ,,ambele”, care este cea corecta.
Imbucuritoare sunt raspunsurile tinerilor oferite la intrebarea 13 din chestionar referitoare la
preferintele individuale privind sursele de antioxidanti/vitamine pentru consum. Majoritatea
studentilor, 75% pana la predarea lectiei si 90% dupa predare, au pledat pentru consumul
antioxidantilor din surse naturale. Varianta ,,aditivi” alimentari a fost aleasa, initial, de 35%, iar
dupa lectie doar de 6.7% dintre studenti. Aceasta schimbare s-ar putea datora tratarii, in cadrul
lectiei, a subiectului caracterului antioxidant — prooxidant dependent de concentratia si
combinatia compusilor, precum si a beneficiului efectului sinergic dintre antioxidanti. Totusi,
relativ multi studenti considera ca antioxidantii consumati sub forma de pastile si suplimente
alimentare sunt eficienti (40%), dupa cum arata raspunsurile la intrebarea 14 din Figura 2. in
acelasi timp, este promitator faptul cd dupa predarea lectiei 56.7% dintre studenti au bifat
varianta ,,nu”, adicad nu considera consumul antioxidantilor sub forma de pastile a fi mai
eficient, comparativ cu rezultatele dinainte de lectie, cand doar 30% din studenti au ales
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raspunsul ,,nu”. Multiple studii demonstreaza efectul controversat al concentratiilor mari de
antioxidanti din suplimentele alimentare [12], iar enumerarea acestora si exemplificarea
efectelor adverse si a riscurilor posibile au fost un exercitiu eficient si educativ, dupd cum
demonstreaza rezultatele chestionarului expune in Figura 2. Similar intrebarii 14, raspunsurile
la intrebarea 15 — Care considerati ca este impactul consumului de suplimente alimentare?
(Anexa 1), demonstreaza schimbarea parerii tinerilor, care, initial, au ales raspunsul ,,impact
pozitiv” (65%) , iar dupa lectie, studentii au bifat atat varianta ,,impact pozitiv”, cat si varianta
»~impact negativ” in proportii asemanatoare de 56% si, respectiv, 43%, fapt care reflecta parerea
studentilor, dar si adevarul privind caracterul antioxidant-prooxidant al compusilor reducétori.
Intrebarea 16 referitoare la efectul consumului unei concentratii mari de un singur antioxidant,
majoritatea studentilor au ales raspunsul ,,este periculos pentru sanatate” atat Tnainte de lectie
(90%), cat si dupa prezentarea acesteia (95%) (Figura 2).

Rezultatele prezentate 1n Figurile 1 si 2 dovedesc eficienta lectiei si a metodelor utilizate
pentru expunerea clard si convingdtoare a materialului didactic. Pe parcursul lectiei au fost
observate anumite instrumente si metode didactice la care studentii au prezentat cel mai mare
interes si au manifestat implicare deosebita. Spre exemplu, studentii au fost receptivi la analiza
studiilor de caz plasate strategic In prezentarea PPT, care se bazeaza pe exemple actuale si bine
cunoscute de produse alimentare din comert si pe analiza si compararea nutrientilor, aditivilor
alimentari pe care le contin acestea, cu ulterioara exprimare a opiniilor referitor la efectul
pozitiv sau negativ pe care il pot avea asupra sanatatii oamenilor. Interes sporit din partea
tinerilor a fost remarcat la analiza schemelor de reactie si a mecanismelor de reactie dintre
antioxidanti si radicali liberi. La acest subiect, la initiativa studentilor, s-a demarat o serie de
intrebari si raspunsuri, In special legate de actiunea antioxidantd a vitaminei C si a f-
carotenului. Schemele date au fost analizate detaliat, studentii fiind atenti la modificarile
structurale pe care le suferda un antioxidant in reactia redox. Datele statistice actuale si
reprezentative Republicii Moldova au trezit, de asemenea, interesul studentilor, aici fiind
enumerate datele privind preferintele alimentare ale moldovenilor [25], cantitatea de fertilizanti
si pesticide utilizate pe teritoriul tarii [26] etc. Prezentarea datelor experimentale obtinute de
echipa de cercetare din Laboratorul de Chimie Fizica si Cuantica din cadrul Institutului de
Chimie al Universitatii de Stat din Moldova, privind interactiunile antioxidante dintre compusii
naturali din struguri, a reprezentat o noutate pentru tineri, subiectul dat generand discutii si
pareri contradictorii Intre studenti, care, gestionate corespunzator, au servit la familiarizarea si
memorizarea conceptelor discutate.

Concluzie

Educatia are un rol decisiv In formarea orientarilor ecovaleologice in randul tinerilor
specialisti. Introducerea conceptului de ecovaleologie in continutul lectiei ,,Chimia alimentara
si asigurarea calitatii produselor. Antioxidantii” din cadrul cursului de Chimie Ecologicd de la
Universitatea de Stat din Moldova permite familiarizarea studentilor cu avantajele si riscurile
pentru sandtate a consumului antioxidantilor, efectul concentratiei compusilor asupra sanatatii,
argumenteaza beneficiul consumului antioxidantilor din surse naturale, precum si orientarea
studentilor spre abordari ecologice, sandtoase si In rezonanta cu dezvoltarea durabild a
societatii.

Chestionarul elaborat a demonstrat ca lectia prezentatd a avut impact pozitiv asupra
interpretarii materialului predat si asupra formarii unor opinii sanatoase privind consumul
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antioxidantilor, impactului concentratiei compusilor dati si privind importanta antioxidantilor

pentru sanatate.

ANEXA 1. Chestionarul la subiectul importantei antioxidantilor pentru sinitate
Chestionarul dat va fi utilizat pentru evaluarea cunostintelor generale ale tinerilor asupra
antioxidantilor si importantei acestora pentru sandtatea umana. Pot fi bifate 1, 2 sau 3 variante

de raspuns.
1.

Care considerati ci este impactul consumului regulat de vitamine/antioxidanti?

O pozitiv

O negativ

O nu cunosc

2.

Antioxidantii sunt obtinuti din produsele alimentare sau sunt

rodusi in organismul uman?

O sunt obtinuti din produsele
alimente

O sunt produsi in organismul
uman

0 ambele variante sunt corecte

3.

Care dintre acestea este o substanta antioxidanta?

0 vitamina C

O beta-carotenul

O nici una

4.

Cum mai este numita vitamina E?

0 alfa-tocoferol

O beta-caroten

o acid folic

5. Care antioxidant se contine

in cantititi mari in liméie?

0O vitamina C

O vitamina E

O vitamina B

6.

Care sunt alimentele consumate zilnic cu cel mai mare aport de antioxidanti?

o laptele si produsele lactate

o fructe si legume

o produsele de panificatie

7. Care din urmitoarele biutori au cel mai mare continut de antioxidanti?
O apa o suc de fructe proaspat stors O ceaiul
8. Care din urmitoarele produse alimentare nu contin antioxidanti?

o produsele de panificatie

o nucile si produsele de nuci

0 ambele contin

9. Care considerati ca este cel

continut de antioxidanti?

mai bun mod de a consuma alime

O consumate crude

O tratate la temperatura

O tratate cu microunde

10. Intr-o reactie redox ce schimbari sufera un antioxidant?

o se reduce O se oxideaza O nu stiu
11. Ce este un radical liber?
un nutrient necesar | O O specie reactivd ce provoaca | O nu stiu

organismelor vii

daune

12. Care considerati ci sunt cauzele formarii radicalilor liberi in organism?

o radiatia solara

o fumul de tigara

O ambele

13. Preferati sa consumati vitamine/antioxidanti din surse naturale (fructe, legume, condimente etc.)

sau din comert (aditivi alimentari, vitamine comercializate in farmacii)?

O surse naturale

o aditivi

O altele

14. Este mai eficient de a consuma antioxidanti sub formi de pastile si suplimente alimentare?

oda

O nu

O nu stiu

15. Care considerati ca este impactul consumului de suplimente alimentare?

O pozitiv

O negativ

O nici unul
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16. Care considerati ca este efectul consumului unei concentratii mari de un singur
antioxidant/vitamini?

O mentine sanatatea O este periculos pentru sanatate O nu stiu

17. Afirmatia: ,, Antioxidantii joaca un rol important in incetinirea procesului de imbdtrinire” este
adevirata sau falsa?

O adevarat o fals O nu stiu

18. Considerati ca este necesara studierea antioxidantilor si a influentei acestora asupra starii de
sdndtate a omului?

oda onu O nu stiu
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Abstract. The article analyzes the STE(A)M approach in the integrated teaching of biology and
chemistry, highlighting the methods, materials and results obtained in the implementation of this
educational strategy. The effective integration of the two disciplines within STE(A)M is achieved
through interdisciplinary projects, practical laboratories, innovative projects, educational simulations,
research projects and collaboration with specialists in the field. The benefits of this approach include
emphasizing interdisciplinarity, developing practical skills, stimulating creativity, preparing for the
technological future, and actively involving students in the educational process.
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Introducere

Implementarea educatiei STEM/STE(A)M deschide calea catre crearea unui
ecosistem educational in care toti actorii implicati in procesul educational — elevii, parintii
si profesorii — interactioneaza intre ei cu ajutorul sistemelor inovatoare. Abordarea STE(A)M
nu se rezuma doar la predarea disciplinelor stiintifice In mod izolat, ci propune o integrare
intre stiinte, tehnologie, inginerie, artd si matematica pentru a oferi o educatie holistica si
relevantd pentru lumea moderna. Imbunitatirea motivatiei elevilor reprezinta unul dintre
principalele beneficii ale abordarii STE(A)M in educatie. Prin integrarea continuturilor si a
activitatilor din diverse domenii, elevii devin mai interesati si mai implicati in procesul de
invatare. De exemplu, atunci cand studiaza fenomene biologice si chimice intr-un context
mai larg, cum ar fi impactul pesticidelor asupra mediului inconjurétor, elevii isi pot vedea
munca ca avand un scop mai amplu si pot fi motivati sd exploreze si sa inteleagd subiectul
mai profund.

Abordarea STE(A)M contribuie la dezvoltarea abilitatilor cognitive ale elevilor prin
rezolvarea problemelor complexe si prin colaborarea in echipd pentru a gasi solutii
inovatoare, elevii 1si dezvolta abilitati precum gandirea critica, rezolvarea de probleme si
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luarea deciziilor. De exemplu, atunci cand lucreaza la proiecte care implica atat concepte de
biologie, cat si de chimie, elevii sunt provocati sa aplice cunostintele lor intr-un context real
si sd gdseasca solutii creative si eficiente. O laturd importantd a abordarii STE(A)M in
educatie este formarea abilitatilor necesare pentru obtinerea si mentinerea unei profesii in
secolul XXI. intr-o lume in continua schimbare, in care tehnologia avanseaza rapid si noile
provocari apar constant, este crucial ca elevii sd dobandeasca competente relevante si
actualizate pentru piata muncii. Prin intermediul educatiei STEM/STE(A)M, elevii sunt
expusi la instrumente si tehnologii moderne, invata sa lucreze in echipe interdisciplinare si
sd abordeze provocarile complexe din lumea reala.

Astfel, abordarea STEM/STE(A)M 1in educatie presupune nu numai realizarea
proiectelor inter si transdisciplinare, ci si alte activitati didactice inovatoare, cum ar fi
rezolvarea situatiilor complexe si utilizarea instrumentelor si aplicatiilor digitale in cadrul
orelor de chimie-biologie. Prin aceste metode, elevii devin mai pregatiti s faca fata
cerintelor si oportunitatilor din secolul XXI si sda contribuie la progresul si inovarea in
domeniile stiintei si tehnologiei.

Metode si materiale

Integrarea eficientd a Chimiei si Biologiei in cadrul STE(A)M poate sa fie realizata printr-
o varietate de metode si strategii pedagogice care stimuleaza creativitatea, gandirea critica si
aplicarea practicd a cunostintelor. Aceastd integrare nu numai cd consolideaza intelegerea
elevilor asupra conceptelor fundamentale din cele doud domenii stiintifice, dar si le oferd o
perspectiva mai largd interdisciplinara asupra fenomenelor naturale si a problemelor
contemporane. Printre cele mai importante strategii care permit integrarea eficientd a
continuturilor curriculare la Biologie si chimie se numara: proiectele interdisciplinare STEAM,
activitdtile practice si experimentale, utilizarea tehnologiilor si a instrumentelor digitale (Figura

).

Fig. 1. Strategii didactice integrative
Pe langa aceste strategii didactice integrative, la fel de importanta este si colaborarea
dintre profesorii din diferite domenii stiintifice, utilizarea materialelor didactice integrate poate
spori eficienta integrarii chimiei si biologiei in cadrul STE(A)M. Prin imbinarea abordarilor
pedagogice si a resurselor educationale din cele doud domenii, elevii pot dobandi o intelegere
mai profunda, holistica a legéturilor dintre chimie si biologie si pot dezvolta abilititi esentiale
pentru succesul Intr-o lume dominatd de cunostinte interdisciplinare.
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Proiecte STEAM

Elevii pot fi incurajati sa lucreze in echipe mixte pentru a investiga probleme complexe
care implica atat aspecte de chimie, cat si cele de biologie. Aceste proiecte ar putea include, de
exemplu, studierea impactului substantelor chimice asupra organismelor vii sau analiza
reactiilor chimice din organismele vii. Un proiect STEAM ce ar putea fi propus elevilor in
cadrul orelor de biologie sau chimie este Impactul pesticidelor asupra biodiversitdtii si reactiile
chimice in ecosistemele acvatice. Acest proiect este relevant pentru contextul educational,
deoarece abordeaza doua aspecte esentiale ale formarii competentelor academice si ecologice
ale elevilor. Integrat in curriculumul disciplinelor scolare de biologie si chimie, acest proiect le
ofera elevilor posibilitatea de a investiga interactiunile complexe dintre substantele chimice si
mediul inconjurdtor, cu accent pe ecosistemele acvatice.

Tabelul 1. Schita proiectului STEAM

Etapa proiectului Activitati planificate / realizate

Identificarea Proiectul debuteaza prin identificarea aspectelor esentiale ale impactului

problemei si a | substantelor chimice asupra mediului inconjurator, elemente de baza care

scopului trebuie explorate. Acest lucru ar putea include, de exemplu, efectele pesticidelor

proiectului asupra biodiversitatii in ecosistemele acvatice.

Cercetarea si | Cercetarea include analiza litaraturii de specialitate care sprijina elevii in

fundamentarea perceperea si intelegerea conceptelor biologice si chimice relevante pentru

teoretica proiectul lor. Aici, ei vor explora cum functioneaza ecosistemele acvatice, cum
interactioneazd organisme diferite cu mediul lor si ce reactii chimice au loc intre
pesticide si alte substante chimice din mediu.

Planificarea si | Elevii vor proiecta si vor efectua experimente pentru a evalua impactul

realizarea pesticidelor asupra biodiversitatii in ecosistemele acvatice. Asta implica

experimentelor activitdti precum: observarea efectelor pesticidelor asupra populatiilor de
organisme acvatice si masurarea parametrilor chimici ai apei, cum ar fi pH-ul
sau nivelurile de substante nutritive.

Colectarea si | In urma colectarii datelor experimentale, elevii vor analiza rezultatele pentru a

analiza datelor trage concluzii despre impactul pesticidelor asupra biodiversitatii si despre
reactiile chimice care au loc 1n ecosistemele acvatice.

Prezentarea si | Elevii pot prezenta rezultatele si concluziile lor printr-o varietate de mijloace,

comunicarea cum ar fi prezentari orale, pliante sau postere stiintifice. Ei vor avea ocazia sa-

rezultatelor si expund argumentele si sa impartaseasca descoperirile lor cu colegii si cu
comunitatea stiintifica.

Activitati practice si experimentele

Elevii pot Invata concepte chimice si biologice prin intermediul experimentelor practice
si demonstratiilor in laborator. Aceste activitati pot include studierea proceselor biochimice,
analiza compozitiei chimice a organismelor sau testarea efectelor substantelor chimice asupra
organismelor vii intr-un mediu controlat. Un exemplu de experiment integrat propus in cadrul
orelor de biologie si chimie ar putea fi cercetarea efectelor pH-ului asupra activitatii enzimelor,
folosind enzima amilazd si amidonul ca substrat. Prin acest experiment, elevii vor studia
importanta pH-ului in reglarea activititii enzimelor si vor intelege concepte biologice
fundamentale, legate de functionarea celulelor si a organismelor vii. De asemenea, ei vor
explora concepte chimice precum reactiile enzimatice si influenta pH-ului asupra acestora.
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Aceasta activitate va oferi o viziune integratd asupra stiintei si va dezvolta abilitati practice de
laborator si de analiza a datelor.

Tabelul 2. Activitate practica ,,Efectele pH-ului asupra activitatii enzimelor”
Efectele pH-ului asupra activitatii enzimelor

Scopul activitatii practice rezida in investigarea modului in care pH-ul influenteaza activitatea
enzimelor, folosind amilaza si amidonul ca substrat.

Materiale necesare:

Solutie de amilaza

Solutie de amidon

Solutii tampon cu diferite valori de pH (de exemplu, pH 3, 5, 7 51 9)
Tuburi de eprubeta sau alte recipiente de laborator

Pipete si alte echipamente de laborator necesare pentru manipulare

Modul de lucru:

Pregatirea solutiilor de amilaza si amidon in tuburi de eprubeta separate.
Pregitirea solutiilor tampon cu diferite valori de pH in tuburi de eprubeta separate.
Amestecarea solutiilor de amilaza si amidon in fiecare tub de eprubetd, asigurandu-se ca
concentratiile sunt constante.
Adaugarea solutiilor tampon la fiecare tub de eprubeta pentru a obtine diferite valori de pH.
Incubarea eprubetelor la temperatura potrivita pentru activitatea enzimelor si timpul necesar
pentru a permite reactia sa aibd loc.
Intreruperea reactiei prin incalzirea eprubetelor la o temperatur care inactiveazi enzimele.
Masurarea absorbtiei sau a concentratiei de zahar produs ca rezultat al reactiei enzimatice,
folosind un spectrofotometru sau alte tehnici de analiza.
Compararea rezultatelor pentru fiecare valoare de pH si tragerea concluziilor despre modul
in care pH-ul afecteaza activitatea enzimelor.
Discutarea rezultatelor in grup si explorarea implicatiilor acestora in contextul biologic si
chimic.

Utilizarea tehnologiilor si a instrumentelor digitale

Utilizarea tehnologiilor in cadrul conceptual STEAM ar porni de la implementarea

platformelor care permit realizarea simuldrilor online pentru a explora fenomene biologice si
chimice poate sa ofere o platforma interactiva si accesibila pentru elevi [1].

Tabelul 3. Activitate de simulare a procesului de fotosinteza
Explorarea procesului de fotosinteza

Scopul activitatii rezidad In perceperea si Intelegerea mecanismelor procesului de fotosinteza si
explorarea reactiilor chimice implicate n conversia luminii solare 1n energie chimica.

Simularea incepe cu o introducere despre procesul de fotosinteza, explicand rolul plantelor
in producerea de oxigen si substante nutritive esentiale pentru viata.

Elevii vor fi ghidati sa exploreze diferitele etape ale fotosintezei: de la absorbtia luminii solare
de clorofila pand la conversia dioxidului de carbon si a apei In glucoza si oxigen.

Prin intermediul simularii, elevii vor putea sa modifice factorii care influenteaza fotosinteza,
cum ar fi intensitatea luminii, temperatura si concentratia de dioxid de carbon, si vor observa
efectele acestor modificari asupra ratei de fotosinteza.

Simularea va include, de asemenea, ilustrarea reactiilor chimice specifice care au loc in
timpul procesului de fotosinteza, evidentiind rolul moleculelor si al enzimelor in aceste
reactii.
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Fig. 2. Simularea procesului de fotosinteza
prin intermediul laboratorului virtual de fotosinteza [5]

Rezultate obtinute:
Implementarea abordarii STE(A)M in predarea integrata a Chimiei si Biologiei aduce

cu sine atat beneficii notabile, cat si provocari semnificative.

1.

Interdisciplinaritate accentuati in cadrul orelor de biologie si chimie

STE(A)M permite crearea unui mediu educational in care barierele dintre biologie si
chimie se estompeaza, facilitdnd o Intelegere mai profunda a interactiunilor moleculare
si a proceselor biologice [4].

Dezvoltarea abilitatilor practice

Prin intermediul activitatilor practice educatia STE(A)M pune accent invatarea prin
actiune ce permite elevilor explorarea fenomenelor stiintifice in mod concret si aplicarea
cunostintelor In experimente, dezvoltdndu-si astfel abilitatile practice.

Stimularea creativitatii

Integrarea artelor in cadrul conceptual STEAM si dezvoltarea de solutii tehnologice in
procesul de invatare stimuleaza creativitatea elevilor, incurajandu-i sa gandeasca
dincolo de cadrul traditional al stiintelor exacte.

Viitorul tehnologic

STE(A)M promoveaza solutionarea problemelor si gandirea inovatoare, pregatind
elevii pentru provocarile viitoarelor cariere in domenii tehnologice si stiintifice [3].
Implicarea elevilor

Experiente hands-on [2] unde elevii sunt implicati activ in activitati hands-on si
experimente, ceea ce 1i motiveaza si i face sa fie parte activa in procesul educational.

Fig. 3. Beneficiile implementirii conceptului educational STEAM
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Concluzii

Implementarea abordarii STE(A)M in predarea integrata a biologiei si chimiei aduce cu
sine o serie de beneficii semnificative pentru procesul educational. Aceastd metoda
educationala promoveazd o intelegere holistica si interdisciplinara a fenomenelor naturale,
pregatind elevii pentru provocarile si oportunitatile secolului XXI. Prin intermediul proiectelor
STEAM, elevii sunt expusi la probleme complexe si relevante, care le permit si aplice
cunostintele si sa dezvolte abilitati practice si critice. De asemenea, activitatile practice si
experimentele in laborator ofera elevilor oportunitatea de a explora conceptele stiintifice intr-
un mediu concret si de a intelege aplicarea acestora in practica. Utilizarea tehnologiilor si a
elevilor sa exploreze fenomenele biologice si chimice intr-un mediu interactiv si captivant.
Aceste tehnologii nu numai ca stimuleaza curiozitatea si implicarea elevilor, dar si faciliteaza
accesul la resurse educationale de calitate, indiferent de locatie sau timp. De asemenea,
abordarea STE(A)M stimuleaza creativitatea si gdndirea inovatoare prin integrarea artelor si a
tehnologiilor in procesul educational. Elevii sunt incurajati sa gandeascd dincolo de cadrul
traditional al stiintelor exacte si sd exploreze solutii creative la problemele complexe. Pe termen
lung, implementarea educatiei STE(A)M pregéateste elevii pentru cariere in domenii tehnologice
si stiintifice, unde abilitatile practice, gandirea criticd si capacitatea de a solutiona probleme
sunt esentiale pentru succesul profesional. In concluzie, abordarea STE(A)M in predarea
integratd a biologiei si chimiei reprezintd o metoda educationald eficienta si relevanta, care
promoveazd o invatare activa, interdisciplinara si orientatd catre viitor. Prin accentul pus pe
colaborare, explorare si inovare, aceastd metodd educationald pregiteste elevii pentru
provocdrile si oportunitatile unei lumi in continud schimbare.
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Abstract. In the Twenty-First Century both children and the elderly should be educated in the sense of
knowing the ecological danger of micro plastics. Children and adolescents spend a lot of time on
electronic devices such as smartphones and tablets, engaging in social networks and other online
activities. Although these technologies offer numerous benefits, they can also lead to a disconnect from
the natural world and environmental problems. Many of us may not fully realize the impact of the
dangers posed by micro plastics because they focus more on digital interactions than real-world
concerns. That is why we believe that providing this information will have a positive impact on the
future. On the other hand, older adults, especially those who are not as connected to the internet or social
networks, may not be fully aware of the destructive factors of micro plastic. They may rely on traditional
forms of media or personal interactions for information that is not always truthful. Studies indicate that
the main sources of micro plastics include the fragmentation of larger plastics, particles in hygiene
products and cosmetics, synthetic fibers in clothes, laundry, and other objects. Micro plastics have been
identified in diverse ecosystems and their impact on aquatic and terrestrial habitats is significant.
Keywords: microplastics, universe, ecological danger, children, future.

Actualitatea temei: In contextul preocuparilor globale privind mediul inconjuritor,
problema micro-plasticelor a devenit un subiect de interes major in ultimii ani. Termenul micro-
plastice se refera la particule de plastic cu dimensiuni mai mici de 5 milimetri, cu impact
semnificativ asupra ecosistemelor terestre si acvatice, precum si asupra sanatitii umane.
Actualitatea acestei teme este sustinutd de mai multi factori, reflectdndu-se in preocupdrile din
comunitatea stiintifica, dar si asupra populatiei.

Cum ajunge micro-plasticul in mediul inconjurdtor? In general, se face o distinctie intre
cdile de intrare indirecte si cele directe. Caile indirecte de intrare se gasesc atunci cand obiectele
din plastic sau deseurile de plastic din mediul inconjurator se descompun in componente din ce
in ce mai mici din cauza radiatiilor UV, oxidarii si efectelor mecanice. Acesta este modul in care
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milioane de particule de micro-plastic sunt create in ecosistemele noastre. In functie de
compozitia lor individuald (dimensiune, greutate, densitate), se disperseaza rapid sau lent n apa,
sol si aer.

Scopul lucrarii: Obiectivul nostru este constientizarea si reducerea utilizarii plasticului,
precum si gestionarea corectd a deseurilor plastice, fiind esentiale pentru a minimiza impactul
micro-plasticelor asupra sdndtatii umane, a biodiversitatii si a mediului inconjurator. La fel,
abordarea holistica care sda implice educatia publicd pentru a solutiona aceastd problema
complexa si urgenta.

Congtientizarea problemei ecologice create: In secolul XXI atat copii, cit si varstnicii ar
trebui sa fie educati in sensul cunoasterii pericolului ecologic al micro-plasticelor. Copiii si
adolescentii petrec mult timp pe dispozitive electronice, cum ar fi smartphone-uri si tablete,
angajandu-se in retelele sociale si alte activitati online. Desi aceste tehnologii oferd numeroase
beneficii, ele pot duce, de asemenea, la o deconectare de la lumea naturala si la problemele de mediu.

Multi dintre noi s-ar putea sa nu realizeze pe deplin impactul pericolelor prezentate de
micro-plastice, deoarece se concentreazd mai mult pe interactiunile digitale decat pe
preocupdrile din lumea reald. De aceea, noi credem ca furnizarea acestor informatii va aduce un
impact pozitiv asupra viitorului.

Pe de alta parte, adultii in varsta, in special cei care nu sunt la fel de conectati la internet
sau la retelele sociale, ar putea sa nu fie pe deplin constienti de factorii destructivi a micro
plasticului. Acestia se pot baza pe forme traditionale de media sau pe interactiuni personale
pentru informatii, care nu sunt totdeauna veridice. Studiile indica ca sursele principale de micro-
plastice includ fragmentarea plasticelor mai mari, particule din produse de igiena si cosmetice,
fibre sintetice din haine, rufe si alte obiecte.

Micro-plasticele au fost identificate in ecosisteme diverse, iar impactul lor asupra habitatelor
acvatice si terestre este semnificativ. 1. Articole mari din plastic: cum ar fi sticlele si pungile, se
descompun in particule mai mici din cauza intemperiilor, a luminii solare si a fortelor mecanice.
2.Cosmetice si produse de ingrijire personala: multe produse cosmetice si de ingrijire personala,
cum ar fi exfoliante si pasta de dinti, contin microbile din plastic. Cand aceste produse sunt folosite
si spalate, microbilele intrd in sistemele de apa uzata si, eventual, In corpurile naturale de apa.
3.Textile: tesaturile sintetice precum poliesterul si nailonul elimina fibre de plastic minuscule atunci
cand sunt spalate. 4. Vopsele si acoperiri: vopselele si acoperirile marine utilizate pe nave si barci
contin adesea micro-plastice. In timp, aceste acoperiri se deterioreazi, eliberand particule de micro-
plastic in apa. 5. Ambalaje din plastic: materialele de ambalare din plastic, inclusiv filme, ambalaje
si containere, se pot degrada In micro-plastice, in special atunci cand sunt expuse la lumina soarelui
si factorii de stres din mediu.

Fig. 1. Surse de Microplaste
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Metodele de cercetare.

Metoda chimica. Micro-plasticele pot fi gasite oriunde si oricand, de aceea noi ne-am
propus sa efectudm un experiment acasa drept metoda de cercetare chimicd, urmarind anumiti
pasi: 1. Sa pregitim echipamentul necesar; 2. Intr-un vas adiugam 200 ml de baza apa distilata,
pregatim sita find si produsul cosmetic studiat Bent. Extragerea micro-plasticelor: Am pus o
cantitate mica din fiecare produs intr-un recipient transparent. Apoi am adaugat apa distilata si
am agitat bine timp de cateva minute. Filtrarea solutiei Am folosit o sita fina cu tifon pentru a
filtra cateva minute solutia rezultatd. Microplasticile ar trebui sa ramana pe filtru, in timp ce
particulele mai mari vor fi retinute.

Fig. 2. Etapele de realizare a experimentului

a) Efectuand acest experiment, am putut sd demonstram ca micro-plasticele pot fi
gasite si in produsele cosmetice, utilizate zi de zi. Micro-plasticele sunt ddunatoare nu doar
pentru stratul exterior al pielii, ci si pentru natura, deoarece aceste produse ajung in organismul
uman si in cel al animalelor si pestilor, devenind o problema care trebuie rezolvata cat mai
urgent.

marea]a:‘a rutiere

Fig. 3. Analize statistice
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Concluzii:

1. Actualitatea temei micro-plasticului este extrem de pertinentd in contextul actual al
preocupdrilor legate de mediu si sdndtatea umana. Cu o crestere continud a productiei si utilizarii
de plastic in intreaga lume, problema lor a devenit una la scara globala.

2. Studiile recente au demonstrat cd micro-plasticele sunt prezente in medii acvatice,
terestre si chiar in aerul pe care 1l respiram. Aceste particule mici pot fi ingerate de animale
marine §i terestre, pot ajunge apoi in lantul trofic si, in cele din urma, in alimentele consumate
de oameni.

3. Impactul micro-plasticelor asupra mediului si sdndtatii umane este in curs de cercetare,
dar existda ingrijorari legate de efectele lor toxice de a cauza probleme de sanatate, inclusiv
tulburdri endocrine si inflamatorii.

4. In fata acestei probleme, apare o nevoie urgenti de actiuni colective la nivel global
pentru a reduce utilizarea de plastic si pentru a gestiona corespunzator deseurile existente. De
asemenea, este esential sd se promoveze inovatia si sa se dezvolte alternative sustenabile la
plastic, sd se reglementeze si sd se monitorizeze in continuu utilizarea micro-plasticelor in
diferite industrii, inclusiv in productia de cosmetice si textile;.

5. Experimentul cu scrub-ul de fatd a fost indeplinit pentru a arata cat de destructiv poate fi
micro-plasticul. Aceste produse contin adesea micro-plastice, care sunt prea mici pentru a fi filtrate
in mod eficient de sistemele de tratare a apelor uzate si, prin urmare, ajung in mediul acvatic.

6. Descoperirile au condus la cresterea constientizarii asupra problemelor asociate cu
utilizarea micro-plasticelor in produsele cosmetice si au incurajat adoptarea unor masuri
legislative pentru a reglementa sau a interzice utilizarea lor.

7. in plus, au fost dezvoltate alternative ecologice, cum ar fi scrub-urile pe bazi de
ingrediente naturale, sarea de mare sau zaharul, care sunt biodegradabile si nu prezinta aceleasi
riscuri pentru mediu si sdndtatea umana. Experimentul cu scrub-ul a subliniat importanta
monitorizarii si reglementarii utilizarii micro-plasticelor in produsele cosmetice si necesitatea
de a promova practici sustenabile 1n industria cosmetica.

Realizand acest proiect, am reusit sa ne dezvoltdm cunostintele si sa ne testam abilitatile.
Informandu-ne despre micro-plastic si consecintele lui, dorim sd subliniem necesitatea unei
actiuni urgente si coordonate la nivel global pentru a aborda complex aceastd problema si a
proteja pe termen lung mediul inconjurator si sanatatea umana.
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Abstract. Starting from the transdisciplinary relationship between the two objects Romanian language
and literature - chemistry, through this article it was possible to link a reference to some poems related
to the theme of nature with the involvement of chemical reactions that are a component of the poet's
moods with the involvement of the petals that present an unbonded atom and does not allow chemical
bonding to occur with the presence of the octet. One such example is CO,1 bubbles with outgassing
itself which are made of one carbon atom connected to two oxygen atoms.

Keywords: gas release, spirit, applied chemistry, transdisciplinary correlation.

Fiintele vii au nevoie de energie in viata de zi cu zi. Anume relatia dintre chimie — om
este una stransa, exprimand un ansamblu intreg de reactii care au loc in organismele vii, mai
ales 1n unitatile ei de baza — celulele. Oamenii si animalele consuma oxigen — O si elibereaza
dioxid de carbon — CO»1.

Si aceasta legatura dintre uman si real aratd ca daca am cerceta dragostea si i-am stabili
anatomia, cam totul s-ar reduce la un sir de reactii chimice produse 1n creierul uman.

Strategiile transdisciplinare de dezvoltare a competentei lectorale, abordarea textului
poetic prin proiecte transdisciplinare oferd oportunitatea atingerii mai multor obiective
formative si atitudinale, printre care:

- explorarea si interpretarea mesajului unui text poetic;

- formarea abilitatilor analitice prin compararea si constatarea modurilor in care sunt
exprimate conceptele poetice si cele stiintifice;

- Incurajarea creativitatii si a inovatiei prin crearea de proiecte artistice i experimente
stiintifice care se completeaza reciproc si oferd perspective noi;

- consolidarea Intelegerii conceptelor abstracte prin intermediul concretizarii lor in
experimente practice si expresii artistice;

- dezvoltarea empatiei si constientizarii sociale prin explorarea impactului poeziei si al
stiintei asupra societatii.
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Atunci cand are loc manifestarea celor doua obiecte, se poate vorbi despre interactiune
stiintifica, si anume despre circuitul apei in natura si starile eului liric.

‘ condensarca %

fni!ﬂduuli // /"'r /

precipitagii |

a

Fig. 1. (a) circuitul apei in naturi cu reprezentarea proceselor ce au loc
(b) molecula de apa cu numerotarea atomilor
Se cunoaste din teorie cd apa — H>O este un solvent universal si posedd una din

proprietatile fizice ca este Intdlnitd sub cele trei stari de agregare ale sale. Apa in starea de
agregare lichida este apa intdlnita in oceane, rauri si lacuri; apa sub forma de gaz se gaseste in
procesul de evaporare la o temperatura anumita si apa in starea de agregare solida este gheata.
Se cunoaste ca gheata posedd o densitate mai micd decat apa lichida: apa sub forma solida
posedid p = 0,92 g/cm?, iar apa sub forma lichidd — p = 1g/cm®. Din aceasti cauzi gheata este
deasupra apei. Apa formeaza si un fluid supercritic.

In Curriculumul disciplinar la Limba si literatura romani, competenta pe care o vizim
in articolul de fata este CS3: Lectura si receptarea textelor literare si nonliterare prin diverse
strategii (demonstrand in gimnaziu spirit de observatie si atitudine creativa) si Lectura si
interpretarea textelor de granitd (demonstrand in liceu gandire critica fatd de valorile nationale
si general-umane).

Tinand cont de profilul de cititor, am identificat cateva teme de interes pentru elevii
pasionati de stiintele naturii:

1.Ciclul naturii 5.Poezia si
in poezie si Temele din cadrul acestui studiu schimbarile
stiinta climatice
2.Explorarea 4.Poezia si
fenomenelor naturale in 3.Ecosistemele in poezie biodiversitatea
poezie si in laborator si in practica

Fig. 2. Temele studiului propriu-zis
Tema naturii este ilustrata prin poeziile: larna, Dimineata, Malul Siretului, Gerul etc. de
Vasile Alecsandri. Aforismele care pun in lumind semnificatiile simbolice ale elementelor
naturii si ale ciclului vietii au permis implementarea proiectelor transdisciplinare la lectie si in
activitati extracurriculare, realizate prin diverse strategii de lucru adaptate la varsta elevilor:
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1. Lectii interactive si experimente practice (gimnaziu si liceu):

In clasele mici de gimnaziu, organizarea excursiilor in aer liber la etapa de pre-lectura
si desenarea ulterioara a fenomenelor naturii descoperite faciliteaza interpretarea imaginilor
poetice legate de ciclul naturii si fenomenele naturale. Epitetele cromatice, repetitiile,
comparatiile pe care elevii le vor identifica in fenomenele naturii legate de circuitul apei le va
permite sa perceapa tabloul naturii si sa-si cultive sentimentul de admiratie in fata frumusetii
naturii.

In clasele liceale, experimentele practice presupun examinarea atentd a fenomenelor
care se refera la cele trei stari de agregare.

in poezia ,,Malul Siretului”, descrierea naturii surprinde momentul incert dintre noapte
si zi, in care ,,plutesc” ,,in aer’’ ,,aburii usori ai noptii”. Taina naturii, atmosfera de mister este
realizatd sugestiv prin comparatii: ceata este asociata cu ,,fantasme”, raul este comparat cu un
balaur care are ,,s0lzi de aur”. Accentul cade pe descrierea spatiului terestru. Pornind de la
aceste imagini poetice, elevii pasionati de chimie examineazd descrierea artisticd din
perspectiva stiintificd in laboratorul de chimie. Produsul investigatiei este prezentat prin
realizarea unor secvente video, prezentate la sfarsitul unitatilor de invatare in cadrul fiecarei
discipline. La literaturd, elevii care au avut proiecte individuale vor fi apreciati tinand cont de
obiectivele specifice unititii de invitare, referitoare la decodificarea imaginilor poetice. In
cadrul orelor de chimie, copiii isi manifesta interesul major fata de importanta apei in viata de
zi cu zi, cand ajung sa treaca capitolul ,,Apa si solutiile”. Ei pot sa tind cont si de formarea de
cristalohidrati ai substantelor compuse, specificand cantitatea de substantd dizolvata Intr-o tona
de apa de diferite origini. Incepand cu partea introductiva cu privire la importanta apei, se
ajunge la realizarea procesului de purificare a apei, prezentand chiar si proiecte de tipul ,,Apa
este miracolul vietii”.

Receptarea pastelului ,,Gerul’’ a presupus urmatoarele aspecte:

- Construirea campului semantic al iernii: gerul, zapada, inghetul;

- Analizarea modului in care autorul utilizeazd imagini vizuale si senzoriale pentru
atmosfera rece si inghetatd a iernii,

- Identificarea cuvintelor si expresiilor care creeaza o senzatie de izolare si singuratate
in contextul peisajului iernii descris in poezie;

- Compararea modalitatilor in care poezia reflectd diferite aspecte ale iernii (ex:
frumusetea inghetatd vs. asprimea si dificultdtile asociate cu gerul). Identificarea motivelor
recurente legate de iarna, ger si zapada si interpretarea semnificatiei lor In cadrul textului;

- Explorarea efectului ritmului si al structurii versurilor asupra transmiterii senzatiilor
de frig si izolare in poezia ,,Gerul";

- Analizarea modului in care sunetul si aliteratiile sunt folosite pentru a evoca imaginea
iernii si a gerului in mintea cititorului;

- Interpretarea tonului si a sentimentelor exprimate in poezie in legatura cu tema iernii
si a gerului. Explorarea modalitatilor in care poezia reflecta contrastul dintre viatd si moarte in
contextul peisajului inghetat al iernii.

Proprietatile neobisnuite ale apei au fost descoperite de cercetétori in urma unor lucrari
indelungate. Aceste proprietati sunt atat de familiare si naturale in viata noastra de zi cu zi, incat
omul nici macar nu este constient de existenta lor. Totodata, apa este tovarasul etern al vietii pe
Pamant, este cu adevarat originald si unica.
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Proprietatile anormale ale apei indica faptul ca moleculele de H>O reprezenta o legatura
covalenta puternica, ceea ce ne determina sa credem ca sunt bine legate intre ele si alcatuiesc o
structura moleculara caracteristica, rezistenta la orice influente distructive: termice, mecanice,
electrice etc. Din acest considerent, apa pura nu conduce curentul electric si este nevoie de
multa caldurd pentru a transforma apa in abur.

2. Cluburi de lectura si dezbateri (gimnaziu si liceu):

In cadrul sedintelor clubului de lectura, elevii pot discuta alte poezii din creatia aceluiasi
sau ale altor autori, care trateaza alt aspect al relatiei omului cu mediul inconjurator, impactul
lui asupra constiintei ecologice si a preocuparilor legate de mediu.

De asemenea, se organizeaza dezbateri si discutii, pornind de la poeziile studiate si de
la informatii stiintifice relevante. In special, se discuta despre parametrii de calitate a apei, se
pune accent pe:

- pH — reglarea nivelului de pH se poate realiza in principal printr-un stil de viata sanatos si
activitate fizica, prin consumarea de alimentele alcaline. De exemplu, apa natural alcalind (cu
un pH mai ridicat) echilibreaza pH-ul organismului, contribuie la pierderea in greutate si la
prevenirea diverselor afectiuni.

- conductivitate — cu cat apa contine mai multe minerale, cu atat are o conductivitate mai mare
si oferd o incirciturd electrica masurabila. Apa minerala este singura care face exceptie. in
cazul ei trebuie tinut cont de faptul ca nu trebuie consumat doi litri de apa pe zi, adica cantitatea
recomandata pentru mentinerea hidratérii corespunzatoare a organismului uman adult.

- turbiditatea — este un parametru important al apei potabile. Ea reflecta opacitatea sau lipsa de
transparenta a apei, provocata de particule foarte fine de natura organica sau anorganica (argila,
nisip, rugind etc.), care nu pot fi vazute cu ochiul liber, nu se sedimenteaza si care, aflate n
stare de suspensie, difuzeaza si reflectd lumina. Se mai pune accent pe tipurile de apa:

. Apa
Apa potabila S <
furnizati «— Tipurile de apa . de
izvor
Apa minerala
Apa de masa imbuteliata o 5 . naturald
Apa mmeralei naturala carbogazoasi
plata
Fig. 3. Tipurile de apa

In concluzie, subliniem ca aplicarea strategiilor adaptate varstei si preocuparilor elevului
asigurd o intelegere mai profunda, holistica a textului poetic si a relatiei sale cu domeniul
stiintific, stimuland creativitatea, curiozitatea si spiritul critic al lor.
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Abstract. Ecology besides the scientific side, it also implies a conception that must be applied in all
activities aimed at forming the educable for the future. Thus, the school manifests an important role in
the development of skills that ensure the formation of a personality with a positive attitude towards the
environment. The application of environmental education by secondary school students in rural areas
was achieved by organizing activities such as: World Earth Day, Bi-monthly ecological, National Green
Campaign "Plant your future", Biology week entitled” Prier's guests", etc. These activities contribute to
the enrichment of knowledge about pollution factors and agents, the development of an active ecological
behavior by engaging in practical activities, the development of critical thinking, oriented on action
strategies and applications adapted to the need for Environmental Protection.

Keywords: Ecological education, schoolchildren, rural areas, responsibility.
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Introducere

Traim intr-o societate aflata in continua schimbare. Pe masura ce lumea devine tot mai
complexa si democratia se raspandeste tot mai mult, atitudinea omului fata de naturd ramane
indiferenta si, astfel, se constata ca starea mediului ambiant altereaza in ritm alert. In aceasta
ordine de idei, este necesar ca educabilii sa fie capabili, mai mult ca oricand, sa identifice
aspectele ce vizeaza degradarea mediului ambiant, sa examineze critic contextul, sd cantareasca
alternativele si sa ia decizii in cunostinta de cauza privind protectia mediului inconjurdtor [1].

Este evident ca promovarea educatiei ecologice la copii de la o varsta frageda reprezinta
acea valoare ce poate schimba cursul atitudinii omului fatd de mediu. Educatia ecologica este
o educatie prin si pentru valori, care poate dobandi forme concrete de realizare, livrand
continuturi informationale in modalitate inter- si transdisciplinara. Educatia ecologica implica
modelarea viitorului cetdtean capabil de a-si forma un punct de vedere obiectiv asupra realitatii
inconjurdtoare, de a-l incita la participare, devenind, astfel, constient de faptul ca viata
generatiilor de maine depinde intr-o mare masura de actiunile sale asupra mediului ambiant [3,
4]. Aplicarea Educatiei ecologice implica (Fig 1):

Fig. 1. Competente dezvoltate ca rezultat al aplicarii educatiei ecologice [2]

Printre particularitatile educatiei ecologice se remarca [4]:
o Elevul trebuie sa-si dezvolte si aplice competentele in ceea ce priveste protectia mediul
in care traieste;
e Sa constientizeze ca problemele de mediu nu se rezolva de la sine, atata timp cat omul
se reflectd negativ prin actiunile sale;
e Pentru a percepe problemele mediului la adevarata valoare, elevii trebuie sa vinad in
contact cu natura, sa-si exprime liber ideile personale si sd ia atitudine atunci cand este
cazul;
e Educatia pentru protectia mediului sa fie Inteleasd ca un mod de viata sanatos.
Metodele si materialele aplicate
Actiuni de aplicare a educatiei ecologice s-au realizat cu elevii claselor a V-a, VII-a si
a IX-a, din cadrul Institutia Publicad Gimnaziul Stetcani din s. Stetcani, r. Criuleni. Elevii ghidati
de profesoara Spataru Veronica, in cadrul orei optionale de Educatie ecologica, au realizat
cercetari ale starii mediului si au Intreprins diferite masuri de ecologizare a localitatii.

Materialele pentru investigatii s-au bazat pe studiul comparativ al metodelor traditionale
si netraditionale in evolutie, al Curriculumului scolar la disciplina optionalda de Educatie
ecologica. Activitatile au fost realizate in cadrul unor evenimente ce implicd aspecte de
protectie a mediului precum: Ziua Mondiala a Paméantului, Bilunarul Ecologic (01.03-30.04),
Campania ,,Planteaza-ti viitorul”, Oaspetii lui Prier.
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Rezultate obtinute si discutii

La 22 aprilie in fiecare an se sarbatoreste Ziua Mondiala a Pamantului. In context, elevii
ghidati de profesoara au realizat activitati, cum ar fi:

° Concursul de desene, prin care s-a determinat ce impresii au elevii despre starea
actuala a Pamantului. Astfel, unii elevi au redat cat de frumoasa si Incantatoare este planeta
pamant, altii au desenat o planeta bolnava si epuizata (Fig. 2).

Fig. 2. Concurs de desene (A, B, C) realizate in cadrul Zilei Mondiale a Pamantului - 22 aprilie

e Situatie problema prin elaborarea de prezentari in baza intrebarilor:

1. De ce suferd planeta Pdmint?
A S A S A A A

Poluarea aerului.
2. Care sunt principalele probl ale planetei Pamianit? defrisarile. disparitia

A A S S e L A speciilor, degradarea

3.Care este problema de mediu cea mai grava de pe Planefd? o 5 51_]9 rapop ul..ar_'ea
A A A S S S S EEREREINIA ATenin A,
majore, care trebuie
4. De ce este bolnavd Planeta Pdmint? abordate pentru ca planeta

LA A A S A A s rAiméani o casi integria
5. Ce se intampléa astdzi cu natura? pentru tQate P ecul_e.
P == g g g P BE-inTes, kit
neapdrat sa ne schimbam
mentalitatea si sa ne mai
gandim asupra modului in
care triaim in prezent.

6. Cum vom salva Planeta?
AT S S A S S S

7. Care este implicarea proprie in protectia mediului?
A L L A A L A

A fost organizatd o scenetd extrem de educativa despre situatia grava in care se afld
Planeta noastrd. Astfel, copiii au constientizat ¢ mediul Inconjurator curat nu este un scop, ci
o conditie importanta pentru existenta tuturor vietatilor, inclusiv a omului. Sanatatea omului
depinde de mai multi factori, iar rolul determinant revine starii mediului ambiant (Fig. 3).

A
Fig. 3. Secvente din realizarea scenetei ce reflecti situatia grava in care se afla planeta noastra
o Activititi de salubrizare organizate de elevii in cadrul bilunarului ecologic
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Mesajul transmis de profesoara in cadrul Bilunarului ecologic a fost Natura este
frumoasa doar atunci cdand o protejam. ,,Sa protejam natura — ea este lumina vietii noastre!”
In atare mod, elevii au fost stimulati de a se implica activ in diferite activititi de salubrizare a
localitatii (Fig. 4).

C D
Fig. 4. Implicarea elevilor in activititi de salubrizare a localititii (A, B, C, D)

e Campania nationala de inverzire a plaiului ,,Planteaza-ti viitorul!"

Activitatea a constat in implicarea activa a elevilor la plantarea de arbori in localitatea
de bastina, totodata elucidand si importanta plantarii lor (Fig. 5).

1. Copacii cruta energia vara i iarna §i ne ajutd sa economisim bani.

2. Copacii influenteazdi la curatarea aerului.

3. Copacii atrag pasarile.

4. Copacii sunt un loc sigur si hranesc animalele salbatice.

5. Copacii din jurul casei cresc valoarea proprietatii cu pana la 15% sau mai
mult.

6. Copacii atrag apa si ibuie la si ta apelor pentru baut.

7. Plantarea ilor opresc gazelor cu inta de serd.

Fig. 5. Activitatea de inverzire a localititii ,,Planteaza-ti viitorul!" realizata de elevii clasei a VII-
asialX-a
e Activitate realizata in siptimana biologiei cu titlul ,,Oaspetii lui Prier”
In cadrul activitatii, elevii au recitat, au cantat, au spus curiozitati si au aflat multe informatii
utile despre pasari (Fig. 6).
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Fig. 6. Activitati de prezentare a informatiei despre pasari

Concluzii
Scopul educatiei pentru mediu este de a constientiza si de a forma un comportament

ecologic. Aceasta educatie incepe acasa si continud la scoala. Baza emotionala a credintelor

ecologice este pusa la varsta prescolara prin promovarea iubirii fata de natura si prin dezvoltarea
abilitatilor rudimentare de protejare a mediului. Elevul vrea sa invete cat mai multe despre
mediul siu si cum si se ocupe de el. Intrebarile il ajutd in acest sens, dar experimentele si
actiunile concrete il fac sd gaseaca raspunsuri.

Ecologia se bazeaza pe cunostinte din botanica, zoologie, microbiologie, geochimie,

geografie fizicd, geobotanica, meteorologie, matematica, inginerie si stiinte sociale. Influentata
de revolutia stiintifica si tehnologica, ecologia este din ce in ce mai inteleasd ca un domeniu
care leaga stiintele naturale si cele sociale. Ecologia nu este doar o stiinta, ci si un concept care

trebuie sa fie prezent in activitatile de la toate nivelurile de Invatamant.

1.

BIBLIOGRAFIE
GRIGORCEA, S.; NEDBALIUC, B.; RUSU, V. Studierea si aplicabilitatea educatiei ecologice
la elevii din invatamantul liceal. In: [nvéitdmant superior: traditii, valori, perspective: Stiinte
Exacte si ale Naturii si Didactica Stiintelor Exacte si ale Naturii, 1-2 octombrie 2021. Chisinau,
Republica Moldova: Universitatea de Stat din Tiraspol, 2020, Vol. 1, pp. 381-384. ISBN 978-
9975-76-361-5.
HIMMAT, S. D. Greener Generation: Environmental education in the New Education Policy
[online]. 2023, [citat 10.03.2024]. Disponibil: https://www.thehansindia.com/hans/young-
hans/greener-generation-environmental-education-in-the-new-education-policy-817602
IBANESCU, G. Educatia ecologicd [online]. Roménia, 2022, [citat 10.03.2024]. Disponibil:
https://edu.freepedia.ro/educatia-ecologica
Educatie ecologica si pentru protectia mediului [online]. Romania, 2022, [citat 10.03.2024].
Disponibil:https://rocnee.eu/images/rocnee/fisiere/programe_scolare/CDS/OME%203446 202
2%20CDS%20inv%20gimnazial%20_%20Educatie%20ecologica%?20si%20pentru%20protecti
a%20mediului%?20cls%20V-VILpdf

187



STUDIUL HIDROLOGIEI iN MEDIUL UNIVERSITAR
iN REPUBLICA MOLDOVA

STUDY OF HYDROLOGY IN THE UNIVERSITY ENVIRONMENT
IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Ana JELEAPOV, dr.,

Institutul de Ecologie si Geografie,
Universitatea de Stat din Moldova
ORCID: 0000-0002-2210-7621
ana.jeleapov@usm.md

Ana JELEAPOV, PhD,
Institute of Ecology and Geography,
State University of Moldova

CZU: 556:378.02
DOI: 10.46727/c.v4.21-22-03-2024.p188-194

Abstract. The study is dedicated to evaluation of the state of the studies of hydrology and connected
sciences in the universities of the Republic of Moldova. From the total of 12 state universities, hydrology
is studied at 4 institution of higher education. General hydrology is a course studied within specialties
Geography, Geography and English language, Geography and Informatics, Geography and Biology,
from 3 universities: Moldova State University, "lon Creanga" Pedagogical State University, "Alecu
Russo" State University of Balti. A couple of years ago, specialty Hydrology and Meteorology was
active at the Moldova State University, special courses dedicate to hydrology were general hydrology,
measurement methods and tools, hydrometeorological statistic methods, hydrodynamics, international
collaborations in hydrometeorology, etc. At the Technical University of Moldova, hydrology is studies
from engineering point of view, at the courses of two main specialties water supplies and sewage and
environmental engineering (the last being as an input from former Agrarian State University absorbed
by the Technical University of Moldova). Total number of courses hours varies from 90 to 180,
depending on university and course. Finalization of course is usually done by final examination. Number
of credits varies from 3 to 6. It should be mentioned that the need of specialists in this field for national
economy is high and the attention to development of qualified staff should increase.

Keywords: hydrology, higher education, university, the Republic of Moldova

Introducere

Resursele de apa sunt elementul important al mediului, care asigura existenta societatii,
economiei, biodiversitatii. Pe parcursul istoriei, prezenta acestei resurse a determinat
dezvoltarea sistemelor sociale, pe cand insuficienta ei a cauzat disparitia unor civilizatii intregi.
Starea resurselor de apd o conditioneaza pe cea a ecosistemelor de apa, cum ar fi luncile
riverane, acumularile de apa, diversitatea biologica a unor regiuni intregi dependente direct de
apa. Stiinta care cerceteaza resursele de apa se numeste hidrologie. Mai exact, hidrologia
studiaza proprietatile generale ale apelor de la suprafata scoartei terestre, legile generale care
dirijeaza procesele din hidrosfera, influenta reciproca dintre hidrosfera, atmosfera, litosfera si
biosfera [4]. Stiinta in cauza ofera cunostinte despre procesele hidrologice, dinamica si circuitul
apei in natura, deosebit de importante pentru evaluarea resurselor de apa, gestionarea, protectia
si conservarea acestora la nivel local, regional si global.
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Formarea specialistilor in domeniul hidrologiei este efectuata in mediul universitar al
oricarui stat. in Republica Moldova, necesitatea specialistilor in domeniul apei este dictata de
economia nationala. In prezent, se resimte acut lipsa expertizei atat din perspectiva ingineriei
civile, cat si din cea de management integrat al resurselor de apa. Hidrologia inginereasca este
un domeniu important in procesul de asigurare centralizatd a populatiei cu apa. Accesul limitat
la sisteme de alimentare cu apa, si mai ales la cele de sanitatie, pe de alta parte, dezvoltarea
rapida a acestora din ultimul deceniu creeaza conditii favorabile pentru pregatirea specialistilor,
dar si asigurarea lor cu locuri de munca de lunga duratd. Totodata, In contextul schimbarilor
climatice, a impactului antropic asupra starii calitative si cantitative a apelor, a transformarii
mediului din perioada actuald, hidrologii ajung a fi specialisti ce pot determina variatia
resurselor de apa in prezent, sunt capabili sd estimeze dinamica acestora in viitorul apropiat.

Scopul prezentei cercetari consta in evaluarea studiului hidrologiei in mediul universitar
din Republica Moldova, ciclul I de studii, cu frecventa. Obiectivele de baza sunt identificarea
universitatilor si specialitdtilor in cadrul carora este studiat domeniul, stabilirea numarului de
ore, credite, a formei de evaluare, a repartitiei orelor pe tipuri de activitati, precum si aprecierea
numarului de studenti inmatriculati la diverse specialitati.

Materiale si metode

Principala metoda aplicata pentru aprecierea nivelului de studiere a hidrologiei in cadrul
universitatilor este analiza surselor bibliografice. Au fost supuse analizei ofertele educationale,
planurile de invatamant, programele de studii, fisele disciplinei si alte documente relevante
prezente in mediul online. Marea majoritate a referintelor studiate este accesibila in format
electronic si se regdseste pe paginile web ale institutiillor de Invatdmant superior si ale
Ministerului Educatiei si Cercetarii.

Rezultate si discutii

Conform datelor MEC, in prezent, invatamantul superior este reprezentat de 12
universitati de stat, dintre acestea, 8 sunt situate in Chisindu, cate una in Balti, Comrat, Cahul,
Taraclia [3]. In baza analizei ofertei educationale a universitatilor [1, 2, 23-30], a fost identificat
ca disciplina Hidrologie este studiat In patru universitati: Universitatea de Stat din Moldova
(USM), Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga” (UPSC), Universitatea de Stat ,,Alecu
Russo” din Bélti (USB), Universitatea Tehnica din Moldova (UTM).

In cadrul USM, hidrologia este inclusi in planurile de invatimant ale facultitii de
Biologie si Geostiinte [12, 13] si facultatii de Fizica si Inginerie [14]. Facultatea de Biologie si
Geostiinte pregateste cadre 1n diferite domenii de profil, cursul Hidrologie regasindu-se in doua
programe de studii. Astfel, studentii de la specialitatile Geografie studiaza Hidrologia in
semestrul I1I, 150 de ore, lucru individual si direct cu studentul. In cadrul specialitatii Biologie
si Geografie, este studiat cursul Climatologia si Hidrologia, numarul de ore si repartizarea
acestora fiind aceeasi ca si in cazul precedent. In functie de activitati: 45 de ore lucriri de
laborator, 30 de ore de curs, pentru ambele cursuri mentionate. Forma de evaluarea finala —
examen, 5 credite. La specialitatea Hidrologie si meteorologie a facultatii de Fizica si Inginerie
[14], sunt propuse cursurile ce aprofundeaza cunostintele in domeniu: Hidrologia generala
(semestrul 1V), Metode si mijloace de masurdri hidrometeorologice, Metode statistice
hidrometeorologice, Hidrodinamica/Aspecte de poluare hidrologica, (semestrul V), Colaborari
internationale in hidrometeorologie (semestrul VI) etc. Numarul total de ore variaza de la 90 la
180, iar de credite intre 3 si 6, cursul Metode statistice hidrometeorologice avand un numar
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maxim — 180 ore si 6 credite, iar Colaborari internationale in hidrometeorologie un numar
minim — 90 ore si 3 credite, pentru celelalte discipline se prevad 120 de ore, 4 credite. In acest
fel, USM ofera posibilitatea formarii specialistilor in domeniul Hidrologiei in cadrul
programelor de studii Hidrologie si Meteorologie, dar si initierea in domeniu in cadrul
specialitatilor Geografie si Biologie si Geografie.

UTM pregateste cadre calificate in domeniul apei la Facultatea Urbanism si Arhitectura.
Studentii frecventeaza cursurile din cadrul specialitatii Alimentari cu apa, canalizare [5] si au
posibilitatea de a-si dezvolta competente si aptitudini beneficiind de un numar mare de ore
dedicate domeniului hidrologie si cursurilor conexe, printre care: gospodarirea apelor,
hidrologie si hidrogeologie, hidraulica, amenajari si constructii hidrotehnice, captarea apei etc.
Cursurile sunt studiate, preponderent, in cadrul semestrelor I1I si IV. Numarul de ore este de 90
pentru prima si ultima disciplind mentionatd si de 120 pentru celelalte, toate orele fiind
repartizate egal Intre lucrul direct cu studentii si studiul individual. Divizarea numarului de ore
pe activitati este de circa 30 ore curs si 15 ore lucrari practice la disciplinele Gospodarirea
apelor si Captarea apei, 30 ore curs si 30 ore lucrari practice la Hidrologie si hidrogeologie si
Amenajari si constructii hidrotehnice si 30 ore de curs, 15 ore de laborator si 15 ore de lucrari
practice la Hidraulica. Forme de evaluare finala — examen si proiect anual, numarul de credite
— 2, 3 si 4. Bogata in cursuri conexe Hidrologiei este si specialitatea Ingineria mediului [6],
preluatd de la fosta Universitate Agrard. Printre acestea se numara: hidraulica, hidrologie,
hidrometrie si regularizarea scurgerii, gospodarirea apelor, legislatia in hidromeloratii si in
gospodarirea apelor, regularizari de rauri si Indiguiri, sisteme informationale in hidromeloratii
si in gospodaria apelor, management in hidromeloratii si in gospodaria apelor, alimentarea cu
apa si canalizari, marketing In hidromeloratii si in gospodaria apelor. Hidraulica este studiata
pe parcursul a 180 de ore, dintre care 90 — lucru direct cu studentii. Orele se repartizeaza in 44
ore de curs, 16 de laborator si 30 de lucrari practice. Numarul de ore la cursurile hidrologie,
hidrometrie si regularizarea scurgerii, management in hidromeloratii si in gospodaria apelor,
alimentarea cu apa si canalizari este de 150, dintre acestea activitatea comuna a cadrului
didactic si a studentului este alcatuita din 44 de ore curs, 30 de ore lucrari practice. Orele pentru
alte trei cursuri: gospodarirea apelor, regularizari de rauri si indiguiri, legislatia in
hidromeloratii si in gospodarirea apelor, sunt in numar de 120 in cazul primelor, inclusiv 30-40
sunt ore de curs si 20-30 de ore — lucrdri practice, iar pentru ultima — 26 sunt ore de curs si 30
de seminar. Curs important oferit este sisteme informationale in hidromeloratii si in gospodaria
apelor cu 90 de ore, dintre care 44 — lucru direct: 28 de ore curs si 16 ore de laborator. Marketing
in hidromeloratii si in gospodaria apelor este o disciplina conexa Hidrologiei, studiata in cadrul
specialitatii ingineria mediului, totalizand 60 de ore: 16 de curs si 14 de seminar [6]. Evaluarea
finald — examen. Creditele se incadreazi intre 2-5. In acest fel, UTM oferid o pregitire
profesionald aprofundatd in domeniului hidrologiei ingineresti, aceasta fiind deosebit de
importanta pentru dezvoltarea retelelor de apeduct si canalizare, constructii hidrotehnice etc.

In cadrul UPSC, planurile de invatimant [8-11] identificate arati ca hidrologia este
studiata la Facultatea de Geografie, la programele de studii Geografie, Geografie si
biologie/Geografie si informatica/Geografie si limba engleza. Cursul este studiat in anul I,
semestrul II. Numarul de ore si repartitia acestora la disciplina hidrologie la specialitatea
Geografie coincide cu cel din cadrul USM, aceeasi specializare. La celelalte specialititi,
numarul de ore este redus la 90, dintre care 60 de ore — lucru direct si 30 ore — lucru individual.
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In functie de tipurile de activititi, orele directe sunt repartizate egal intre cele de curs si cele de
laborator. 4 credite in cadrul specialitatii Geografie si 3 al celor duble.

La USB, hidrologia este studiata la Facultatea de Stiinte Reale Economice si ale
Mediului [7]. Geografia si Biologia este specialitatea n cadrul céreia este predata hidrologia.
Disciplina este studiata in anul III, semestrul VI. Numarul total de ore — 120, dintre acestea 60
— lucru direct cu studentii si 60 — studiu individual. Din cele 60 ore, 30 de ore de curs si 30 de
seminar. 4 credite, evaluarea finala — examen.

Tabelul 1. Prezenta cursului Hidrologiei si cursurilor conexe
in cadrul programelor de studii

Numar de ore pe tipuri de

inclusiv tivitati F
Cursul, specialitatea, anul de activitati orma
. Total Lucr de Nr.
studii, semestrul, . . L
. tat, ore | Contact| Studiu Curs Semi| Labor | iari |evaluar | ECTS
untversitatea direct |individual nar | ator | pract e
ice
Hidrologie, spec. Geografie, 150 75 75 30 | 0 45 0 E 5

an IL, sem III, USM [13]

Climatologia si Hidrologia,
spec. Biologia si Geografie, | 150 75 75 30| 0 45 0 E 5
an I, sem IV, USM [12]

Hidrologia generala, spec.
Hidrologie si meteorologie, | 120 52 68 2 0 2 0 E 4
an II, sem IV, USM [14]

Metode si mijloace de
masurari
hidrometeorologice, spec. 120 60 60 2 0 2 0 E 4
Hidrologie si meteorologie,
an III, sem V, USM [14]

Metode statistice
hidrometeorologice, spec.
Hidrologie si meteorologie,
an III, sem V, USM [14]

180 90 90 2 2 2 0 E 6

Hidrodinamica / Aspecte de
poluare hidrologica, spec.
Hidrologie si meteorologie,
an III, sem V, USM [14]

120 60 60 2 0 2 0 E 4

Colaborari internationale in
hidrometeorologie, spec.
Hidrologie si meteorologie,
an II1, sem VI, USM [14]

90 49 41 3 4 0 0 E 3

Gospodarirea apelor, spec.
Alimentari cu apa, canalizare| 90 45 45 30| 0 0 15 LA 3
an II, sem III, UTM [5]

Hidrologie si hidrogeologie,
spec. Alimentari cu apa,

. 120 60 60 30 0 0 30 E 4
canalizare, an 11, sem II1,
UTM [5]
Hidraulica, spec. Alimentari
cu apa, canalizare, an II, sem | 120 60 60 30 0 15 15 E 4
IV, UTM [5]
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Amenajari si constructii
hidrotehnice, spec.
Alimentari cu apa,

canalizare, an III, sem VI,
UTM [5]*

120

60

60

30

30

Captarea apei, spec.
Alimentari cu apa,
canalizare, an III, sem VI,
UTM [5]

90

45

45

30

15

Hidraulica, spec. Ingineria
mediului, an II, sem III,
UTM [6]

180

90

90

44

16

30

Hidrologie, hidrometrie si
regularizarea scurgerii, spec.
Ingineria mediului, an II,
sem IV, UTM [6]

150

74

76

44

30

Gospodarirea apelor, spec.
Ingineria mediului, an II,
sem IV, UTM [6]

120

60

60

40

20

Legislatia in
hidroamelioratii/ Legislatia
in gospodarirea apelor, spec.
Ingineria mediului, an III,
sem V, UTM [6]

120

56

64

26

30

Regularizari de rauri si
indiguiri, spec. Ingineria
mediului, an III, sem V,

UTM [6]

120

60

60

30

30

Sisteme informationale in
hidroamelioratii / Sisteme
informationale n gospodaria
apelor, spec. Ingineria
mediului, an IV, sem VII,
UTM [6]

90

44

46

28

16

Management in
hidroamelioratii /
Management in gospodaria
apelor, spec. Ingineria
mediului, an IV, sem VII,
UTM [6]

150

74

76

44

30

Alimentarea cu apa si
canalizari, spec. Ingineria
mediului, an IV, sem VII,

UTM [6]

150

74

76

44

30

Marketing in
hidroamelioratii / Marketing
in gospodaria apelor, spec.
Ingineria mediului, an IV,
sem VII, UTM [6]

60

30

30

16

14

Hidrologia, spec. Geografie
si Biologia, an III, sem VI,
US Al. Russo [7]

120

60

60

30

30

Hidrologia, spec. Geografie,
an I, sem II, UPSC [8]

120

75

45

30

45
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Hidrologia, spec. Geografie
si biologie / Geografie si
informatica/ Geografie si 90 60 30 30| 0 30 0 E 3

limba engleza, an I, sem II,

UPSC [9, 10, 11]

Evaluarea numarului de studenti inmatriculati la specialitétile listate mai sus (admiterea
anul de studii 2023-2024) demonstreaza un interes slab fatd de domenii. Rezultatele admiterii
aratd ca la UPSC 5 studenti au fost inmatriculati la specialitatea Geografie si Limba Engleza
[16, 17,18, 19], la USB — 6 studenti la Geografe si Biologie [21, 22], la USM circa 20 studenti
studiaza la specialitatea Geografie [20], iar la UTM 4 studenti au fost inscrisi la specialitatile
Alimentare cu apa si canalizare si 3 la Ingineria mediului [15].

Concluzii

In contextul necesarului stringent de specialisti in domeniul apei, oferta educationali a
4 universitati de stat: USM, UPSC, USB, UTM, propune studierea Hidrologiei intr-o masura
mai generala sau mai specializatd. Studiul domeniului este organizat ca specialitate aparte, dar
poate fi invitat in calitate de curs 1n cadrul altor programe de studii conexe, cum este geografia
sau geografia si biologia, geografia si informatica, geografia si limba engleza. La USM, UPSC,
USB, Hidrologia este studiatd in cadrul specialitatilor de formare a geografilor, domeniul fiind
abordat generalizat. In urma cu cativa ani, specialitatea Hidrologie si Meteorologie a fost activa
la USM, cursuri speciale dedicate hidrologiei erau hidrologia generald, metode si mijloace de
masurari hidrometeorologice, metode statistice hidrometeorologice, spec. hidrologie si
meteorologie, hidrodinamica/aspecte de poluare hidrologicad, colaborari internationale in
hidrometeorologie etc. La UTM, hidrologia este studiata din punct de vedere ingineresc, in
cadrul specialitatilor Alimentare cu apa si canalizare si Ingineria Mediului. Cursuri importante
studiate sunt hidraulica, gospodarirea apelor, amenajari si constructii hidrotehnice, legislatia si
marketingul de profil etc. Numarul total de ore variaza de la 90 la 180, in functie de curs si
universitate. Forma de evaluare finala este, de obicei, examenul. Numarul de credite se
incadreaza intre 3-6. De mentionat cd nevoia de specialisti pentru economia nationald este mare,
iar atentia pentru dezvoltarea personalului calificat ar trebui sa creasca, in pofida interesului
scazut din partea tinerei generatii fatd de domeniu.
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Abstract. The geography teacher toils to build the Temple of Education, resonating with the Sustainable
Development Goals enunciated globally. As a teacher, he succeeds in creating the constructivist didactic
approach by actively organizing the students in the lesson, guiding them to analyze welcome media
communications in the context of the studied subject. The discipline of Geography is a "magnet" of
media information of the type Man - Nature - Society, in which numerous concepts are aligned: laws,
rights, democracy, participation, responsibility. Thus, the student becomes a consumer of media
information. The purpose of their integration in the didactic process is multivalent: to familiarize
students with the rational use of their natural resources, respecting environmental legislation and
educating the friendly relationship of man with the environment, addressing the principle of sustainable
education and knowledge of national and global values, promoting peace, good and protecting the
quality of the environment. Media communications, being in tandem with the thematic contents in the
geography teaching-learning-evaluation process, facilitate the development of students' critical spirit
and self-evaluation, forming their attitudes and values.

Keywords: media communication, natural resources, critical thinking, environmental education, human
rights

Introducere

Profesorul de geografie are menirea sa contribuie la formarea culturii informationale a
elevului. in cadrul lectiilor, profesorul conduce elevul pe potecile mediului natural si antropic,
ajutdndu-1 sa determine gradul de asigurare a statelor lumii cu resurse naturale, conditiile
economice de dezvoltare si cultura popoarelor. Consideram integrarea comunicarilor mediatice
in procesul de invatare-predare-evaluare una din problemele didacticii geografiei. Astfel,
invatamantul formal si non-formal se impletesc promovand si educand invatarea pe parcursul
intregii vieti. O problema majora in contextul integrarii comunicarilor mediatice ar fi propria
protejare si protejarea elevilor de manipulare si dezinformare. Comunicérile mediatice ar putea
fi folosite, dupa parerea mea, la orice etapd a lectiei, uneori cu rol de captare a atentiei, alteori
—castudiu de caz, familiarizand elevii cu evenimentele din societdtile competitive, cu legislatia
de mediu, cu faptele bune, prietenoase mediului si cu faptele care contravin legislatiei.

Totodata, prin intermediul comunicarilor mediatice, promovez cunoasterea drepturilor
omului, realizand sarcini de Invatare cu diverse continuturi tematice din perspectiva dezvoltarii
sustenabile. Integrand comunicdrile mediatice le lectiile de geografie, scot in evidenta relatia
om-mediu, sensibilizez elevii prin cunoasterea actiunilor umane/antiumane asupra mediului si
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relatia om-societate, prezentand exemple de bune practici ale economiei durabile ca elevul sa
priveasca mediul natural si mediul antropic ca parti inseparabile ale planetei Pamant.

Dispunem de numeroase canale de informare, apar noutati din clipa in clipa, profesorul
de geografie se afla, in acest sens, intr-o situatie delicatd. Pentru informare are nevoie de timp.
La drept vorbind, nici nu are datoria sa fie la curent cu evenimentele zilei. Si totusi, de cine
suntem vazuti noi, profesorii de geografie, cand transforma orele de odihna in ziud de munca?
Cu toate dificultatile suportate, profesorii de geografie integreaza predare diverse comunicari
mediatice pentru a face lectia ,,vie”.

Ecopresa, ANICORUPTIE.MD, Radio Europa Libera, ZiarulNational. Md, NOL.MD,
Moldpres s.a. sunt surse bogate de informare, accesibile si actuale, ce vizeaza comporatamentul
omului In mediu, obiceiurile si traditiile populare, evenimentele sociale. Din discutie cu elevii
ciclului gimnazial, am sesizat ca majoritatea dintre ei nu sunt interesati de comunicarile
mediatice de genul enumerat mai sus. Pentru a-i conecta la pulsul vietii din societatea noastra,
selectez si integrez in procesul didactic acele comunicdri mediatice, care au tangente cu
continutului tematic studiat.

Metodologia cercetarii

Comunicarile mediatice sunt ,,sarea din bucataria lectiei” si pot fi integrate cu succes in
orice etapa a demersului didactic. In functie de potentialul clasei, profesorul decide folosirea
acelorasi comunicari mediatice cu scop diferit: de captare a atentiei in cadrul evocarii sau de
structurare a situatiei-problema in cadrul realizdrii sensului, orientdnd elevii spre cunoasterea
legislatiei de mediu. Discutiile in baza unei comunicéri mediatice poate ajuta, uneori, elevii sa
descopere noul continut tematic.

Rezultate si discutii

Tabelul 1. Promovarea cunoasterii drepturilor omului vizavi exploririi resurselor acvatice

Clasa VIII-a

Subiectul Apele de suprafata. Raurile. Importanta raurilor

Comunicarea noi.md

mediatica Doua cazuri de folosire neautorizata a apei din Nistru in scop de irigare

Competenta 3. Explorarea unor situatii-problema ale mediului local, regional si global,

specifica demonstrand responsabilitate si respect fata de natura si societatea umana

Unitatea de 3.2. Realizarea studiilor de caz privind solutionarea unor situatii-problema ale

competenta mediului natural: la nivel local si national

Etapa lectiei Realizarea sensului

Obiectiv Elevii sunt capabili sa argumenteze modalitati inadmisibile de utilizare a

operational resurselor acvatice de catre persoanele fizice in baza studierii comunicarii
mediatice.

Forma de Formarea grupurilor

organizare a

invatarii

Sarcini de 1. Un proprietar de teren agricol din lunca Nistrului foloseste de multi ani,

invatare pentru cultivarea plantelor legumicole, apa din rau pentru irigare. Fiind
descoperit de Inspectoratul pentru Protectia Mediului, a fost amendat si i-a fost
interzis sa utilizeze apa 1n scopuri personale. Cum credeti, au fost incalcate
drepturile cetateanului, tinand cont ca a preluat activitatea de la parinti?
Argumentati raspunsul.
2. Un cetatean al Republicii Moldova, intors de la munca de peste hotare, a
investit banii munciti intr-o afacere, amenajand ilegal o zona de sport acvatic si
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raspunsul.

agrement pe raul Nistru. Fiind descoperit de Inspectoratul pentru Protectia
Mediului, i-a fost interzisa activitatea. Cum credeti, au fost incélcate drepturile
cetateanului de a munci in tara natala? Argumentati raspunsul.

3. Un proprietar de teren agricol din lunca Prutului a deschis o minifabrica de
producere a conservelor de legume, folosind apa raului pentru producere si
deversarea apei uzate. Fiind descoperit de Inspectoratul pentru Protectia
Mediului, a fost amendat si interzisa folosirea resursei acvatice in scopuri
personale. Cum credeti, au fost incalcate drepturile cetateanului? Argumentati

Tabelul 2. Promovarea cunoasterii drepturilor omului vizavi exploririi resurselor naturale

Clasa

IX-a

Subiectul

Resursele de sol si substantele minerale utile

Comunicare mediaticd/
sursa

»Extragerea ilegala a nisipului”. Descoperire facuta de Inspectoratul
Ecologic de Stat si Politia Republicii Moldova

Scopul integrarii
comunicarii mediatice in
demersul lectiei

Familiarizarea elevilor cu Legea Protectiei Solului si Legea Extragerii
Substantelor Minerale Utile

Competenta specifica

3. Explorarea unor situatii-problema ale mediului local, regional si
global, demonstrand responsabilitate si respect fatd de naturd si
societatea umana.

Unitatea de competenta

3.2. Deducerea unor masuri de solutionare a situatiilor-problema ale
mediului la nivel local si national

Etapa lectiei

Realizarea sensului

Obiectivul operational

Elevii sunt capabili sa aprecieze solul si substantele minerale utile ca
valoare nationald, explorarea carora este facuta in corespundere cu
Legea Protectiei Solului si Legea Extragerii Substantelor Minerale
Utile.

Situatie-problema

Un proprietar de teren agricol a observat pe o panta a ogorului o
suvitd galbuie. Sapand, a dat de nisip calitativ pentru constructie. A
inceput sa scoata nisipul si sa-1 vanda la un pret mai ieftin decat cel
comercializat de autorititile specializate. in procesul muncii polua
intens solul, amestecandu-1 cu roca materna. Avea multi cumparatori,
insa Inspectoratul de Mediu, descoperindu-l, i-a interzis
comercializarea si 1-a amendat. Cum credeti: i-a fost incalcat dreptul
cetateanului, tinand cont ca desfasura activitatea pe terenul ce-l
detinea legal? Care legi, in opinia voastrd, au fost incalcate de
proprietarul terenului?
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Tabelul 3. Informarea elevilor cu privire la evenimente culturale organizate la nivel national

Clasa IX-a
Subiectul Viticultura si industria vinicola
Comunicarea Concursul National ,,Vinul Moldovei”- editia a II,
mediatica/sursa sursa MOLDPRES

Scopul integrarii

in demersul lectiei

comunicarii mediatice

Informarea elevilor cu privire la evenimente culturale vinicole organizate la
nivel national

Competenta specifica

5. Valorificarea patrimoniului natural sub aspect antreprenorial, demonstrand
spirit civic

Unitatea de 5.1. Estimarea impactului uman asupra patrimoniului natural si cultural din
competenta perspectiva dezvoltarii sustenabile
Etapa lectiei Extindere

Obiectivul operational

Elevii sunt capabili sa aprecieze importanta industriei vinicole in cadrul
economiei nationale in baza evenimentului cultural organizat la nivel
national.

Numarul vinariilor

60 de vinarii din tard, 307 de mostre de vinuri prezentate la concurs

participante

Juriul concursului 30 de experti strdini si locali

Rezultatele 92 de medalii, dintre care sase au obtinut Marea medalie de aur, 80 —
concursului medalia de aur si sase vinuri — medalia de argint.

Discurs motivant:
Stefan Tamandi,
directorul Oficiul
National al Viei si
Vinului

,,Nu existd indoiala ca Vinul Moldovei este ambasadorul tarii noastre in
intreaga lume, iar prezenta unor nume importante din domeniul vinicol
mondial aici, la Chisindu, este o dovada a respectului si a recunoasterii pentru
munca noastrd. Competitia «Vinul Moldovei» nu este doar aprecierea
calitatilor exceptionale ale vinurilor noastre, ci $i un moment important care
vine sa celebreze traditiile noastre vinicole, sufletul Moldovei si maiestria
vinificatorilor.”

Noutate editoriala/
importanta

,,Ghidul Vinului”. Autori: Snejana Muntean, Ivan Muntean, editura
Moldpresa Grup, 2023. Cartea contine numele tuturor vindriilor din tara si a
fost lansata 1n premierd, de Ziua Nationald a Vinului in 2023. Volumul
prezinta istoria vinariilor si promovarea turismului vinicol.

Tabelul 4. Integrarea comunicarii mediatice cu rol de promovare a obiectivelor turistice

Clasa IX-a
Subiectul Obiective turistice
Comunicarea Moldovenii.md
mediatica Arcul Geodezic STRUVE
Competenta 5. Valorificarea patrimoniului natural sub aspect antreprenorial, demonstrand
specifica spirit civic
Unitatea de 5.1. Estimarea impactului uman asupra patrimoniului natural si cultural din
competenta perspectiva dezvoltarii sustenabile
Etapa lectiei Extindere
Obiectiv Elevii sunt capabili sa descrie importanta turistica a Punctului Geodezic Struve
operational din satul Rudi, in baza informatiei din comunicarea mediatica.
Monument Punctul Geodezic Struve, unicul monument din Republica Moldova inclus in lista
geodezic UNESCO.
Anul includerii in | 15 iulie, 2005
patrimoniul
UNESCO
Localizare Satul Rudi, Soroca
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Ceremonia de

Punctului Geodezic Struve in Republica Moldova a fost inaugurat pe 17 iunie

inaugurare 2006. Au participat savanti si alte personalitati din tard si din Europa.
Importanta Obiectiv turistic inclus in lista UNESCO

nationala si

internationala

Scopul crearii
Arcului Geodezic
Struve

Meridian folosit ca reper in secolul al XIX-lea timp de 40 de ani pentru efectuarea
masurarilor terestre si alcatuirea hartilor internationale, realizare remarcabila
stiintifica si tehnica a acelei vremi.

Lungimea
Arcului Geodezic
Struve

Are peste 2820 km (in prezent) si este constituit din 34 puncte de observatie
incluse 1n Patrimoniul UNESCO din 2004.

Tarile prin care
este trasat Arcul
Geodezic Struve

Norvegia, Suedia, Finlanda, Rusia, Estonia, Letonia, Lituania, Belarus, Ucraina si
Republica Moldova

Aspectul Arcului
Geodezic Struve

O retea de 265 de puncte care reprezintd cuburi de piatrd de 2m? plasate in
pamant

Activitati de

1.Inscrieti pe harta-contur Punctul Geodezic Struve din Republica Moldova,

invatare determinati coordonatele geografice ale punctului dat.
2. Calculati intinderea teritoriului de la Chisinau pana la Punctul Geodezic Struve
de la Rudi, Soroca, in grade si kilometri, aplicand reteaua de grade si scara Hartii
fizice a Republicii Moldova.
Concluzie

1. Profesorul de geografie este exploratorul comunicarilor mediatice relevante pentru

organizarea procesului didactic.
2. Integrarea comunicarilor mediatice 1n procesul didactic plaseaza elevul concomitent in

doud medii educogene: formal si non-formal, modelandu-i personalitatea cognitiv, afectiv si

comportamental.

3. Sarcinile didactice structurate in baza comunicarilor mediatice stau la baza dezvoltarii

gandirii critice si abilitatilor de comunicare asertiva.

BIBLIOGRAFIE

1. Curriculum national la Geografie, clasele VI-IX. Chisinau: Lyceum, 2020.
2. Handrabura, L., Griu, N. Educatie pentru Media, Manual pentru clasa X/XI, Chisinau, 2019

199




LEARNING GEOGRAPHY USING MODERN TEACHING AND LEARNING
METHODS — GAMIFICATION

INVATAREA GEOGRAFIEI PRIN FOLOSIREA METODELOR MODERNE
DE PREDARE SI iNVATARE - GAMIFICATION

Ana-Maria CIOBOTARU, profesoara,

Colegiul Tehnic ,,Gheorghe Bals”, Adjud, Romania
ORCID: 0000-0002-3018-3448
ciobotaruanamaria@yahoo.com

Ana-Maria CIOBOTARU, teacher,
"Gheorghe Bals" Technical College, Adjud, Romania

CZU: 37.025:91
DOI: 10.46727/c.v4.21-22-03-2024.p200-203

Rezumat. Geogratfia reprezinta disciplina care formeaza constiinta globala, favorizeaza cunoasterea in
detaliu a tarii natale, a localitatii si conduce elevii catre tdramuri inca nevazute. Importanta orelor de
geografie in scoala este deosebit de importanta, intrucat aceasta pune in valoare viziunea spatiala pentru
intelegerea lumii contemporane, contribuie la autoeducatie permanenta si antreneaza activitatea elevilor
in functie de metodele didactice utilizate de cadrul didactic. Pe 1anga metodele traditionale, centrate pe
actiunea profesorului (explicatia, povestirea, expunerea), utilizarea si integrarea in cadrul orelor de
geografie a metodelor moderne si a unor strategii didactice stimulative impune si o capacitate deosebita
a profesorului de cunoastere si stapanire a metodelor integrate in ord, deschide mintea elevilor catre
cunoastere, stimularea creativitatii, formularea de solutii si noi ipoteze. in cadrul acestui articol, am dorit
sd analizez utilizarea metodelor moderne de lucru la clasa, si anume folosirea ludificarii (gamification).
Dezvoltarea rapida a tehnologiei si utilizarea la clasa a instrumentelor de tip e-learning, a platformelor
educationale ajuta atat profesorii, cat si elevii in procesul educational. Caracterul interactiv, motivant si
posibilitatea integrarii elementelor media (fotografii, materiale audio, videoclipuri) potrivite reprezinta
un atu semnificativ pentru profesor, deoarece conduc elevii prin joc catre scopul educatiei — invatarea.
Cuvinte-cheie: gamification, metode didactice, e-learning, platforma educationala

Introduction

Geography represents the discipline that study the Earth processes and helps the
understanding of natural geographical phenomena, risks, and socio-economic processes [2]. It
is good to use a combination of traditional learning methods, centred on the teacher's activity,
with innovative, modern methods where the student is the main actor of the lesson [9]. Learning
geography considers the conscious and active participation of students, the stimulation and
development of motivation for learning. However, learning geographic concepts, laws,
principles is a basic element for learning geography. The use of worksheets and silent maps
contributes to the practical application of theoretical knowledge and learning abilities. The
development of technology also required the development of working methods, which led to
the emergence of modern working methods and e-learning platforms [8].

Gamification in learning stimulates motivation, learner engagement, and social
influence and can improve student engagement, motivation, and performance [15].
Gamification represents a useful modern tool to generate more powerful and motivational
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environments for learning [7]. This modern teaching methods depends on the availability of the
teacher to create materials and is regarded to the student’s motivation [1]. There are some
advantages of using gamification in learning process: knowledge retention, and collaborative
work [5].

Modern learning methods in geography include interactive learning, group work,
teachers' presentations, inquiry-based learning, and argumentation, with a focus on sustainable
development goals and learning [14]. These methods can improve students' quality learning by
using the computers in various segments of the teaching process: draw maps, make
presentations, create educational games [3, 10]. Also, creating hand-drawn maps and learning
of geographical information systems concepts conduct to the development of the spatial
perspective and enhance the analysis and interpretation of spatial data [4, 12]. Also, the
smartphones can be used in fieldwork-based geography learning to collect data and conduct
observations, measurements, and interviews about natural and social landscapes and
phenomena [6].

Nowadays, there are various platforms in geography learning such as games learning,
experiments, and gamification. Kahoot!, when appropriately used, can improve learning
outcomes, and enhance curricular and extracurricular collaboration in both regular and flipped
classes [16]. Kahoot's online platform can be used as a creative learning medium for students
to acquire knowledge about local culture, improving their learning ability in today's world [11].
In this article, the author analyses the use of modern working methods in the classroom, namely
the use of gamification This interactive and motivating teaching method can be successfully
used on various topics from geography classes.

Disadvantages and advantages of using the traditional methods.

The disadvantages of using traditional methods

e the questions are formulated by the teacher.

o the entire activity belongs to the teacher.

e the message is issued entirely by the teacher, in a one-way way.

e the teacher has the information, and the student is the one who listens.

o the didactic activity belongs to the teacher, the student being the one who accumulates
the information.

e learning is achieved through memory.

e the focus is on the contents.
The advantages of using traditional methods

e stimulates extrinsic motivation for learning.

e determine the students to know the concepts, working methods.

e the combination with the methods in which the students are involved leads to the success
of the lesson.

How can we use Kahoot on classroom?

The results of this paper were collected from using Kahoot platform from 2022-2024
on various topics such as: economic geography, countries and capitals from Europe,
environments and measures for protection, flags and corelation with countries.

The live games could be made in classes, up to 40 students for basic account or more if it is a
premium account, but the teachers must give to students a PIN or a QR code to connect.
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This brings friendly competition, and students must compete for a top place on the podium. The
student with the quickest and most correct answers will have higher score. All students will see
on a live game session which student was on the top.
The Kahoot offers now the possibility to have more special and engagement classes activities
such as Classic mode, Team mode, Robot Run, The Lost Pyramid, Submarin Squad, Cosmic
Conquest, Color Kingdoms, Treasure Trove, Tallest Tower, Chill Art. The classic mode it is
the most used manner in Kahoot due to its accessibility and feasibility.
The most used activities from the live games were the countries and capitals from Europe,
touristic activities in Romania, European Union Flags. The assignments were used especially
for homework or as a collaborative work in classroom.
Advantages of using gamification in the learning-teaching-evaluation process
Gamification is a new and modern learning method and brings some advantages also
for teachers and for students, also (Fig. 1).
The advantages for teachers:
e interactive, innovative teaching materials can be created.
e learning concepts cross-sectionally using critical thinking.
e motivational lessons.
e conveying difficult concepts (class XI) in an easier way for students.
e development of digital skills, continuous learning.
The advantages for students:
e active involvement in the lessons.
e stimulating competition between students (rankings).
e learning by discovering concepts, searching for answers.
e active learning.
e students are engaged in the lesson and eager to learn and not just passively participate
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in class.

o the development of digital skills, continuous learning and learning through discovery.
Kahoot! o e
:I w ciobhatanianamana s
2. e —1 L —] —1 —
— (- R —
5 p-'
T e Cutturs gerarla TARI 3l CAPITALE TANSI C‘J\PlTILE i gx
= Wrarzes ol Ramans Imlmc.l h

: e
Fig. 1. Use of Kahoot on classroom; some examples such as Countries and Capitals — Europe
and South America, tourist sights Romania, different reviews
Conclusions
The use of gamification and other modern methos stimulates active learning and
determine the improvement of the digital skills of both teachers and students. Students learn
through discovery and form attitudes (savoir-etre) and the work in teams and groups leads the
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students to exploration, collaboration, and investigation in certain situations. The modern
teaching methods helps the teacher to create an interactive lesson.
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Abstract. The article presents aspects of the use of Pasco sensors in the practical work ,,Quality,
valorization and protection of the environment in the hometown", carried out with students in geography
lessons. The practical work is oriented towards the students' identification of local environmental
problems and the development of solutions to improve them. The use of sensors allow students to
become aware of the factors that have contributed to diminishing the quality of the environment through
the collection of factual data and their analysis. The sensors increase the effectiveness of the
measurements of some characteristics of the environmental components, allow the display and
visualization of the results of the measurements carried out in the field. Modern digital equipment
stimulates the students' creativity, ensuring also a learning pleasure, orienting them to investigate
environmental problems by obtaining their own results.

Keywords: Pasco sensors, environment, environmental quality, environmental valorization.

Introducere. Modernizarea invatimantului in Republica Moldova contribuie esential
la formarea si dezvoltarea abilitatilor, priceperilor si deprinderilor, indeosebi in cadrul lucrarilor
practice, in care are loc aplicarea cunostintelor teoretice, necesare mai apoi pe intreg parcursul
vietii.

Un rol important in procesul educational revine tehnologiilor moderne. Ele au devenit
o componenta vitala a situatiilor de invatare, datoritd dotarii in anul 2023 a 110 institutii de
invatamant din Republica Moldova (printre care si IPLT ,,Principesa N. Dadiani”) cu seturi de
robotica de ultima generatie, inclusiv senzori Pasco [4]. Integrarea acestora in educatia
geografica are o serie de beneficii semnificative, deoarece cu ajutorul lor pot fi efectuate
observatii directe in teren. Educatia eficientd este totdeauna un echilibru intre rigoare si
libertate, traditie si inovare, caracter individual si unul de grup, teorie si practica, lume interioara
si lume exterioard. Rolul educatiei este de a ajuta scolile si elevii sa-si gaseasca echilibrul [3].

Metode si materiale. Ideea acestui studiu rezultd din necesitatea racordarii si integrarii
teoriei cu practica prin utilizarea senzorilor Pasco in efectuarea lucrarilor practice la Geografie.
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Scopul: Utilizarea senzorilor Pasco in cadrul lucrarii practice ,,Calitatea, valorificarea
si protectia mediului 1n localitatea natald”, efectuata cu elevii clasei a XlII-a la lectiile de
geografie.

Ipoteza: Eficacitatea si beneficiul realizarii aplicatiei practice va spori, daca in situatia
de invatare s-ar folosi senzorii Pasco.

Sursele de documentare: lucrari din literatura de specialitate cu privire la studiul in
cauza; curriculum national la Geografie pentru clasele a X-a — a XlII-a [1]; opiniile elevilor
(clasei a XII-a) cu referire la realizarea lucrarii practice.

Ca metode de de cercetare au fost aplicate observatia pedagogica, metoda comparativa,
metoda analizei si sintezei.

In proiectarea situatiei de invatare au fost parcurse urmatoarele etape:

I. Formularea obiectivelor operationale ale situatiei de invatare:

O1 - Sa intocmeasca si sa realizeze un chestionar in localitate.

02 - Sa identifice cea mai acutd problema din localitate.

O3 - Sa analizeze literatura de specialitate cu referire la problema data.

04 - Sa realizeze masurdtori in teren cu ajutorul senzorilor Pasco, pentru a argumenta
relatarea localnicilor.

O5 - Sa identifice sursele principale de poluare si sd propuna solutii de ameliorare.

I. Alegerea formei de organizare: elevii au fost repartizati in grupuri dirijate de
profesor.

III. Selectarea si structurarea continutului: in rezultatul chestionarii efectuate de elevi in
localitate si al depistdrii celei mai acute probleme a mediului din localitate, a fost selectat
continutul pe care se vor axa elevii in perioada realizarii lucrarii practice.

IV. Alegerea mijloacelor de invétare: senzorii Pasco de masurare a CO2.

V. Alegerea metodologiei didactice in cadrul aplicatiei practice: elevii Indrumati de
cadrul didactic si in mod independent au insusit cunostintele, si-au format priceperi si
deprinderi, atitudini, aptitudini despre mediul din localitate.

VI. Proiectarea demersului didactic; am optat pentru o situatie de invatare in grup, in
care au fost precizate sarcinile de lucru pe care ar trebui sé le realizeze elevii.

Elevii au primit sarcina:

1. Intocmirea si realizarea unui chestionar in localitate, interogand 100 de persoane,
pentru a identifica cea mai acuta problema a mediului din localitate.

2. Identificarea problemei in baza chestionarii si abordarea stiintifica a ei (cauza, efect).

3. Efectuarea masuratorilor in teren cu ajutorul senzorilor Pasco, confirmand relatarea
localnicilor.

4. Identificarea surselor principale de poluare.

5. Propunerea solutiilor de ameliorare.

7. Elaborarea concluziilor.

Rezultate si discutii. Elevii obtin informatii despre localitatea in care locuiesc prin
observare directd, individuald sau in grup, atunci cand fac ,,iesiri” in teren, vizite, drumetii sau
excursii, coordonate de catre cadrele didactice. Importanta studierii mediului local pentru elevi
consta 1n faptul ca ei obtin informatii referitoare la componentele mediului, constientizeaza
caracterul sistemic al mediului; inteleg problemele din mediu prin perceperea unor aspecte
pozitive si negative; isi dezvoltd competenta de a culege, de a prelucra, de a analiza si de a
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sintetiza datele si informatiile despre anumite elemente, procese si fenomene. Abilitatile
practice de studiu si de cercetare vor fi dezvoltate, daca elevii utilizeaza in teren aparate si
instrumente pentru investigarea unor componente. Prin studierea mediului local se vizeaza
realizarea mai multor obiective: prezentarea relatiile existente intre componentele naturale si
cele antropice; realizarea unor activitati de investigare independenta in orizontul apropiat;
explicarea relatiilor dintre elementele observate, intelegand caracterul structurat al mediului;
dezvoltarea competentelor specifice geografiei si a competentelor transversale [2]. Conform
sondajului, in baza chestionarului realizat de elevi in sectorul Buiucani, municipiul Chisinau,
65% din respondenti considera poluarea aerului drept una din problemele grave de mediu, cu
care se confruntd azi comunitatea (fig. 1).

hhlmupdr
Poluarea aerului

Figura 1. Rezultatele sondajului efectuat de elevi

Elevii manifestd un interes deosebit fatd de obiectul geografie, indeosebi interes penru
lucrarile practice realizate pe parcursul anilor de studii si pentru cunoasterea si investigarea
problemelor de mediu. Realizarea acestei lucrari practice implica o abordare sistemica si bine
planificata, respectdnd urmatorii pasi in aplicarea senzorului Pasco (fig. 2):
1. Aparatul Pasco CO2 a fost conectat wireless.
2. Cu ajutorul aplicatiei mobile Pasco, elevii au conectat prin bluetooth aparatul la telefon si au
descarcat din timp programul SPARCvue.
3. Senzorul a fost fixat in recipientul de plastic care se afla in cutie, necesar pentru a verifica
calitatea aerului.
4. Selectand optiunile necesare, pe ecranul telefonului apare graficul care, in functie de nivelul

CO2 din aer, denota valoarea mai 1nalta sau mai scazuta.
- e 1 i | Al

in ména am ap

Figura 2. Secvente ale utilizirii senzorului Pasco in efectuarea lucririlor practice la Geografie
Elevii au efectuat masuratori la orele 12:00 si in jurul orei 17:00, pentru a evalua
impactul direct al concentratiilor de dioxid de carbon in apropierea IPLT,,Principesa Natalia
Dadiani”, strada Calea Iesilor.
Nivelul de poluare al aerului se poate observa in pozele corespunzitoare prin linia mov,
de asemenea, observam si valoarea exactd a nivelului de CO2 din aer, din regiunea respectiva,
masurata In ppm (fig. 3).
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748 ppm

Figura 3. Rezultatele masuritorilor gradului de poluare a aerului la orele 12:00 si 17:00.

Prin efectuarea lucrarilor practice, se identifica relatiile existente intre componentele
naturale si cele antropice; se realizeaz unele activitati de investigare independentd; se explica
relatiile dintre elementele observate, intelegand caracterul structurat al mediului; se dezvolta
competentele specifice ale geografiei si competentele transversale [2].

Concluzii. Utilizarea senzorilor Pasco la lectiile de geografie reprezinta o modalitate
eficientd de Invdtare si cercetare interactivd pentru a Intelege fenomenele si procesele din
mediul inconjurdtor si a constientiza protectia lui. Cu ajutorul acestor dispozitive avansate,
elevii nu numai ca pot observa in timp real schimbarile din mediul inconjurator, dar si pot sa
colecteze si sa analizeze datele intr-un mod interactiv si captivant. Elevii clasei a XII-a au
manifestat un interes sporit in realizarea lucrarii practice ,,Calitatea, valorificarea si protectia
mediului in localitatea natald”. In rezultatul lucrarii practice, produsul realizat de elevi le-a
dezvoltat competente, care vor fi necesare pe viitor in domeniile lor de activitate (jurnalisti,
ingineri, experti in domeniul mediului, etc.).
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Abstract. The interdisciplinary approach is a constitutive principle in the implementation of the
competency-based curriculum. Correlation of contents of common interest from at least two - three
school subjects provides support for effective and high-quality teaching, learning and evaluation of
Geography, for the valorization of students' knowledge, competences and skills, acquired in other
subjects, in geography lessons and conversely, for a collaboration between teachers of different
disciplines in activities of common interest. This article presents examples of an interdisciplinary
approach in the teaching-learning-evaluation process of geography.

Keywords: interdisciplinarity, integrated education, geography, curriculum, competencies.

Introducere. in ultima perioada, in sistemul educational este tot mai evidenti tendinta
de integralizare a disciplinelor scolare. Posibilitatea integrarii diferitelor aspecte ale cunoasterii
stiintifice a devenit o provocare. Deoarece stiinta este semnificativa in elaborarea tuturor
componentelor educatiei si a Invatdmantului modern, inclusiv a curriculei scolare, se deduce ca
nici scoala de azi nu poate ocoli problematica interdisciplinard. Abordarea integralizata in
invatamantul preuniversitar apare din imposibilitatea uneia din discipline, oricare ar fi ea, sa
rezolve problemele complexe ale continutului unitar al vietii. Predarea integrata se dovedeste a
fi o solutie pentru o mai buna corelare a stiintei cu societatea, educatia, cultura si tehnologia. in
predarea-invatarea-evaluarea continuturilor invatamantului preuniversitar este din ce in ce mai
prezenta tendinta de organizare a acestora dintr-o perspectiva integrata.

Interdisciplinaritatea reprezintd un transfer de concepte si o metodologie dintr-o
disciplind in alta pentru a permite abordarea mai adecvata a problemelor cercetate [1, p.498].
Interdisciplinaritatea pedagogica reprezintd ansamblul relatiilor si al interactiunilor dintre
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diferite continuturi si mesaje angajate la nivelul unui demers didactic/educativ cu finalitate
relevanta in planul formarii/dezvoltarii personalitatii elevului, studentului etc. [2, p.240].

Materiale si metode. Interdisciplinaritatea reprezintd un proces de interactiune intre
domenii de cunoastere diferite. Acest proces are drept scop elaborarea unor solutii care sa
permita abordarea, respectiv, rezolvarea unor probleme complexe. Procesul de interactiune
dintre discipline implicd doua actiuni distincte, In urméatoarea succesiune:

- Selectarea din discipline a acelor cunostinte care pot fi relevante pentru problema

propusa;

- Integrarea cunostintelor selectate intr-o perspectiva sintetizata sau intr-o solutie pentru

problema propusa.

In calitate de metode au fost aplicate problematizarea, studiul de caz, investigatia,
invatarea prin descoperire, brainstormingul in abordarea problemelor de mediu la disciplina
scolara geografie.

Rezultate si discutii. In calitate de exemplu de predare-invatare-evaluare
interdisciplinara va fi prezentat un proiect de lectie pe tematica schimbarilor climatice.

Subiectul: Schimbarile §i modificarile climatice. Amprenta de carbon.

Clasa: a 12-a.

Disciplina: Geografie

Discipline conexe: matematica, chimie, ecologie, biologie, economie.

Secventa de predare interdisciplinara: Amprenta de carbon

Obiective:

- Sa identifice notiuni si concepte relationate In problema amprentei de carbon si a

efectului de serd 1n context interdisciplinar;

- Sa explice rolul dioxidului de carbon in efectul de sera;

- Sa identifice cel putin 3 actiuni/modalitati care contribuie la intensificarea amprentei

de carbon.

- Sa identifice solutii si sa explice/justifice modul in care si-au formulat solutiile cu

privire la reducerea amprentei de carbon.

Evocare. Analizati pictogramele de mai jos si incercati si stabiliti ce reprezintd. Ati
intalnit astfel de pictograme plasate pe produse? (fig. 1).

NET-ZERO

,
o8 3
ST

Fig. 1. Pictograme care reprezinti lipsa CO: in procesul de productie a produsului finit

Ce reprezintd CO> si ce impact are acest compus chimic asupra mediului? Ce
notiuni/concepte de mediu sunt relationate cu CO2 ?

La evocare, elevii identifica conceptele relevante. Ei vor propune anumite concepte care
pot contribui la propunerea unei solutii la problema interdisciplinara.

Realizarea sensului. Elevii lucreaza in echipe asupra problemei propuse: Cum putem
reduce amprenta de carbon pornind de la exemplul personal? Problema propusa: ,,Emisiile de
carbon. Pardon, amprenta mea de carbon!”
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Problema:

Maria intarzie la serviciu. Tocmai a pierdut autobuzul si acum trebuie sa ajunga la timp
la birou, astfel incat si nu fie disponibilizata. In fiecare zi, dupa ce ajunge la serviciu, Maria
trebuie si completeze un Parcurs de cilitorie pentru a putea primi un bonus. in Parcursul de
cilatorie, include amprenta de carbon personala. Cu cat amprenta de carbon este mai mica, cu
atat sansele Mariei de a primi bonusul sunt mai mari. Ajutati-o pe Maria sa giseasca cea mai
bund modalitate de a ajunge la munca, astfel incat si poatd obtine si bonusul pe baza
Parcursului de calitorie!

Limite:

Maria are la dispozitie 30 de minute pentru a ajunge la oficiu si doar 100 de lei in
portmoneu. O parte din acesti bani urmeaza sa fie cheltuiti pentru pranz.

Modalititile de transport:

Fiecare modalitate de transport are un cost. Deplasarea cu magina este cea mai rapida,
in schimb amprenta de carbon produsa este si cea mai mare. Desi mersul pe jos nu implica
cheltuieli financiare si are cel mai mare beneficiu pentru sanatate, dureaza si cel mai mult timp.
Cum sa gasim un compromis? Examinati argumentele pro si contra. Analizati tabelul 1.

Tabelul 1. Modalititi de transport

Alegerea Timp pentru Costuride | Amprenta Beneficii
modalitatii de calatorie calatorie de carbon pentru
transport (3=inalta, sanatate
O=scazuta) | (10=inalte,
0=scazute)
Masina 10 minute 90 de lei 4 0
Transport de 15 minute 30 de lei 3 5
serviciu
Autobuz 20 de minute 5 lei 2 7
Bicicleta 25 de minute $0 1 10
Mers pe jos 30 de minute $0 0 10

Brainstorming: gasiti mai multe argumente pro et contra pentru modalitatile de transport
enumerate mai sus. Care dintre ele este cel mai bun?

Proiectarea unui proces (prototip):
Partea 1: In aceastd siptimana, Maria intarzie la serviciu in fiecare zi! Utilizand datele din
tabelul 1, ce mijloc de transport ar trebui sa foloseasca Maria in fiecare zi, de luni pana vineri?
Puteti folosi acelasi mijloc de transport doar de doua ori in aceste cinci zile, de exemplu, ii
puteti propune Mariei sa foloseasca autobuzul lunea si martea, dar trebuie sa foloseasca o alta
modalitate de transport in celelalte zile ale saptamanii.
Partea 2: Maria intarzie la serviciu si 1n sdptamana urmatoare! Folosind datele din tabelul 2,
ce mijloc de transport ar trebui sa foloseascd Maria in fiecare zi, avand in vedere provocarile
de calatorie, constrangerile si costurile amprentei de carbon?
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Tabelul 2. Parcurs de cilitorie pentru Maria

Luni Marti Miercuri Joi Vineri
Provocare de Pretul Afara ninge, iar | Maria este in | Maria are in Organizatia
cilatorie petrolului s-a | Maria are intarziere si portmoneu in care
dublat, la fel si | planificatd o mai are la doar 50 de lei | activeaza
costurile de sedinta foarte dispozitie si trebuie sa Maria i
calatorie. importanta. doar 15 mai oferd un
minute pentru | economiseasca | bonus de 50
a ajunge la si pentru de lei pentru
munca. pranz. a alege o
modalitate
sanatoasd de
a ajunge la
serviciu.
Vremea Insorita Ninsoare Insorita Insorita Insorita
Costuri de Magina - 100 Magina — 50 de | Masina—50 [ Masina — 50 Masina — 50
calitorie de lei lei de lei de lei de lei
Transport de Transport de Bus de Transport de Transport de
serviciu - 50 de | serviciu - 25 de | serviciu - 25 | serviciu - 25 serviciu - 25
lei lei de lei de lei de lei
Autobuz — 20 Autobuz — 10 Autobuz — 10 | Autobuz— 10 | Autobuz —
de lei de lei de lei de lei 10 de lei
Bicicleta — 0 lei | Bicicleta - 0 lei | Bicicleta - 0 | Bicicletda - 0 Bicicleta - 0
Mers pe jos - 0 | Mers pe jos - 0 | lei lei lei
lei lei Mers pe jos - | Mers pe jos - 0 | Mers pe jos -
0 lei lei 0 lei
Timp 30 de minute 30 de minute 30 de minute | 30 de minute | 30 de minute
Bani in 100 de lei 100 de lei 100 de lei 50 de lei 100 de lei
portmoneu
Beneficii pentru | 0 lei bonus 0 lei bonus 0 lei bonus 0 Iei bonus 50 de lei
sinatate bonus
Solutii de Masina=4 Masina=4 Masina=4 Masina=4 Masina=4
cilatorie &
Valoarea Transport de Transport de Transport de | Transport de Transport de
amprentei de serviciu =3 serviciu =3 serviciu =3 serviciu =3 serviciu =3
carbon:
incercuieste Autobuz =2 Autobuz =2 Autobuz =2 Autobuz =2 Autobuz =2
alegerea ta
pentru ca Bicicleta =1 Bicicleta =1 Bicicleta =1 Bicicleta =1 Bicicleta =1
Maria sa

ajunga zi de zi
la timp la locul
de munca.

Mersul pe jos
=0

Mersul pe jos
=0

Mersul pe jos
=0

Mersul pe jos
=0

Mersul pe
jos =0

211




Testeaza (feedback asupra prototipului):

Folosind spatiul de lucru de mai jos, adunati costurile de carbon pentru drumul parcurs
de Maria in fiecare zi catre locul de munca. Incercuieste raspunsul pentru a determina valoarea
»~amprentei de carbon” a Mariei pentru alegerile ei de calatorie:

20-16: Maria are un cost ridicat de carbon (amprenta mare de carbon);

15-11: Maria ia masuri pentru a-si reduce amprenta de carbon;

10-6: Maria isi micsoreaza amprenta de carbon;

5 sau mai putin: Maria are un cost de carbon foarte scazut (amprenta de carbon mica).

Reflectie. Descrieti procesul care v-a ajutat sa decideti cel mai bun mod ca Maria sa
ajunga la locul de munca in fiecare zi. Ce categorii (vreme, costuri de calatorie, timp de
calatorie, bani disponibili, bonus de sanatate, costul carbonului) sunt cele mai importante in
luarea deciziilor privind solutiile de calatorie?

Extindere. Fisa de lucru pentru acasa. Test ,,Amprenta mea de carbon"

A. Cand cumpirati legume, fructe, alegeti mai des:
- produsele locale, neambalate (1 punct);
- din sudul tarii, neambalate (2 puncte);
- din Franta, Olanda, Argentina, Turcia, Romania, Ucraina sau din alte tari, neambalate
(3 puncte);
- importate, ambalate n pachete individuale (4 puncte)?
B. Sacosa cu care mergeti la cumparaturi este:
- din in sau bumbac (1 punct);
- de hartie (2 puncte);
- de plastic, o port cu mine (3 puncte);
- de plastic pe care o iau sau o cumpar de la magazin (4 puncte).
C. in ce recipiente cumpairati de obicei bauturi?
- de hartie (1 punct);
- de sticla (2 puncte);
- de aluminiu (3 puncte);
- de plastic (4 puncte)?
G. Ce carte preferati:
- una noua, cumparata din magazin (4 puncte);
- electronica (3 puncte);
- citita deja de cineva (2 puncte);
- de la biblioteca (1 punct)?
D. Pregatind un cadou pentru un prieten, preferati:
- hartie stralucitoare si frumoasa, indiferent din ce e facuta (4 puncte);
- hartie cu etichete ecologice care indica posibilitatea reciclarii (2 puncte);
- 0 cutie sau o punga folositd, decorata anterior de voi (2 puncte);
- oferiti un cadou fara ambalaj (1 punct).
Raspunsuri la testul ,, Amprenta mea de carbon”:
- intre 5 5i 7 puncte: Usor ca o muscd. Bravo! Convinge-i si pe altii sa procedeze la fel.
- intre 8 si 10 puncte: Urma ca de pisica. Super! Nu te relaxa, mai e un pic de lucru.
- intre 11 §i 13 puncte: Urma de copitd. Batatoresti cam mult!
- intre 14 §i 16 puncte: Urma de elefant! Este necesar sa depui efort!
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Concluzii. Interdisciplinaritatea este, actualmente, o necesitate, pentru ca realitatea este
atadt de complexa, Incat o singurd stiinta, oricat de performanta, nu poate raspunde tuturor
intrebarilor tinerilor privind lumea inconjuratoare. Prin interdisciplinaritate, elevilor li se ofera
oportunitatea de a-si dezvolta o privire de ansamblu asupra vietii i universului, a asimila mai
temeinic valorile fundamentale si a distinge mai usor scopurile de mijloace. Abordarea
interdisciplinard, conform Curriculumului modernizat, ii ajuta pe elevi sa-si aplice
competentele in situatii concrete ale vietii cotidiene, permit relationarea cu experientele si
evenimentele curente si semnificative din viata reald. Invitarea are loc in functie de anumite
nevoi ale persoanelor si necesitati ale societatii actuale, este Incurajatd profunzimea insusirii
unui subiect si aria mai larga de exprimare a proceselor si fenomenelor geografice. In acest
context, este importantd comunicarea mai stransa a cadrelor didactice care predau la aceeasi

demonstreze competentele formate.
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Abstract. The article presents the results obtained in the pre-experimental stage of the doctoral research
"Developing research/investigative competency in Geography discipline at the high school level. "
These are subordinate to the aim of identifying the research project method as a means of enhancing the
instructional process in developing specific scientific knowledge in the field of Geography, epistemic
and procedural knowledge, and investigative skills. The article has a bipartite structure approached
integrally. It describes the methodological aspects that have been conceived, implemented, and
subsequently reconsidered and restructured for application on a larger sample based on an example of a
research project. The opinions of the students participating in the project, expressed through a self-
assessment questionnaire, argue for the importance of using the research project according to the
targeted objectives.

Keywords: Research/Investigative Competence, Research Project, High School Level, Geography
Curriculum

Competenta de cercetare/investigare in calitate de competentd specificd disciplinei
Geografie, studiatd de-a lungul unui ciclu de scolarizare, se distinge prin accentul pus pe
integrarea aspectelor umane si naturale ale lumii si pe utilizarea unor instrumente si tehnici
specifice disciplinei pentru a intelege si a explica aceasta interactiune complexa. Conceputa ca
o structura dinamica de cunostinte geografice, epistemice si procedurale, abilitati de investigare
si atitudini, conform cadrului normativ european si national din Republica Moldova [4] si din
Romania [2], competenta de cercetare/investigare reprezintd o finalitate a procesului de
instruire desfasurat in cadrul lectiilor de geografie. In acest context, competenta trebuie formati
si dezvoltatd curricular, integrata si evaluatd conform unei metodologii care sa eficientizeze
procesul de invatare al elevilor de-a lungul liceului si sd racordeze profilul absolventului de
liceu la mediul academic si la educatia permanenta.

Avand ca premisa a studiului de fatd dubla valentd didactica a proiectului de cercetare
—metoda si instrument de evaluare a competentei vizate [1], [5], ne-am propus identificarea in
etapa de pre-experiment a tezei de doctor cu tema ,Dezvoltarea competentei de
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cercetare/investigare la disciplina Geografie in ciclul liceal” a unei metodologii specifice de
utilizare a lui in procesul de dezvoltare a competentei de cercetare/investigare.

Analiza S.W.0O.T. in ceea ce priveste utilizarea proiectelor de investigare a problemelor
geografice in cadrul orelor de geografie la liceu, prezinta, dintr-o perspectiva holistica,
avantajele si dezavantajele, aspectele forte si, respectiv, acelea care necesitd regandire,
restructurare §i reimplementare in procesul instructiv al dezvoltarii competentei de
cercetare/investigare.

Oportunitatile includerii proiectelor de cercetare in tehnologia didactica de dezvoltare a
competentei de cercetare/investigare sunt exprimate sub forma personalizarii si eficientazarii
invatarii geografiei prin valorificarea intereselor si stilurilor individuale cognitive si a celor de
de invatare si actiune, precum si a valorilor elevilor.

Avantajele vizeaza proiectul de cercetare ca metoda de dezvoltare la liceeni a unitatilor
competentei de cercetare/investigare si incumba:

e Tmbunatatirea 1intelegerii conceptelor, proceselor, fenomenelor si problemelor
geografice prin aplicarea in situatii reale de viatd, experienta practica relevanta;

e dezvoltarea abilitatilor de cercetare-documentare, colectare, analiza si interpretare a
datelor prin utilizarea de metode, instrumente si tehnologii specifice domeniului
geografiei;

e promovarea gandirii spatial-geografice prin incurajarea elevilor sa exploreze probleme
complexe, sa analizeze diferite perspective si sd-si dezvolte abilitétile de gandire critica,
investigativa si de argumentare. Elevii Invata sd analizeze si sd evalueze informatiile
colectate in mod critic, sa identifice corelatii si pattern-uri, sa formuleze intrebari
relevante si sd argumenteze concluziile lor intr-un mod riguros si logic.

e implicarea activa a elevilor ca actori in propriul proces de invatare, din perspectiva
socio-constructivista;

e stimularea creativitatii si inovatiei prin explorarea solutiilor pentru problemele
geografice sub forma de idei noi si originale si abordarea provocarilor dintr-o
perspectiva proactiva si imaginative;

e promovarea colabordrii In echipe favorizeaza insusirea unei atitudini deontologice si a
unui comportament corect de cercetare;
imbinate cu abordarea tematici si metodologica interdisiplinard, cu abordarea

problemelor actuale din domeniul Stiintelor Pamantului, aceste avantaje se erijeaza in puncte
forte ale dezvoltarii competentei de cercetare/investigare.

Amenintdrile sunt elemente perturbatoare, restrictionale la nivelul procesului si
managementului lectiei de geografie si se referd la: resursele materiale limitate sub aspectul
instumentarului de laborator, resursele mici de timp alocate prin planul cadru 1 ord pe
saptamana si lipsa stipularii in curriculum a obligativitatii desfasurarii de lucrari practice,
inexistenta unui cadru metodologic de evaluare a proiectelor de cercetare, diferentiate pe nivele
de competenta.

Prin exemplificarea mai jos a unui model de proiect de cercetare realizat de elevii clasei
a XlII-a de la Colegiul Tehnic ,,Gheorghe Cartianu”, Piatra Neamt, se poate identifica aspecte
metodolologice de planificare si desfasurare a lectiei de geografie bazate pe aceasta metoda.
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Titlul proiectului este problematizat: ,,Perspectivele energetice ale Europei: o abordare
integrata"

Problema de cercetare este descrisa prin elemente-cheie asupra carora se va interveni:
Europa se confruntd cu provocari semnificative in ceea ce priveste securitatea energetica,
diversificarea surselor de energie si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera. Care sunt in
acest context actiunile care ar putea sa indeplineasca obiectivele de dezvoltare durabila intr-un
mediu geopolitic $i economic in continud schimbare?

Ipoteza de lucru influenteaza structura proiectului, modalitatea, etapizarea si rezultatele
cercetarii. Pentru aceeasi problema de cercetare exista posibilitatea identificarii de ipoteze
diferite si, astfel, fiecare proiect de cercetare va fi unic, irepetabil. Diversificarea surselor de
energie, imbunatatirea eficientei energetice si promovarea tehnologiilor curate vor contribui la
asigurarea unei securitdti energetice durabile si la reducerea impactului asupra mediului in
Europa.

Metodele de cercetare se diferentiaza de cele utilizate preponderant de stiintele reale
precum fizica, chimia, biologia, dar si in cadrul domeniului de studiu al geografiei. Ele sunt
determinate de obiectul de studiu datorita naturii diferite a obiectului de studiu si a obiectivelor
cercetarii: analiza comparativd a politicii energetice din diferite tiri europene si analiza
statistica a datelor privind productia si consumul de energie.

Etapele de investigare sunt dezvoltate in functie de marimea echipei de cercetare,
obiective si resursa de timp alocatd. Planul de cercetare a cuprins: colectarea datelor privind
productia si consumul energetic din primele 3 state cu o industrie energeticd performantd;
evaluarea performantei sistemelor energetice existente si identificarea provocarilor si
oportunitatilor; identificarea celor mai eficiente strategii si tehnologii pentru atingerea
obiectivelor de energie sustenabild; analiza politicii si reglementarilor energetice la nivel
european si national; evaluarea impactului masurilor politice si tehnologice asupra reducerii
emisiilor de gaze cu efect de sera si a securitdtii energetice; dezvoltarea unor scenarii de
prognoza pentru evolutia sistemelor energetice europene in urmatorii 10 ani.

Rezultatele cercetarii nu sunt exhaustive, ele sunt direct proportionale cu nivelul
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor de cercetare detinute de elevi. In evaluarea proiectului
de cercetare ca produs, grila de evaluare ar trebui sa cuprinda deopotriva criterii cantitative si
calitative, dat fiind faptul ca nivelul competentelor scolare poate fi identificat dupa profunzimea
cunoasterii:

1. Identificarea celor mai eficiente tehnologii si practici pentru reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera si imbunatatirea securitatii energetice.
2. Prognoze pentru evolutia sistemelor energetice europene in urmatorii 10 ani.

Elaborarea scenariilor de evolutie este utilizata pentru a explora diferite posibilitati si
directii de dezvoltare a industriei energetice in viitor, fard a furniza previziuni precise sau
cantitative. Ele sunt construite pe baza unor ipoteze in functie de diferiti factori de influenta si
evenimente-cheie. Scenariile pot fi construite pentru a ilustra diversitatea posibila a viitorului
energetic si pentru a evalua impactul diferitelor decizii politice, tehnologice sau economice
asupra acestuia. Fiecare scenariu ar putea explora implicatiile respective asupra securitatii
energetice, mediului si economiei.

Un scenariu de evolutie in tranzitia rapidd catre energiile regenerabile in Europa pana
in 2050 ar putea avea urmatoarea justificare:
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1. Politici mai stricte de mediu si obiectivele ambitioase ale ,,Acordului de la Paris” vor
determina guvernele europene sa isi intensifice eforturile pentru a reduce emisiile de gaze cu
efect de sera. Acest lucru va duce la o crestere semnificativa a investitiilor in surse de energie
regenerabild, cum ar fi energia solard, eoliana si hidroenergia.

2. Imbunatitirea tehnologiilor si a eficientei va continua si reducd costurile si si
imbunatateasca eficienta tehnologiilor regenerabile. Inovarea in stocarea energiei va juca un rol
important in asigurarea unei alimentari stabile cu energie regenerabila.

3. Reglementarile si politicile guvernamentale vor stimula adoptarea energiei
regenerabile prin intermediul subventiilor, tarifelor de rascumparare si al altor instrumente de
sprijin. De asemenea, reglementérile vor incuraja eficienta energetica si reducerea consumului
de combustibili fosili.

Am elaborat si am aplicat un chestionar adresat prin formularul Google Forms elevilor,
sub forma unei fise de autoevaluare a activitatii lor in cadrul proiectului de cercetare. Scopul de
identificare a aspectelor metodologice importante in eficientizarea procesului instructiv de
dezvoltare a CCI a structurat cele sase intrebari. Implicarea in activitatea de cercetare depinde
de gradul de motivare al elevilor si reprezintd un criteriu in alegerea temei si problemei de
cercetare. Opiniile elevilor din clasa a IX-a care au participat in timpul unui an scolar la trei
proiecte de cercetare plaseaza pe primul loc ca motivatie in implicarea in activitatea de
investigare oportunitatea de a invata ceva nou — 68,8%, urmat de aspectul de mediere si
colaborare cu colegii — 40,6%, respectiv, interesul si pasiunea pentru tema cercetarii — 34,4%,
urmat de posibilitatea de a aplica cunostntele teoretice in practicd — 25%. Lipsa aplicarii
proiectului de cercetare in cadrul orelor de Geografie sau in cadrul orelor de stiinte este relevata
de un procent mic de raspunsuri — 6,3% la dorinta de a aduce contributii stiintifice domeniului.
Motivele elevilor pot fi diferite, dar optam sa le interpretdm din perspectiva metodica.

Pasiunea mea peniru subjectul... 11 (34.4%)

Dorinta de a aduce contributiis.., 2 (6.3%)
Oportunitatea de a Invéta si de.., 22 (68.8%)
Posibilitatea de a aplica cunosti.., 8 (25%)
Modul de aboerdare a problemed... 5{15.6%)
Suportul acordat de profesor 11 (34.4%)

Colaborarea cu colegh

0

20 25

o
=1
T

Figura 1. Distributia raspunsurilor la intrebarea
»Ce mi-a motivate implicarea in proiectul de cercetare?”

Dezvoltarea competentei de cercetare/investigare prin investigarea mediului
inconjurdtor constituie un proces care se bazeaza pe preachizitii de tip cunostinte geografice
conform unitatilor de continut curriculare, cunostinte procedurale si epistemice dezvoltate la
nivel interdisciplinar, abilititi si atitudini specifice actului de cercetare. Intelegerea,
identificarea si formularea problemei de cercetare reprezintd prima etapa a ciclului de
investigare parcursa de elevi care determina specificul celorlalte etape. Perspectiva geografica
aplicata problemei de cercetare influenteaza formularea ipotezei de lucru pe baza problemei de
cercetare identificate. Derivand de aici, doua echipe de cercetare vor dezvolta design-uri de
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investigare diferite in functie de modul de problematizare. In vederea identificarii corecte,
complete, semnificative si in context a problemei de cercetare, trebuie sa se tind seama de
raspunsurile elevilor la intrebarea: ,,Ce mi-a facilitate Intelegerea, identificarea si formularea
problemei de cercetare?” Aceastd etapd a investigatiei trebuie sd fie: sustinutd prin expertiza
din partea cadrului didactic si prin colaborare de tip brainstorming intre elevi — 62,5%; adaptata
preachizitiilor elevilor — 40,6% au raspuns cunostinte geografice si interdisciplinare. Continutul
tematic necesitd consultarea literaturii de specialitate — 25%, evaluarea datelor — 25% si, nu in
ultimul rand, utilizarea tehnologiei in etapa de documentare a temei.

Cunostintele geografice si inter...
Cunostintele procedurale 3 (9.4%)
Abordarea cercetarii in functie... -10 (31.23%)

Utilizarea Instrumentelor tehnel... ~11 (34.4%)

Discutiile cu colegii si profesorii 20 (62.5%)
Consultarea literaturil de speci... 8 (25%)
Evaluarea datelor disponibile —B (25%)
0 5 10 15 20

Figura 2. Distributia rispunsurilor la intrebarea
,»Ce mi-a facilitate intelegerea, identificarea si formularea problemei de cercetare?”

Un aspect important in activarea aperceptivd a cunostintelor cu rol de jalonare a
scenariului cognitiv de investigare il reprezintd sistematizarea si transpunerea elementelor
introductive ale proiectului de investigare din text in suporturi grafice si cartografice. Indiferent
de nivelul de competenta de cercetare/investigare detinut de elevi, prin elaborarea si prezentarea
acestor suporturi se faciliteazd intelegerea geografica in contextul situat al problemei de
cercetare, identificarea factorilor cauzali si a relatiilor de interconectare a elementelor,
proceselor si fenomenelor geografice. Elevii au identificat cele afirmate mai sus prin: text — 17
raspunsuri, 22 raspunsuri pentru grafic si 22 raspunsuri din 32 pentru suportul cartografic.

B deloc I inomicd masurs B Tn mare masurd
20

Textul care prezinté Informatii si date Suportul cartografic Suportul grafic
despre cercetare

Figura 3. Distributia rispunsurilor la intrebarea ,,in ce misuri suporturile de investigare
atasate proiectului au facilitat desfisurarea investigatiei?”

O problema stiintifica a disciplinei Geografie se refera la masurarea corecta, precisa si
eficace a proceselor si fenomenelor geografice atat prin metode specifice Geografiei fizice, cat
si prin cele caracteristice geografiei umane si economice. Lipsa echipamentelor specializate de
masurare din scoli determind elevii sa recurga la masuratori instrumentale — 43, 8%, analiza
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documentelor relevante in tematica cercetatda — 53,1%, colectarea datelor cantitative prin
chestionare si sondaje si opinii — 40,6% si analiza statisticd a datelor — 34,4%.

Analiza statistica a datelor
colectate in etapa de pregatire a
cercetarii

11 (34.4%)

Masurator] precise folosind

- A 14 (43.8%)
echipamente specializate

Chestionare sau sondaje online

Analiza de continut a

—17 (53.1%
documentelor relevante {53.1%)

0 5 10 15 20
Figura 4. Distributia rispunsurilor la intrebarea ,,Ce metode de misurare eficienta a
elementelor, proceselor si fenomenelor geografice ai utilizat in cadrul investigatiei?”
Proiectul de cercetare reprezintd o metoda eficientd de dezvoltare a competentei de
cercetare/investigare prin implicare activa a elevilor n construirea propriei lor cunoasteri, in
redescoperirea adevarurilor stiintifice, prognozarea fenomenelor geografice in baza dovezilor
il

stiintifice ca rezultate ale cercetarii.
= | = | | I N
o b Iﬁ'll HiLddibdl

Figura 5. Distributia rispunsurilor la intrebarea ,.in ce misuri, prin proiectul de
cercetare ti-ai dezvoltat competenta de cercetare/investigare?”
Legenda:

H

1. cunostinte geografice; 2. cunostinte procedurale de investigare; 3. cunostinte
epistemice despre construirea cunoasterii stiintifice; 4. abilitatea de a formula un plan de
investigare; 5. abilitatea de a alege metodele de investigare; 6. abilitatea de a masura elementele,
procesele si fenomenele geografice; 7. abilitatea de a sistematiza grafic datele; 8. abilitatea de
a investiga pe suporturi grafice si cartografice; 9. abilitatea de a argumenta pe baza dovezilor
stiintifice; 10. abilitatea de a comunica rezultatele cercetarii; 11. abilitatea de a prognoza si
concepe scenarii de evolutie a proceselor si fenomenelor geografice.

Elevii 1si dezvolta o paleta variata de cunostinte si abilitati de investigare a realitatii din
perspective multiple geografice preponderent la nivel semnificativ, inteles ca o formare in cazul
in care nu exista si ca dezvoltare la un nivel superior celui detinut initial de elevi: cunostinte
geografice — 22 elevi; cunostinte procedurale de investigare — 17 elevi; cunostinte epistemice
despre construirea cunoasterii stiintifice — 11 elevi; abilitatea de a formula un plan de
investigare — 15 elevi, abilitatea de a alege metodele de investigare — 13 elevi; abilitatea de a
masura elementele, procesele si fenomenele geografice — 16 elevi; abilitatea de a sistematiza
grafic datele — 16 elevi; abilitatea de a investiga pe suporturi grafice si cartografice — 18 elevi;
abilitatea de a argumenta pe baza dovezilor stiintifice — 17 elevi; abilitatea de a comunica
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rezultatele cercetarii —16 elevi; abilitatea de a prognoza si concepe scenarii de evolutic a
proceselor si fenomenelor geografice — 14 elevi.

Referitor la elementele de comportament si sistemul de valori, la care au apelat liceeni
in investigarea problemelor geografice, le-am oferit ca variante de raspuns cu alegere multipla
o plaja larga de caracteristici specifice comportamentului deontologic oamenilor de stiinta.
Acestea au vizat corectitudinea propriu-zisa a datelor si atitudinea de integritate, respect,
responsabilitate. Nu am urmarit sa observam si sa identificam distinctia clara daca elevii au
utilizat sau considera ca este necesar sa utilizeze aceste atitudini sau dacd cunosc semnificatia
conceptelor. Am urmarit, de fapt, constientizarea elevilor asupra existentei acestor aspecte si
utilizarii lor ulterioare 1n experimentul formativ.

integritatea 15 (46.8%)

Respectul fata de colegi 17 (53.1%)

responsabilitatea fala de

schimbarile pozitive 13 (40.6%)

respectul pentru cunoasterea
stiintifica

coreclitudinea rezultatelor 16 (50%)

5] 5 10 15 20
Figura 6. Distributia rispunsurilor la intrebarea ,,Ce valori au influentat sistemul
axiologic si comportamentul tau de cercetator?
Concluzii
Dezvoltarea la liceeni a competentei de cercetare/investigare la Geografie prin proiecte
de cercetare, metodologic proiectate si desfisurate conform aspectelor prezentate anterior

contexte relevante si practice, in care sa aplice cunostintele teoretice in rezolvarea problemelor
concrete, dezvoltarea comportamentului si a atitudinilor de investigare; intelegerea
perspectivelor multiple asupra problemelor geografice, contribuind la formarea unei generatii
de tineri educati, critici si constienti de problemele globale si locale.
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Abstract. Open Science plays an important role in modernising universities by providing a range of
research and educational opportunities. This initiative promotes transparent and non-discriminatory
access to research results, thereby strengthening collaboration and innovation in academia. Open
Science has a dual role in universities. Internally, Open Science advocates institutional reforms,
supporting the adoption of policies and practices that promote open access to research results, research
data, scientific and educational publications. This fosters collaboration among members of the academic
community. Externally, Open Science can increase the impact and visibility of university research. By
providing open access to research results, universities can promote transparency and international
collaboration in science, while also stimulating knowledge exchange between different stakeholders. To
embed Open Science at an institutional level, higher education institutions must adopt policies and
strategies that promote and facilitate Open Science practices. These policies and strategies should
include open access to publicly funded research results, adoption of FAIR principles for research data,
promotion and development of open educational resources, open evaluation, development of open,
shared and interoperable IT infrastructures and tools, etc.

Keywords: Open Science, Open Science institutional policies, Open Science practices, universities.

Introducere

De-a lungul istoriei omenirii, cunoasterea a avut un impact semnificativ, facand ca
societdtile si generatiile sd avanseze. Progresul, in special in sfera academica, depinde de
dorinta cercetatorilor si a savantilor de a colabora si de a-gi impartasi expertiza.

De la aceasta idee a pornit migcarea Stiintd Deschisd, implementarea careia a avut ca
scop sprijinirea tranzitiei rapide a modului in care cercetarea si cunoasterea sunt create,
gestionate si diseminate in societate n general. Astfel, Stiinta Deschisa a introdus noi modalitati
prin care se realizeaza cercetarea si educatia [5].
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Inovatia prin colaborare: Miscarea Stiinta Deschisd promoveaza colaborarea si
partajarea cunostintelor Intre cercetatori din diverse domenii, creand, astfel, o platforma pentru
inovatie si progres in cercetare. Prin eliminarea barierelor de acces la informatii si facilitarea
colaborarii globale, Stiinta Deschisa a accelerat ritmul descoperirilor si a adus solutii noi pentru
provocarile contemporane.

Transparenta §i accesibilitate: Implementarea principiilor Stiintei Deschise a dus la o
mai mare transparenta in procesul de cercetare si la 0 mai mare accesibilitate a rezultatelor
pentru comunitatea stiintifica si pentru publicul larg. Aceasta a influentat imbunétatirea nu doar
a calitatii cercetarii, ci i a impactului sau social si economic.

Solutionarea provocarilor globale: Prin incurajarea colaborarii internationale si
partajarea deschisa a cunostintelor, miscarea Stiinta Deschisa a fost un catalizator pentru
abordarea problemelor majore la nivel global precum energia, alimentatia, sanitatea si
protejarea mediului. Colaborarea in cercetare la nivel global este esentiald pentru gasirea
solutiilor durabile la aceste provocari si pentru cresterea bunastarii umane n intreaga lume. Un
exemplu recent in acest sens este rolul pe care I-a jucat Stiinta Deschisa in raspunsul la COVID-
19, facilitand colaborarea, schimbul de date si dezvoltarea de noi instrumente si tehnologii.
Acest lucru a ajutat cercetatorii sa inteleaga virusul, sd dezvolte vaccinuri si tratamente si s
monitorizeze raspandirea bolii [9].

Importanta Stiintei Deschise este recunoscuta la nivel mondial, Comisia Europeana
identificand-o ca fiind o prioritate cheie si solicitdnd tuturor beneficiarilor de finantare
pentru cercetare si inovare sa isi pund la dispozitie publicatiile prin intermediul practicii
accesului deschis.

Rolul Stiintei Deschise in universitati

Rolul Stiintei Deschise in universitati implicd o schimbare culturald semnificativa in
directia unei mai mari eficiente, productivitati, transparente si receptivitati la nevoile cercetarii
interdisciplinare [6].

Importanta Stiintei Deschise in contextul universitar este semnificativa din mai multe
motive. Stiinta Deschisa sporeste vizibilitatea publicatiilor si a datelor, ceea ce duce la cresterea
impactului si a inovarii. Aceasta incurajeaza colaborarea interdisciplinara, extinde cunostintele
academice si promoveaza integritatea stiintifica prin facilitarea replicarii si reproductibilitatii
rezultatelor. In plus, Stiinta Deschisa imbunitteste eficienta prin evitarea duplicarii eforturilor,
economiseste timp si resurse si promoveazd crearea de retele si colaborarea stiintifica la nivel
mondial. In plus, aceasta integreazi cercetarea in societate, oferind cetatenilor acces la
informatii fiabile si contribuind la o societate mai incluziva si mai bine informata.

In universitati Stiinta Deschisa are un rol dublu, cuprinzand atat dimensiuni interne, cat
si externe. Pe plan intern, Stiinta Deschisa sustine reformele institutionale, sprijinind adoptarea
politicilor si practicilor care promoveazd accesul deschis la rezultatele cercetérii, datele de
cercetare, publicatiile stiintifice si didactice. Acest lucru favorizeaza colaborarea intre membrii
comunitdtii universitare. De asemenea, pe plan intern, universitatile trebuie sa isi adapteze
practicile si politicile pentru a adopta principiile Stiintei Deschise, care presupun ca cercetarea,
datele si diseminarea s fie mai accesibile si mai transparente n cadrul comunitatii academice.
Aceastd transformare internd implicd schimbari in ceea ce priveste publicarea academica,
gestionarea datelor, educatia, dezvoltarea competentelor, integritatea cercetarii [1].
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Pe plan extern, Stiinta Deschisd poate creste impactul si vizibilitatea cercetarii
universitare. Oferind acces deschis la rezultatele cercetdrii, universitatile pot promova
transparenta si colaborarea internationala in domeniul stiintei, stimuland, in acelasi timp,
schimbul de cunostinte intre diferitele parti interesate. Totodata, universitatile se implica in
Stiinta Deschisd prin interactiunea cu partile interesate externe, cum ar fi finantatorii, factorii
de decizie politica si publicul larg. Finantatorii cercetarii joaca un rol important in stimularea
deschiderii prin finantarea actiunilor legate de Stiinta Deschisa si prin asteptarea publicatiilor
in acces deschis [4]. Pentru a promova Stiinta Deschisa, a spori diseminarea cunostintelor si a
promova un mediu de cercetare mai deschis si mai colaborativ, universitatile trebuie sa
colaboreze cu diversi actori, inclusiv corporatii, cercetatori individuali si intermediari ai
inovarii deschise[1].

Astfel, rolul dublu al Stiintei Deschise in universitati implicd schimbari culturale interne
pentru a se alinia la principiile Stiintei Deschise si colaborari externe cu partile interesate pentru
a promova deschiderea, transparenta si inovarea in practicile de cercetare.

Aceastd abordare a fost sustinutd si de comunitatea universitara si academicd din
Republica Moldova [17]. Potrivit cercetatorilor moldoveni, stiinta, inclusiv la nivel universitar,
faciliteaza, de exemplu, schimbul de date, proceduri si/sau optimizarea stiintei (58,92% de
respondenti sunt intru totul de acord); accesul tuturor la rezultatele stiintifice, metode, software
etc., indiferent de capacitatea economica sau afilierea institutionald (53,50% sunt ferm de
acord).

Pentru a asigura o implementare eficientd a conceptului de Stiintd Deschisa,
universitatile trebuie sa conceapa si sd pund in aplicare un plan, care sa vizeze schimbarea
culturald, sd lanseze initiative de promovare, sd elaboreze strategii de comunicare si sa
desemneze persoane responsabile la nivel administrativ pentru coordonarea eforturilor 1n toate
cele opt domenii prioritare identificate de Comisia Europeana [1]. Desi beneficiile Stiintei
Deschise sunt substantiale, universitatile se confruntd cu provocdri in domenii precum
publicarea academica, gestionarea datelor, integritatea cercetarii si sistemele de evaluare.

Beneficii si provociri in implementarea Stiintei Deschise In universitati

Stiinta Deschisa are multe beneficii pentru cercetare si pentru societate in ansamblu.
Ideea generald este ca deschiderea contribuie la o cercetare de inaltad calitate [10, 14].
Implementarea Stiintei Deschise aduce numeroase beneficii pentru mediul universitar:

Eficienta: Stiinta Deschisd imbunatateste accesul la contributiile si rezultatele stiintifice.
In cazul in care publicatiile si/sau datele stiintifice sunt usor accesibile, este mai usor si te
bazezi pe cercetarile anterioare. Stiinta Deschisa face ca procesul de publicare stiintifica sa fie
mai eficient, evitdind dublarea eforturilor aparut atunci cand cercetatori din diferite institutii
efectueaza aceleasi cercetare;

Inovare si transfer de cunostinte: Stiinta Deschisd accelereaza reutilizarea rezultatelor
cercetarii, promovand o trecere mai rapida de la cercetare la inovare si facilitind, astfel,
dezvoltarea de noi produse si servicii.

Interdisciplinaritate: Stiinta Deschisd contribuie la eliminarea granitelor dintre
discipline. Daca cercetarea este disponibila pentru toata lumea, cercetatorii au, de asemenea, un
acces mai usor la publicatiile unor savanti din alte domenii, care pot lucra la subiecte similare,
dar dintr-o alta perspectiva.
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Calitate si integritate: Accesul Deschis la rezultatele si datele stiintifice sprijind o
evaluare si un control mai larg din partea comunitatii stiintifice. Vizibilitatea sporitd inseamna,
de asemenea, ca plagiatul poate fi detectat mai rapid.

Beneficii economice: Accesul sporit la rezultatele cercetarii poate avea efecte benefice
atat pentru economiile avansate, cat si pentru cele in curs de dezvoltare, stimuland inovarea.

Impact: Deschiderea contribuie la generarea unui impact mai mare. Daca publicatiile si
datele sunt accesibile, industria le asimileaza mai repede. Acest lucru duce la o mai mare
inovare si la noi posibilitdti de a aborda problemele societatii.

Informarea si implicarea publicului: Stiinta Deschisa promoveaza transparenta, facand
stiinta accesibild societatii, in general.

Beneficii globale: Stiinta Deschisa este in mod inerent internationald si incurajeaza
eforturile de colaborare pentru o mai buna intelegere a provocérilor globale.

Integrare cu societatea: Societatea are nevoie de informatii de Tnalta calitate, bazate pe
dovezi, pentru a contracara raspandirea stirilor false. In acest sens, crearea conditiilor pentru o
abordare colectiva a stiintei contribuie la o societate mai incluziva, cu cetateni bine informati
si mai critici fatd de anumite subiecte.

Cu toate beneficiile sale, implementarea Stiintei Deschise n universitati nu este lipsitd
de dificultati. Printre acestea se numara rezistenta la schimbare, problemele legate de finantare
si necesitatea de a dezvolta infrastructura tehnologicd si suportul necesar pentru sustinerea
practicilor de Stiintd Deschisa. Exista cel putin sapte provocari in trecerea la un mediu stiintific
deschis, de la dreptul de autor la costuri, la confidentialitatea datelor si altele, dar cea mai
dificila pare a fi schimbarea culturala [1].

Punerea in aplicare a Stiintei Deschise necesita o schimbare culturald semnificativa in
cadrul universitatilor pentru a adopta deschiderea, colaborarea si inovarea. Aceasta schimbare
implica elaborarea unor politici, strategii si criterii de evaluare aliniate la principiile deschise.
Totodata, schimbarea culturala nu poate sa apara brusc, de aceea este necesar sa existe un plan
de gestionare a schimbarii, care sa insoteascd si sa sustind orice tranzitie cdtre principiile si
practicile Stiintei Deschise. In eforturile de a introduce noi practici, este important sa implicim
comunitatea academica si liderii in aceasta schimbare. Nu putem considera ca Stiinta Deschisa
poate fi adoptata simplu printr-un proces automatizat in institutii mecanic in institutii. In multe
privinte, schimbarea culturala reprezinta cel mai dificil obiectiv ce trebuie atins prin adoptarea
abordarilor Stiintei Deschise, iar acest aspect constituie o adevdratd provocare pentru
universitdtile care trebuie sa gestioneze o serie de cerinte competitive. Totodata, Stiinta
Deschisa poate avea succes in invatamantul superior, daca este vazuta ca o responsabilitate si
un obiectiv comun al tuturor partilor interesate: cercetatori, studenti, educatori, administratori,
factori de decizie politica si public [11].

O alta provocare majora cu care se confruntd universitatile in implementarea Stiintei
Deschise se refera la elaborarea politicilor privind Stiinta Deschisa gi guvernarea acesteia [7].
Desi politicile si structurile de guvernare sunt esentiale pentru Stiinta Deschisa, ele singure nu
sunt suficiente pentru a determina schimbarea culturald necesara. Universitatile trebuie sa
mearga dincolo de elaborarea de politici pentru a facilita schimbarea culturala necesara prin
dialog, actiuni si colaborare intre membrii personalului. Comunitatea stiintificd din Republica
Moldova, in mare parte, este constientd de necesitatea unor astfel de schimbari. lar in ceea ce
priveste aspectele cheie care trebuie sd fie luate in considerare intr-o politica sau strategie
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institutionala de Stiintd Deschisa, respondentii din universitatile si institutiile de cercetare din
Moldova au clasificat aspectele similare cu cele pentru o strategie sau politica nationald, cum
ar fi accesul deschis la publicatii, accesul le resurse educationale deschise, accesul deschis la
date de cercetare, dezvoltarea unei infrastructuri deschise etc. [16].

Foaia de parcurs pentru Stiinta Deschisa in universitati

O foaie de parcurs pentru implementarea Stiintei Deschise furnizeaza principii generale
si recomandari pentru orientarea activitatilor privind Stiinta Deschisa in institutiile de cercetare
si universitati. Acesta detaliazd etapele pentru a imbunatati accesibilitatea, transparenta si
reproductibilitatea informatiilor stiintifice, promovand colaborarea, reducand dublarea
eforturilor si accelerand transferul de cunostinte [12]. Foaia de parcurs pune accentul pe
responsabilitatea fatd de contribuabili si finantatorii cercetarii, pe incluziune, pe durabilitate si
pe importanta crearii de oportunititi de impact. Aceasta vizeaza valorificarea diversitatii,
reducerea Intarzierilor in schimbul de informatii stiintifice si crearea de sinergii cu miscarile
internationale pentru o Stiintd Deschisa.

Asociatia Europeana a Universitatilor (EUA) a sprijinit constant universitatile europene
in adoptarea Stiintei Deschise si, in special, a Accesului Deschis. La recomandarea Grupului
sau de experti pentru Stiinta 2.0/Stiinta Deschisa, EUA a initiat o serie de initiative in acest
sens, cum este detaliat in prima foaie de parcurs privind Stiinta Deschisa EUA Roadmap on
Open Access to Research Publications [2]. Aceasta foaie de parcurs s-a concentrat, in principal,
pe adoptarea Accesului Deschis ca principala modalitate de a accesa publicatiile de cercetare.
Privind catre o tranzitie mai ampla catre Stiinta Deschisd, cu un cadru mai cuprinzator care
depéseste accesul la publicatiile de cercetare, grupul de experti a inceput sd exploreze noi
modele de evaluare a cercetarii la toate nivelele, deoarece acestea sunt esentiale pentru
dezvoltarea unui sistem mai echitabil, mai deschis si mai transparent, condus de cercetatori.

Urmatoarea foaie de parcurs a EUA a fost aprobata de Consiliul EUA in cadrul reuniunii
sale din 4 aprilie 2018 [3]. Documentul exploreaza diverse aspecte legate de noile abordari in
evaluarea cercetdrii, inclusiv evaluarea rezultatelor cercetarii, a cercetatorilor si a institutiilor
de cercetare. Prin intermediul acestui document, EUA 1si propune sa sensibilizeze si sa asiste
institutiile in dezvoltarea unor modalitati de evaluare a cercetarii, care sd se concentreze pe
calitatea cercetarii, pe potentialul si impactul sau viitor si sa ia in considerare principiile Stiintei
Deschise. EUA recunoaste diversitatea de abordari posibile in evaluarea cercetarii, adaptate la
specificul fiecdrei institutii, al disciplinei academice si gradului de implicare al acestora in
organizatiile publice si private externe.

Elementele-cheie care se recomanda sa fie incluse intr-o foaie de parcurs privind Stiinta
Deschisa sunt: asigurarea accesului deschis la rezultatele cercetarii stiintifice finantate din
fonduri federale, punerea in aplicare a principiilor FAIR privind datele, desfasurarea de
consultari cu comunitatea stiintifica si elaborarea de planuri de actiune pentru o stiinta deschisa
in termene specifice. Foaia de parcurs subliniaza, de asemenea, necesitatea unei abordari
durabile si a unei colaborari intre comunitatile stiintifice interne si externe pentru a atinge
obiectivele stiintei deschise [1].

Existd multiple modele de creare si validare a foilor de parcurs pentru implementarea
principiilor Stiintei Deschise 1n cadrul universitatilor [8, 13, 18], care pot servi drept inspiratie
pentru institutiile de invatamant superior din Republica Moldova.
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Componentele-cheie care se regasesc, de obicei, intr-o foaie de parcurs pentru Stiinta
Deschisa:

1) Evaluarea practicilor actuale: Evaluarea practicilor de cercetare si publicare
existente in cadrul organizatiei sau comunitatii pentru a identifica domeniile in care pot fi
integrate principiile Stiintei Deschise.

2) Implicarea partilor interesate: Implicarea cercetatorilor, a cadrelor didactice, a
factorilor de decizie politica si a altor parti interesate relevante in discutii despre beneficiile si
provocdrile Stiintei Deschise si solicitarea contributiei acestora la elaborarea foii de parcurs.

3) Elaborarea politicilor: Elaborarea de politici si orientari institutionale care s sprijine
accesul deschis la rezultatele cercetarii, partajarea datelor si transparenta in procesele de
cercetare.

4) Dezvoltarea infrastructurii: Investiti in dezvoltarea infrastructurii si a instrumentelor
necesare pentru a sprijini practicile Stiintei Deschise, cum ar fi repozitorii pentru date si
publicatii, platformele de colaborare si sistemele de gestionare a datelor.

5) Formarea §i consolidarea capacitdtilor: Furnizarea de formare si resurse
cercetatorilor gi personalului cu privire la principiile Stiintei Deschise, gestionarea datelor,
consideratii etice si cele mai bune practici pentru reproductibilitate si transparenta.

6) Consolidarea comunitdatii: Crearea unei culturi a deschiderii si a colaborarii in cadrul
organizatiei sau a comunitatii prin promovarea evenimentelor de networking, atelierelor si
forumurilor de schimb de cunostinte si experiente legate de Stiinta Deschisa.

7) Monitorizare §i evaluare: Stabilirea unor mecanisme de monitorizare si evaluare a
adoptdrii si impactului practicilor Stiintei Deschise si utilizarea feedback-ului pentru a
perfectiona si ajusta foaia de parcurs.

8) Advocacy si sensibilizare: Sustinerea de politici si programe de finantare care
promoveaza Stiinta Deschisa la niveluri locale, nationale si internationale si angajarea in dialog
cu comunitatea de cercetare extinsa si cu publicul pentru a creste gradul de constientizare cu
privire la semnificatia Stiintei Deschise.

Desi majoritatea institutiilor de Tnvatamant superior din Republica Moldova au aprobat
politici privind Accesul Deschis la publicatii, doar trei universitati au aprobat documente de
politici privind implementarea Stiintei Deschise [15].

Concluzii

Stiinta Deschisd aduce o transformare esentiala in modul de activitate al universitatilor
si al cercetatorilor acestora, oferind atat beneficii semnificative, cat si provocari. Institutiile
academice care pot exploata in mod eficient oportunitatile oferite de Stiinta Deschisa pot obtine
castiguri considerabile in ceea ce priveste competitivitatea si contributia la progresul general,
al universitatii si al societatii.

Recomandarile pentru elaborarea unei foi de parcurs pentru Stiinta Deschisa la nivel
universitar includ mai multe actiuni cheie:

— Adoptarea unei culturi stiintifice deschise care sd incurajeze schimbul liber de
informatii, transparenta si responsabilitatea.

— Integrarea practicilor si valorilor Stiintei Deschise in structurile si procesele universitare
pentru a le transforma in norma.
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Prioritizarea unor aspecte esentiale, cum ar fi asigurarea accesului gratuit al publicului
promovarea unei schimbari culturale in randul cercetatorilor.

Furnizarea de recomandari pentru tranzitia la nivel institutional si dezvoltarea unor
instrumente pentru monitorizarea progresului in implementarea Stiintei Deschise.
Promovarea dialogului si a colabordrii cu diverse parti interesate, cum ar fi cercetatorii,
conducerea universitatilor, finantatorii si factorii de decizie politica, pentru a creste
constientizarea, a consolida capacitatile si a sprijini initiativele Stiintei Deschise.
Sustinerea si promovarea bunelor practici emergente in comunitatea academica si
incurajarea sprijinului institutional pentru integrarea Stiintei Deschise in politicile si
practicile universitare.

Urmand aceste sugestii, universitatile pot gestiona cu succes procesul complex al

adoptarii Stiintei Deschise, pot accepta valorile fundamentale ale acesteia si pot promova un
mediu de cercetare mai deschis si mai colaborativ.

10.
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Abstract. The university library has an essential role in promoting Open Science by providing resources,
information and services that facilitate free access to knowledge. The activity of the library is oriented
towards organizing and facilitating access to open resources: databases, digital repositories, open access
journals, online collections and other open resources. The library is involved in various initiatives and
communities that promote open science, thereby strengthening global and local efforts to support this
approach in research and higher education. The creation and management of the Institutional Repository
is an important responsibility for the library in the context of promoting open science and facilitating
access to academic research. By promoting open access publishing of textbooks, scientific publications,
and other educational resources, open science provides students and teachers with free access to quality
information, thereby contributing to the quality of scientific studies and research. Organizing and
conducting various information and training activities about the benefits and practices of Open Science
contributes to awareness of the impact of open science in the university scientific community and to
promoting the use of open resources. The library supports researchers in publishing their work in open
access journals, develops guides and informative resources about open science, including how to find
open resources, copyright and open licenses
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Stiinta Deschisd este un concept colectiv, care acoperda accesul deschis, dezvoltarea
infrastructurii stiintifice deschise, evaluarea deschisd. UNESCO (2021) a identificat conceptul
Stiintei Deschise, care a inclus patru aspecte: cunostinte stiintifice deschise, infrastructuri
stiintifice deschise, implicarea deschisa a actorilor societatii si deschiderea catre diversitatea
cunostintelor. Stiinta Deschisa este o noud paradigma pentru cercetarea stiintifica, o abordare
colaborativd a cercetarii si o noud modalitate de diseminare a cunostintelor bazate pe tehnologii
digitale si noi instrumente de colaborare (Comisia Europeana, 2016)

Biblioteca universitara are un rol cheie in promovarea Stiintei Deschise, principiilor
FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable), crearea si gestionarea Repozitoriului
Institutional Digital (DIR SPU), organizarea centrelor de comunicare stiintifica, prezentarea
rezultatelor cercetdrii stiintifice Intr-un ecosistem informational al cunoasterii.

Ecosistemul informational al Stiintei Deschise este un sistem complex de resurse,
instrumente si practici, care faciliteaza schimbul liber si transparent al rezultatelor cercetarii
stiintifice. Aceastd migcare propune sd democratizeze accesul la cunoastere si sa accelereze
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progresul stiintific prin eliminarea barierelor de acces la informatie si promovarea comunicarii
deschise intre cercetatori.

Activitatea bibliotecii universitare in contextul Stiintei Deschise poate fi axata pe
abordarea pragmatica a Stiintei Deschise, existenta si dezvoltarea infrastructurii in sustinerea si
promovarea Stiintei Deschise, contextul civil si democratic al Stiintei Deschise si masurarea
progresului in domeniul Stiintei Deschise. [6]

Abordarea pragmatica a Stiintei deschise este orientata spre:

- cunoagterea si implementarea practicilor si politicilor Stiintei Deschise, Recomandarilor

UNESCO privind Stiinta Deschisa;

- colaborarea si dezvoltarea parteneriatelor intre institutiile de cercetare, biblioteci,
editori si alte organizatii pentru a imbunatati accesul la resurse si date;

- comunicarea deschisa, transparenta si eficientd intre cercetatori, institutii academice,
editori si publicul larg, pentru a impartasi si valorifica rezultatele cercetarii;

- identificarea solutiilor practice si realiste pentru promovarea si sustinerea principiilor si
obiectivelor Stiintei Deschise.

Abordarea pragmatica a Stiintei Deschise se concentreaza pe implementarea practica si
eficientd a principiilor deschiderii si transparentei in cercetare. Aceasta presupune adoptarea
unor strategii si instrumente concrete care sa faciliteze accesul liber la date, publicatii si alte
resurse stiintifice. Conform Recomandarii UNESCO, ,stiinta deschisd stabileste o noua
paradigma care se integreaza in practicile stiintifice pentru reproductibilitate, transparenta,
partajare si colaborare, rezultate din deschiderea mai mare a continuturilor, instrumentelor si
proceselor stiintifice” [2, p.6]. Stiinta Deschisd reprezintd o abordare comund care reuneste
diverse miscari si practici pentru a asigura accesul liber, disponibilitatea si reutilizarea
cunostintelor stiintifice pentru toti. Aceasta urmareste sa intensifice colaborarile stiintifice si
schimbul de informatii in beneficiul stiintei si societdtii, deschizand procesele de creare,
evaluare si comunicare a cunostintelor stiintifice Tn comunitatea academica.

Infrastructura pentru sustinerea si promovarea Stiintei Deschise include:

- Instrumente si resurse necesare pentru gestionarea si diseminarea eficientd a datelor si
rezultatelor cercetarii.

- Crearea si gestionarea repozitoriilor institutionale si arhivelor deschise, in care
cercetatorii pot stoca si disemina rezultatele cercetarii.

- Platforme de publicare deschisa, care permit cercetatorilor sa publice lucrarile In reviste
si conferinte stiintifice deschise.

- Sisteme de gestionare a datelor, standarde de metadate si protocoale de transfer de date.

Aceste componente ale infrastructurii contribuie la crearea unui ecosistem robust care
sprijind si promoveaza principiile Stiintei Deschise, facilitand accesul liber la cunostinte si
colaborarea In comunitatea stiintifica, asigura pastrarea pe termen lung, gestionarea si controlul
datelor si produselor de cercetare, se bazeaza pe software, platforme digitale, open source,
accesibile pentru toti [2]. Infrastructura tehnicd pentru Stiinta Deschisad trebuie sa asigure
pastrarea publicatiilor, precum si a datelor stiintifice. Cercetdtorii au nevoie de instrumente,
platforme si servicii colaborative, disponibile in mod deschis.

Contextul civil al Stiintei Deschise presupune:

- accesul liber si nediscriminatoriu la rezultatele cercetarii si la alte resurse stiintifice
pentru toti membrii societatii;

230



- participarea cetatenilor in procesul de cercetare stiintifica, prin intermediul proiectelor
de cercetare participativa, observatii stiintifice, colectarea datelor si alte activitati. care
implica contributia directa a publicului larg;

- sustinerea valorilor democratice si angajamentului civic, incurajarea dialogului deschis,
colaborarea si implicarea publicului in procesul decizional in domeniul stiintific si
tehnologic.

Contextul civil al Stiintei Deschise implica integrarea si participarea activa a cetatenilor
si a diverselor grupuri sociale in procesele de cercetare stiintifica. Aceastd abordare recunoaste
si valorifica contributiile aduse de publicul larg, nu doar de comunitatea stiintifica. ,,Stiinta
Deschisa ofera baza pentru implicarea cetatenilor si comunitatii in generarea de cunostinte si
pentru un dialog mai intens intre oameni de stiintd, factorii de decizie politica si practicieni,
antreprenori si membrii comunitatii, oferind tuturor partilor interesate o voce in dezvoltarea
cercetarii care este compatibild cu preocuparile, nevoile si aspiratiile lor” [2, p. 9]. Contextul
civil al Stiintei Deschise contribuie la democratizarea cunostintelor stiintifice si la crearea unei
societdti mai informate si mai implicate in procesul de cercetare.

Contextul democratic al Stiintei Deschise este orientat spre:

- accesul la publicatiile stiintifice, datele de cercetare, software si alte resurse

relevante pentru promovarea cunoasterii i inovari;

- implicarea cetitenilor in colectarea datelor, evaluarea rezultatelor cercetarii,
formularea intrebarilor de cercetare si alte aspecte ale procesului de cercetare;

- furnizarea informatiilor deschise si accesibile despre procesul de cercetare,
finantarea, metodologia, datele si rezultatele, pentru a asigura intelegerea si
evaluarea adecvata a cercetarii de catre public.

Contextul democratic al Stiintei Deschise pune accent pe implicarea larga si
participativa a cetatenilor in procesele stiintifice, promovand transparenta, accesul egal la
informatie si responsabilitatea sociald. Aceastd abordare asigura cd beneficiile cercetarii
stiintifice sunt accesibile tuturor si cd deciziile legate de stiintd si tehnologie sunt informate si
influentate de diverse perspective.

Masurarea progresului in domeniul Stiintei Deschise poate fi realizat prin:

- numarul si procentul de lucrari stiintifice publicate in reviste cu acces deschis intr-o
comunitate academica sau intr-un domeniu de cercetare specific;

- evaluarea numarului de descarcdri, citari sau utilizari ale datelor si resurselor
disponibile in mod deschis;

- respectarea principiilor etice si a normelor de integritate academica.

UNESCO, in Recomandarile privind Stiinta Deschisa propune, ,,promovarea dezvoltarii
si implementarii sistemelor de evaluare, cu un accent sporit pe calitatea rezultatelor cercetarii
mai degraba decat pe cantitate si, in functie de scop, utilizarea unor indicatori si procese
diversificate ,care renunta la utilizarea unor metrici bazati pe reviste, cum ar fi factorul de
impact” [2, p. 15]. Se propune implementarea unui sistem metric alternativ pentru impactul
stiintific (Altmetrie, Scientometrie, Peer review, Citari, Factori de impact).

Acceptarea acestor directii de activitate va contribui la integrarea bibliotecii stiintifice
in ecosistemul informational al Stiintei Deschise prin realizarea activitatilor stiintifice comune,
oferirea accesului la informatii si date, promovarea initiativelor Stiintei Deschise, gestionarea
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resurselor OA, inclusiv a arhivelor institutionale, cataloagelor bibliotecii, crearea noilor tipuri
de produse analitice, instruirea cercetatorilor, orientatd pe subiecte si teme de cercetare.

Pornind de la tendintele actuale ale Stiintei Deschise, biblioteca universitara poate

stabili urmatoarele directii de activitate:

Promovarea implementarii paradigmei Stiintei Deschise si a initiativelor Accesului
Deschis la informatie.

Stimularea utilizarii infrastructurii digitale stiintifice deschise.

Participarea la dezvoltarea politicilor si foilor de parcurs ale Accesului Deschis si
gestionarea datelor stiintifice in propria institutie.

Crearea si achizitionarea resurselor OA (colectii digitale, depozite institutionale, resurse
educationale deschise etc.), crearea noilor modele de schimb de informatii, date si
cunostinte si prezervarea lor.

Gestionarea (selectarea, evaluarea, descrierea si aplicarea metadatelor, conservarea si
prezervarea) resurselor OA, inclusiv a depozitelor institutionale, cataloagelor bibliotecii,
revistelor OA, resurselor educationale deschise, datelor de cercetare deschise s.a.
Integrarea resurselor OA in resursele informationale bibliotecii.

Crearea de noi tipuri de produse analitice pentru luarea deciziilor de managementul
datelor stiintifice in baza unor studii altmetrice, monitorizarea reutilizarii datelor, citarea
si impactul acestora etc.

Instruirea cercetatorilor orientata pe subiecte si teme de cercetare (organizarea diferitor
tipuri de instruiri: seminarii, workshop-uri, conferinte si programe de formare continua
privind OA) pentru a imbunatati gradul de constientizare a conceptelor, termenilor,
modelelor si de promovare a resurselor si instrumentelor OA.

Dezvoltarea unei infrastructuri informationale stiintifice deschise necesita personal de

biblioteca inalt calificat si competent, capabil s raspunda la schimbarile din domeniul stiintei
si tehnologiei. Acest personal trebuie sa creeze produse informationale inovatoare si sd ofere

acces gratuit la acestea, sd organizeze noi forme de interactiune cu cercetatorii si sa
implementeze programe educationale, de informare si consiliere legate de conceptul Stiintei
Deschise.

Biblioteca universitard trebuie sd se adapteze la realitatile dezvoltarii ecosistemului

Stiintei Deschise, construindu-si propria valoare pe piata informationald. Aceasta implica

crearea si utilizarea eficientd a instrumentelor si resurselor Open Access (OA) pentru a servi
utilizatorii, integrarea in procesul de cercetare, oferirea de servicii de consultanta si instruire,
precum si participarea la promovarea initiativelor, politicilor si practicilor Stiintei Deschise.
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Abstract. Open (unrestricted) access, Open Access (OA), constitutes a new paradigm and a movement
in the preservation, dissemination and popularization of science. The reading of scientific texts in free
access leads to the efficiency of documentation, the urgency of some analytical-synthetic processes in
the academic field, the reduction of their costs and time terms. From the perspective of the popularization
of science, open access facilitates the (self) training of the general public, the continuous formation of
the community, stimulating private (horizontal) initiatives in the field of scientific research. Open and
fast access cancels spatial and temporal boundaries, cultivating a culture of Open Science, while also
announcing neo-enlightenment values in the given field: enlightening the masses, public orientation.
The user of information services from the beneficiary often becomes the provider of such services.
Freedom also generates freedom in science. All this stimulates scientific and social progress, community
and individual efficiency. Openness also perpetuates openness in the area of knowledge and research.
Certainly, all these aspects need to be strengthened by legislation, institutional axiology and professional
deontology.

Keywords: open access, open science, popularization of science, academic neo-enlightenment, the act
of reading.

Accesul nerestrictionat si lectura: cadru conceptual

In epoca tehnologiilor informationale, Accesul Deschis (nerestrictionat), Open Acces
(OA), constituie cu certitudine o noud paradigma postumanistd (robotizare si tehnologizare
masiva) si o miscare in prezervarea, diseminarea si popularizarea stiintei. Consideram, in acest
sens, drept bine nuantatd urmdtoarea definitie: ,,1. Acces nerestrictionat la informatie,
documente sau servicii de informare; 2. Concept, miscare ale caror scopuri sunt de a oferi acces
liber si posibilitate de reutilizare a cunoasterii stiintifice sub forma de articole de cercetare,
monografii, date si alte materiale inrudite; 3. Acces rapid, gratuit la textul integral al unui
document electronic, realizat in timp real, al oricarui utilizator, prin accesarea unui link”

[1, p. 12].

Accesul liber tine de o abordare inovativa si presupune o noua mentalitate si un nou
praxis al lui homo sapiens care constientizeaza tot mai mult nevoia de a se deschide unei lumi
in care libertatile tin de felul in care umanitatea invatd sd coexiste, in care indivizii se
influenteaza reciproc in numele unui progres al cunoasterii si al evolutiei economice.
Bunistarea comunitard este o dimensiune care tine de spiritual, cognitiv si material. Toate
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acestea sunt raportate la o axiologie a lucrului bine facut si a societatii in care lucrurile merg
bine. Stiinta de a face ca lucrurile sa mearga bine reflecta o filosofie a stiintei la toate nivelele
umanului. A sti, a putea realiza cele stiute, a imbunatati lumea prin cele realizate — iata
dezideratul. Este, de fapt, ,,aplicarea in practica a conceptului de acces deschis, stiinta deschisa,
stiinta participativa, stiinta cetatenilor” [5, p. 183].

Cititul textelor stiintifice in acces liber duce la eficientizarea documentarii, urgentarea
unor procese analitico-sintetice in domeniul academic, diminuarea costurilor si termenilor
temporali ai acestora. Din perspectiva popularizarii stiintei, accesul deschis faciliteaza
(auto)instruirea publicului larg, formarea continud a comunitatii, stimuland initiativele private
(pe orizontald) in domeniul cercetarii stiintifice. Facilitarea lecturii si studiului prin OA
presupune atingerea obiectivelor de cunoastere scontate cu ajutorul tehnologiei si a unui
concept functional de stocare si sistematizare a informatiei. Accesul deschis si rapid anuleaza
granite spatiale si temporale, cultivand o cultura a Stiintei Deschise, anuntand, totodata, valori
neoiluministe in domeniul dat: luminarea maselor, orientarea spre public.

Utilizatorul serviciilor din domeniul informatiei din beneficiar devine adesea prestator
de astfel de servicii. Cercetatoarea Elena Ungureanu in cartea ,,Cuvinte si linkuri” preciza
urmatoarele: ,,Accesul deschis accelereaza progresul stiintific, productivitatea, transferul de
cunostinte. Cei mai Infocati sustinatori ai accesului deschis sunt bibliotecarii, acesta fiind cel
mai important principiu al lor” [11, p. 56].

Libertatea genereaza libertate si in domeniul stiintei. Toate acestea stimuleaza progresul
stiintific si social, eficientizarea comunitara si individuala. Deschiderea perpetueaza deschidere
si In zona cunoasterii si cercetarii. Cercetatorul Valeriu Gherghel de la lasi (specializat in
metafizicd), referindu-se la carti, mentiona: ,,Tot ce stiu am primit de la altii. Nimic nu-mi
apartine” [4, p. 29]. Daca primesti, oferi si transmiti mai departe. Este o forma iluministd de a
face stiintd in toate timpurile. Si prezentul academic nu constituie vreo exceptie. Cu siguranta,
toate aceste aspecte au nevoie sa fie consolidate de legislatie, valori institutionale si deontologie
profesionala.

Noi paradigme ale lecturii in contextul OA

In aria cunoasterii in care e-learningul, e-stiinta si e-cercetarea se impun din ce in ce mai
mult, este firesc sa ne intrebam daca oamenii de stiintd mai pastreaza din bunele practici ale
lucrarilor in domeniul stiintelor. Exista niste pasi deja cunoscuti de cétre acei care vin din
cercetarea clasica, din lucrul in sala de lectura a unei biblioteci:

* Definirea unui obiectiv de cautare: Ce caut?
* Interpretarea celor gasite: Ce am gasit?
* Inserarea celor gasite intr-un sistem de cercetare, aplicare: Ce fac cu cele descoperite?

Acelasi lucru 1 se Intdmpla si unui cercetdtor care se documenteaza in OA. Se schimba
nu atat continutul, cat forma, ambianta, poate chiar psihologia lucrului si a receptarii.
Cercetatorul poate cauta ce sa citeasca pentru studiul sau de la distanta, fiind acasa, in rutina sa
existentiald. Dispare deplasarea fizica, aflarea intr-un spatiu de protocol al lecturii: mesele,
sdlile, bibliotecarii etc. Lectura capata o dimensiune ergonomica, logistica documentara e una
facila, rapida si la discretia celui care cauta.

Trebuie sd remarcam faptul ca OA este recomandat mai degrabd unor savanti cu
experientd, care stiu ce si pentru ce cautd. Dar nu trebuie sd ignoram abilitatile tinerilor
cercetitori in a invita discernerea si spiritul critic. Incepatorilor le sunt recomandate adesea
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acele help library din bibliotecile online, ghidul care inlesneste cautarea si elaborarea unei
strategii de cautare. Nu orice se afla Tn acces liber trebuie luat de bun. Precum si biblioteca
clasica nu continea doar carti de valoare. Sa nu ne scape propaganda si speculatiile stiintifice
continute de rafturile bibliotecilor sovietice.

Repozitoriul si arhivele digitale presupun o facilitare semnificativa a lecturii si studiului
din perspectiva cautarii imediate si a linkurilor care inlesnesc investigarea unui subiect, aspect
de cercetare etc. Repozitoriul ca sistem de stocare, de cautare a continuturilor introduse intr-o
baza de date este chiar, in sens simbolic, instrumentul exemplar al facilitarii lecturii, cunoasterii
si cercetarii.

Putem anunta chiar o noud forma de receptare textuald, cea a documentelor deschise
simultan, care nu este echivalentd cu cea a mai multor carti deschise pe o masa de studiu. Exista
o posibilitate de perceptie panoramicd a materialelor citite, o cautare de cuvinte-cheie in mai
multe documente, de reperare a acelorasi idei si rationamente la diferiti autori. Nu este de exclus
si posibilitatea de a identifica rapid sursele care nu intereseaza, care nu au o legaturd imanenta
cu subiectul cercetarii. Lectura in varianta digitald permite traducerea imediata a textului dintr-
o limba striind de un motor de translare. Intelegerea imediata a sensurilor permite o lecturd
acceleratd, optimizata si sincronizata ca idei, teze, argumentatie.

De accesul liber beneficiaza si autorii: ,,Cu cat mai mare va fi reutilizarea acelui produs
(stiintific) publicat, cu cat articolul va fi mai citat, mai multe site-uri vor plasa linkul-adresa
al articolului sau revistei respective, cu atat mai bine va fi pentru cariera cercetatorului in cauza”
[11, p. 56]. Este un beneficiu cu dublu sens, pentru ambele parti implicate: utilizator si autor.

Nu vom uita sa subliniem aspectul economic al fenomenului: ,,Pentru cercetatorii din
tarile in curs de dezvoltare existd o problema comuna — lipsa de resurse, iar factorul
marginalizeaza care cel mai mult cercetatorii este accesul la informatii. Aprobarea politicilor
de acces deschis la cunostinte oferd sanse reale tarilor in curs de dezvoltare sa aiba un acces
egal la cunostinte si informatii prin arhivele de autoarhivare si revistele electronice cu acces
deschis” [10, p. 47]. Accesul liber este un subiect de dezbatere: ,,Conceptul de acces deschis
este larg si chiar in contradictoriu discutat n randul oamenilor de stiintd, finantatorilor,
oficialilor guvernamentali, editorilor, mai ales cd acest principiu atinge direct problema
dreptului de autor. Cunoasterea este deschisa daca oricine este liber sa o acceseze, foloseasca,
modifice si redistribuie, pastrand conventiile dreptului de autor” [11, p. 55].

O altd latura a problemei este proasta popularizare a stiintei, o comunicare
disfunctionald a comunitatilor de savanti cu publicul larg. latd de ce ,,printre alte beneficii ale
Accesului Deschis mentionam un acces mult mai larg al utilizatorilor la aceste publicatii,
posibilitati mai simple de regésire a textelor relevante, un numar mult mai mare de cititori,
integrarea cu bazele de date stiintifice globale, lichidarea izolarii stiintifice si mai multe
oportunitati pentru proiecte de cercetare comune” [10, p. 53]. Este comunicarea pe orizontala
(Intre savanti) si pe verticala (stiinta si publicul larg) a cunoasterii: ,,Principalul motiv care
determind autorii sa-si plaseze produsul in acces liber este cresterea factorului de impact al
lucrarii lor. Asadar, accesul liber extinde gama de cunostinte in afara scolii academice. Un astfel
de material pus in acces liber poate fi citit de orice om, profesionist in domeniul sau, cercetator
din zonele adiacente, jurnalist, politician, functionar public sau pur si simplu utilizator”
[11, p. 56].
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Si schimbarea se produce: ,,In ultimii ani comunicarea stiintifica produce schimbari de
paradigma: de la publicarea traditionald la crearea de arhive electronice deschise pentru
comunitate. Un model de comunicare stiintificd 1l reprezintd accesul liber la rezultatele
cercetarii prin crearea de repozitorii institutionale” [5, p. 182].

Un moment substantial care trebuie luat in calcul de orice cercetitor care se
documenteaza in OA este cel al actualizarii informatiei. Savantii nu trebuie sa ignore faptul ca
fisierele de date sunt adesea supuse unor modificari, ca informatiile curente sunt mereu revizuite
si schimbate sau inlocuite cu altele. La fel, continuitatea colectiilor de seriale presupune
necesitatea de a verifica daca nu apar date noi cu privire la subiectul cercetarii.

Totodatd, e nevoie si de o continud alfabetizare digitala si de mentinere a unei culturi
tehnologice in mediul academic. Tehnologiile informationale evolueaza, apar zilnic noi
aplicatii si softuri. Utilizatorii bibliotecilor virtuale au nevoie adesea de asistentd si
facilitare tehnologica. Institutiile infodocumentare si cele de cercetare care au documente
in acces nerestrictionat lucreaza si la crearea unui capital social, aducand un aport social
real la dezvoltarea diferitor aspecte comunitare. latd cateva directii tactice de realizare a
strategiilor OA:

e Colectiile digitizate (documente print digitizate) contribuie din plin la cresterea
imaginii de institutie responsabild social.

e Posibilitatea descarcarii electronice (downloadarea) este un instrument cert de
fidelizare a utilizatorilor unei biblioteci sau arhive electronice. Multi cercetatori
prefera sa aiba pe propriul computer documentele cu care lucreaza.

e Crearea de documente multimedia care sunt si ele la mare cautare printre tineri,
datoritd interactivitatii lor.

e Sistematizarea eficienta a bibliotecilor digitale (alfabetic, cronologic, tematic etc.)

Vocile critice

Nu lipsesc, bineinteles, unele voci critice. Tot mai mult 1i se reproseaza cercetétorilor
faptul ca, odata sustinuta o teza de doctorat, acestia nu mai cerceteaza, nu mai citesc ce apare
nou in domeniu, nu se mai documenteaza. Totodatd, este criticat Internetul si tehnologiile lui.
In cartea sa ,,Sfarsitul competentei: discreditarea expertilor si campania impotriva cunoasterii
traditionale”, Tom Nichols insista pe ideea unui haos digital: ,,Internetul e un mediu aproape in
intregime nereglementat, care permite accesul continutului influentat mai degraba de
marketing, politicd si deciziile neinformate ale altor oameni obisnuiti decdt judecata unor
experti” [7, p. 128]. Discernerea, documentarea, spiritul critic, expertiza — iata instrumentarul
unui cititor de repozitoriu sau arhiva stiintifica. Si, daca Internetului i se reproseaza faptul ca e
un spatiu amestecat, nepus in ordine, a nu se uita de sinecticd, acea metodd propusa de W.
Gordon care, in vederea solutiilor creatoare, antreneaza diferiti indivizi in a cunoaste ceva si a
transforma ceva din necunoscut in familiar. [1, p. 85].

Valentine Cunningham in studiul sau ,,Lectura dupa Teorie” configureaza o lume
recenta care vine dupa o avalansa de teorii clasice in domeniul literaturii si al lecturii. Cititorul
are abilitati cultivate de trecutul nostru logocentric, prejudecati si stereotipuri de receptare.
, Loti cititorii ajung la pagina de carte incarcati deja de un bagaj de presupuneri si ipoteze dintre
care multe sunt, inevitabil, de natura teoretico-literard” [3, p. 15]. Aceasta paradigma a formarii
in matricea Logosului (lectura clasica, interpretarile literaturocentrice) este interpretata de unii
drept una invechita.
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Revizuirea si reinventarea cititorului in accesul liber

Startul cercetarii in OA este, dupd cum am mentionat $i mai sus, mult mai facil, mai
optim ca spatiu si timp. Important este ca cel care citeste un document din spatiul liber al
Internetului (marea biblioteca virtuald) si stie sa delimiteze produsele calitative de cele sub nivel
sd verifice anumite texte suspectate de plagiat sau de un aparat stiintific cu vadite scaderi.
Accelerarea cercetirii nu trebuie si devind un risc pentru rezultatele acesteia. In acest caz,
bibliotecarii pot fi niste experti ai cautdrii online: ,,Avand in vedere explozia recenta a
dezinformarii online, accesul la documente prin biblioteci, cu sprijinul bibliotecarilor instruiti,
poate ajuta la verificarea autenticitatii si a calitatii sursei” [5, p. 184].

A face mai repede presupune o promptitudine in a gasi informatia necesara studiului.
Dupa aceasta trebuie sa intervina exact inversul a ceea ce numim culturd a vitezei.

Ne referim aici la notiunea de slow reading care tot mai mult se impune in spatiul
cunoasterii si al culturii europene. A citi pe indelete presupune o intelegere adecvatd a
contextului 1n care apare un articol, studiu etc. Lectura inceata, adica profunda, nu este despre
lentoarea ideilor sau despre dificila interpretare a sursei, ci este capacitatea de a analiza
complex, de a contextualiza, compara, delimita niste date si fenomene. Este un proces pluriform
care, pe langd competentele cognitive, solicitd intuitia, facultatea de a discerne, analiza
contrastivd si conchiderea doveditoare de date verificate, comparate, sintetizate printr-un
instrumentar functional si controlabil. Este o forma de alfabetizare functionald in domeniul
cercetarii stiintifice, e abilitatea de a lectura si a percepe cu multa perspicacitate cele reperate
intr-un text. Literatia (calc uzual din englezescul ,literacy”) fard grabd in cazul unui tratat
stiintific este unica solutie eficientd in a deduce un mesaj si a-l integra intr-o hartd ideatica
proprie, transmitand infrastructurii cunoasterii mesaje si interpretari noi, aplicative, de impact.

Lectura lentd, inceatd nu este cititul greu, deficitar de viteza. Acest concept tine de un
Slow Movement in diferite domenii: arta, gastronomie, cultura, jurnalism etc. Este aprofundarea
in actul lecturii, este placerea care este produsa de cititul calm, prelungit, tihnit. John Miedema
in volumul ,,Slow Reading” precizeaza: ,,There is a close relationship between the media we
use to read — books or digital technology — and the way we read and think... Digital technology
is often preferable for searching and scanning short snippets... slow reading of books is still
essential for nurturing literacy and the capacity for extended linear thought” (,,Exista o relatie
stransa Intre mijlocul pe care il folosim 1n a citi — carti sau tehnologie digitala — si felul 1n care
citim si gandim... Tehnologiile digitale sunt adesea de preferat pentru cautarea si scanarea
fragmentelor scurte... Lectura lentd a cértilor este inca esentiala pentru cultivarea alfabetizarii
si a capacitatii de gandire liniard extinsa”) [6, p. 19-20].

Aflarea in matricea OA faciliteazd nu doar lectura si studiul la diferite etape, ci si
posibilitatea inerentd de a disemina cercetarile finalizate, vorbim despre ,,posibilitatea de a
raporta comunitdtii despre rezultatele stiintifice” [10, p. 41]. Exista chiar o tendinta in domeniul
sponsorizarilor in stiintd. Finantatorii incep sa ,,incurajeze beneficiarii granturilor sa-si publice
lucrarile in acord cu principiile modelului cu acces deschis pentru a maximiza accesul si
beneficiile catre cercetatori, oameni de stiintd si publicul din intreaga lume” [10, p. 44].

Or, comunitatea academica are nevoie de repozitorii institutionale si de arhive de
articole, in care cercetatorii sa 1si poatd autoarhiva publicatiile. Existd nevoia stringenta de a
crea si de a gasi solutii tehnice si financiare de mentenanta si sustenabilitate durabild a unor
infrastructuri digitale eficiente si de impact. Toate acestea sunt definite astizi de notiunea de
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biblioteca digitala: ,,Contextul ce reuneste colectiile, serviciile, utilizatorul in scopul asigurarii
intregului ciclu de viatad al informatiei: crearea, diseminarea, utilizarea, prezervarea, procesul
de informare propriu-zisa, cunoasterea” [1, p. 22].

Savantul este, In primul rand, un cititor si apoi toate celelalte. Lectura sa profesionala
este strans legata de Stiinta Deschisd si de Accesul Deschis. Cautarea de date statistice din
domeniu, reperarea noilor cercetari si descoperiri ale unei bresle — toate acestea tin de lectura
specializatd a documentelor in scopul autodezvoltarii profesionale si a conceptului de formare
pe tot parcursul vietii. Lectura literaturii stiintifice este o directie aparte in domeniul cercetarilor
despre lectura.

De ce este nevoie de promovat lectura electronica a textelor stiintifice? Se insista astazi
tot mai mult pe formatul digital/electronic, asa cum multi citesc articole stiintifice pe tablete,
laptopuri, chiar si telefoane mobile, mergand in transportul public. Acest model de citire trebuie
sd fie promovat, asa cum acest tip de lectura dezvolta:

* Insistenta — generatia vitezei si a retelelor sociale trebuie sa invete s obtina o informatie,
sa o0 dobandeasca prin cautare. Cititorii educati in paradigma Internetului sunt obisnuiti
sa primeasca totul sintetizat si comprimat. Multi numesc asta orientare spre rezultate,
existd voci insa care califica aceasta drept indolenta intelectuala si pasivitate cognitiva.

¢ Concentrarea — tot mai mult se discuta astazi despre gandirea de tip ,,clip”, o forma de a
gandi structuratd dupa modelul videoclipurilor muzicale moderne, un puzzle de fapte
legate intre ele de o consecutivitate a imaginilor, neavand practic vreo legatura semantica.
Bombardamentul informational a alterat capacitatea de a fi atent. Acest tip de lecturd
cultiva concentratia, iar aceasta contribuie mai tarziu la performanta personala si de grup
profesional.

e Vocabularul — o astfel de lectura stiintifica il face pe cititor sa descopere lexeme si
concepte noi, cuvinte specializate, termeni mai precisi, un fel de a formula si reda ganduri
in mod logic, argumentat, coerent.

e Abilitatea analitica si de sintezd — pentru a Intelege un text stiintific, este nevoie de analiza
unui text si parafrazarea lui in idei si argumente separate, independente, apoi se produce
reconstituirea principalelor teze intr-o concluzie intermediard si generala chiar la final
(sinteza). Nu este lectura superficiala, de divertisment si amuzament, este lectura care
solicita inteligenta totalad care ,,include abilitatea de gandire divergenta, abilitatea de a
redefini problemele ntr-un mod complet diferit” [1, p. 11].

e Capacitatea de intelegere — argumentatia dintr-un text stiintific genereaza asociatii si
conexiuni intre ce si cum spune autorul, de ce o face, pentru ce.

e Gandirea criticad — un proces de aprofundare, care faciliteaza procesarea informatiei,
trecerea sa printr-un filtru propriu ca sa fie aplicatda acolo unde este nevoie. Invocam
aici articolele pseudostiintifice de care abunda Internetul (Covid, vaccinare, teorii
conspirationiste etc.)

Exemple de bune practici din Republica Moldova

Propunem selectiv, pentru a exemplifica comunicarea profesionald, cateva exemple de
repozitorii institutionale din domeniul infodocumentar al RM.

Repozitoriul National Tematic in Biblioteconomie si Stiinte ale Informarii din
Republica Moldova care ,,este creat in scopul constituirii i gestionarii unui sistem fiabil de
arhivare (depozitare) pe termen lung, accesibil pentru oricine si de oriunde, a rezultatelor
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intelectuale in domeniul biblioteconomiei si stiintelor informarii (continuturilor digitale
tematice)” [2, p. 13].

HAPES, repozitoriul electronic al Bibliotecii Municipale ,,B.P. Hasdeu”: ,,Pe parcursul
anului 2021 HAPEs s-a dezvoltat considerabil, detinand circa 285 de publicatii: monografii,
bibliografii, reviste, culegeri, materiale didactice, planuri si rapoarte, articole, prezentari,
infografice, clipuri video etc., care reflecta diverse aspecte ale activitatii Bibliotecii Municipale,
structurate in mai multe colectii tematice” [5, p. 183]. Or, HAPEs (Hasdeu, Arhivare, Publicatii,
Electronice, s — semnul unei multitudini) este un instrument functional de comunicare a stiintei.

Repozitoriul Institutional Digital al Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jlon Creanga”
Hreprezintd o arhiva electronica (depozit) deschisd, cumulativa, gestionatd de Biblioteca
Stiintifica in vederea acumularii, stocarii, conservarii si diseminarii productiei stiintifice a
universitatii” [8, p. 4].

In regulamentul de organizare si functionare a Repozitoriului institutional al
Universitatii de Stat din Moldova este mentionat drept scop ,,crearea si gestionarea unui sistem
fiabil de prezervare (depozitare) centralizata a rezultatelor intelectuale ale USM pe termen lung,
cresterea vizibilitatii institutiei, promovarea productiei stiintifice si didactice” [9, p. 3].

Concluzii, recomandari

1. Miscarea Open Acces, pe langa toate obiectivele si finalitatile sale, presupune si un
instrument de stimulare si facilitare a lecturii de texte stiintifice printre cercetatorii incepatori,
printre savantii aflati in dificultate financiara in sens institutional si individual.

2. Activitatile de prezentare si promovare a stiintei presupun trecerea in format digital a
diferitelor texte stiintifice si stocarea lor in diferite spatii virtuale.

3. Comunicarea stiintei nu trebuie sa ignore facilitatile de organizare a informatiei in
cadrul unor baze de date. Acestea trebuie sa fie promovate, valorificate si mereu Imbunatatite.

4. Alfabetizarea digitald tine de o abilitate contextuala prin care sunt valorificate atat
competentele cognitive ale cititorului, cat si cele tehnice.

5. Slow Readingul presupune o lecturd aprofundatd, una intensiva, pe cand lectura
digitald este una extensiva, adesea de documentare, de investigare a noilor aparitii, a noilor
directii in cercetare.

Si pe final, o recomandare: cercetatorul prezentului trebuie sa stie a gasi repede ceea ce il
intereseaza, dar sa citeascd, sa analizeze si sa interpreteze datele el trebuie sa o faca incet, cu
multa aplicare.
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Abstract. Over the past two decades, EIFL and Electronic Resources for Moldova (REM) have led
initiatives to promote Open Access (OA) and Open Science in Moldova. Through collaborative efforts
involving government, academic, and library stakeholders, significant progress has been made in
establishing policies supporting OA publication, raising awareness among researchers and academic
institutions, and increasing the number of OA journals and repositories. International collaboration has
also played an important role in enhancing Moldova's OA landscape, with agreements and partnerships
facilitating knowledge sharing and best practices exchange. The government's endorsement of the
Declaration on Open Science underscores a commitment to promoting openness throughout the
scientific research cycle. REM's initiatives, such as the EIFL-OA Moldova program and the creation of
a dedicated blog, have been essential in driving awareness and advocacy for OA. Academic and public
libraries have actively engaged stakeholders through various outreach activities, including International
Open Access Week events, to promote the benefits of OA. However, challenges persist, particularly in
promoting research data management and sharing policies. Efforts are needed to cultivate a culture of
data sharing and develop platforms for hosting and disseminating research data. Future endeavours will
focus on enhancing access to research data, supporting interoperable infrastructures, and fostering a
culture of openness among researchers.

Keywords: Open Science, Open Access, EIFL, REM, academic and public libraries.

Introducere. Accesul Deschis reprezinta o initiativa globala ce sustine libertatea de
acces la rezultatele cercetarilor academice, incurajand publicarea acestora si punerea lor la
dispozitia gratuita online pentru comunitate. Scopul institutiilor de cercetare si inovare, precum
si al membrilor acestora constd in generarea si diseminarea cunostintelor prin intermediul
activitatii stiintifice. Este important s ne asiguram ca rezultatele cercetarilor stiintifice sunt
disponibile pentru toti oamenii, indiferent de unde se afld, ca o responsabilitate morala fata de
societatea care sustine financiar aceste proiecte. Drept urmare, miscarea Accesului Deschis
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(OA) a luat amploare, fiind promovate reviste OA si implementate solutii digitale pentru
arhivarea produselor stiintifice, precum Repozitoriile Institutionale (IR).

In Republica Moldova, comunitatea academica a dedicat resurse semnificative pentru a
avansa ideea de Acces Deschis la informatie si cercetare. Astfel, Accesul Deschis a devenit o
perspectiva noua si integrata in politicile si strategiile atat la nivel institutional, cat si national.
Pe parcursul ultimilor 15 ani, comunitatea stiintifica, editorii, finantatorii si bibliotecarii au
recunoscut importanta promovarii si implementarii politicilor de Acces Deschis la nivel
national. Acest lucru se datoreazd constientizarii cd adoptarea acestui model schimba
fundamental modul in care cercetarea este desfasurata, iar lipsa implementarii sale in Republica
Moldova ar putea face ca domeniul stiintific autohton sa fie lipsit de competitivitate.

Rolul EIFL in stimularea schimbarii. EIFL (Electronic Information for Libraries) este
o0 organizatie internationald non-profit cu sediul in Vilnius, Lituania. Misiunea sa principala este
de a facilita accesul la cunostinte si informatii pentru comunitatile academice si de cercetare din
tarile In curs de dezvoltare [6]. EIFL lucreaza in principal cu biblioteci si institutii educationale
din aceste tari pentru a negocia si a facilita accesul la resurse electronice, cum ar fi bazele de
date de cercetare, jurnalele stiintifice si alte surse de informatii online. Prin intermediul
activitatilor sale, EIFL se straduieste sa sprijine dezvoltarea educatiei si cercetarii in tarile in
curs de dezvoltare, contribuind, astfel, la cresterea accesului la informatii si la dezvoltarea
durabila.

in anul 2023 a fost marcati cea de-a 20-a aniversare a EIFL ca organizatie si cea de-a
20-a aniversare a Programului EIFL Open Access [11].

EIFL a colaborat cu Asociatia Bibliotecarilor din Republica Moldova [1] si
Consortiul REM (Resurse Electronice pentru Moldova) [3], precum si cu universitati si alte
organizatii pentru a promova Accesul Deschis si pentru a oferi sprijin, resurse si instruire pentru
dezvoltarea infrastructurii de depozitare si publicare cu acces deschis si a noilor servicii de
biblioteca, pe langa furnizarea de asistenta cu privire la politicile si strategiile de acces deschis.
Consortiul REM este o initiativd care vizeaza sd faciliteze accesul la resurse electronice de
calitate pentru institutiile de invatdmant superior, biblioteci si centre de cercetare din Republica
Moldova. Scopul sau principal este de a Tmbunatati infrastructura informationala in Moldova
prin negocierea colectiva a licentelor pentru resurse electronice si prin furnizarea de instruire si
asistentd tehnica pentru utilizarea acestor resurse.

Prin intermediul Consortiului REM, institutiile de invatdmant superior si bibliotecile din
Moldova pot avea acces la o gama diversa de resurse electronice, cum ar fi baze de date de
cercetare, jurnale stiintifice, carti electronice si alte materiale de referintid. Aceste resurse
electronice sunt destinate pentru sustinerea educatiei si cercetarii de calitate In Moldova,
contribuind la dezvoltarea competentelor academice si la avansarea cunoasterii in diferite
domenii. Prin consolidarea resurselor electronice disponibile si oferind acces echitabil la acestea
pentru toate institutiile de invatdmant superior si bibliotecile din Moldova, Consortiul REM
contribuie la dezvoltarea infrastructurii de cercetare si educatie in tard, sprijinind cresterea
calitatii si relevantei invatamantului superior si a cercetarii academice.

REM a creat o platforma de discutii si de sprijin pentru Accesul Deschis, iar EIFL
a oferit sprijin tehnic si financiar pentru dezvoltarea si implementarea acestei platforme. EIFL
a finantat doua proiecte pentru Republica Moldova: ,,Advocacy for Fair Copyright Laws in
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Moldova: Role of Libraries” (2009) si ,,Open Access — an important element of optimizing the
scientific and academic communication” (2012).

De la prima initiativa legata de Accesul Deschis in Republica Moldova, proiectul ,,Open
Access to content in Moldovan Higher Economic Education”, implementat de REM si
Biblioteca Academiei de Studii Economice din Moldova, finantat de Ambasada Regala a
Norvegiei cu sediul la Bucuresti (2010-2011), a beneficiat de un sprijin remarcabil din partea
Programului EIFL-OA si a managerului acestuia, Iryna Kuchma. Pentru a facilita
implementarea depozitelor digitale institutionale, bazate pe DSpace, Iryna Kuchma a
recomandat n calitate un expert din Ucraina, Kuzma Kudim de la Institutul de Sisteme
Software al Academiei de Stiinte din Kiev. in aprilie 2011, a avut loc atelierul ,,Jmplementarea
tehnologiei IR: Sistemul DSpace”, in cadrul caruia Kuzma Kudim i-a ajutat pe bibliotecari
sd inteleaga structura depozitelor, metadatele, drepturile de acces, procesele de stocare a
datelor, oferind, de asemenea, instruire administratorilor de sistem in instalarea si configurarea
DSpace [2, p.7]. Experienta obtinuta in cadrul acestui atelier a fost deosebit de valoroasa pentru
instituirea si dezvoltarea repozitoriilor institutionale in Republica Moldova, contribuind la
organizarea mai eficientd a activitatilor si obtinerea unor rezultate foarte bune.

Aceste initiative au avut un impact semnificativ, influentand alte institutii de Invatdmant
superior si organizatii de cercetare si contribuind la dezvoltarea eficientd a domeniului stiintific
si educational, atat la nivel local, cat si global. De asemenea, programul EIFL Open Access a
colaborat strans cu universitatile si bibliotecile pentru a promova publicarea lucrarilor in reviste
cu Acces Deschis si pentru a furniza sprijin si resurse pentru cercetatorii interesati si-si publice
lucrarile 1n acest mod.

EIFL a sustinut organizarea atelierelor la nivel national si institutional pentru a
sensibiliza si promova conceptul de Acces Deschis, ceea ce a dus la aparitia unor reviste cu
Acces Deschis, la dezvoltarea unor depozite digitale institutionale si la adoptarea unor politici
privind Accesul Deschis. De asemenea, EIFL a militat pentru modificarea legislatiei nationale
privind drepturile de autor pentru a permite bibliotecilor sd satisfacd mai bine nevoile
utilizatorilor lor.

Procesele si dinamica care conduc la schimbare. In Republica Moldova, bibliotecile
universitare si Asociatia Bibliotecarilor au demarat o initiativa pentru crearea de mijloace care
sd permitd circulatia libera a informatiei stiintifice catre intreaga societate, si, de asemenea,
pentru a dezvolta noi canale de comunicare care sd ofere publicului acces la cunostintele
stiintifice. Aceasta initiativa a fost lansata prin activitatea Consortiului REM, care reprezintd o
parte esentiala a acestui efort.

Consortiul REM este parte a EIFL, functioneaza in Republica Moldova din anul 1999
si, prin intermediul acestui parteneriat, bibliotecile din Moldova ofera acces la o gama larga de
resurse electronice academice. Acordurile EIFL cu editorii permit, de asemenea, autorilor din
Moldova sa publice in reviste cu acces hibrid sau complet deschis, cu scutire sau reducere a
taxelor de procesare a articolelor (APC — Article Processing Charges).

Programul EIFL Open Access Moldova (EIFL-OA Moldova), infiintat in cadrul REM
in anul 2008, sprijinda membrii consortiului sa dezvolte initiative de Acces Deschis, sa
promoveze Accesul Deschis si sd stabileasca infrastructuri de Acces Deschis — depozite
digitale institutionale si platforme de publicare a revistelor. Pentru a informa comunitatea
bibliotecard, REM a creat un blog — EIFL-OA Moldova, care se axeaza pe activitatile si
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initiativele dedicate promovarii Accesului Deschis si a resurselor electronice in biblioteci si
institutii de invatamant superior din Republica Moldova. Prin intermediul acestui blog, REM
poate oferi informatii despre evenimentele viitoare, resursele disponibile si alte activitati,
desfasurate in Moldova pentru a sprijini dezvoltarea continuturilor deschise prin intermediul
bibliotecilor [12].

La data de 16 octombrie 2009, comunitatea bibliotecarilor din Republica Moldova a
adoptat Declaratia Asociatiei Bibliotecarilor privind Accesul Deschis la Informatie [4]. Aceasta
declaratie a constituit, pentru o perioada indelungata, unica initiativa la nivel national care pleda
pentru promovarea Accesului Deschis la informatia stiintificd. De asemenea, REM a incurajat
membrii comunitatii universitare si academice, oficialitatile locale, studentii si publicul larg
sd participe la activitatile din cadrul Saptamdnii Internationale a Accesului Deschis, care se
desfasoara anual in Republica Moldova, incepand cu anul 2010 [8]. Saptaimana Accesului
Deschis a fost o platforma bund pentru promovarea Accesului Deschis in toatd tara si pentru
diseminarea cat mai largd a rezultatelor activitatii stiintifice finantate din fonduri publice si
a proiectelor bazate pe principiile Accesului Deschis.

Bibliotecile academice si publice s-au implicat in diverse actiuni de promovare a
accesului deschis, au gizduit zile de informare publica, au postat informatii pe site-uri web,
YouTube si Facebook. Aceste actiuni au atras atentia senatelor universitare si administratiilor
pentru a dezvolta politici de Acces Deschis si au informat un public mai larg cu privire
la natura si importanta Accesului Deschis.

La inceput, comunitatea academicd manifesta o oarecare reticenta fata de conceptul de
Acces Deschis, iar numarul publicatiilor In reviste cu Acces Deschis si In depozite institutionale
crestea, o perioada de timp, foarte lent. Cu toate acestea, datorita eforturilor bibliotecarilor si
ale departamentelor universitare in promovarea acestui concept, gradul de constientizare cu
privire la miscarea Accesului Deschis a crescut, iar disponibilitatea autorilor de a-si publica
lucrarile in acest mod a crescut semnificativ. Aceasta deschidere din partea autorilor reprezinta
un argument solid 1n favoarea extinderii retelei de depozite cu Acces Deschis si a cresterii
numarului de reviste inregistrate pe platformele deschise.

Intre 2008 si 2011, mai multe organizatii si institutii universitare au inceput si incurajeze
si sa sprijine Accesul Deschis, dezvoltand infrastructura necesara pentru publicarea si facilitarea
accesului la cercetare. De atunci, numarul organizatiilor care sustin Accesul Deschis si numarul
revistelor cu acest tip de acces au inregistrat o crestere semnificativa.

Politicile institutionale recunosc importanta strategicd a Accesului Deschis pentru
diseminarea cunostintelor stiintifice in spiritul promovat de initiativele si declaratiile
internationale pentru a beneficia de continut international, pentru a asigura crearea si
distribuirea de continut local si pentru a creste vizibilitatea si impactul cercetarii. Accesul
Deschis a imbunatétit diseminarea rezultatelor cercetarilor efectuate pe teritoriul Republicii
Moldova. In prezent, toate universitatile pun la dispozitie continutul in depozite institutionale
cu Acces Deschis.

Consortiul REM si universitatile au colaborat pentru a oferi sprijin si resurse pentru
cercetatorii care doresc sa isi publice lucrarile in reviste cu Acces Deschis. Au fost organizate
sesiuni de formare si ateliere de lucru pentru cercetatori si au fost dezvoltate platforme online
pentru publicarea si accesul la cercetare. Universitatile au creat propriile reviste cu acces
deschis si au Incurajat cercetatorii sa publice in acestea.
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Consortiul REM, compus din 15 institutii, recunoaste importanta strategica a Accesului
Deschis si 1si asuma angajamentul de a-l integra in politicile si strategiile sale. Strategia de
baza poate fi rezumata dupa cum urmeaza:

e Implementarea Accesului Deschis la publicatiile stiintifice prin doud modele
complementare: autoarhivarea in depozite institutionale si inregistrarea revistelor cu
Acces Deschis in baze de date internationale, de exemplu, DOAJ — Directory of Open
Access Journals.

e Conform politicilor, toate lucrdrile stiintifice rezultate din proiectele de cercetare
finantate de la bugetul de stat sau din granturi trebuie sa fie incluse in depozitele
institutionale in momentul publicdrii lor. Permisiunea acordata de autori este o licenta
neexclusiva, irevocabild, care exercita toate drepturile de autor; aceasta permite
distribuirea in regim de acces liber a materialelor publicate cu conditia ca acestea
sd nu fie utilizate n scopul obtinerii de profit.

e Autorii sunt incurajati sa includa si alte tipuri de publicatii in depozitele institutionale
(de exemplu, suporturi didactice, monografii etc.).

e Politicile institutionale privind Accesul Deschis au fost introduse sub forma de
mandate institutionale in ROARMAP (Registry of Open Access Repositories
Mandatory Archiving Policies), care autorizeazd Accesul Deschis la rezultatele
cercetarii stiintifice, realizate cu fonduri publice. La moment, in ROARMAP sunt
inregistrate 12 politici din Republica Moldova [13].

e Toti actorii implicati — departamentele care sprijina cercetarea stiintifica, cercetatorii,
bibliotecarii alte entitdti relevante — promoveaza o tranzitie rapida si eficienta citre
publicarea cu Acces Deschis.

In Republica Moldova, s-au adoptat diverse documente strategice, politici si acte
normative in legaturd cu accesul la informatie, care impun institutiilor de Invatdmant si cercetare
sa ofere Acces Deschis la informatiile considerate de interes public. La data de 22 noiembrie
2018, a fost aprobatd Declaratia privind Stiinta Deschisa in Republica Moldova (IDSI) [5].
Acest document reprezintd o initiativda menitd sd contribuie la o mai buna intelegere a
avantajelor Stiintei Deschise si sd stimuleze necesitatea elaborarii unor politici publice
comprehensive, care sa adreseze provocarile deschiderii in intregul ciclu al cercetérii stiintifice,
inclusiv in ceea ce priveste Accesul Deschis.

In ultimii ani, in Republica Moldova, au fost initiate mai multe proiecte destinate
sprijinirii si implementarii Accesului Deschis si modernizarii serviciilor informationale pentru
a Tmbunatati calitatea studiilor universitare. Aceste proiecte au pus accentul pe facilitarea si
gratuitatea accesului la informatia stiintificd. Analiza documentelor normative si strategice
demonstreazd ca societatea moldoveneascd a recunoscut importanta dezvoltarii unor
instrumente pentru valorificarea si promovarea rezultatelor cercetarii, iar politicile adoptate sunt
aliniate cu standardele europene in domeniu.

In anul 2022 a fost adoptatd legea privind dreptul de autor si drepturile conexe, insa
aceasta nu include prevederi specifice legate de Accesul Deschis la publicatii. In cadrul legii,
se discutd doar despre notiuni precum punerea la dispozitie in regim interactiv (articolul 3) si
unele aspecte legate de drepturile de autor asupra operelor de serviciu (articolul 14), care pot fi
relevante in contextul accesului la informatie [9].
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In prezent, este necesar sa se studieze cadrul normativ al institutiilor pentru a realiza
in mod adecvat procedurile de implementare a Accesului Deschis la informatia stiintifica
si sd se coopereze cu departamentele responsabile de activitatile stiintifice pentru a stabili
cerintele legale care trebuie indeplinite.

Realitatea in care trdim impune o receptivitate sporitd la schimbdrile care apar in
toate sferele vietii, in special in domeniul informatiei si al comunicarii. In aceste conditii,
rolul bibliotecii in promovarea cunostintelor stiintifice prin diverse cai si metode creste enorm.
Accesul Deschis este una dintre cele mai progresiste miscari din comunitatea mondiald a
informatiei. Accesul si schimbul de informatii sunt esentiale pentru dezvoltarea cu succes a
societdtii, iar bibliotecarii joacd un rol important in calitate de lideri care pledeazd pentru
promovarea Accesului Deschis la informatiile stiintifice digitale.

Evolutiile in ceea ce priveste Accesul Deschis si conceptul de Stiintd Deschisa in
Republica Moldova. In ultimii ani, Republica Moldova a ficut progrese semnificative in
promovarea Accesului Deschis la cercetare si la informatia academica. Printre elementele-cheie
ale schimbarii se numara:

e Politici §i documente de reglementare care Incurajeaza publicarea in regim de Acces
Deschis si Accesul Deschis la cercetare. De exemplu, toate aceste documente
reglementeaza accesul la cercetarea finantata din fonduri publice.

e Constientizarea §i educarea — cercetatorii si institutiile academice sunt din ce in ce
mai constienti de beneficiile Accesului Deschis si incurajeaza publicarea de articole
in reviste cu Acces Deschis si depozitarea in repozitorii institutionale cu Acces Deschis.
Exista, de asemenea, initiative de educare si de promovare a Accesului Deschis in
randul studentilor si profesorilor. Comunitatea stiintifica si educationald din Moldova
demonstreaza unitate si un grad ridicat de sustinere a revistelor cu Acces Deschis si a
depozitelor digitale institutionale.

o Cresterea numarului de reviste cu Acces Deschis — in ultimii ani, numarul de reviste
cu acces deschis a crescut semnificativ (133 de reviste la 20 martie 2024), oferind mai
multe oportunititi pentru cercetatori de a publica in Acces Deschis.

e Suport institutional — institutiile academice si organizatiile de cercetare ofera sprijin
si facilitdti pentru cercetatorii care doresc sa-si publice lucrarile in reviste cu Acces
Deschis sau sa le incarce in depozite cu Acces Deschis. Exista 15 depozite institutionale,
care utilizeaza software-ul gratuit si cu sursa deschisd DSpace, iar continutul acestora
este In continua extindere, asigurand acces liber la materiale stiintifice, educationale si
culturale. De asemenea, universitatile publica reviste cu Acces Deschis.

e Cooperare internationalad — Republica Moldova are acorduri de colaborare cu
organizatii internationale si alte tari pentru a promova Accesul Deschis la cercetare si
pentru a impartdsi bunele practici si experiente in domeniu.

Accesul Deschis la informatia stiintifica 1i ajutd pe cetdteni sd isi exercite dreptul
de acces la cunostintele produse prin finantare publica. Acest drept nu este doar in avantajul
cetdtenilor, ci si util pentru institutiile finantatoare. Examinarea publica a rezultatelor cercetarii
imbunatateste modul in care sunt alocate fondurile pentru cercetare si calitatea cercetarii.

Perspectivele viitoare — strategii si planuri pentru dezvoltarea Stiintei Deschise. in
prezent, REM se concentreazd pe conceptualizarea politicilor de gestionare si partajare a
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datelor de cercetare, acordand atentie aspectelor legate de stocare si confidentialitate.
Imbunatitirea accesului la datele de cercetare implicd necesitatea implementarii unor politici
institutionale si a angajamentelor din partea cercetétorilor. Din pécate, in Republica Moldova nu
s-a dezvoltat Incd o culturd a schimbului de date de cercetare si nu existd platforme pentru
pastrarea si schimbul de date de cercetare. De asemenea, este necesard promovarea Accesul
Deschis la datele de cercetare, cum ar fi rezultatele experimentale, observatiile si informatiile
generate de calculator etc.; dezvoltarea si sprijinirea infrastructurilor de gazduire si partajare
a datelor si publicatiilor, care sa fie interoperabile la nivel national, european si global; sa ajute
cercetitorii si respecte obligatiile de acces deschis si si promoveze o culturd a partajarii. in
plus, este necesara sprijinirea cercetatorilor in respectarea angajamentelor legate de Accesul
Deschis si dezvoltarea unei mentalitéti care sa favorizeze partajarea datelor.

Concluzii. Republica Moldova a inregistrat progrese notabile in promovarea Accesului
Deschis la cercetare si informatie academica. Implementarea politicilor si documentelor de
reglementare care incurajeaza publicarea in regim de Acces Deschis si accesul liber la cercetare
a contribuit la sporirea numarului de reviste cu Acces Deschis si a depozitelor institutionale.
Consolidarea constientizarii in randul comunitatii academice si al publicului larg cu privire la
beneficiile Accesului Deschis reprezintd un aspect esential.

Educatia si initiativele de promovare a Accesului Deschis in randul studentilor,
cercetatorilor si bibliotecarilor au jucat un rol important in aceastd constientizare crescuta.
Institutiile academice si organizatiile de cercetare au oferit sprijin si resurse pentru
implementarea Accesului Deschis, iar colaborarea internationala a facilitat impartasirea de bune
practici si experiente in domeniu. De asemenea, proiectele internationale au contribuit la
consolidarea eforturilor de promovare a Accesului Deschis in Republica Moldova.

In perspectiva, va fi pus accentul pe gestionarea si partajarea datelor de cercetare, precum si
pe aspecte legate de stocare si confidentialitate. Promovarea unei culturi a schimbului de date de
cercetare si dezvoltarea infrastructurilor adecvate pentru stocarea si partajarea acestora vor
reprezenta prioritati importante pentru avansarea Stiintei Deschise in Republica Moldova.
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Abstract. The Progress und the changes in the scientific environment have influenced the development
of the role of university libraries. They adapted the list of services in accordance with the new
requirements, diversified the subjects of the educational offers, and created open informational
infrastructures. The results of this study demonstrated that the Scientific Medical Library occupies an
essential niche in the open scientific ecosystem and contributes directly to the strengthening of research
an innovation at the Nicolae Testemitanu State University of Medicine and Pharmacy. Die MSL
contributes to the creation of values of the information resources by providing and using OA-tools and
OA-resources effectively by serving users, promoting institutional research and contributing to the
formation of the university scientific community regarding Open Science. The university librarian has
the role of a vector in the constantly changing information universe, he has become and information
advisor for researchers, helping them integrate into the world of science, creates metadata and develops
repositories for archiving scientific research results and research data, identifies the most rated journals
for the publication of scientific results as well as those with a pseudoscientific character. The librarians
create integrated information platforms, bibliometrically analyzes of scientific documents, identify the
presence of the institution and the collaborators of Nicolae Testemitanu SUMPh in international
databases, deliver bibliometric indicators so that its status is recognized both the medical scientific
community and the international one.

Keywords: Scientific Medical Library, Open science, scientific ecosystem, the institutional repository,
Open Access, open research data.

Der Paradigmenwechsel in der Wissenschaft und die Verdnderung der Art und Weise,
wie Forschungsdaten kommuniziert werden, sind durch die technologischen Fortschritte und
die rasche Entwicklung des Informationsflusses bestimmt worden. Und die offene Wissenschaft
erscheint als ein neues Paradigma flir die wissenschaftliche Forschung, basiert auf offene
Partnerschaft und systematischen Wissensaustausch mittels digitaler Technologien und neuer
Zusammenarbeits-tools.

In diesem Zusammenhang muss ermittelt werden, welche Rolle die
Universitétsbibliothek im Kontext der Entwicklung des Informationsékosystems der offenen
Wissenschaft, der Zunahmen der Zahl wissenschaftlicher Veroffentlichungen mit offenem
Zugang und der Transformation der digitalen Kompetenzen der Forscher spielt.
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Ziel dieser Studie ist folgende wichtige Fragen zu beantworten:

Welche Rolle spielt die MWB im Okosystem der offenen Wissenschaft?

Welche offenen praktischen MaBBnahmen hat die MWB durchgefiihrt?

Welche Herausforderungen musste dic MWB bei der Umsetzung der offenen
Wissenschaft an der SUMPh ,,Nicolae Testemitanu” bewéltigen?

Wie hoch ist der Nutzungsgrad des SUMPh-Repositoriums ,,Nicolae Testemitanu™?

Frithere Studien haben einzigartige Aspekte der offenen Wissenschaft erforscht. Zum
Beispiel geht es um den offenen Zugang zu den Forschungsdaten und ihre Verwaltung, offene
Bildungsressourcen und synergetische Wissenschaft. Weniger Aufmerksamkeit ist der Praxis
offener Wissenschaft in den akademischen Bibliotheken gewidmet. Zahlreiche deskriptive
Studien belegen, dass Open Science die Spezifik der Maflnahmen und Dienstleistungen der
wissenschaftlichen Bibliotheken beeinflusst und verdndert hat. Die internationale
Gemeinschaft erkennt zunehmend die Bedeutung von Bibliotheken fiir Open Science. Dieser
Aspekt wird in mehreren Foren diskutiert und von internationalen Organisationen und
interessierten Parteien 6ffentlich anerkannt.

Die verschiedenen Formen der wissenschaftlichen Kommunikation richten die Tatigkeit
der Universitétsbibliothek neu aus, die seit jeher eine wichtige Rolle bei der Schaffung, dem
Austausch, der Bewertung und der Vermittlung von Information und Wissen spielt und dadurch
neue Perspektiven in ihrer Tétigkeit erdffnet. Die Rolle der Universitétsbibliothek im offenen
Okosystem hat sich abhingig von den Priorititen der Universititen weiterentwickelt. Die
Beteiligung an der Verwaltung wissenschaftlicher Informationen, der Forderung von Open-
Access-Grundsitzen, Forschungsdaten und FAIR-Grundsitzen, der Entwicklung einer Open-
Science-Informationsstruktur) institutionelle Repositorien, elektronische Bibliotheken, usw.),
der Bewertung (Mallsysteme neuer Generation) und Kapitalisierung hochwertiger
Informationsressourcen gelten als vorrangige Richtungen in der Tétigkeit von Bibliotheken.

Die Medizinisch-Wissenschaftliche Bibliothek ist die erste Struktureinheit der SUMPh
gewesen, die den offenen Zugang zu Informationen unterstiitzt und die Open-Access-Initiativen
umgesetzt hat. Und eben das verkiindete den ersten Schritt zur Unterstiitzung von Open Science
bei der SUMPh ,,Nicolae Testemitanu”. Ab dem Jahr 2011 beteiligt sich die Medizinisch-
Wissenschaftliche Bibliothek der SUMPh ,,Nicolae Testemitanu® aktiv an der Organisation
der Open Education Week und der Open Access Week, an den globalen Veranstaltungen, die
Open Access als neue Norm in Ausbildung und Forschung fordern. Die Open-Access-
Bewegung hat zum Ubergang zu einem neuen Kommunikationsmodell beigetragen, der die
Tétigkeit der Bibliothek verdndert und die Einfithrung neuer Informationsdienste geprégt hat.
Jedes Jahr erstellt die Bibliothek ein umfangreiches Programm der Maflnahmen zum
Voranbringen der offenen Bildung, der offenen Bildungsressourcen, der offenen Daten und des
offenen Zuganges zu Informationen in der medizinischen wissenschaftlichen Gemeinschaft des
Landes.

Im Jahr 2016 hat die Bibliothek der SUMPh ,Nicolaec Testemitanu” der Republik
Moldova (http://repository.usmf.md/) das institutionelle Repositorium geschafft und verwaltet
ihn erfolgreich auch heute. Das ist ein offenes, kumulatives elektronisches Archiv, das in
Zusammenarbeit mit anderen strukturellen Einheiten der Universitdt (Nationales Institut fiir
Medizinische Forschung und Gesundheit (INCMS), Redaktions-Polygraphisches Zentrum
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»Medicina“, Dekanate, Lehrstiihle, usw.) generiert worden ist. Das institutionelle Repository
(IR) enthélt tiber 23 Tsd. Volltextdokumente.

Zwecks der Organisation und Betreibung des Repositoriums hat man folgende
Richtlinien und Dokumente erarbeitet und in Kraft gesetzt:

1. Die Politik der Staatlichen Universitit fiir Medizin und Pharmazie ,Nicolae
Testemitanu” der Republik Moldova inbetreff des offenen Zuganges zur Information /
Open Access Policy of Nicolae Testemitanu State University of Medicine and Pharmacy
of the Republic of Moldova

2. Die Strategie fiir die offene Wissenschaft der Offentlichen Einrichtung Staatliche
Universitét fiir Medizin und Pharmazie ,,Nicolae Testemitanu” der Republik Moldova
fiir den Zeitraum 2021-2026

3. Die Geschiftsordnung iiber die Organisation und den Betrieb des Repositoriums der
Staatlichen Universitdt fiir Medizin und Pharmazie ,,Nicolae Testemitanu” der Republik
Moldova(https://library.usmf.md/sites/default/files/inlinefiles/Regulamentul%20Repo
zitoriului%?20Institutional 1.pdf).

4. Die Erkldarung iiber die Archivierung von Publikationen im Repositorium der SUMPh
»Nicolae Testemitanu” (https://library.usmf.md/sites/default/files/inline-
files/Acord%?20declaratie 2.pdf).

5. Die Anleitung zur Archivierung von Publikationen in das institutionelle Repositorium
(https://library.usmf.md/sites/default/files/inlinefiles/ghid de arhivare a documentel
or_in RI%20%281%29.pdf), erstellt  zwecks der  Vereinfachung  des
Archivierungsprozesses von Publikationen sowohl fiir die Bibliothekare als auch fiir die
Autoren. Diese stellt den technologischen Prozess der Erstellung und Aktualisierung
der Dokumentmetadaten vor, bestimmt den Mindestumfang an Metadaten und erklart
die schrittweise Ausfiillung des Beschreibungsfeldes.

Das institutionelle Repositorium ist in folgenden Direktorien zwecks der Erhohung seiner
Sichtbarkeit auf internationaler Ebene registriert worden: Verzeichnis der Open-Access-
Richtlinien(OpenDOAR)(https://v2.sherpa.ac.uk/view/repository by country/Moldova =28R
epublic_of=29.html), Register ~der Open-Access-Repositorien (ROAR)  (http://roar.
eprints.org/cgi/roar_search/), Webometrics Rank
(https://repositories.webometrics.info/en/transparent). Das institutionelle Repositorium ist auf
der die PRIMO-Plattform (http://primo.libuniv.md/), in BASE (Bielefeld Academic Search
Engine) integriert worden — multidisziplindres Softwaresystem fliir Open-Access-
wissenschaftliche Ressourcen, erarbeitet durch die Universititsbibliothek Bielefeld aus
Deutschland. Laut dem Webometrics-Bericht der IR vom Monat Februar 2023 liegt das
institutionelle Repositorium landesweit auf Platz 2 mit iiber 6000 in Google Scholar indexierten
Datensitzen.

In der Republik Moldova wird die Nationale Open Science Cloud Initiative (NOSCI)
befordert, die Teil der EOSC European Could for Open Science ist — ein foderales Okosystem
wissenschaftlicher Dateninfrastrukturen, das der wissenschaftlichen Community ermoglichen
wird, Daten auszutauschen, die Primérdaten und die Ergebnisse der offentlich finanzierten
Forschungen schneller und qualitativer zu bearbeiten. In diesem Zusammenhang verkniipft das
NI4OS-Projekt die regionale Wissenschafts- und Forschungsgemeinschaften an die
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EUSC-Dienste. In diesen Katalog sind 5 Ressourcen aus der Republik Moldova aufgenommen,
darunter auch das SUMPh-Repository. [10, p. 46]

Abbildung 1. Ressourcen der RM im Katalog AGORA
Quelle: https://catalogue.ni4os.eu/? =/resources/8f3053ba-e0e5-4d1e-9bb2-5d9fc703713d

Ein weiteres Informationsprodukt, das durch die MWB in Zusammenarbeit mit dem
Lehrkorper der Universitit erstellt und entwickelt worden ist, ist die Didaktische elektronische
Bibliothek (DEB - BED). Ziel dieser elektronischen Bibliothek ist die Vereinfachung des
Zuganges zu den didaktischen Veroffentlichungen der an der SUMPh ,,Nicolae Testemitanu”
tatigen Professoren. Diese Verdffentlichungen sind in der Bibliothek nicht in ausreichender
Anzahl vorhanden, um sie ausleihen zu konnen, deshalb bictet BED den Nutzern der Bibliothek
die Moglichkeit an, die elektronische Version der Lehrbilicher und der methodischen
Materialien (im PDF-Format) kostenlos zu studieren und herunterzuladen. Basierend auf dem
Informationsbedarf der Nutzer und in Ubereinstimmung mit den Studienprogrammen arbeitet
die Bibliothek mit den Autoren der Veroffentlichungen zwecks der Einholung der Erlaubnis fiir
die Veroffentlichung der Publikationen im Open Access auf der Website der Medizinisch-
Wissenschaftlichen Bibliothek zusammen. Heute bietet die DEB (BED) etwaig 900 Online-
Publikationen https://library.usmf.md/ro/library an.

Alle diese Initiativen sind dank dem Projekt “Stirkung des Forschungsmanagementes
und der Open-Science an den Hochschulen in Moldawien und Armenien® - Strengthening
Research Management and Open Science Capacities of HEIs in Moldova and Armenia —
MINERVA mdoglich geworden, das durch das Programm ERASMUS+ (15.01.2019 —
14.01.2022) finanziert worden ist. Ziel des Projektes ist die Stirkung des Forschungs- und
Open-Science-Potentials der Hochschulen in Moldawien und Armenien gewesen. In diesem
Zusammenhang ist die Medizinisch-Wissenschaftliche Bibliothek zum Mitglied des
Projektteams als Open-Science-Expert geworden.

Im Rahmen des MINERVA-Projektes hat die Medizinisch-Wissenschaftluche
Bibliothek der SUMPh ,,Nicolae Testemitanu” der Republik Moldova technische Ausstattung
erhalten, die zur Modernisierung der Informationsstruktur der MWB, darunter auch zur
nachhaltigen  Entwicklung durch die Bibliothek erstellten wund verwalteten
Informationsprodukte beigetragen hat.

Nach der Anfrage der Koordinatoren des MINERVA-Projektes beziiglich des
Anschlusses von Partnereinrichtungen zur Berliner Erkldrung {iber den offenen Zugang zu
Wissen im Bereich der Natur- und Geisteswissenschaften hat die Bibliothek an der Sitzung des
Biiros des Wissenschaftlichen Rates der SUMPh ,,Nicolae Testemitanu” der Republik Moldova
vom 15. Juni 2021 die Bestimmungen dieser Erklarung erldutert und andere damit verbundenen
Initiativen tiber den Zugang zu Informationen (die Budapester Initiative und die Bethesda-
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Erklarung zum offenen Zugang zu den Veroffentlichtungen) dargestellt. Die Adhésion der
SUMPh zur Berliner Erkldrung ist im Ramen der Sitzung des Wissenschaftlichen Rates vom
17.07.2021 stattgefunden. Darunter hat die MWB an der Entwicklung der institutionellen
Strategie fiir offene Wissenschaft teilgenommen.

Die Universititsbibliothek ist eine Einrichtung, die einem stidndigen Anpassungabedarf
ausgesetzt ist. Die MWB spielt eine wesentliche Rolle bei der Férderung der wissenschaftlichen
Ausbildung und tragt aktiv zur Bildung einer offenen Wissenschaftskultur unter den Nutzern
bei. Medizinische Bibliothekare betrachten die Ausbildung als einen wesentlichen Teil ihrer
beruflichen Identitdt. Heute ibernimmt der Universitétsbibliothekar die Rolle eines Vektors,
eines Richtfinders im sich stindig verdndernden Informationsuniversum, indem er zum
Informationsberater fiir Forscher wird und ihnen hilft, sich in den weltweiten
wissenschaftlichen Kreislaufbzu integrieren. Er erstellt Forschungsprofile und identifiziert
geeignete Zeitschriften fiir die Veroffentlichung von Forschungsergebnissen, fertigt
bibliografische Referenzlisten aus, gewéhrt szientometrische und bibliometrische Dienste. Im
Prozess der Entwicklung der Informationskompetenzen der Forscher und ihrer Féhigkeiten zur
Nutzung der digitalen Technologien leistet die Bibliothek Beratungen und sichert
Informationsunterstiitzung bei der Erstellung und Verwaltung akademischer Profile in Google
Scholar und ORCID (off- aber auch online), belehrt zwecks der Identifizierung
pseudowissenschaftlicher Zeitschriften, der Verwendung der bibliographischen Mendeley-
Referenzenverwaltung, der Verwendung des SUMPH-Repositoriums, der Anwendung der
ethischen Grundsétze und akademischer Ehrlichkeit, usw. Die MWB organisert Off-, Online-
und Schulungen im gemischten Format, Workshops, Webinare, Bildungskurse, thematische
Informationsveranstaltungen fiir Studierende, Assistenzirzte, Doktoranden, MA-Studenten und
wissenschaftliche Lehrkrifte, darunter auch fiir Studenten des Center of Excellence in der
Medizin und Pharmazie ,,Raisa Pacalo”. Die Medizinisch-Wissenschaftliche Bibliothek
organisiert den Bildungskurs ,,CRIS-Tool zur Verwaltung von Forschungsdaten und
Forscherprofile” in Zusammenarbeit mit der Bibliothek der Universitit fiir
Gesundheitswissenschaften Litauens. Darin sind etliche Themen behandelt, die fiir die
medizinisch-wissenschaftliche Gemeinschaft von Interesse sind: Informationsforschung als
Entscheidungsunterstiitzung; Metadaten zur Erfassung wissenschaftlicher Publikationen,
Forschungsdaten und Software in Repositorien; Verzeichnisse mit Forscherprofilen und
Informationen zu den Forschungsprojekten der Einrichtung; CRIS-DSpace - primére
Informationsquelle zur institutionellen Forschung innerhalb nationaler und internationaler
Forschungsstrukturen. Die Universitétsbibliothekare leisten hochqualitative
Informationsdienste der akademischen Gemeinschaft, haben konsolidierte Wissen iiber Open
Science, besitzen asugeprigte Fahigkeiten um tragen dazu bei, die Sichtbarkeit von Forschern
und Forschungsaktivititen zu erhohen, aber auch das Image der Universitét zu verbessern. Die
Durchfiihrung dieser Aktivititen verleiht der wissenschaftlichen Bibliothek eine
prestigetrichtige Stellung in der Gemeinschaft.

Die MWB trégt zur digitalen Ausbildung der MA-Studenten der School of Public Health
bei, indem sie direkt auf die Vermittlung der Kenntnisse im Bereich der in der Forschung
angewandten Informationstechnologien beteiligt ist.

Die Bibliothek past ihr Bildungsangebot an die aktuellen Anforderungen und Trends
der wissenschaftlichen Gemeinschaft an, erstellt verschiedene Vorschriften und Video-
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Tutorials , um den Lernvorgang der medizinischen wissenschaftlichen Community zu
mildern. Dariiber hinaus organisiert die Medizinisch-Wissenschaftliche Bibliothek
Marathons mit dem Motto ,Lasst uns gemeinsam das akademische Profil schaffen”,
Informations- und Advocacy-Events.

Universitétsbibliotheken sind wichtige Partner fiir die langfristige Zukunft der offenen
Wissenschaft, daher arbeitet die MWB aktiv mit dem Departement fiir Forschung der SUMPh
USMF ,Nicolae Testemitanu” im Bereich der Erstellung der Berichte {iber die Erkenntnis der
Forschungsaktivititen —und Prisenz in den nationalen und internationalen
Forschungszeitschriften mit Einflussfaktor und in internationalen Datenbanken.

Zudem hat die MWB zwei Studien durchgefiihrt. Ziel einer Studie ist die Feststellung
der Wahrnehmung und Einstellung der universitdren medizinischen Gemeinschaft zu den
offenen Daten und Identifizierung der Rolle der medizinisch-wissenschaftlichen Bibliothek bei
der Verwaltung der Forschungsdaten an der Zweiten Edition der nationalen Konferrenz ,,Open
Science” in der Republik Moldova im Rahmen des Projektes Beforderung des Engagements
der Republik Moldova fiir Open Science: methodische und anwendungsbezogene
Unterstiitzung” gewesen. Die Studie hat sowohl die Hauptfaktoren beleuchtet, die die Forscher
zur Forschungstétigkeit motivieren, als auch die Hindernisse beim Datenerschliessungsprozess
beschrieben.

Ziel der zweiten Studie war es, den Grad der Auswertung und der Nutzung des SUMPh
Repositoriums ,,Nicolae Testemitanu” sowie die Verfligbarkeit der medizinischen
Universitdtsgemeinschaft fiir die Veroffentlichung wissenschaftlicher Ergebnisse in Open
Access zu ermitteln.

Angewandte Forschungsmethoden: soziologische — Umfrage, basiert auf dem Online-
Fragebogen mit 14 strukturierten Fragen (geschlossen, offen, gemischt und
Meinungsforschung), und Analyse und Synthese der Forschungsdaten. Die Studie verwendet
eine einfache Zufallstichprobenmethode zur Datensammlung.

Die Daten sind analysiert und die Erkenntnisse in die Forschungsinstrumente und
Variablen iibernommen worden.

Wir heben hervor, dass die Ergebnisse dieser Studie den Grad der Auswertung des
institutionellen Repositoriums nur flir einen kleinen Teil der medizinischen
Universitdtsgemeinschaft verdeutlichen. Die Ergebnisse sind ermutigend, da die meisten
Befragten tiiber die Existenz des Repositoriums und die Vorteile der Open-Access-
Veroffentlichung im Repositorium Bescheid wissen.

Es gab 57 Befragte, Mitglieder der Universititsgemeinschaft. Der grofite Anteil der
Befragten sind Lehrer, gefolgt von wissenschaftlichen Forschern (siehe Abbildung 2).

@ wissenschaftlicher Forscher|
@ Lehrer

! Doktorand

@ Resident

@ Universitatsprofessor

Abbildung 2. Status der Befragten
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Die meisten Befragten betrachten das institutionelle Repositorium als elektronisches
Archiv, gefolgt von anderen Ansichten, die ebenfalls von einer grolen Mehrheit vertreten
werden: Ressourcen zur Ergebnisforderung und Open-Access-Archiv.

® Ressource zur Farschungsforderung
@ elektronisches Archiv

@ digitales Archiv
@ Ressource der Forderung der Ergebnisse
wissenschaftlicher Farschung

@ Open-Access-Archiv

Abbildung 3. Befragte iiber das Repositorium-Konzept
72 % der Befragten wissen iiber die Vorteile der Open-Access-Verdftentlichung

Bescheid (sieche Abbildung 4). Zu den identifizierten Vorteilen gehorten: Erhéhung der
Sichtbarkeit der Universitit auf globaler Ebene, das Ansehen, aber auch die
wissenschaftliche Wirkung der Arbeiten, die Forderung der wissenschaftlichen Ergebnisse,
der Aufbau von Zusammenarbeitsbeziechungen, die Verbesserung der Position in den
internationalen Rankings, usw.

e Ja
® Nein

Abbildung 4. Informiertheit der Nutzer iiber die Vorteile der Veroffentlichung
wissenschaftlicher Ergebnisse in einem institutionellen Repositorium
91,5% wissen, dass die SUMPh ,,Nicolae Testemitanu” iiber ein Repositorium verfiigt
(siche Abbildung 5). Die Befragten haben davon aus verschiedenen Quellen erfahren. Die
meisten Nutzer sind {iber das Vorhandensein des Repositoriums mittels unterschiedlicher
Methoden durch die Bibliothek und Bibliothekare informiert worden.

e I3 m Informationstage

@ Nein
m Website de Bibliothek

B Departements fur Forschung
der SUMPh (Jahresherichte)

B Bibliotheksprofile auf
Sozialnetzen

Abbildung 5. Informiertheit der Nutzer iiber das Vorhandensein des SUMPh-Repositoriums;
Informierungsquellen
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Nach der Analyse der Ergebnisse der Studie (siche Abbildung 6) stellt man fest, dass
das institutionelle Repositorium nicht sehr hdufig zugegriffen wird; die iiberwiegende
Mehrheit greift jdhrlich, monatlich oder bei Bedarf darauf zu. Die Befragten greifen die IR
nur dann zu, wenn sie um eine Bestitigung betreff einer Open-Access-Publikation gebeten
werden oder wenn sie andere wissenschaftliche Berichte erstellen.

@ Taglich

® Wochentlich
@® Maonatlich
@ Jahrlich

@ =inmal in 5 Jahren
@ Niemals
& bei Bedarf
@ bei Bedarf!
@ Dei Baedarf

Abbildung 6. Haufigkeit des Zugriffes auf IR

Das institutionelle Repositorium wird zu Informations-, Forschungs-,
Archivierungszwecken und weniger zu Schulungs- und medizinischen Praxiszwecken
zugegriffen (siche Abbildung 7).

Ausbilduna
Farschung
Medizinische Praxis

Informierung

Archivierung von Publikationen
Idertifizierung altmetrischer
Indikataren fur personliche
Veroffentlichungen

ich verwende diese

Ressaurce nicht

@ ®20900e0@

Abbildung 7. Zwecke des Zugriffs auf das institutionelle Repositorium

Nur ein Teil der Befragten (55,3%) kennt den Archivierungsalgorithmus. Wir
nehmen an, dass die Frage nicht verstanden worden ist, da die tiberwiegende Mehrheit (91%)
im Repositorium verdffentlicht hat und den entsprechenden Algorithmus kennen miisste.
Dariiber hinaus konnen wir feststellen, dass es notwendig ist, Kampagnen und/oder
InformationsmafBnahmen zu diesem Thema einzufiihren.

Die Idee der Verdffentlichung der Forschungsergebnisse im offenen Zugang im
institutionellen Repositorium sieht fiir die meisten Befragten attraktiv aus.

Die Abbildung 8 stellt uns die Liste der Faktoren dar, die die Befragten dazu
veranlasst haben, im offenen Zugang zu verdffentlichen. Ein groBer Teil der Befragten
verdffentlichte in OA, um die Qualitdts- und Leistungsindikatoren in der wissenschaftlichen
Forschung zu erhohen, das Image zu steigern, Wissen frei in der wissenschaftlichen
Gemeinschaft zu verbreiten und zu fordern, den fiir die Forscher erstellten Anforderungen
seitens der zustdndigen Einrichtungen zu entsprechen.
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Comunicarea stiintifica eficienta 23 (48,9 %)

Oportunitatea de a disemina si... 30 (B3.8 %)
Sporirea imaginil personale n... 25 (53,2 %)
20 (42.6 %)
20 (42,6 %)

18 (38,3 %)

Vizibilitatea si recunocastersa e...

Stabilirea relatiilor de colaborar. ..
Impactul cercetarii
Cregterea indicatorilor de calita... 24 (51,1 %)

Cerintele Tnaintate de ANACEC. .. 29 (61.7 %)

nu am publicat 1 (2,1 %)

Abbildung 8. Schliisselfaktoren fiir das Publizieren im offenen Zugang

Einige Befragte, die im institutionellen Repositorium nicht in OA verdffentlicht haben,
behaupten, der Hauptgrund sei das aufwindige Verfahren und dementsprechend sie unterstiitzen
die OA-Bewegung nicht. Die Mehrheit der Befragten beurteilt die Qualitit und Funktionalitit des
institutionellen Repositoriums als positiv.

Sowohl die  Medizinisch-Wissenschaftliche  Bibliothek als auch  andere
Universitétsbibliotheken haben mehreren Probleme in diesem Richtungssinn begegnet: Probleme
mit dem Verstindnis, der Erkennung und der Akzeptanz, Probleme bei der Entwicklung des
institutionellen Repositoriums, Probleme im Zusammenhang mit der langfristigen Archivierung,
Speicherung, Vermittlung und dem Zugriff auf Forschungsdaten (Fehlen eines Repositoriums fiir
Forschungsdaten), begrenzte Ressourcen (sowohl kaderseitig als finanzielle), mangelnde
Erfahrung und Infrastruktur, unzureichende Sicherheit interner Ressourcen und unzureichende
Unterstiitzung durch das externe Umfeld.

Schlussfolgerungen: Diese Studie zielte darauf ab, zu beweisen, dass die Medizinisch-
Wissenschaftliche Bibliothek eine wesentliche Nische im offenen wissenschaftlichen Okosystem
einnimmt und direkt zur Stirkung von Forschung und Innovation an der SUMPh ,Nicolae
Testemitanu” beitrdgt. Unter Beachtung dieser Verdnderungen hat die MWB ihr Leistungs- und
Produktangebot fiir den Forschungsbereich erweitert, sein Bildungsangebot bereichert, sich an
verschiedene Informations- und Advocacy-Kampagnen fiir Open Science beteilgt, die Rolle eines
aktiven Forderers libernommen, Beratung und Unterstiitzung in verschiedenen Bereichen an
Open Science-Bestandteile (Open Access, Open Data, FAIR-Prinzipien, Open Educational
Resources) geboten.

Die Entwicklung einer offenen wissenschaftlichen Informationsstruktur erfordert
hochqualifiziertes und interessiertes Bibliothekspersonal, das fahig ist, auf Verdnderungen in
Wissenschaft und Technik zu reagieren, innovative Informationsprodukte zu erstellen und sie der
Offentlichkeit zugénglich zu machen, sowie neue Formen des Mitwirkens mit Wissenschaftlern
zu organisieren, Bildungs-, Schulungs- und Beratungsprogramme zu Fragen betreffs des
Konzeptes der offenen Wissenschaft durchzufiihren. Die Rolle der Universitétsbibliothek in der
offenen Wissenschaft wird von der Fachwelt anerkannt und in den Dokumenten der Européischen
Kommission, der Organisation fiir Wissenschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
(OECD), der International Federation of Library Associations and Institutions (IFLA) und
anderen Dokumenten auf internationaler Ebene angewiesen. Dies ist vor allem darauf
zuriickzufiihren, dass die Spezialisten iber Kenntnisse in der Verwaltung, im
Ressourcenmanagement und in der Ressourceniiberwachung, Metadaten, Informations- und
Datenabruf, Informationsberatung und Informationsunterstiitzung sowie Schulung verfiigen, was
angesichts der schnellen Entwicklung von Informations- und in Open Access bereitbestellten
Datenfliissen besonders wichtig ist.

Die Studie hat auch die Rolle des institutionellen Repositoriums bei der Erhéhung der
Sichtbarkeit des Forschungserbes der Universitét hervorgehoben. Als Ergebnis der Datenanalyse
wurden ein erhohter Wissensstand und eine geringe Nutzung des Repositoriums festgestellt. Die
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Moglichkeit, Wissen zu verbreiten und zu fordern, das Image zu verbessern sowie Qualitéts- und
Leistungsindikatoren zu steigern, zdhlen zu den Faktoren, die Forscher dazu veranlassen, in der
IR zu verdffentlichen. Es ist auch festgestellt worden, dass die Informierung und Belehrung der
Gemeinschaft (Lehrstiihle, verschiedene Nutzerkategorien) fiir die effektive Nutzung des
institutionellen Repositoriums erforderlich ist.
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Abstract. The impact of open science on scholarly publishing and communication has led to significant
changes in the services provided by the university library. Using a systematic review of the scientific
literature, 45 research articles on the academic library and open science have been retrieved. The concept
of open science is approached from different perspectives encompassing the following components:
open access (open access scientific publications, open educational resources, open research data), open
peer review, open digital identifier, open source software, citizen science. Based on these aspects, this
study case describes the most important software projects of a Romanian university library. The
experiences presented demonstrate that the university library has the necessary levers to promote and
support open science. At the same time, the librarians engaged in these projects contributed not only to
their professional development, but also to the recognition of the library value among the academic
community.

Keywords: open science, university library, library projects, library services, open access, open source
software

I. Cadrul general

Stiinta deschisa este o noua paradigma a cercetarii stiintifice, fiind definita drept un
»concept colectiv” [5, p. 1], Intrucat problematica acoperitd se refera la accesul deschis,
infrastructuri si platforme deschise, evaluare colegiald deschisa, resurse educationale deschise,
date deschise etc. Potrivit lui Bertram et al. [2, R792], stiinta deschisa inglobeaza metode,
instrumente, platforme si practici care urmaresc ca cercetarea stiintifica sa fie accesibila,
transparentd, reproductibila si fiabild. Open Science Framework (OSF) este un exemplu de
sistem software open source de management de proiect, care conecteaza cercetatorii la anumite
instrumente pentru a simplifica intregul ciclu de cercetare. Prin intermediul unor fluxuri de
lucru centralizate deschise, platforma OSF faciliteaza dezvoltarea ideilor de cercetare,
proiectarea studiilor, stocarea si analiza datelor de cercetare colectate, redactarea si publicarea
rapoartelor studiilor [1, p. 2]. European Open Science Cloud (EOSC), un alt exemplu de
implementare a stiintei deschise, este mediul multidisciplinar federat si deschis In care
cercetatorii pot publica, gasi si reutiliza date, instrumente si servicii in scop de cercetare,
inovare si educatie.

Plale et al. [7, p. 50] sustin ca stiinta deschisa este adesea confundata cu accesul deschis.
Autorii se refera la faptul ca, spre deosebire de datele deschise care sunt disponibile in mod
liber, fara costuri si bariere legate de accesul la acestea, stiinta deschisa permite accesul la forme
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limitate de disponibilitate a datelor (cum ar fi accesul la datele cu caracter personal, datele legate

de proprietatea intelectuala sau datele participantilor angajatii in diferite studii de cercetare).

Multe organizatii internationale recunosc importanta stiintei deschise: Parlamentul
European, Consiliul Europei, Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economica,
Organizatia Natiunilor Unite, Banca Mondiala si Organizatia Mondiala a Sanatatii. Cunoastem
faptul cd Organizatia Natiunilor Unite a propus 17 obiective care vizeaza dezvoltarea
sustenabild (Sustainable Development Goals - SDG). Cel de-al patrulea obiectiv se refera la
cresterea accesului la educatie si a ratei de inscriere scolara la toate nivelurile. Acest obiectiv
poate fi realizat prin intermediul resurselor educationale deschise, dar si prin contributiile
publicului larg la stiinta deschisa (stiinta cetiteneasca). in ceea ce priveste Comisia Europeans,
aceasta a identificat 8 piloni pentru a promova stiinta deschisa [3]:

1. principiile FAIR — instrument care defineste caracteristicile pe care ar trebui s le prezinte
sursele de date, instrumentele, vocabularele si infrastructurile actuale pentru a facilita
identificarea si reutilizarea lor de catre alte parti interesate;

2. integritatea cercetarii — toate cercetarile finantate din fonduri publice europene trebuie sa
respecte standardele de integritate in cercetare;

3. noua generatie de metrici — calitatea si impactul cercetarii s poatd fi masurate cu noi
indicatori bibliometrici, in completarea celor conventionali (numarul de citari, factorul de
impact);

4. viitorul comunicarii academice — toate publicatiile stiintifice (care au trecut printr-un proces
de evaluare colegiald) trebuie sa fie accesibile in mod liber, iar schimbul rezultatelor de
cercetare, incd din faza incipientd, trebuie incurajat;

5. stiinta cetdteneasca — publicul larg are posibilitatea de a aduce contributii majore in toate
domeniile cunoasterii si de a fi recunoscut ca producator de cunostinte stiintifice verificate;

6. educatia si abilitatile — toti cercetatorii trebuie sa detind competente si sa beneficieze de
sprijin pentru a aplica practicile stiintei deschise;

7. recompense si stimulente — cercetatorii care aplica practicile stiintei deschise trebuie
recompensati si stimulati atat de angajatori, cat si de finantatori;

8. portalul EOSC — cercetatorii din diferite tari si domenii de cercetare trebuie sa fie
interconectati intr-un mediu virtual si transparent.

In Romania, in cadrul Unititii Executive pentru Finantarea Invatimantului Superior, a
Cercetarii, Dezvoltarii si Inovarii (UEFISCDI) s-a infiintat Open Science Knowledge Hub
(OSKH) cu scopul de a sprijini comunitatile de cercetatori, care doresc sa contribuie la
promovarea stiintei deschise [8]. Incepand cu anul 2018, OSKH indeplineste rolul de birou
national OpenAire (un parteneriat non-profit constituit cu scopul de a promova si dezvolta
cercetarea deschisd). OSKH sprijind initiativele romanesti care pot contribui la dezvoltarea
EOSC.

in continuare, lucrarea de fatd analizeazi rolul bibliotecii universitare in promovarea si
sustinerea stiintei deschise. Literatura de specialitate parcursa evidentiazd practicile stiintei
deschise din bibliotecile universitare, iar studiul de caz abordeaza stiinta deschisa din
perspectiva componentei open source. In studiul de caz sunt descrise proiectele software ale
Bibliotecii Universitatii ,,Dunarea de Jos” din Galati, care pot servi drept bune practici pentru
bibliotecile interesate sa promoveze stiinta deschisa in mediul universitar.
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II.  Rolul bibliotecii universitare in promovarea si sustinerea stiintei deschise

Pentru a analiza rolul bibliotecii in stiinta deschisa am interogat bazele de date cu acces
integral la articole, ScienceDirect si CEEOL. Pentru strategia de cdutare am folosit termenii
»academic library” AND ,,open science”. Interogarea a avut drept rezultat obtinerea a 45 de
articole stiintifice. Setul de date a fost exportat si importat in softul de gestionare a referintelor
bibliografice Zotero. Analiza efectuata asupra cuvintelor-cheie (Figura 1) a urmarit
identificarea celor mai relevante articole pentru cercetarea noastra. Lista s-a restrans la 17
articole stiintifice, cele mai frecvente cuvinte-cheie fiind: open science (9 articole), open access
si research data (6 articole) si open educational resources (4 articole). Alte cuvinte-cheie
folosite pentru indexarea articolelor selectate sunt: open repository, open data, open source,
open science policy, FAIR data principles | open science principles.
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Fig. 1. Analiza cuvintelor-cheie a articolelor din literatura de specialitate

Betram et al. intocmesc o lista a principiilor de baza ale stiintei deschise care pot fi puse
in aplicare de bibliotecile universitare interesate sa sustind si sa promoveze stiinta deschisa.
Aceste principii se refera la [2, R792]:

accesul deschis si evaluarea deschisa — accesul fara restrictii la literatura stiintifica si la

istoricul evaluarilor colegiale (cunoasterea identitatii autorilor si evaluatorilor);

e datele deschise — arhivarea datelor de cercetare in domeniul public, prin intermediul
depozitelor digitale institutionale si cu respectarea principiilor FAIR;

e metodele deschise — descrierea transparentd si partajarea publicd a protocoalelor si
metodologiilor de cercetare;

e resursele educationale deschise — disponibilitatea sub licente deschise a materialelor de
predare, invatare si cercetare care sa permita utilizatorilor accesarea, salvarea, modificarea,
revizuirea, reutilizarea si redistribuirea lor;

e codurile sursa deschise — accesul liber la codurile sursd ale aplicatiilor software cu scopul
de a permite comunitatii de specialisti posibilitatea de a le adapta si de a contribui la
dezvoltarea lor.

Martin-Melon, Hernadndez-Pérez si Martinez-Cardama analizeaza in studiul lor gradul
de implementare a serviciilor privind datele de cercetare 1n bibliotecile universitare din Spania.
Pornind de la analiza site-urile bibliotecilor universitare, autorii au urmarit modul de
implementare a serviciilor privind datele de cercetare. Rezultatele au indicat ca practicile
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stiintei deschise 1n aceste biblioteci universitare se axeazd, in principal, pe suportul
bibliotecarilor privind dezvoltarea unui plan de management al datelor si serviciile de
prezervare a datelor de cercetare in depozite digitale [6, p. 9].

Liu L. si Liu W. incadreaza rolurile bibliotecilor universitare in patru categorii: furnizori
de servicii de stiintd deschisa, educatori de stiinta deschisa, factori de decizie in politicile stiintei
deschise, editori sau producatori de cunostinte in acces deschis [5, p. 9]. Potrivit acestui studiu,
practicile stiintei deschise din bibliotecile universitare se referd la dezvoltarea depozitelor
institutionale, publicarea in reviste cu acces deschis, suportul acordat privind politicile de acces
deschis ale editurilor, dezvoltarea planurilor de management al datelor, asistenta acordata
cercetatorilor in atribuirea de metadate unor seturi de date, participarea la elaborarea politicii
de gestionare a datelor de cercetare, sprijinul acordat pentru cautarea in surse de date externe
(Web of Science sau Scopus), furnizarea de instrumente de gestionare a datelor etc.

Ahmed si Othman au constatat cd universitatile din studiul lor sunt constiente de
beneficiile stiintei deschise, dar lipseste o politicd documentatd in domeniul stiintei deschise
care sa furnizeze un parcurs clar al practicilor acesteia. Nu sunt aplicate toate practicile stiintei
deschise (evaluarea deschisa sau stiinta cetdteneascd), iar cea mai intalnitd modalitate de
promovare si sustinere a stiintei deschise se refera la accesul deschis la revistele stiintifice si
resursele educationale prin intermediul depozitelor institutionale [1, p. 11].

In viziunea lui Kang si Sinn, bibliotecile universitare pot juca rolul de centre
educationale pentru competente tehnologice [4, p. 6]. Practicile stiintei deschise sunt legate de
tehnologiile informatice (componenta open source), iar bibliotecile universitare joaca un rol
important in educarea utilizatorilor privind cultura digitald. Prin intermediul atelierelor
tematice, bibliotecarii invatd cercetdtorii cum sa utilizeze diferite solutii software utile pentru
cercetare, predare sau carierd. In Figura 2 sunt prezentate instrumentele software predate in
cadrul atelierelor bibliotecii, organizate in functie de scopul in care acestea sunt folosite
(cercetare, predare si Invdtare, instruire conventionald si altele). Din categoria softurilor open
source fac parte limbajul de programare R (pentru calcule statistice si graficd), Zotero (pentru
gestionarea referintelor bibliografice), ORCiD (pentru gestionarea profilurilor digitale de
cercetator), OpenRefine (pentru ,,curdtarea” datelor si conversia lor in alte formate) OSF si
Omeka (pentru gestionarea colectiilor digitale).
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Raportul Open metadata of scholarly publications: open science monitor case study,
publicat in anul 2019, atinge problema infrastructurilor deschise pentru metadatele
publicatiilor. Pe langa exemplele de succes, PubMed si Crossref, OpenCitations este o
infrastructurd academica care foloseste tehnologiile semantic web pentru a face ca metadatele
publicatiilor si legaturile de citare intre publicatii sa fie disponibile domeniului public, in mod
deschis [10, p. 6]. WikiCite este un exemplu similar de colectare a datelor deschise referitoare
la citarile preluate din proiectele Wikimedia (Wikipedia, Wikisource si Wikidata).

III. Practicile stiintei deschise la Biblioteca Universitatii ,,Dunirea de Jos” din Galati

Universitatea ,,Dundrea de Jos” din Galati (UDJG) participa la stiinta deschisa prin
publicarea rezultatelor de cercetare obtinute din fonduri publice in reviste 1n acces deschis, ,,prin
accesul liber la datele primare ale cercetarii publicate in bazele de date, precum si prin
facilitarea unor procese deschise de producere si acumulare de cunostinte prin inovare (open
innovation), educatie (open educational resources) si implicarea participativa a cetatenilor in
stiinta (citizen science)” [9, p. 5]. In Strategia privind activitdtile de cercetare-dezvoltare-
inovare §i de transfer tehnologic pentru perioada 2024-2027, UDJG promoveaza si sprijind
initiativele ce sustin stiinta deschisa, are in vedere elaborarea unor planuri de management al
datelor de cercetare, depozitarea in acces liber a datelor de cercetare, dar si integrarea datelor
de cercetare in portalul EOSC [9, p. 9].

Biblioteca Universitatii ,,Dunarea de Jos” din Galati (BUDJG) s-a remarcat in spatiul
biblioteconomic romanesc prin practicile stiintei deschise inca din anul 2011. incepand cu acest
an si pana in prezent, s-au derulat o serie de proiecte care au constat in implementarea unor
solutii software open source in care bibliotecarii au jucat un rol important. Depozitul digital
institutional ARTHRA, gestionarea referintelor bibliografice cu Zotero, sistemul integrat de
bibliotecd Koha, platforma revistelor stiintifice ale universitatii si site-ul bibliotecii sunt cele
mai importante contributii ale bibliotecii care au consolidat pozitia ei In cadrul comunitatii
academice gélatene.

II1.1. Depozitul digital institutional ARTHRA

In perioada 2008-2011, UDJG a coordonat proiectul Sistem integrat de indexare si
partajare on-line a documentelor tehnice digitizate (SIPTEH), in parteneriat cu alte trei
universitati romanesti: Universitatea ,,Transilvania” din Brasov, Universitatea ,,Politehnica”
din Bucuresti si Universitatea ,,Lucian Blaga” din Sibiu. Depozitul digital ARTHRA,
implementat in anul 2011 cu ajutorul softului open source DSpace, a avut drept obiective
principale promovarea continutului intelectual al UDJG si cresterea vizibilitatii pe plan
national si international. Bazele depozitului digital au fost puse cu ajutorul documentelor
original digitale (born digital): articolele in acces deschis, publicate in revistele stiintifice
ale universitatii, rezumatele tezelor de doctorat sustinute in cadrul Universitatii, alte tipuri
de materiale din categoria literaturii gri (rapoarte de cercetare, preprinturi, prezentari
conferinte etc.).

Dezvoltarea depozitului digital ARTHRA a fost permanent in atentia BUDJG. Astfel,
in anul 2020, in cadrul proiectului Comunitate academica pentru servicii educationale de
calitate §i etica universitara (e-Quality), cod CNFIS-FDI-2020-0228, a fost testatd o solutie
extinsa a softului DSpace, DSpace-CRIS, cu scopul de a gestiona noi entitéti (cercetitori,
organizatii, proiecte, jurnale, conferinte). Platforma testatd a fost numitd CRIS UGAL,
iar actiunile intreprinse au constat in: configurarea machetelor de lucru pentru fiecare entitate,
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crearea colectiilor, addugarea manuala de publicatii, organizatii (facultati, departamente etc.),
proiecte, reviste si evenimente (conferinte), crearea profilului de cercetator si realizarea de
legaturi intre toate entitatile sistemului. In Figura 3 este prezentat profilul unui cercetitor in
DSpace-CRIS si legéturile lui cu organizatia (biblioteca), profilurile digitale din baze de date
externe (ORCiD, Scopus, Web of Science si Google Scholar), publicatiile si proiectele.
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Fig. 3. Profilul de cercetitor in DSpace-CRIS

Pandemia din anul 2020 a determinat facultatile sd gestioneze, cu ajutorul depozitului
digital ARTHRA, lucrarile de licenta si disertatiile, precum si prezentarile video sustinute de
absolventi pe platforma Teams. In prezent, peste 2600 de documente din aceastd categorie au
fost inregistrate si indexate in depozitul ARTHRA. In anul urmaitor, in cadrul proiectului
Procese didactice de calitate, educatie digitala si etica la Universitatea ,, Dundrea de Jos" din
Galati, a fost testatd si integratd o solutie software pentru vizionarea in mod ,,doar-citire” a
documentelor audio-video Inregistrate in depozitul digital ARTHRA.

Ideea de gestionare a tuturor componentelor de management al cercetarii, dar si de
integrare a datelor bibliografice si a metricilor din baze de date externe (pentru lucrarile cadrelor
didactice si cercetatorilor cu afiliere UDJG) a ramas in continuare in atentia universitatii.
Depozitul digital ARTHRA este indexat in OpenDOAR, iar adoptarea unei solutii CRIS
(Current Research Information System) ar asigura integrarea In resurse europene importante
care sustin si promoveaza accesul deschis si stiinta deschisa, precum OpenAIRE si EOSC.
I11.2. Zotero

Zotero este un software open source util pentru cercetatori atat in etapa de gestionare a
referintelor bibliografice, cat si in cea de elaborare a unei lucrari stiintifice (inserarea citarilor
in text si generarea automata a bibliografiei). BUDJG promoveaza acest tip de instrumente din
anul 2013, odata cu publicarea pe canalul YouTube a primelor tutoriale video care imita
instructiunile de lucru cu softul Zotero. Prin aceasta initiativa, bibliotecarul a urmarit sa creeze
un mediu on-line flexibil de invatare in care utilizatorii sd poatd controla tutorialele bibliotecii
in corelatie cu nevoile lor (prin oprirea, reluarea sau derularea Inregistrarii).

Odata cu implementarea sistemului integrat de biblioteca Koha, din anul 2016, Zotero
a fost adoptat de Compartimentul de referinte si cercetare bibliografica al BUDJG ca instrument
de generare a bibliografiilor tematice necesare elaborarii referatelor, lucrarilor de licenta,
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disertatiilor sau tezelor de doctorat. Softul Zotero este folosit si pentru realizarea listelor
bibliografice necesare in cadrul actiunilor de acreditare a diferitelor specializari din
universitate.

in perioada pandemiei, s-a constituit un grup privat Zotero cu scopul de a gestiona
activitatea de scanare (denumit Documente scanate BUDJG). In Figura 4 observam structura
pe dosare creata de fiecare bibliotecar din grupul Zotero. Colectiile constituite in cadrul fiecarui
dosar au fost denumite dupa domeniile educationale din universitate. Fiecare colectie contine
referintele bibliografice salvate din catalogul Koha al BUDJG pentru solicitdrile de scanare
primite prin formularul on-line Livrare electronica de documente. Pentru a scoate in evidenta
capitolul sau subcapitolul scanat, fiecare referintd bibliografica contine note in acest sens. In
notd se specifica intervalul de pagini scanate. Pentru scanarea cuprinsului, in nota este
mentionat doar acest lucru.

zotero o Do o Lo - 2 | Up=da e

Fig. 4. Grupul privat Zotero al BUDJG responsabil cu activitatea de scanare

Softul Zotero face parte si din tematica cursurilor postuniversitare de management al
referintelor bibliografice organizate de Departamentul de Formare Continuad si Transfer
Tehnologic al UDJG din anul 2019 pana in prezent. In cadrul acestor cursuri, participantii au
invatat sa adauge si sd organizeze referintele bibliografice in biblioteca Zotero, sa caute si sa
completeze lista stilurilor de citare, sa insereze citari in text si s genereze bibliografii in mod
automat. Pentru elaborarea lucrarii de absolvire a cursului postuniversitar, Zotero este in topul
preferintelor participantilor.

IIL.3. Sistemul integrat de biblioteca Koha

Implementarea sistemului integrat open source Koha din anul 2016 a fost rezultatul unui
proiect intern al bibliotecii, poate cel mai important pana in acest moment. Pe parcursul a trei
luni si jumatate, echipa de proiect a studiat formatul bibliografic MARC21 si lucrul cu modulele
Koha (in versiunea demo). Au fost editate machetele pentru toate tipurile de publicatii din
fondul bibliotecii, s-a stabilit un set de instructiuni de lucru, a fost conceput un plan pentru
conversia datelor bibliografice din vechiul soft al bibliotecii si a fost elaborat manualul Koha.
Sistemul integrat de bibliotecd Koha oferd beneficiarilor sdi urmatoarele avantaje:
managementul tuturor tipurilor de documente dintr-o biblioteca (tiparite sau electronice) intr-o
singurd interfatd; salvarea rezultatelor; crearea de alerte; autentificarea utilizatorilor; cautarea
in cataloagele altor biblioteci, folosind protocolul Z39.50; gruparea rezultatelor.

In anul 2018 au fost importate tutorialele video ale bibliotecii, publicate pe canalul
YouTube, din depozitul digital ARTHRA 1in catalogul Koha. Actualizarea sistemului Koha din
acel an a permis ca tutorialele video sa poatd fi vizionate direct din catalog prin instalarea unui
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plugin (Figura 5). Trei ani mai tarziu, au fost importate seturile de metadate pentru cértile
electronice achizitionate in cadrul consortiului Anelis Plus din care face parte UDJG. Peste
6600 de titluri de carti electronice de la editurile Elsevier, De Gruyter, Sage si Emerald sunt
disponibile 1n prezent in catalogul Koha al BUDJG.
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Fig. 5. Redarea unui tutorial video publicat pe YouTube in catalogul Koha

Utilizatorii bibliotecii beneficiaza de tehnologiile web 2.0 integrate de sistemul integrat
Koha prin intermediul fluxului de noutati, evaluarii interesului pentru o publicatie din catalog
(rating-ul), adaugarii de comentarii, salvarii rezultatelor de cautare in liste personale private
sau publice, propunerii de achizitii, transmiterii de notificiri si mesaje. In anul 2017, contributia
BUDIJG la sustinerea stiintei deschise a constat n elaborarea si publicarea pe canalul YouTube
a celor aproape 30 tutoriale video care descriu lucrul cu modulele Koha folosind tehnologia
screenrecording.
I11.4. Platforma UGAL Journals

Proiectul Pluralismul Educatie-Calitate-Eticd, vectori in perfectionarea carierei
didactice universitare (Ethi-Qual), cod CNFIS-FDI-2019-0390, a avut ca rezultate
implementarea platformei UGAL Journals (foloseste softul open source Open Journal System
— 0JS) si a portalului UGAL Index (foloseste softul open source VuFind) si achizitionarea
serviciului DOI pentru publicatiile stiintifice ale UDJG. Reprezentantii bibliotecii in acest
proiect au ocupat posturi de experti educationali, iar contributia lor a constat in realizarea site-
urilor pentru trei reviste stiintifice ale UDJG, elaborarea unui ghid pentru autori de Inregistrare
a manuscrisului pe platforma UGAL Journals (in limbile roméana si engleza) si elaborarea unui
set de instructiuni de lucru privind modul de operare pe platforma. Etapele care reflectd fluxul
editorial in OJS se refera la: inregistrarea manuscrisului pe site-ul revistei; directionarea
manuscrisului catre evaluator; machetarea manuscrisului in formatul de publicare online al
revistei; publicarea manuscrisului; managementul volumelor publicatiilor; adaugarea arhivelor
electronice; atribuirea DOI-ului pentru volumele si articolele publicatiei. in Figura 6 este
prezentat continutul ultimului volum al unei reviste stiintifice de pe platforma UGAL Journals.
in partea dreaptd a figurii sunt informatii legate de cele mai frecvente cuvinte-cheie atribuite
articolelor revistei si bazele de date stiintifice in care apare indexata revista respectiva.
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Fig. 6. Site-ul unei reviste stiintifice editati de UDJG

Modul in care sunt derulate activitatile editoriale in OJS a fost prezentat de bibliotecari
in cadrul unor sesiuni colective de instruire cu profesorii si editorii revistelor stiintifice ale
UDJG. Portalul UGAL Index a fost si el popularizat In rAndul comunitatii academice, accentul
fiind pus asupra functionalitatilor sistemului si gestiondrii rezultatelor. Editorii revistelor UDJG
au beneficiat de sesiuni individuale organizate de biblioteca in cadrul carora au fost lamurite
probleme legate de incarcarea arhivelor, mecanismul de evaluare colegiald sau de atribuire a
DOl-urilor.
IIL.5. Site-ul bibliotecii

Un alt proiect software important al BUDJG se refera la site-ul bibliotecii. Colaborarea
din anul 2020 dintre bibliotecd si Directia de informatizare a UDJG a constat in instalarea,

testarea si implementarea aplicatiei open source Joomla pentru managementul continutului
web. Aceasta experientd a fost benefica pentru bibliotecarul implicat in proiect care a avut
ocazia sd-si dezvolte noi abilitati digitale: editarea In Joomla; utilizarea limbajului CSS
(Cascade Style Sheets) pentru coduri de culori, chenare, bare de navigare, casete derulante;
integrarea de harti, formulare Google si videoclipuri YouTube.

Noul site al bibliotecii a fost lansat in august 2020 si a inregistrat peste 500000 de
vizualizari pand in prezent. Site-ul se remarca printr-o gama bogatd si variata de informatii
legate de activitatea bibliotecii (proiecte, rapoarte de activitate, statistici, proceduri etc.),
organizarea filialelor si colectiilor bibliotecii, tipurile de servicii furnizate, canalele de
comunicare cu bibliotecarii, resursele si instrumentele bibliotecii. Elementul de noutate al site-
ului bibliotecii este sectiunea Cercetare, care inglobeaza un numar substantial de pagini web
dedicate cercetarii stiintifice. Sunt prezente instrumente utile pentru detectarea PDF-urilor,
alegerea revistei stiintifice care se potriveste unui manuscris, managementul referintelor
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bibliografice (Mendeley, Zotero si Endnote on-line) sau analiza publicatiilor pseudostiintifice.
In paginile dedicate softurilor de management al referintelor bibliografice se gisesc informatii
utile legate de caracteristicile principale ale acestor instrumente. Nu lipsesc tutorialele video ale
bibliotecii care folosesc tehnologia screenrecording.

Pagina web Intreabd bibliotecarul cuprinde informatii cu privire la toate canalele de
comunicare ale bibliotecii cu utilizatorul. Aceasta este disponibila in meniul e-servicii. In cursul
anului 2022, au fost generate coduri QR pentru fiecare canal de comunicare. Bibliotecarul a
folosit extensia QR Code Generator pentru browserul Chrome. Codul QR a fost generat si
pentru pagina web Intreabd bibliotecarul care se regiseste afisat atat in Ghidul studentului
actualizat la inceputul fiecarui an universitar, cat si pe biblioboxul aflat la intrarea in biblioteca
(folosit de studenti pentru a returna publicatiile in afara programului de lucru cu publicul).

RC Teams a fost solutia software aleasa de bibliotecar pentru a configura profilul echipei
bibliotecii in Joomla (Figura 7). Extensia confera un aspect captivant paginii, remarcandu-se
prin dinamicitatea cu care se adapteaza la modificarile de dimensiune ale paginii internet si
adaptabilitatea perfectd la toate dimensiunile de ecrane de pe calculator si dispozitive mobile
(tableta sau telefon). Pagina a fost creatd pentru a asigura transparenta privind personalul si
organizarea bibliotecii, a imbunatati vizibilitatea bibliotecii si, nu 1n ultimul rand, a invinge
barierele legate de interactiunea cu bibliotecarul. Modelul a fost preluat si de unele facultiti ale
UDJG.
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Fig. 7. Echipa bibliotecii in modulul de Administrare din Joomla
IV. Concluzii
Lucrarea de fatd oferd cateva solutii de punere 1n practicd a stiintei deschise in
bibliotecile universitare. Bibliotecile universitare promoveaza si sustin stiinta deschisa, cel mai

intalnit exemplu fiind proiectele de digitizare. Experientele din cadrul proiectelor de digitizare
au transformat bibliotecile universitare in entitati de publicare a productiei stiintifice.

Literatura de specialitate studiatd demonstreazd ca in bibliotecile universitare se
deruleaza activitati legate de stiinta deschisa. Accesul deschis, depozitele deschise si datele
deschise sunt prezente in portofoliul serviciilor bibliotecilor universitare.

Preocupdrile cotidiene ale studentului, profesorului si cercetatorului graviteaza astazi in
jurul informatiei si tehnologiei, fatd de care s-a creat o dependenta fara precedent. Bibliotecarul
universitar foloseste zilnic tehnologii ale informatiei cand utilizeaza baze de date stiintifice sau
testeaza solutii software open source sau cu un plan de baza gratuit. Bibliotecile universitare
organizeaza ateliere In cadrul cdrora sunt initiati profesori si cercetdtori in utilizarea unor
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pachete software de importantd majora pentru procesul de predare si cercetare. Studierca
tehnologiilor este consumatoare de timp, insa este un efort care merita pentru simplul fapt ca
sunt captivante si influenteaza pozitiv viata unei biblioteci.

Bibliotecarii contribuie la stiinta cetateneasca prin intermediul tutorialelor video care

descriu lucrul cu diferite softuri open source de interes pentru studenti si comunitatea

academica (exemplul softurilor de management al referintelor bibliografice). Experientele
prezentate in studiul de caz sunt o dovada a faptului ca bibliotecarii angajati in diferite proiecte,
care au legaturd cu stiinta deschisa, contribuie nu doar la dezvoltarea lor profesionala, ci si la
recunoasterea valorii bibliotecii in cadrul comunitétii academice.

10.
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Abstract. The changes in the Law on libraries no. 160 of 20-07-2017 (LP283 of 05.10.23, MO399-
400/25.10.23 art.682; in force 25.11.23), come to strengthen the role of the library in society by
diversifying library activities in accordance with trends and practices international in the field; going to
adjust the national norms with those of the European Union and related policies for libraries in all
member states of the Council of Europe, in the context of the international commitments assumed by
the Republic of Moldova. In this article, the author highlights some legislative inconveniences found in
the text of the law, which can be interpreted and applied in practice differently.

Keywords: Law on libraries, public library, university library, evaluation of libraries, certification of
librarians, regulation.

La finele anului 2023, Legea cu privire la biblioteci Nr. 160 din 20-07-2017 a fost
modificata prin LP 283 din 05-10-2023, MO 399-400/25.10.23 art. 682, cu intrarea in vigoare
la 25.11.23.

Modificarile si completarile operate in Legea cu privire la biblioteci au avut drept scop
ajustarea cadrului legal la schimbdrile produse pe planurile intern si extern in stiinta informarii
si biblioteconomie, dar si precizarea unor norme, excluderea unor inexactitati si clarificarea
dispozitiilor, care lasa loc de interpretari diferite, dat fiind faptul cd limbajul actului juridic
trebuie sa fie clar, cert, sd aibd un singur inteles pentru toate situatiile din prezent si viitor.

Ca urmare a modificarilor operate, unele notiuni in sensul legii analizate au fost
modificate sau completate, cum ar fi: bibliotecd, document de biblioteca, centru
biblioteconomic; altele au fost excluse, cum ar fi: controlul bibliografic national, fiind introduse
sinoi notiuni precum ,,biblioteca stiintifica”. Astfel, in sensul art. 1 ,,Biblioteca stiintifica este
parte a structurii organizatiilor din domeniile cercetarii si inovarii, sprijind misiunea de
cercetare a institutiilor de cercetare si inovare, satisface necesitatile de informare ale comunitatii
stiintifice, asigura accesul la resursele de informatii stiintifico-tehnologice si ofera servicii de
informare si documentare pentru sustinerea activitatii de cercetare stiintificd” [3,art.1].

Notiunea de biblioteca, fiind modificata si ea, In noua sa redactie, se prezinta drept o
»institutie sau subdiviziune structurald a unei institutii, al crei scop principal este oferirea
accesului la resurse informationale, la servicii si facilitati pentru a satisface necesitatile de
lectura, informare, instruire, cercetare, educationale, culturale si de recreare ale utilizatorilor
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acesteia, precum si la edificarea si dezvoltarea durabild a unei societdti reziliente, informate,
incluzive si democratice” [3]. Ca urmare, aceasta vine sa evidentieze cresterea rolului institutiei
de biblioteca in societatea informationala, cu contributii majore in dezvoltarea proceselor
inovatoare din intreaga societate, prin asigurarea informationala biblioteca fiind conectatd la
spatiul informational mondial.

Cu toate acestea, Legea cu privire la biblioteci lasa loc pentru duble interpretari, unele
norme contin inexactitati, care pot conduce la dificultati in aplicarea normelor juridice in
practica, la care ne vom referi in prezentul articol.

Astfel, la art. 3 ,,Notiuni de baza” se contin semnificatiile notiunilor de baza in sensul
Legii nr. 160/2017m printre care se regaseste ,,biblioteca publica”, celelalte tipuri de biblioteci
insa fiind ignorate. Cu titlu de exemplu, facem trimitere la Capitolul 1 ,,Dispozitii generale” din
Legea bibliotecilor din Romania, care defineste toate tipurile de biblioteci (biblioteci nationale,
biblioteci universitare, biblioteci scolare, biblioteci publice, biblioteci specializate) [2].

In aceasta ordine de idei, pornind de la faptul ci legea respectiva are scopul de a
consolida rolul bibliotecii in societatea moderna, prin a reglementa domeniul activitatii de
biblioteca in toatd amploarea sa, consideram ca in art. 3 trebuie sa fie incluse si celelalte tipuri
de biblioteci din sistemul national de biblioteci (biblioteci nationale, biblioteci din institutii de
invatamant, biblioteci specializate), dupa cum sunt mentionate in art. 6 ,,Sistemul national de
biblioteci”.

O altad obiectie care meritd sd fie analizata tine de utilizarea sintagmei ,,biblioteca
publica” in articolele, care, de fapt, vizeaza activitatea tuturor tipurilor de biblioteci, de aceea
considerdm oportuna substituirea acesteia cu sintagma ,,biblioteca”, dat fiind faptul ca legea
reglementeazd modul de organizare si activitate a intreg sistemului national de biblioteci, iar
pentru fiecare tip de biblioteca sunt destinate articole separate, cum ar fi: Art. 8 “Biblioteca
Nationala a RM”, Art. 9 “Biblioteca Nationalad pentru copii “Ion Creanga”, Art.10 “Biblioteci
publice”, Art. 11 “Bibliotecile din institutiile de invatamant” si Art. 12 “Biblioteci specializate”.
Prin urmare, normele juridice destinate unui tip sau altul de biblioteci sunt specificate in
articolele mentionate mai sus, in rest, cu mici exceptii, toate celelalte articole ar trebui sa se
refere la intreg sistemul de biblioteci, cum ar fi principiile de organizare, functiile bibliotecii,
evaluarea bibliotecilor, atestarea personalului de specialitate din biblioteci, iar prezenta
sintagmei bibliotecd publica creeaza erori de drept ce creeaza reprezentari false despre actul
juridic.

De exemplu, daca din titlul art. 4 “Principiile de organizare si functionare a
bibliotecilor”, intelegem cad acesta vine sa stabileasca principiile pentru buna functionare si
organizare a activitatii de bibliotecd, atunci continutul alin. (1) ne surprinde cu urmatoarea
normd declarativa: (1) ,,Statul garanteaza conditii egale pentru organizarea si functionarea
bibliotecilor publice”. Astfel, in sensul aliniatului citat, intelegem ca doar bibliotecile publice
se bucura de garantia statului. Dar, de fapt, ce semnifica notiunea de biblioteca publica in sensul
prezentei legi? Este o biblioteca aflata in subordinea unei autorititi a administratiei publice
centrale sau locale (biblioteci satesti, biblioteci comunale, biblioteci municipale, biblioteci
raionale etc.). In realitate, statul garanteaza conditii egale pentru organizarea si buna functionare
a tuturor tipurilor de biblioteci din tara noastra. Consideram, deci, ca alin. (1) ar trebui sa aiba
urmatorul continut: ,,Statul garanteaza conditii egale pentru organizarea si functionarea
bibliotecilor”.
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Art. 6, alin. (4) ,,Sistemul National de Biblioteci” stabileste ca ,,bibliotecile functioneaza
in baza propriilor regulamente de organizare si functionare, elaborate conform regulamentului-
cadru de organizare si functionare a bibliotecilor si aprobate de autoritatea publica sau fondator,
precum si in baza strategiilor si a planurilor de dezvoltare a bibliotecilor si a serviciilor de
biblioteca” [3,art.6]. Dupa cum observam, norma juridica din prezentul alin. (4) este destinata
tuturor tipurilor de biblioteci i nu prezintd nici o inexactitate.

Totodata, atragem atentia asupra alin. (5), art.6: ,,Bibliotecile publice isi elaboreaza
proiectele strategiilor si planurilor de dezvoltare a bibliotecilor si a serviciilor oferite de
acestea”, care consideram ca este inutil si ar trebui sa fie exclus, pentru ca pe de o parte dubleaza
continutul alin. (4), substituind doar sintagma ,,bibliotecd” pe ,,bibliotecd publica”, pe de altd
parte, si asa e clar din alin (4) ca bibliotecile 1si desfagoara activitatea in baza strategiilor si a
planurilor proprii de dezvoltare, pe care le elaboreaza, fie ca e biblioteca publica, specializata
sau universitara.

Articolul 13 ,,Evaluarea bibliotecilor” trebuie sd contind norme privind evaluarea
bibliotecilor, sa stabileasca proceduri si reguli pentru acest proces etc., insd toate normele
articolului respectiv, atentie, sunt destinate doar bibliotecilor publice, dupd cum urmeaza: (2)
Bibliotecile publice se supun, In mod obligatoriu, evaluarii o data la 5 ani; (3) Evaluarea
reprezintd procesul de stabilire a corespunderii bibliotecii cu criteriile prevazute in
Regulamentul privind evaluarea bibliotecilor publice, aprobat de Guvern. In functie de gradul
de corespundere criteriilor minime, bibliotecile publice se incadreaza in diferite categorii; (4)
Procedura de evaluare a bibliotecilor publice, precum si categoriile acestora sunt reglementate
de catre Guvern [3,art. 13].

Este de mentionat cd acest articol trezeste nedumeriri si neintelegeri pentru bibliotecarii
din Invatamant (mai ales pentru angajatii din bibliotecile scolare), care tot mai des isi pun
intrebarea — sunt ei oare obligati sau nu sa treaca prin procesul de evaluare. Mai mult ca atat,
daca bibliotecile din Invatdmant sunt supuse procesului de evaluate, de ce regulamentul in baza
caruia se realizeaza acesta este Intitulat Regulamentul privind evaluarea bibliotecilor publice?
Si daca, conform normei ,,in functie de gradul de corespundere criteriilor minime, bibliotecile
publice se incadreaza in diferite categorii” [3, art.13], cum se va proceda in cazul bibliotecilor
scolare la finalul procesului de evaluare, in baza carui act normativ unei biblioteci i se va atribui
o categorie sau alta, care va schimba sau influenta salarizarea personalului de biblioteca.
Consideram cd sintagma ,,bibliotecd publicd” din acest articol, la orice forma gramaticala,
trebuie sa fie inlocuita cu sintagma ,,biblioteca”.

Aceleasi obiectii expuse privitor la art. 13 se refera si la Regulamentul privind evaluarea
bibliotecilor publice, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 747/2020 [4]. Chiar incepand cu
Capitolul 1 ,,Dispozitii generale”, regulamentul dispune ca stabileste criteriile minime aplicate
la evaluarea bibliotecilor publice..., stabileste modul de organizare si desfasurare a procedurii
de evaluare a bibliotecilor publice, precum si categoriile atribuite bibliotecilor in urma
evaludrii... Astfel ca pe tot parcursul regulamentului, normele contin sintagma ,,biblioteca
publica”. In aceasta ordine de idei, apare intrebarea: este oare aceasta o lege care reglementeaza
activitatea tuturor bibliotecilor sau este destinata doar bibliotecilor publice?

in Capitolul 3 ,,Administrarea domeniului de activitate a bibliotecilor”, Ministerul
Culturii este declarat in calitate de autoritate publica centrald cu atributii de a coordona si a
promova politica statului in activitatea bibliotecilor etc. De ce atunci, conform literei d'), art.
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15, Ministerul Culturii are atributia de a aproba Regulamentul-cadru de organizare si
functionare (doar) a bibliotecilor publice. Dupa cum cunoastem din practica, toate bibliotecile
aplica acest regulament cadru in elaborarea regulamentelor proprii de organizare si functionare.
Aceeasi situatie se referd si la literele f), g'), art. 15.

O alta obiectie in acest sens vizeaza art. 25 ,,Salarizarea personalului bibliotecilor”, alin.
(1) ,,Statul garanteaza remunerarea personalului bibliotecilor publice, in functie de calificarea
si rezultatul muncii, in conformitate cu legislatia in domeniul salarizarii in sectorul bugetar”
[3]. Consideram ca prezentul articol trebuie reformulat, dat fiind faptul ca statul garanteaza
remunerarea personalului din toate bibliotecile.

Articolul 28 ,,Atestarea personalului de specialitate din bibliotecile publice”, alin. (1)
stipuleazi: ,,In scopul aprecierii activitatii, nivelului de cunostinte si aptitudinilor profesionale,
precum si in scopul stimuldrii perfectionarii abilitdtilor profesionale si sporirii eficientei
activitatii, personalul de specialitate din bibliotecile publice se supune atestarii o datd la 5 ani”.

(2) Atestarea personalului de specialitate din bibliotecile publice se realizeaza de
Ministerul Culturii in comun cu alte autoritati publice centrale si locale care au in subordine
biblioteci, in baza Regulamentului privind modul de conferire a categoriilor de calificare
personalului de specialitate din biblioteci, aprobat de Ministerul Culturii [3,art. 28].

Cunoastem ca atestarea personalului de specialitate se realizeazd 1n baza
Regulamentului privind modul de conferire a categoriilor de calificare personalului de
specialitate din biblioteci aprobat prin ordinul Ministerului Culturii nr. 17 din 05.02.2015, cu
modificarile ulterioare. Este clar stipulat in textul regulamentului ca acesta constituie cadrul
normativ de realizare 1n practicd a procesului de atestare a personalului de specialitate din
biblioteci. De ce atunci art. 28 din Legea cu privire la biblioteci se refera doar la personalul de
specialitate din bibliotecile publice? Consideram ca in prezentul articol sintagma ,,biblioteca
publica” trebuie sa fie inlocuita cu sintagma ,,biblioteca”.

In final, exprimim unele obiectii referitor la Regulamentul privind gestionarea
colectiilor de bibliotecd, si anume ne referim la Capitolul 6, care stabileste reguli privind iesirea
documentelor din gestiunea bibliotecii, stabilind motivele de casare a documentelor, si anume
la punctul 87, subpunct. 6) pierderea/nerestituirea documentelor de catre utilizatori [5].
Pierderea sau nerestituirea unui document de biblioteca imprumutat de catre un utilizator sau
altul din diverse motive este o Incalcare a obligatiei utilizatorului de a restitui in termen
documentul imprumutat, care decurge din regulamentul de ordine interioara al bibliotecii, cu
care utilizatorul trebuie si fie familiarizat. In cazul in care aceste situatii totusi survin,
utilizatorul are posibilitatea de a inlocui documentul pierdut cu unul identic sau similar dupa
continut sau, ca exceptie, acesta poate achita contravaloarea documentului la momentul
constatarii pagubei, dupa cum prevede Regulamentul privind gestionarea colectiilor, nefiind
clar de ce acesta la punctul 92, subpunct. 3) face trimitere la Codul contraventional nr.
218/2008, dupa cum urmeaza: 3) ,,Recuperarea valorica (in cazul cand documentul nu poate fi
inlocuit cu unul identic sau similar ori recuperarea fizicd nu este rentabild) prin achitarea
contravalorii documentului la momentul constatarii pagubei si, dupa caz, achitarea penalitatii
prevazute in Codul contraventional al Republicii Moldova nr. 218/2008” [5].

Consideram ca trimiterea la Codul contraventional este de prisos, aceste reguli nu pot fi
aplicate 1n practica si nu tin de competenta Legii cu privire la biblioteci. Sa analizam ce prevede
Codul contraventional la art. 73 , alin. (2): Distrugerea sau deteriorarea intentionatd a fondului
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bibliotecii se sanctioneazd cu amenda de la 9 la 15 unitati conventionale aplicata persoanei
fizice, cu amenda de la 12 la 24 de unitdti conventionale aplicatd persoanei cu functie de
raspundere [1]. Pierderea de catre utilizator sau nerestituirea unui document de biblioteca nu se
incadreaza in contraventiile stipulate in art. 73, alin. (2) din Codul contraventional. Mai mult
ca atat, doar Ministerul Afacerilor Interne (politia), dupd cum stipuleaza art. 400 din Codul
contraventional, este in drept si constate si si examineze contraventiile stipulate la art. 73. In
aceasta ordine de idei, consideram ca punctul 92, subpunct. 3) trebuie modificat.

Sa analizam, pentru comparatie, ce prevede Legea bibliotecilor din Romania privind
pierderea, nerestituirea in timp sau distrugerea documentului de bibliotecd. Art. 67, alin. (1)
stabileste cd pentru nerestituirea in termen a documentelor imprumutate, utilizatorul se
sanctioneaza cu plata unei sume aplicate gradual, pana la 50 % din valoarea de inventar, care
se actualizeaza prin aplicarea coeficientului de inflatie la zi. Este de mentionat ca nerestituirea
in termen a documentului imprumutat si distrugerea sau pierderea documentului sunt
reglementate de legiuitorul roméan prin doud norme separate, dupa cum sunt diferite si
sanctiunile ce se pot aplica. Asadar, alin. (2) al art. 67 stabileste sanctiuni pentru pierderea sau
distrugerea documentelor prin recuperarea fizica a unor documente identice sau prin achitarea
valorii de inventar, bineinteles cd actualizata, ludnd in calcul coeficientul de inflatie la zi, dar si
cu addugarea unei sume echivalente cu de pana la 5 ori fata de pretul astfel calculate. Mai mult
ca atat, sanctiunile prevazute la alinatele (1) si (2) se stabilesc si se fac publice la inceputul
fiecarui an [2]. Astfel, din exemplul prezentat, constatam niste norme juridice clare si explicite,
usor aplicabile. Ce prevede Legea cu privire la biblioteci nr. 160 in acest sens? Art. 39, alin.
(3), stipuleazd ca distrugerea, pierderea, nerestituirea sau restituirea cu intarziere a
documentelor Imprumutate constituie temei pentru tragerea la raspundere civila,
contraventionald sau penald, si nicio claritate cum intervine raspunderea, ce fel de rdspundere,
cum se aplica si in ce circumstante.

Acestea fiind spuse, propunem initierea consultarilor publice pe marginea modificarii
Legii cu privire la biblioteci, dupa care, in functie de modificérile operate, sa fie modificate
regulamentele la care ne-am referit in prezentul articol.
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Abstract. Visibility of scientific research is paramount for its impact and relevance in academia, for
advancing knowledge in the fields, for recognition and validation of scientific research results, for
attracting international resources and collaborations, for influencing policies and decisions, for research
output trends. The article reveals the ways in which this can be achieved. It determines the significant
effect of digital archives in increasing the visibility of scientific research and the crucial role they play
in facilitating access to information, accelerating dissemination of results, increasing citations,
preservation and sustainability, and promoting transparency and reproducibility in science. The paper
presents the impact of NCEI scientific researchers' results in digital repositories, which allows quick and
easy access from any corner of the world to scientific work, removing geographical and institutional
barriers, increasing the possibility of collaboration between researchers and fostering the exchange of
ideas and knowledge. Thus defining the extent to which research results are known and recognised.
Considering that there is great interest in the practical aspect of implementing research and scientific
results, one of the conclusions stresses that it is relevant to emphasise the importance of digital archives
in increasing.

Keywords: Open Science, scientific research, digital archive, visibility, researcher, scientific paper.

Introducere

Vizibilitatea productiei stiintifice si a identitatii digitale a cercetatorilor din societatea
cunoasterii implica transformarea practicilor profesionale de publicare si diseminare a
constatarilor acestora. Insd, mai mult decat procesul de cercetare, modul in care rezultatele sunt
publicate si diseminate face diferenta asupra impactului dezvoltarii stiintifice. Definitia de baza
din dictionar ne spune: vizibilitatea - insusirea de a fi vizibil. [1]. Vizibilitatea, iIn domeniul
stiintific, este perceputd ca prezenta cercetdtorilor in mediul online: identificarea, pozitionarea
si citarile pe care le primeste un autor pentru realizarea cercetarilor in comunitatea stiintifica.
Functia substantiala a cercetdrii este productia stiintifica. Publicarea cunostintelor, ideilor in
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articole stiintifice, carti, capitole de carte, teze de doctorat, depozite si reviste constituie
principala sursd de diseminare stiintifica, devenind din ce in ce mai importantd in cadrul
profesional. Congresele, conferintele, revistele, reportajele, mass-media traditionala au fost
metodele de diseminare stiintificd in trecutul recent. Procesul lent de publicare, dar si costul
ridicat ingreunau accesul la informatiile stiintifice. In prezent, impartasirea cercetirii si a
resurselor academic-stiintifice prin platforme virtuale, bloguri, pagini web si retele sociale
devin o sarcind mult mai usoara cu tehnologiile digitale, ele fiind cele care permit cercetatorilor
sd investigheze, sa Invete, sa inoveze, sd creeze, sd co-creeze, sd publice, sa partajeze si sa
participe activ online. Acestea au deschis posibilitatea de imbunatatire a vizibilitatii si
comunicarea cunostintelor prin interactiunea sociald, diseminarea continutului, conversia
revistelor stiintifice din format tiparit in format digital si publicarea cercetarilor in acces
deschis, motivele principale pentru aceastad alegere fiind vizibilitatea publicatiei, cresterea
numarului de citdri si vizualizarile pe care le pot avea. De unde rezultd asumarea unui rol
proactiv si alfabetizat digital al cercetdtorului pentru a dezvalui, raspandi si disemina productia
stiintifica prin intermediul tehnologiilor digitale. In acest context, este absolut indispensabil de
a sublinia rolul contributiei arhivelor digitale in cresterea vizibilitatii cercetdrii stiintifice si a
cercetatorului. Biblioteca electronica, arhiva digitald, depozitul digital, repozitoriul — toate
aceste sintagme pot fi considerate sinonime. Conform studiilor efectuate de Angela Repanovici,
»depozitele digitale sunt colectii digitale care stocheaza si prezerva productia intelectuald a
comunitatii academice, sunt componenta principald in reforma comunicarii academice prin
stimularea inovarii Intr-o structura de publicare dezagregata si indicatori intangibili ai calitatii
de cercetare, crescand vizibilitatea, prestigiul si valoarea publica” [27].

Arhivele digitale stiintifice sunt o colectiile de resurse digitale ce contin informatii
stiintifice, cum ar fi articole de cercetare, studii stiintifice, date experimentale, pre-printuri,
lucrari de conferinta, carti electronice si alte materiale relevante pentru comunitatea stiintifica.
Fiind concepute pentru a facilita accesul la resursele stiintifice si pentru a incuraja colaborarea
si schimbul de cunostinte intre cercetatori din diferite domenii stiintifice, ele pot fi gestionate
de diferite organizatii sau institutii, cum ar fi edituri stiintifice, universitati, biblioteci sau
organizatii de cercetare, incluzand functionalititi avansate pentru cautare, indexare si
gestionare a continutului, astfel incat utilizatorii sa poata gasi rapid si eficient resursele de care
au nevoie pentru lucrarile lor de cercetare sau studiu. Arhivele digitale sunt decisive in
diseminarea si conservarea cunostintelor stiintifice, oferind un mediu sigur si accesibil pentru
stocarea si distribuirea materialelor stiintifice [2]. De asemenea, faciliteazd procesul de
revizuire si de evaluare a calitatii lucrarilor stiintifice, contribuind, astfel, la Tmbunatitirea
transparentei si fiabilitatii cercetarii stiintifice. Impactul semnificativ al arhivelor digitale in
cresterea vizibilitatii cercetarii stiintifice se reflecta in mai multe moduri. Impactul semnificativ
al arhivelor digitale in cresterea vizibilitatii cercetarii stiintifice se reflecta in mai multe moduri.
Disponibilitatea globala elimina barierele geografice si temporale permitand cercetatorilor din
intreaga lume sa acceseze lucrdrile stiintifice si datele de cercetare, beneficiind de acces rapid
si facil la cele mai recente descoperiri si resurse din domeniile lor de interes. Echiparea cu
instrumente avansate de cautare si filtrare, faciliteaza identificarea si descoperirea lucrarilor
relevante pentru cercetatori. Aceste instrumente permit explorarea rapida a unui vast volum de
informatii, ajutd la gasirea resurselor potrivite pentru proiectele de cercetare [23].
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Arhivarea electronica are multiple avantaje fatd de arhivarea traditionald pe suport
hartie: spatiu redus, accesibilitate imbunatatita, cautare si recuperare eficientd, securitate
imbunatatita, durabilitate [4].

Cu toate acestea, arhivarea electronicd necesitd gestionarea atentd a datelor si
implementarea unor politici si proceduri adecvate pentru a asigura siguranta si integritatea
informatiilor pe termen lung. De asemenea, sunt necesare preocupari legate de securitatea
ciberneticd pentru a proteja datele Tmpotriva accesului neautorizat sau a pierderii lor.
Informatiile stocate si conectate in retea prin arhivare ajuta la o regésire mai buna a informatii
si folosirea in mod activ a acesteia. Termenul de ,,arhivare electronica” se referd de fapt la un
intreg proces de management a documentelor pentru stocarea si gestionarea lor [7].

Revizuirea literaturii

De mai bine de douazeci de ani, miscarea globala Open Access promoveaza activ ideile
si valorile schimbului liber de cunostinte si informatii stiintifice in interesul public. Conceptul
de Acces Deschis este utilizat astazi activ in domeniul comunicarii stiintifice, si anume pentru
publicarea lucrdrilor stiintifice, pentru schimbul de informatii stiintifice, precum si pentru
asigurarea accesului liber la rezultatele cercetarii stiintifice pentru toate partile interesate [13].
De la inceputul anilor 2000, principalele concepte si prevederi ale Accesului Deschis au fost
formulate in documente internationale precum Budapest Open Access Imitative, Declaratia de
la Berlin privind accesul deschis la cunoastere in stiinte si stiinte umaniste etc., care au fost
semnate de sute de universititi si organizatii de cercetare de top din intreaga lume. In 2002,
organizatia publica Creative Commons a dezvoltat licente deschise, care permit detinatorilor de
drepturi de autor sa-si distribuie pe scara larga si liber lucrarile, iar consumatorilor posibilitatea
de a le folosi in mod legal si flexibil. Astazi, peste 2 miliarde de lucrari din lume sunt distribuite
in domeniul public sub licente Creative Commons [8].

Aparitia miscarii Acces Deschis este asociata Tn mod firesc cu conditiile schimbarii de
pe piata editoriala la sfarsitul secolului al XX-lea. Primele reviste cu acces deschis au aparut la
sfarsitul anilor ‘80 si Inceputul anilor ‘90. Nu s-au concentrat pe obtinerea de profit, dar au fost
mai degraba axati pe constientizarea noilor oportunitati de schimb de informatii stiintifice.
Treptat, industria editoriald incepe sa se transforme intr-o afacere care are putind legatura cu
interesele oamenilor de stiinta. Drept urmare, tinerii cercetatori, studenti si studenti absolventi
s-au confruntat cu acces limitat la rezultatele cercetdrii stiintifice. Miscarea pentru stiinta
deschisa si accesul la date ia amploare, raspandita in toate tarile — in primul rand Europa de
Vest si America — au formulat, la inceputul anilor 2000, conceptele In urmatoarele documente
fundamentale de importanta internationala:

e Initiativa pentru Acces Deschis din Budapesta (2002), lansata la o intalnire organizata
de Institutul pentru Societatea Deschisa la 14 februarie 2002 la Budapesta.
e Declaratia Bethesda privind accesul deschis (2003) Publishing), proclamata la 11 aprilie

2003 la sediul Institutului Medical Howard Hughes din ChevyChase (Maryland, SUA).

e Declaratia de la Berlin privind accesul deschis la cunoastere in stiinte si stiinte umaniste

(2003) a fost adoptata la 22 octombrie 2003 in urma conferintei Societatii Max Planck.

Aceste documente reflectd definitia si principiile de bazd — concepte de acces deschis.
Accesul deschis (OA) este acces gratuit, rapid, permanent, full-text la materiale stiintifice si
educationale, implementat pentru orice utilizator din reteaua globala de informatii, realizat in
principal pentru reviste de cercetare evaluate de colegi. Singura restrictie posibild privind
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distribuirea si reproducerea operelor este dreptul autorului de a controla integritatea textului,
precum si atribuirea obligatorie a autorului la utilizare si citare. Termenul ,,acces deschis” a fost
introdus pentru prima datd oficial in 2002 la Conferinta de la Budapesta privind Accesul
Deschis [10]. Esenta conceptului se rezuma la urmatoarele definitii: acces gratuit, imediat,
permanent, full-text, online la publicatiile stiintifice. Dacad combindm aceste caracteristici,
putem spune ca modelul presupune un astfel de acces la materiale care nu este limitat de altceva
decat de capacitatile tehnologice ale utilizatorului, cu alte cuvinte, ,,daci ai acces la internet,
atunci, ai acces”. In 2003, la un an dupi conferinta de la Budapesta, in SUA a fost creati
organizatia non-profit Creative Commons (www.creativecommons.org) [8], iar un an mai tarziu
a aparut prima editie a licentelor pentru materiale postate in domeniul public. Comunitatea
stiintifica utilizeaza activ licentele Creative Commons.

In anul 2022, Initiativa de la Budapesta a marcat cea de-a 20-a aniversare la care
comitetul de conducere al organizatiei a lansat un nou set de recomandari bazate pe principiile
sale originale, circumstantele actuale si contributiile comunitatilor stiintifice din intreaga lume.
Definitia de baza a accesului deschis, introdusa de Initiativa de la Budapesta in 2002, a fost
completatd semnificativ la reuniunea din 2022, accentudnd ca Accesul Deschis nu este un scop
in sine, ci un mijloc de a atinge alte obiective, in special echitatea, calitatea, capacitatea de
utilizare si sustenabilitatea cercetarii.

Potrivit Directory of Open Access Journals (DOAJ), care a fost infiintatd in 2003, astazi
acest sistem indexeaza peste 20.500 de reviste evaluate si figiere cu acces deschis in toate
domeniile stiintei, tehnologiei, medicinei discipline stiintifice, sociale si umanitare. DOAJ este
platforma globala cu acces la peste 10 milioane de articole in 80 de limbi in reviste din peste
134 de tari. Peste 13.600 mii de reviste cu acces liber publica articole fara nicio taxa [13].

# DOAJ::

SEARCH DOCLMENTATION = ABOUT = LoniN =L

DIRECTORY OF OPEN ACCESS JOURRALS

Find open access journals & articles.

|l fieids « | sEARCH

80 134 13,607 20,443 9,979,644
LANGUMGES COUNTRIZS OURKALS WITHOUT IDURRALS ARTICLE RECOADS
HERESENT E FEEY

Fig.1. Platforma DOAJ. Sursa: https://doaj.org/

Numarul revistelor cu acces deschis creste in fiecare zi. Clarivate Analytics, sistemul
international de citare stiintifica Web of Science, include peste 7500 de reviste cu acces deschis,
peste 24 milioane de articole indexate au versiuni cu acces deschis, ceea ce reprezinta 52% din
numarul total de articole indexate in sistem.
https://clarivate.com/webofsciencegroup/solutions/open-access/. [3].

Publicarea in acces deschis oferd avantaje atat pentru utilizatori, cat si pentru autori.
Utilizatorii primesc acces permanent si gratuit la publicatii si informatii stiintifice. in conditii
de finantare limitata, multe organizatii nu pot plati abonamentele la reviste stiintifice si baze de
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date specializate. Accesul deschis ajuta la depasirea acestei bariere si mai multi utilizatori obtin
acces nerestrictionat la informatia stiintifica.

Pentru autori, publicarea unei lucrari stiintifice in acces deschis aduce o serie de
beneficii, inclusiv recunoasterea sporitd a autorului, utilizarea mai activd a rezultatelor
stiintifice de catre altii, cresterea numarului de citéri si cresterea prestigiului si oportunitatii
pentru a stabili noi legéturi profesionale.

Potrivit analizelor, articolele publicate in acces deschis primesc mai multe citari decat
cele publicate conform modelului traditional inchis. Pentru institutiile de cercetare si
universitati, miscarea Accesului Deschis, imbunatateste calitatea cercetdrii, promoveaza
diseminarea rezultatelor stiintifice si creste contributia stiintei la rezolvarea problemelor
globale. Toatd lumea poate folosi cunostintele stiintifice, ceea ce inseamna ca aplicarea practica
a rezultatelor stiintifice este imbunatatitd. Conform Registrului de arhivare obligatorie a
depozitelor cu acces deschis (Registrul pentru acces liber Politici de arhivare obligatorie pentru
depozite - ROARMAP), astazi, peste 800 de universitati din intreaga lume au politici de acces
deschis, care precizeaza conditiile pentru publicarea lucrarilor stiintifice in arhive si depozite
deschise [26].

Policies Adopted by Quarter =
Research organisation 2n24-1
1250 i 0 Rescarch ergansation, 890
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Sub-unit of h isati ® Funder. 86
HIEHANIG - TREEATCL I e SRTAN Sub-umitof research orgarisation. 82
jogg | F““d.”a"d research u;g_;a.nl_saﬂan & Funder and research organisation: 58
| Multiple research organisations Multiple research organisations: 12

750

Mumber of Policies

T
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Fig.2. Platforma ROARMAP. Sursa: https://roarmap.eprints.org/

Publicarea materialelor in arhivele digitale deschise pentru a fi cunoscute de comunitate
impun respectarea prevederilor legislative privind drepturile de proprietate intelectuala.
Garantiile statului Republicii Moldova In domeniile cercetarii si inovarii, dezvoltarea accesului
deschis n domeniul stiintei, crearea de depozite institutionale si publicarea lucrarilor stiintifice
ale cercetatorilor in reviste cu acces deschis nationali si internationali sunt reliefate prin
Constitutia RM, legislatie, strategii, politici si programe nationale.

Constitutia Republicii Moldova garanteaza dreptul persoanei de a avea acces la orice
informatie de interes public, statul contribuind la pastrarea, dezvoltarea si propagarea
realizarilor culturii si stiintei, nationale i mondiale. [6].

Accesul la informatii, in Republica Moldova, este reglementat prin Legea Nr. 148
privind accesul la informatiile de interes public, adoptata in 2023, ce stabileste ca principiu
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»ca oricine, in conditiile legii, are dreptul de a cauta, de a primi si de a face cunoscute
informatiile oficiale”. [21].

In anul 2022, au fost aduse modificari si reglementiri ale Legii Republicii Moldova Nrr.
230 privind drepturile de autor si drepturile conexe, pentru promovarea dezvoltarii principiilor
de acces deschis si crearea de resurse educationale deschise. [22].

Codul cu privire la stiintd si inovare al Republicii Moldova, nr.259 din 15.07.2004
reglementeaza politica de stat in domeniile stiintei si inovarii, garanteaza dreptul de acces liber
si nediscriminatoriu la resursele de informatii stiintifica-tehnologice, inclusiv protectia
proprietatii intelectuale [4].

in anul 2023 in Republica Moldova au fost primite doud hotarari legislative privitor la
aprobarea documentelor de importanta strategica: Programul national in domeniile cercetarii
si inovarii pentru anii 2024-2027 si Strategia de transformare digitald a Republicii Moldova
pentru anii 2023-2030 ce tin de dezvoltarea digitala, crearea unui mediu digital accesibil, sigur
si incluziv, consolidarea imaginii Republicii Moldova drept natiune digitala. Realizarea acestor
obiective asigurd un mediu functional si sigur pentru dezvoltarea si utilizarea pe scara largd a
solutiilor digitale in toate sferele vietii, facilitind procesul de integrare in Uniunea Europeana
[20].

In contextul cererii Republicii Moldova de aderare la Uniunea Europeani, armonizarea
Europeand a dezvoltat o serie de acte legislative in acest domeniu, iar statele aspirante la
aderare, cum ar fi Republica Moldova, trebuie sa adopte si sd implementeze aceste norme pentru
a alinia legislatia tarii cu cea a Uniunii Europene. Actele legislative ale UE includ directive si
regulamente privind domeniul digital, cum ar fi Directiva privind serviciile in societatea
informationala (Directiva 2000/31/CE), Recomandarea Comisiei 2011/711/EU privind
digitizarea si accesibilitatea online a materialului cultural si conservarea digitala [24],
Recomandarea Comisiei privind accesul la informatiile stiintifice si conservarea acestora
[online], (UE) 2018/790 din 25 aprilie 2018 [25], Regulamentul privind protectia datelor
(Regulamentul General privind Protectia Datelor - GDPR), Directiva privind drepturile de autor
in piata unica digitala (Directiva 2019/790), cat si alte acte legislative relevante care vizeaza
domeniul digital.

Organizatia Internationala pentru Standardizare (ISO), una dintre cele mai vechi si mai
importante organizatii internationale neguvernamentale, dezvoltad si promoveaza standarde
internationale pentru a facilita cooperarea internationald in diverse domenii. Prin urmare,
Standardul ISO 14721:2012 Sisteme de transfer de date si informatii spatiale. Sistemul de
informatii pentru arhiva deschisa (OAIS). Model de referinta este un standard esential in
domeniul conservarii si gestiondrii informatiilor digitale pe termen lung. Acest standard
defineste un model de referintd pentru crearea si operarea unui sistem de informatii pentru
arhivd deschisa (OAIS). Un OAIS este un sistem conceput pentru a asigura conservarea,
gestionarea si accesul pe termen lung la informatii digitale, in special in ceea ce priveste
materialele digitale de arhiva sau de patrimoniu cultural. [19].

Accesul Deschis, Stiinta Deschisd, vizibilitatea productiei stiintifice sunt teme de
discutii abordate de nume cunoscute atdt in mediul academic, cét si printre profesionistii din
domeniul biblioteconomiei si stiintelor a informarii. Adept devotat al Miscarii Accesului
Deschis si Stiinta Deschisa in Republica Moldova, dr. hab. Dna Nelly Turcan, in lucrarile sale
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stiintifice, accentueaza promovarea productiei stiintifice prin metode digitale. Folosind
experienta vasta in implementarea noilor tehnologii informationale, aplicarea unui exceptional
accent pe bunele practici in materie de date, In planuri de gestionare si partajare a datelor este
in permanentd dictatd de necesitatea unei colaborari globale stringente si indispensabile.
Publicatiile autorilor din Republica Moldova, indexate in baze de date cu Acces Deschis, pentru
perioada 2011-2022, sunt in moderata crestere, aceasta vizeaza studiile dnei dr. hab. Nelly
Turcan. [28].

Activitatea depozitelor digitale in lume, necesitatea elaborarii unor asemenea produse
in orice comunitate stiintificd scot in evidenta aspecte legate de dreptul de autor, comunicarea
stiintificd si marketingul arhivelor digitale, acestea constituind o dovada de acces liber la
informatia stiintifica. [27].

Conditia importanta pentru integrarea rezultatelor cercetarilor din Republica Moldova
in spatiul informational international este accesul deschis la publicatiile stiintifice, Insd mai
valoroasa ramane aprecierea inovatiei, originalitatea lucrarii stiintifice si cresterea performantei
cercetatorilor.

Surse de date si metode aplicate

Arhivele institutionale, formate din colectii accesibile de lucrari academice care
reprezintd capitalul intelectual al unei institutii, sunt create si sponsorizate pentru a sprijini in
mod direct cercetarea intr-un domeniu [5]. Depozitele (in engleza repository-storage) reprezinta
o modalitate alternativa de diseminare a datelor stiintifice. Ele ofera acces gratuit si deschis la
cercetarile curente ale oamenilor de stiinta si sunt o parte integranta a comunicarii stiintifice.
Existd mai multe tipuri de depozite: tematice, institutionale, nationale, internationale.

Conform Registrului depozitelor cu acces deschis (Registry of Open Access Repositories,
ROAR) http://roar.eprints.org/, exista peste 4.800 de depozite institutionale in lume [26].

Scopul ROAR este de a promova dezvoltarea accesului deschis prin furnizarea de
informatii in timp util despre cresterea si starea depozitelor din intreaga lume. Accesul deschis
la cercetare maximizeaza accesul la cercetare si, totodata, impactul cercetarii, facand cercetarea
mai productiva si mai eficienta.

Crearea depozitelor nationale (agregatoare) este sprijinita pentru dezvoltarea unei largi
varietati de cercetari la scara nationald. Acesta este un sistem informatic care combina resurse
individuale, fiind echipat cu capacitatea de a cauta si filtra informatii si serveste si ca stocare
de rezerva pentru toate documentele postate pe platforma. in 2009, in Europa a fost creati
Confederatia Depozitelor cu Acces Deschis (COAR, https://www.coar-repositories.org/).
Arhivele internationale agregheaza date din resurse nationale si arhive individuale din diferite
tari (agregatori nationali). Cele mai cunoscute exemple sunt BASE (www.base-search.net),
WorldCat ~ (www.worldcat.org), = OpenAIRE  (https://explore.openaire.cu), = CORE
(https://core.ac.uk/).

Arhivele institutionale au devenit o parte integranta a infrastructurii stiintifice deschise
incd din anii 2000. Prin crearea unui astfel de produs, prin demonstrarea vietii sale stiintifice si
intelectuale in format digital, institutia obtine beneficii. Pentru a-si indeplini rolul in procesul
stiintific, un depozit institutional isi stabileste si indeplineste astfel de scopuri si obiective:
mentinerea imaginii institutionale ca centru de cercetare stiintific; promovarea realizérilor
stiintifice si a produselor intelectuale create de cercetatorii institutionali; asigurarea accesului
deschis la comunitatea stiintifica globald; capacitatea de schimb de metadate si informatii
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bibliografice; asigurarea arhivarii si sigurantei lucrarilor, sustinand formatul de publicare
electronic necesar; asigurarea accesului liber la rezultatele cercetérii stiintifice.

In Republica Moldova, institutiile de cercetare isi dezvolti cu succes propriile arhive
digitale — Repozitoriile Institutionale. Biblioteca Republicand Tehnico-Stiintificd (BRTS)
sustine i promoveazad aceastd miscare, organizadnd si depozitand rezultatele stiintifice ale
cercetatorilor INCE intr-o arhiva digitala. Din 2013, BRTS sustine si favorizeaza practicile si
politicile Accesului Deschis si a Stiintei Deschise.

Repozitoriul Institutional INCE (fig. 3) este o arhiva digitala, o platforma care ofera o
oportunitate de stocare, acumulare si un punct de acces liber de incredere la rezultatele
cercetarii, o platforma suplimentard pentru postarea resurselor si un canal pentru diseminarea
informatiilor. O buna parte din documentele regasite alcatuiesc articolele stiintifice si rezumate
ale rapoartelor; versiunile finale si de publicare a monografiilor; materiale ale conferintelor;
rezumate ale teze; rezultate ale studiilor stiintifice; prezentari; adnotirile; recenziile etc.
Lucrérile repozitoriului formeaza un depozit credibil de obiecte de proprietate intelectuala cu
elemente pentru gestionarea materialelor digitale si a metadatelor.
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Fig. 3. Repozitoriul Institutional INCE. Sursa: http://dspace.ince.md/jspui/

Un al factor care sporeste performantele cercetatorului este profilul profesional
academic al cercetatorului. Creand o legatura stransa intre numele sdu, institutia afiliatd si
lucrarile sale, marcheaza prezenta lui online. Asa-numitele ,,retelele sociale academice” ofera
cercetatorului o vizibilitate in mediu academic online, prin oferirea indicatorilor de performanta
si calitate stiintifica (citdri) (citire, descarcare) a documentelor, precum si o serie de indicatori
combinati derivati din activitatea desfasuratd [14]. O vizibilitate mai amplad o oferd, totusi,
prezenta cercetatorului in aceste platforme sociale academice. Excluzand ambiguitatea
numelui, institutiei, domeniul, tara s.a. Profilurile personale de cercetator create in retelele
sociale academice au o mai mare probabilitate de regésire a cercetatorului in mediu online,
fiindca datele sunt preluate de toate motoarele de cautare si de pe toate platformele web, insa
indicatorii oferiti pot sa nu coincida cu indicatorii oferiti de platformele prin abonament sau cu
inregistrare. Un cercetdtor cotat la nivel global este unul prezent in mai multe platforme si cu
mai multe posibilitati. Pentru a face o comparatie, in fig. 4 sunt vizibile retelele sociale
academice, in care sunt prezente profilurile cercetatorilor INCE.
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Fig. 4. Prezenta cercetitorilor INCE in retelele sociale academice

Platformele sunt studiate si prezentate cercetdtorilor stiintifici in sustinerea lor, fiind
alese dupa principiul posibilittii de a oferi informatia si de a evalua performantele cercetarii
stiintifici.

Profilul cercetatorului este instrumentul important pentru diseminarea informatiei si
promovarea rezultatelor cercetarilor. La acest compartiment au fost studiate cele mai populare
instrumente utilizate de catre cercetatori in crearea profilurilor personale academice.
Actualmente, 100% din cercetatorii INCE au create profiluri personale in ORCID,
GoogleScholar, ResearchGate, REPEC, s.a. Profilurile academice online le permit
cercetatorilor sa le fie mai vizibila munca, sporind utilitatea cercetarilor valoroase, care, altfel,
ar putea ramane inaccesibile sau obscure. Profilurile academice online oferd o modalitate de a

creste gradul de constientizare a realizarilor lor pentru a intelege mai bine si a Tmbunatati
reputatia academica.
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Fig. 5. Dinamica productiei stiintifice in ID - personale ale cercetitorilor INCE

Scopul primordial este promovarea, rezultatele cercetarilor stiintifice utilizand
instrumente de top in comunicarea stiintificad. Au fost accentuate instrumentele de comunicare
academica folosite pentru regasire, analiza, publicare, diseminare si evaluare a rezultatelor
stiintifice institutionale realizate de catre cercetatorii INCE. Succesul obtinut la diverse etape

de cercetare se datoreaza implicarii specialistilor BRTS in procesul de promovare a publicarii
in acces deschis.
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Un alt instrument de masurare a vizibilitatii productiei stiintifice este Publish or Perish
(Publica sau pieri!) (fig. 6). Este un soft destinat analizei productiei stiintifice, pentru a ajuta
oamenii de stiinta sd analizeze cercetarile lor dacd au cel mai avantajos impact.

Acest soft utilizeaza sursele de date gratuite, cum ar fi: Crossref, Google Scholar,
Google Scholar Profile, PubMed, OpenAlex, extrage date si din sursele ce necesita Inregistrare:
Scopus, Semantic Scholar, din sursele ce necesitd abonament extern Web of Science, obtine
referintele [16], sursele care citeaza si apoi le analizeaza prezentand urmatoarele caracteristici:
* numarul total de lucrari;

* numarul total de citari;

» numarul mediu de citari pe articol;

* numarul mediu de citdri pe autor;

* numarul total de lucrari ale autorului;

» numarul mediu de citari pe an;

* indicele Hirsch si parametrii de legatura;
* indicele g al lui Egghe (Egghe, 2006);

¢ indexul 4 contemporan;

 importanta varstei in rata de citare;

* doua variatii ale indicelui individual #;

* 0 analiza a numarului de autori pe lucrare [16].
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Fig. 6. Vizibilitatea cercetatorilor INCE, in mediul academic

Sursa: https://harzing.com/resources/publish-or-perish
RePEc (Research Papers in Economics) (Fig.7) este o initiativa care urmareste sporirea

diseminarii cercetarii in economie si domeniile conexe, ceea ce face cercetarea mai accesibila
atat pentru autori, cat si pentru cititori. Pune la dispozitia fiecaruia informatia care a trecut o
sintaxa simpld, dar riguroasa, care poate fi cititd de masina. Acestea pot fi apoi oglindite
automat si puse la dispozitia publicului pe diferitele site-uri web RePEc. Unele servicii RePEc
completeaza aceste date cu informatii suplimentare, cum ar fi citdri sau detalii despre autor.
RePEc este un facilitator care organizeaza datele pentru ca altii sd le foloseasca. INCE ca
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institutie de cercetare in domeniul economic este inregistrat in platforma academicid REPEC,
care oferd o evaluare institutionald si prezinta clasamentul dintre institutiile de cercetare atat
din tard cat, si cu cele de peste hotare. REPEC include mai multe servicii pentru institutie si
pentru cercetatori, cum ar fi: CitEc, ColEc, Socionet, Agregator de blog EconAcademics,
EconPapers, EDIRC, IDEI, LogEc, NEP, Serviciul de autor RePEc, RePEc Biblio, Genealogia
RePEc, Comitetul de plagiat RePEc.
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Fig. 7. Platforma academicid REPEC
Sursa: http://repec.org/

Concluzii

Vizibilitatea productiei stiintifice si a identitatii digitale a cercetatorilor stiintifici este o
responsabilitate atat individuald, cat si institutionald. Uniformitatea semnaturii autorului si
afilierea institutionald 1n cercetare sunt elemente cheie pentru realizarea recunoasterii si
pozitionarii academic-stiintifice bazate pe productia stiintifica.

Acest studiu relevd importanta tehnologiei in cercetare si necesitatea formarii
cercetatorilor stiintifici iIn modul de creare si gestionare a profilurilor lor prin normalizarea
semnaturii stiintifice pentru a evita ambiguitatile, prin detinerea unei identitati digitale unice si
gestionarea profilurilor prin tehnologiile digitale care au cel mai mare impact si vizibilitate.
Rezultatele obtinute 1n aceastd cercetare afirma ca formarea cercetatorilor stiintifici privind
vizibilitatea productiei stiintifice si identitatea digitala prin tehnologiile digitale contribuie la
consolidarea imaginii si prestigiului atat a cercetatorilor, cat si a institutiei pe care o reprezinta.
Daca cercetatorul are profil public academic in variate retele de socializare academice, cu atat
vizibilitatea si impactul lui este mai mare, acestea sunt statistici care se reflectd in numarul de
citari si descarcari pe care le primeste pentru munca sa.

Deschiderea cétre colaborare este una dintre caracteristicile definitorii ale arhivelor
digitale incd de la bun inceput. Provocarile prezentate de arhivarea si conservarea datelor
digitale sunt, pur si simplu, prea mari pentru a fi rezolvate de persoane sau organizatii
individuale. Anume parteneriatele avanseaza domeniul In ultimul deceniu, unde cunostintele si
abilitatile necesare pot fi dezvoltate in cadrul institutiilor si al sectorului patrimoniului stiintific
pentru a se asigura cd initiativele actuale de arhivare web sunt sustenabile.
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Web-ul arhivat este un obiect de studiu si este depusa multda munca pentru a construi
infrastructuri si retele de cercetare. Dar este necesar de a promova si a constientiza
disponibilitatea arhivelor web, modul in care acestea pot fi utilizate ca resurse pentru cercetare.

in mare parte, arhivele digitale au devenit un instrument valoros pentru cercetitori in
cresterea vizibilitatii cercetarii stiintifice, facilitand accesul, diseminarea si colaborarea in
cadrul comunitatii stiintifice si promovand progresul si inovatia in diverse domenii, contribuie
la conservarea, accesibilitatea si utilizarea eficienta a informatiilor si patrimoniului cultural si
istoric, avand un impact pozitiv asupra societatii si dezvoltarii umane in ansamblu. Cu toate
acestea, cercetatorii ar trebui sa fie, de asemenea, constienti de responsabilitatea care vine odata
cu utilizarea datelor, inclusiv sa fie corecti, sd se implice in feedback-ul cu comunitatile si
practicile responsabile de citare.

Relevanta studierii depozitelor digitale ale resurselor informationale este determinata de
necesitatea intelegerii proceselor trecute si contemporane de dezvoltare a mediului digital, ceea
ce permite construirea strategiilor pentru promovarea viitoare a arhivelor digitale cu maxima
eficientd si valoare pentru societate. in continutul arhivelor digitale, putem vedea rolul si
importanta in schimbare a spatiului digital in activitatile unei institutii, putem urmari tendintele
de dezvoltare si putem prezice viitorul, traiectoria acestuia.

Acest studiu poate servi drept punct de referinta pentru a formula strategii de formare
care sd ghideze bunele practici ale arhivelor digitale si sd sprijine generarea de noi politici
institutionale pentru Tmbunatatirea vizibilitatii productiei stiintifice si a identitatii digitale a
cercetatorilor si institutiilor din comunitatea stiintifica si sociala.
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Abstract. This article presents an analysis of innovative strategies adopted by university libraries in
support of Open Science. Focused on facilitating open access to knowledge and promoting collaboration
within the academic environment, libraries have become key players in reshaping the research
landscape. The discussed strategies encompass a wide range of aspects, including the implementation
and management of open repositories, education and continuous training of the academic community in
open practices, as well as the development of partnerships at both institutional and global levels. The
article also highlights the challenges faced by libraries in this evolution and suggests ways to overcome
them. Through their innovative initiatives, university libraries emerge as essential catalysts for
promoting open science, significantly contributing to increased transparency, accessibility, and
efficiency in academic research.

Keywords: Open Science, university library, Open Access, academic research, research repositories,
innovative strategies

I. Introducere

Intr-o erd caracterizata de accesibilitate si colaborare globali, conceptul de Stiintd
Deschisda a devenit un element central al progresului academic. Cu tehnologii in continud
evolutie si o comunitate stiintifica din ce in ce mai interconectatd, dezvoltarea si diseminarea
cunostintelor au atins noi culmi. In aceasta paradigma dinamica, Stiinta Deschisd nu este doar
un principiu, ci devine o imperioasa necesitate pentru stimularea inovatiei si progresului in sfera
academica.[1]

in peisajul dinamic al mediului academic contemporan, se contureazi o problemi
esentiala ce necesitd o abordare strategica si inovatoare. Aceasta problema esentiala se refera la
necesitatea adaptarii infrastructurii si practicilor institutiilor academice la schimbarile rapide
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din domeniul stiintei si cercetarii. Cu o explozie a volumului de informatii, schimbari
tehnologice radicale si o presiune crescutd pentru transparenta si accesul la cunostinte,
universitatile si bibliotecile universitare se confrunta cu provocari semnificative 1n a-si indeplini
misiunea de a facilita cercetarea si dezvoltarea academica.

in contextul Stiintei Deschise, aceste institutii devin punti cruciale intre cercetitori si
resursele esentiale pentru dezvoltarea stiintifica. Aceasta importanta crescuta aduce la suprafata
nevoia de strategii inovatoare adaptate la dinamica schimbatoare a stiintei deschise, cu
bibliotecile universitare Intr-un rol cheie de facilitatori si promotori ai acestui proces.

Credem ca este crucial sa recunoastem ca aceasta declaratie a problemei nu reprezinta
doar o preocupare locala, ci si o tendinta globala. Institutiile academice din intreaga lume se
confruntd cu aceleasi provocari, iar adoptarea unor strategii inovatoare devine esentiala pentru
a raspunde provocarilor comune si a stimula progresul in cadrul comunitatii stiintifice.

I1. Evolutia Stiintei Deschise in mediul academic

Evolutia Stiintei Deschise in mediul academic a marcat o transformare semnificativa in
paradigma cercetarii i comunicarii stiintifice. Initial, conceptul a luat amploare in ultimele
decenii, reprezentand un raspuns la restrictiile de acces la rezultatele cercetarilor stiintifice. in
acest context, s-au conturat cateva aspecte semnificative ale evolutiei [5]:

e Una dintre primele schimbari majore a fost adoptarea publicatiilor cu acces deschis,
eliminand barierele financiare si deschizand larg accesul la rezultatele cercetdrilor.
Revistele cu acces deschis si arhivele deschise au devenit tot mai prevalente.

e in paralel, Stiinta Deschisi a evoluat spre deschiderea datelor de cercetare, facilitind
reproducibilitatea studiilor si consolidand increderea in rezultatele stiintifice.

o Cercetatorii au imbratisat ideea de colaborare extinsa si au format comunitati deschise,
favorizand schimbul de informatii, resurse si idei. Aceasta colaborare a sustinut inovatia
si a accelerat progresul stiintific.

e Stiinta Deschisa a generat, de asemenea, discutii in jurul noilor metrici de evaluare a
performantei academice, cu accent pe deschiderea rezultatelor si impactul acestora.

o Educatia deschisd si Resursele Educationale Deschise (RED) au devenit piloni
importanti in cadrul Stiintei Deschise, furnizdnd materiale educationale libere si
accesibile pentru a sprijini invatarea globala.

o Institutiile academice, organizatiile de finantare si guvernele au adoptat politici si
reglementari pentru a promova deschiderea in cercetare, influentdnd comportamentul
cercetatorilor si consolidand Stiinta Deschisa ca practica acceptata.

Pe masurd ce Stiinta Deschisa devine tot mai centrald in mediul academic, bibliotecile
universitare au devenit, as putea spune, ,,agenti esentiali”’ in adaptarea la aceasta schimbare de
paradigma. Ele isi extind rolul traditional de furnizori de resurse spre facilitatori activi ai
Accesului Deschis si promotori ai practicilor colaborative. Bibliotecile universitare dezvolta
resurse digitale, sustin publicarea deschisa si incurajeaza gestionarea responsabila a datelor de
cercetare, actionand ca piloni in evolutia continud a Stiintei Deschise in cadrul mediului
academic.
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II1. Strategii inovatoare adoptate de bibliotecile universitare

In fata provocarilor si oportunititilor aduse de Stiinta Deschisa, bibliotecile universitare
adopta strategii inovatoare menite sd sprijine si sa promoveze principiile acestei abordari
revolutionare In mediul academic. Cateva strategii cheie pe care bibliotecile universitare le pot
implementa pentru a contribui la consolidarea Stiintei Deschise:
1. Promovarea Publicatiei Deschise si a Platformelor de Acces Deschis reprezintd o
strategie cruciald adoptatd de bibliotecile universitare pentru a sprijini si incuraja Stiinta
Deschisa. Aceastd initiativd implicd eforturi menite sd informeze, sd educe si sa faciliteze
cercetatorii in adoptarea practicilor de publicare deschisa si 1n utilizarea platformelor accesibile
in mod liber. Iatd cum bibliotecile universitare pot aborda aceasta strategie intr-un mod mai
detaliat:

o Sesiuni de formare si workshop-uri: Pentru a promova constientizarea si intelegerea
publicatiei deschise, bibliotecile pot organiza sesiuni de formare si workshop-uri. Aceste
evenimente pot acoperi subiecte precum beneficiile publicatiei deschise, procesul de
alegere a revistelor deschise potrivite, aspecte legate de drepturile de autor si licentiere,
precum si tehnici de gestionare a identitatii digitale pentru a asigura recunoasterea corecta
a autorilor.

o Resurse Online si Ghiduri Practice: Bibliotecile pot dezvolta resurse online, ghiduri
practice si tutoriale video pentru a oferi acces facil la informatii esentiale despre publicatia
deschisd. Aceste materiale pot acoperi aspecte precum alegerea corecta a revistelor
deschise, depunerea de preprint-uri, gestionarea drepturilor de autor si respectarea
standardelor etice 1n publicare.

e Parteneriate cu Editorii de Acces Deschis: Bibliotecile pot incheia parteneriate strategice
cu editori de acces deschis pentru a facilita procesul de publicare deschisa. Acest lucru
poate include negocierea unor conditii avantajoase pentru cercetatori, furnizarea de
servicii de asistenta pentru depunerea articolelor in reviste deschise si facilitarea accesului
la resurse si instrumente esentiale pentru un proces de publicare deschisa eficient.

e LEvenimente de Constientizare in Comunitatea Academica: Bibliotecile pot organiza
evenimente de constientizare in cadrul comunitatii academice pentru a Tmpartasi succese
si exemple de buna practica legate de publicatia deschisd. Aceste evenimente pot include
prezentari, discutii panel si sesiuni de intrebari-raspuns, in care experti din biblioteca si
cercetatori pot impartasi experiente si sfaturi relevante.

e Monitorizarea si Raportare a Impactului: Bibliotecile pot monitoriza si raporta impactul
initiativelor lor In promovarea publicatiei deschise. Aceste date pot include numarul de
articole publicate deschis, cresterea vizibilitatii cercetatorilor in comunitate si feedback-
ul primit de la utilizatori. Aceste informatii pot ajuta bibliotecile sa-si ajusteze strategiile
si sa-gi imbunatateasca activitatile in sustinerea Stiintei Deschise.

2. Gestionarea Responsabild a Datelor de Cercetare. Gestionarea datelor de cercetare
implica colectarea, organizarea, stocarea si partajarea datelor produse in cadrul procesului de
cercetare. Prin gestionarea adecvatd a datelor, se urmareste asigurarea transparentei,
reproductibilitatii si accesului la informatii pentru a sprijini colaborarea si avansarea cunoasterii
in comunitatea stiintifica.
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e Una dintre modalitatile prin care biblioteca poate contribui este organizarea de sesiuni de
instruire si workshop-uri. Astfel, cercetatorii pot dobandi cunostinte despre elaborarea
unui plan de gestionare a datelor, standardele de documentare si aplicarea practicd a
acestora in cadrul proiectelor lor. Workshop-urile interactive ofera oportunitatea
cercetatorilor de a aplica direct informatiile asimilate.

e Biblioteca poate dezvolta §i oferi resurse online, cum ar fi ghiduri practice, template-uri
si link-uri catre instrumente utile. Aceste materiale sunt disponibile pentru cercetatori
pentru a-i sprijini in procesul de planificare si documentare a datelor.

e De asemenea, biblioteca poate furniza acces la instrumente de gestionare a datelor si sa
ajute la identificarea celor mai potrivite platforme in functie de specificul proiectului de
cercetare. Serviciile de consultantd personalizata ofera cercetatorilor oportunitatea de a
primi asistentd adaptatd la nevoile si particularitatile proiectului lor.

e Participare la proiecte de cercetare. Biblioteca poate initia colaborari stranse cu
departamentele de cercetare si alte entitati academice, avand drept scop dezvoltarea si
implementarea unor politici si practici comune in domeniul gestionarii datelor de
cercetare.

e Biblioteca poate sa-si aduca contributia direct in cadrul proiectelor de cercetare, oferind
expertiza specializata in gestionarea datelor si contribuind la documentarea si diseminarea
rezultatelor cercetarii. Prin aceastd implicare activa, biblioteca devine un partener de
incredere in sprijinirea initiativelor academice si in promovarea unui mediu de cercetare
transparent si eficient.

3. Utilizarea tehnologiilor emergente in sprijinul Stiintei Deschise din perspectiva unei
biblioteci universitare implica explorarea si implementarea de tehnologii emergente, cum ar fi
blockchain (serveste pentru asigurarea integritatii, autenticitatii si transparentei datelor de
cercetare. Tehnologia data poate fi aplicatd pentru crearea unui registru distribuit pentru
urmarirea evolutiei si provenientei datelor stocate in repozitoarele universitare) [7] sau
inteligenta artificiala (pentru analiza datelor si identificarea tendintelor in cercetare). Aceasta
poate contribui la evaluarea calitatii cercetarii si la identificarea potentialelor colaborari intre
cercetatori), pentru a consolida infrastructura Stiintei Deschise si pentru a imbunatati
transparenta si securitatea proceselor de publicare si distribuire a cercetarii. Aceste tehnologii
pot oferi o modalitate sigura si transparentd de gestionare a informatiilor legate de cercetare,
precum si de validare si autentificare a rezultatelor stiintifice. Blockchain, de exemplu, poate fi
folosit pentru a crea registre distribuite si sigure pentru publicatii si date de cercetare, eliminand
riscul manipularii sau modificarii ulterioare. Inteligenta artificiala poate contribui la
imbunatatirea proceselor de identificare a fraudelor si a evaludrii calitatii cercetarii,
consolidand, astfel, integritatea si eficacitatea Stiintei Deschise.
Tabelul 1. Exemple de utilizare a tehnologiilor emergente

Blockchain Inteligenta artificiala
o Gestionarea identititii digitale. Folosirea e Etichetare automata. Inteligenta artificiala
blockchain-ului pentru a crea identitati poate identifica si clasifica cartile in functie
digitale unice pentru utilizatori, pentru o de gen, subiect si autor.
autentificare sigura si usoara. e Monitorizarea  stocurilor:  Inteligenta
e Protectia drepturilor de autor. Folosirea artificiala poate monitoriza nivelurile de stoc
blockchain-ului pentru a inregistra si proteja si poate genera alerte pentru reordonare.
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drepturile de autor ale cartilor si a altor resurse
digitale.

imprumuturi de carti digitale
descentralizate. Crearea unor platforme
descentralizate de Imprumut si imprumut de
carti digitale, fara intermediari centrali.
Validarea datelor bibliotecii. Ultilizarea
blockchain-ului pentru a valida si a gestiona
metadatele si alte informatii asociate cu cartile
si resursele bibliotecii.

Protejarea autenticitatii cartilor rare si de
colectie. Folosirea blockchain-ului pentru a
inregistra si a verifica autenticitatea si
provenienta cartilor valoroase.

Optimizarea  layout-ului.  Inteligenta
artificiala poate ajuta la proiectarea unui
layout fizic eficient pentru accesul usor la
carti si optimizarea spatiului.
Automatizarea imprumuturilor. Sistemele
bazate pe Inteligenta artificiald pot
automatiza Tmprumuturile si returnarile,
inclusiv prin dispozitive self-service sau
aplicatii mobile.

Analiza datelor pentru decizii. Inteligenta
artificiala poate analiza datele despre
imprumuturi si preferintele utilizatorilor
pentru a ajuta bibliotecarii in luarea deciziilor
despre achizitii si gestionarea inventarului.

4. Colaborarea si stabilirea de parteneriate reprezintd una din strategiile inovatoare din

perspectiva unei biblioteci universitare, avand potentialul de a extinde impactul si de a
imbunatati serviciile oferite comunitatii academice. Aceastd abordare reflecta adaptabilitatea si

orientarea catre nevoile variate ale utilizatorilor bibliotecii. Bibliotecile universitare vor

dezvolta si implementa aceasta strategie in urmatoarele forme:

initierea parteneriatelor stranse cu departamentele de cercetare si facultatile din cadrul
universitatii pentru a intelege mai bine nevoile specifice ale cercetatorilor si studentilor,
stabilirea de parteneriate cu editori §i reviste stiintifice pentru a facilita accesul la
publicatii academice si pentru a promova principiile Stiintei Deschise,

implicarea activa in proiecte de cercetare, oferind expertiza in gestionarea informatiilor
si a datelor de cercetare. Acest aspect consolideaza rolul bibliotecii ca un centru de
resurse si sprijin pentru cercetatori,

extinderea parteneriatelor cu institutii externe (institutii academice, biblioteci sau
organizatii de cercetare), favorizand schimbul de resurse si expertiza,

crearea de resurse comune Impreuna cu alte biblioteci universitare sau institutii similare
pentru a impartasi bune practici si a oferi utilizatorilor acces la o gama mai larga de
materiale si informatii.

5. Implementarea si Dezvoltarea de Repozitoare Deschise. Bibliotecile universitare
contribuie la crearea si gestionarea de repozitoare deschise, oferind cercetétorilor posibilitatea

de a depozita si disemina rezultatele cercetarii in mod accesibil pentru comunitatea academica

si publicul larg prin:

Crearea de Repozitoare Deschise. Aceste repozitoare servesc ca platforme digitale unde
cercetatorii pot depozita si face publice rezultatele cercetarilor lor. Prin intermediul
acestor platforme, biblioteca faciliteaza accesul liber si nelimitat la cunostinte.

Sprijin pentru Cercetatori. Bibliotecile oferd suport activ cercetatorilor in procesul de
depozitare a materialelor in repozitoarele deschise. Acest sprijin include asistenta in
elaborarea metadatelor, respectarea standardelor de arhivare si intelegerea aspectelor
legate de drepturile de autor, asigurand, astfel, ca continutul depozitat este atat accesibil,
cat si conform cu normele etice si juridice.

Facilitarea Distribuirii si Diseminarii. Retelele de repositoare deschise faciliteaza
distribuirea si diseminarea rezultatelor cercetarii la nivel global. Prin intermediul acestor
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platforme, bibliotecile universitare contribuie la crearea unor canale de comunicare
deschise si eficiente intre cercetdtori si comunitatea academica. Acest aspect este
esential pentru extinderea vizibilitatii si impactului cercetarii.
e Mentinerea Calitatii si Integritatii. Bibliotecile asigura cd repozitoarele deschise
respecta standardele de calitate si integritate. Ele pot implementa proceduri de revizuire
si monitorizare pentru a verifica coerenta, relevanta si validitatea continutului depozitat,
contribuind, astfel, la mentinerea inaltelor standarde in cadrul comunitatii academice.
e Promovarea Culturii Stiintei Deschise. Prin facilitarea si incurajarea utilizarii
repozitoarelor deschise, bibliotecile contribuie la consolidarea unei culturi a stiintei
deschise in cadrul institutiei academice. Aceastd culturd promoveaza schimbul liber de
informatii si Incurajeaza colaborarea si transparenta In mediul academic.
6. Educatia si Consiliere Continua. O alta strategie este furnizarea de servicii educationale si
de consiliere continud pentru comunitatea academica. Bibliotecile pot organiza sesiuni de
formare, webinarii si consultantd individualad pentru cercetdtori, oferind informatii actualizate
despre evolutiile in Stiinta Deschisa si sustinand adoptarea practicilor deschise in procesul de
cercetare.

IV. Provocari si perspective viitoare in implementarea Stiintei Deschise in
bibliotecile universitare
Implementarea strategiilor inovatoare in contextul Stiintei Deschise aduce cu sine provocari
semnificative. [Figura 1.]
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Figura 1. Provocari in implementarea stiintei deschise in bibliotecile universitare

Bibliotecarii trebuie sa identifice si sd abordeze aceste provocari prin formare continud,
colaborare interinstitutionald si investitii in infrastructura tehnologica pentru a mentine ritmul
cu cerintele Stiintei Deschise.

In ciuda acestor provociri, perspectivele viitoare in implementarea Stiintei Deschise
sunt optimiste si pline de potential. Dezvoltarea continud a infrastructurii tehnologice, inclusiv
utilizarea tehnologiilor emergente precum blockchain sau inteligenta artificiala, oferd
oportunitati pentru a imbunatati securitatea si eficienta proceselor de Stiinta Deschisa.

Colaborarea extinsd la nivel institutional si global va contribui la dezvoltarea unor
practici comune si la abordarea provocarilor Stiintei Deschise la nivel larg. De asemenea,
parteneriatele cu sectorul privat pot aduce resurse financiare suplimentare si solutii tehnologice
inovatoare.

Accentul continuu pe educatia si constientizarea comunitatii academice va fi esential
pentru a Incuraja adoptarea Stiintei Deschise si pentru a depasi reticentele culturale existente.
Monitorizarea si evaluarea constantd a impactului practicilor deschise asupra comunitatii
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academice vor contribui la evidentierea beneficiilor si justificarea eforturilor investite in
implementarea Stiintei Deschise.

Astfel, bibliotecile universitare se afla intr-o pozitie cheie pentru a modela si sustine
viitorul Stiintei Deschise, contribuind la construirea unui peisaj academic mai accesibil si
colaborativ.

V. Concluzii

Pentru ca institutiile academice interesate sa adopte strategii inovatoare in sprijinul
Stiintei Deschise este esential sa ia In considerare urmatoarele recomandari:

e Dezvoltarea unei viziuni clar definite si angajamentul institutional pentru Stiinta

Deschisa.

e Investitii In formare continud pentru bibliotecari si cercetatori pentru a asigura o
intelegere profunda a principiilor si practicilor Stiintei Deschise.

¢ Crearea unor infrastructuri tehnologice solide pentru gestionarea eficienta a datelor de
cercetare si a publicatiilor deschise.

e Promovarea colaborarii intre institutii, editori si organizatii pentru a impartasi resurse si

a aborda provocarile comune.

* Dezvoltarea de politici si proceduri institutionale care sa sprijine si sd promoveze
practicile deschise 1n cercetare.

De-a lungul acestui articol, ne-am straduit sa evidentiem ca, pentru a rimane relevante
si eficiente, bibliotecile universitare trebuie sa continue si inoveze si sd se adapteze la
schimbadrile in stiinta deschisa. Asa cum tehnologiile si practicile se dezvolta, bibliotecile
trebuie sa fie proactive 1n abordarea noilor provocari si oportunitati.

Indemnim la colaborare intre biblioteci, la partajarea bunelor practici si la dezvoltarea
de parteneriate pentru a construi un ecosistem durabil al Stiintei Deschise.
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Abstract. The article reflects the role of the Digital Institutional Repository of the Scientific Library of
the "lon Creanga" State Pedagogical University as an important tool in the promotion of Open Science.
Placing the results of scientific research in the Institutional Repository contributes to ensuring open
access, for all users, to the latest intellectual products in the fields of: educational sciences, exact
sciences, natural sciences, psychology, philology, history and arts. Thus, the Institutional Repository
contributes to the promotion of Open Science by storing scientific publications, facilitating the
dissemination and visibility of research results carried out by members of the academic community.
Promoting Open Science through the Institutional Repository encourages collaboration, transparency
and innovation in research, significantly contributing to the advancement of science for the benefit of
society.

Keywords: Institutional Repository, Open Access, Open Science, scientific research, university
teaching staff, academic community, digital publications.

»Biblioteca — super dimensiunea spiritului uman! Chiar si actuala i viitoarea

tehnologie informationala isi are rdddcini vii in carte, in lecturd, in idei!”

(Constantin Anton)

Accesul deschis la rezultatele cercetarii. Declaratia privind Stiinta Deschisa a fost
abordata pentru prima data in Republica Moldova la Conferinta stiintificd nationald, prima
editie ,,Stiinta Deschisd” din 22.11.2018. Deschiderea stiintei este esentiala pentru abordarea
cu succes a provocarilor majore cu care se confruntd societatea in zilele noastre.
Pentru a avea un impact pozitiv, Stiinta Deschisa trebuie sd se bazeze pe accesibilitate,
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transparenta si integritate, asigurand o colaborare de incredere pentru excelenta cercetarii si o
diseminare optima a cunostintelor. [1]

Conform definitiei Comisiei Europene, termenul Stiintd Deschisa este o modalitate de
realizare, diseminare, implementare si transformare a cercetarilor stiintifice prin instrumente
digitale, retele si mass-media.

Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economica defineste notiunea de Stiinta
Deschisa ca un efort realizat de cercetdtori, guverne, agentii de finantare a cercetérii sau
comunitatea stiintifica pentru a face rezultatele primare ale cercetarilor finantate din fonduri
publice accesibile publicului larg in format digital, fara restrictii sau cu restrictii minime, ca
modalitate de accelerare a cercetarii; aceste eforturi urmaresc cresterea transparentei si
colaborarii, precum si promovarea inovarii. [3]

Accesul Deschis este disponibilitatea online si gratuitd a documentelor stiintifice, pe
care autorii doresc s le ofere pentru utilizare publica fara restrictii financiare, juridice sau
tehnice, pastrand, totodata, drepturile de autor asupra propriilor creatii. [2]

De mai bine de doudzeci de ani, miscarea globald pentru Acces Deschis a promovat
activ idei si valori ale schimbului liber de cunostinte si informatii stiintifice in interes public.
Astazi, conceptul de Acces Deschis este utilizat activ in domeniul comunicarii stiintifice si
anume pentru publicarea de lucrari stiintifice, pentru schimbul de informatii stiintifice,
precum si pentru a asigura accesul liber la rezultatele cercetarii stiintifice pentru toate partile
interesate. [8]

Odatd cu comercializarea, tot mai accentuata a industriei editoriale, si cu cresterea
costurilor asociate publicarii si accesului la reviste stiintifice, multi cercetatori, studenti si tineri
absolventi ai universitatilor din Republica Moldova s-au confruntat cu dificultati in accesarea
si diseminarea rezultatelor cercetarii. Publicatiile traditionale au impus taxe de acces si
abonamente costisitoare, ceea ce a dus la o limitare a accesului la informatiile stiintifice pentru
cei care nu aveau resursele necesare. Constituirea arhivelor institutionale si a revistelor cu acces
deschis reprezinta pasi importanti pentru promovarea cercetdrii stiintifice si pentru cresterea
impactului publicatiilor stiintifice. Implementarea acestor repozitorii sporeste vizibilitatea
cercetarii la nivel national si international.

Beneficiile accesului deschis. Publicarea sub modelul de Acces Deschis aduce
numeroase avantaje atat pentru utilizatori, cat si pentru autori. Pentru utilizatori, accesul
permanent la publicatiile stiintifice si materiale educationale ofera posibilitatea de a accesa si
utiliza informatii stiintifice fara restrictii financiare.

De asemenea, accesul deschis poate stimula colaborarea si inovarea, deoarece
cercetatorii au posibilitatea de a accesa o gama mai largad de informatii.

Pentru autori, publicarea sub modelul de Acces Deschis poate creste vizibilitatea si
impactul lucrarilor lor, deoarece acestea devin disponibile pentru un public mai larg si pot fi
mai usor descoperite si citate. Acest lucru poate contribui la dezvoltarea carierei lor academice
si la recunoasterea in comunitatea stiintificd. De asemenea, publicarea intr-un mediu deschis
poate duce la o mai mare colaborare si feedback din partea comunitatii stiintifice, ceea ce poate
imbunatati calitatea si relevanta cercetarii lor.

Un depozit institutional este un sistem sau o platforma utilizata de catre o institutie, cum
ar fi o universitate sau o biblioteca, pentru gestionarea si distribuirea materialelor digitale create
de membrii sdi sau de institutie 1n sine. [§]
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Repozitoriul Institutional ofera un mediu centralizat pentru stocarea si accesul la aceste
materiale, facilitdind astfel partajarea si vizibilitatea lor. Acesta poate fi utilizat si pentru a
mentine si a asigura accesul la activitati digitale generale ale institutiei sau ale comunitatii
academice. Depozitele institutionale sunt importante pentru promovarea si implementarea
principiilor de acces deschis, facilitand distribuirea si accesul la informatii stiintifice si
educationale intr-un mod gratuit sau cu costuri minime.

Repozitoriul Institutional (DIR-SPU) al BS UPSC - instrument eficient pentru
promovarea si facilitarea Stiintei Deschise. Biblioteca Stiintificd a Universitatii Pedagogice
de Stat ,,Jon Creangd” este parte integrantd a Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jon Creanga”
din Chisindu, care asigura cu resurse informationale procesele de instruire, cercetare si formare
continua

Functia de baza a bibliotecii este dezvoltarea si actualizarea resurselor si serviciilor
informationale, destinate sustinerii curriculumului universitar si programelor de cercetare ale
studentilor, masteranzilor, doctoranzilor, cadrelor didactice, cercetatorilor si altor categorii
socio-profesionale din mediul universitar.

Misiunea bibliotecii consta in asigurarea informationala a procesului de studii, cercetare
si formarea continud prin dezvoltarea si actualizarea colectiilor, extinderea accesului la
resursele informationale, diversificarea serviciilor si produselor, acordarea facilitatilor de
informare si lecturd, formarea culturii informatiei a utilizatorilor.

Pornind de la functia si misiunea BS UPSC, in anul 2016 a fost constituit Repozitoriul
Institutional, un instrument important de promovare a Stiintei Deschise de catre Biblioteca
Stiintifica a UPSC, care functioneaza in baza Regulamentului de organizare si functionare a
Repozitoriului Institutional Digital al UPSC din mun. Chisindu, http://dir.upsc.md:8080/xmlui/.

=9

Repozitoriul Institutional al Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jlon Creangd” reprezintd

o arhiva electronica (depozit) deschisa, cumulativa, gestionatd de Biblioteca Stiintifica in
vederea acumuldrii, stocarii, conservarii si disemindrii productiei stiintifice a universitatii.

Scopul RI este crearea si gestionarea unui sistem fiabil de arhivare (depozitare),
centralizat pe termen lung a produselor intelectuale ale UPSC (continuturilor digitale
institutionale), accesibil pentru oricine si de oriunde.

Obiectivele RI sunt promovarea imaginii institutiei si cercetdtorilor in mediul
stiintifice la nivel national si international; extinderea accesului la cercetarea stiintifica
institutionald; cresterea transparentei si amplificarea comunicarii stiintifice; majorarea
numarului de citari a publicatiilor cercetatorilor; motivarea autorilor de a-si plasa documentele
in format eclectronic in arhiva institutionald; crearea unui sistem de evidentd si control a
publicatiilor si autorilor in functie de diverse criterii (facultati, catedre, genuri de documente
etc.). [4]

Structuri si continut. in RI publicatiile sunt inregistrate in cadrul colectiilor, care sunt
grupate in comunitati si subcomunitati. Ca urmare a procesului de fuziune a Universitatii de
Stat din Tiraspol, RI a fost completat cu noi comunitati, subcomunitati, colectii si la momentul
actual structura RI include urmatoarele comunitati:

e Biblioteca Stiintifica
e Centrul de Ghidare si Consiliere in Cariera ,,EduCareer"
e Centrul Formare Continua si Leadership
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e Centrul National de Inovatii Digitale in Educatie ,,Clasa Viitorului”

e Colectia Institutionala

e Facultatea Arte Plastice si Design

e Facultatea Biologie si Chimie

e Facultatea Filologie si Istorie

e Facultatea Fizicd, Matematica si Tehnologii Informationale

e Facultatea Geografie

e Facultatea Limbi si Literaturi Straine

e Facultatea Psihologie si Psihopedagogie Speciala

e Facultatea Stiinte ale Educatiei

e Institutul de Cercetare, Inovare si Transfer Tehnologic (ICITT)

e Laboratorul Pedagogie Inovativa si Dezvoltare Personala

e Laboratorul Securitate Psihologica

e Scoli Doctorale

Repozitoriul DIR-SPU este in continud dezvoltare, numarul de publicatii care pot fi

regasite la ora actuala contine circa 5307 inregistrari (monografii, culegeri de lucrari stiintifice,
publicatii didactice, teze de doctor, articole stiintifice etc.). Inregistrarile pentru anul 2023
constituie 1858, dar cifra datd nu rdmane constanta, este zilnic in crestere. Accesarea RI este
ascendentd, dovada a sporirii interesului utilizatorilor fata de rezultatele cercetarilor stiintifice.
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Fig. 1. inregistrﬁri in Repozitoriul Institutional dupa anii 2016-2023
in continuare, sunt prezentate inregistrarile din Repozitoriul Institutional, grupate pe
facultati, evidentiind varietatea si profunzimea cercetarii si a activitatii academice. Aceste
inregistrari reflecta contributiile si expertiza fiecarei facultati in domeniile lor specifice. Astfel,
utilizatorii pot accesa si explora mai usor continutul relevant pentru interesele lor academice
sau de cercetare.
Tabel 1. inregistriiri in Repozitoriul Institutional organizate dupi Facultiti

Centrul Formare Continua si Leadership 78
Facultatea Arte Plastice si Design 201
Facultatea Biologie si Chimie 19
Facultatea Filologie si Istorie 798
Facultatea Fizica, Matematica si Tehnologii Informationale 117
Facultatea Geografie 30
Facultatea Limbi si Literaturi Straine 364
Facultatea Psihologie si Psihopedagogie Speciala 933
Facultatea Stiinte ale Educatiei 930
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Platforma repozitoriului DIR SPU utilizeaza un software open source (DSpace), aceasta
permite sa fie indexat de Google Scholar (GS). Clasamentul Repozitoriilor Institutionale
reflectd transparenta RI in profilurile cercetdrilor din Google Scholar. In editia curenti a
clasamentului repozitoriilor institutionale Ranking Web Of Repositories — Transparent
Ranking: Institutional Repositories by GS (March 2024), DIR SPU se plaseaza pe pozitia 1691
pe plan mondial si pe pozitia a 3-a pe plan national.

Unele rezultate ale promovarii Stiintei Deschise prin intermediul RI le vedem 1in
urmatoarele date statistice pentru perioada de 6 luni a Facultatii Stiinte a Educatiei, astfel,
numarul total constituie 7200 de vizualizari. Cercetarile stiintifice din UPSC prezinta interes si
pentru utilizatorii din diferite tari, prioritar fiind accesate de utilizatorii din Republica Moldova,
Romania. Top 10 cei mai cautati termeni dupa cuvantul-cheie: Dans — 9155; Pedagogie —4216;
Educatie — 3428; Autoeducatie — 2451; Ballo — 2436; Resursa — 2368; Virtual — 2338 si an
de editie: 2020 — 6900; 2017 — 3289; 2016 — 2934.

Franta 57 4Rusia 37 |Irlanda 27 |Norvegia 19 - @/ Moldova
Belgia 15

@ Romania
OSUA
OFranta
@ Rusia
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@EU
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Fig. 2. Vizite din diferite tiri in Repozitoriul Institutional

In concluzie, Repozitoriul Institutional Digital al Bibliotecii Stiintifice a Universitatii
Pedagogice de Stat ,,Jon Creanga” reprezintd un instrument esential Tn promovarea si sustinerea
principiilor Stiintei Deschise.

Prin intermediul Repozitoriului, biblioteca universitard acordd acces la rezultatele
cercetdrii si la alte resurse academice, contribuind la cresterea impactului si vizibilitatii
cercetarii academice la nivel national si international.

Repozitoriul reprezinta o platformd eficientd pentru gestionarea si diseminarea
publicatiilor academice, contribuind la cresterea transparentei si eficientei in comunicarea
stiintifica.
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Stiinta este fundamentul cunoasterii lucrurilor necunoscute si nedescoperite, iar
experimentele si cercetarile realizate de catre oamenii de stiinta reprezinta radacinile inovatiei.
Cu toate acestea, progresul stiintific nu poate avansa doar cu cercetarile publicate in ultimii ani.
Astfel, dezvoltarea Stiintei Deschise a devenit necesard pentru a permite o mai buna
constientizare a importantei si a beneficiilor accesului deschis la cunostinte.

Importanta dezvoltarii Stiintei Deschise a incurajat oamenii de stiintd sa coordoneze si
sd aplice inovatiile prin accesul deschis catre:

e ansamblul bunurilor si al publicatiilor stiintifice, astfel, facilitind colaborarea intre
oamenii de stiintd si orientdnd cercetdrile citre domenii, subiecte si metode necesare
pentru progresul stiintific;

e rezultatele stiintifice inovative care au misiunea de a reduce decalajul de cunoastere prin
utilizarea tehnologiilor informationale;

e lacunele si problemele din cercetare depistate anterior;

e principiile schimbului de informatii in mediul stiintific.

Lipsa unei intelegeri globale a semnificatiei Stiintei Deschise in mediul stiintific a fost
abordata la cea de-a 40-a sesiune a Conferintei Generale a UNESCO, unde cele 193 de state
membre au recomandat elaborarea unui document privind valorile si principiile comune ale
acesteia.

UNESCO a propus un set de valori de baza si principii ale Stiintei Deschise, incluzand
calitatea si integritatea, beneficiul colectiv, echitatea si corectitudinea, diversitatea si
incluziunea. Acestea includ o clasificare, grupare cu drepturi egale, etice, epistemologice,
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economice, politice, sociale si tehnologice ale stiintei deschise catre societate si extinderea
principiilor catre Intreg ciclul de cercetare.

Valorile de baza ale Stiintei Deschise sunt:

Calitatea si integritatea reprezintd standardele inalte la care ar trebui sa aspire Stiinta
Deschisa, respectand libertatea academica si drepturile omului. Aceasta implica promovarea
cercetdrii de inalta calitate prin utilizarea diverselor surse de informatie si a metodelor de
cercetare, cu accent pe transparenta si fiabilitate.

Beneficiul colectiv vizeaza contributia stiintei deschise la bunastarea intregii umanitati.
Cunostintele stiintifice ar trebui sa fie accesibile in mod deschis, iar beneficiile acestora este
necesar a fi impartasite in mod egal si universal pentru a aduce progres si dezvoltare.

Echitate si corectitudine reprezintd angajamentul pentru asigurarea egalitatii de drepturi
si oportunitati in cadrul comunitatii stiintifice. Stiinta Deschisd ar trebui sd ofere tuturor
cercetatorilor, indiferent de originea lor geografica sau de nivelul lor de dezvoltare, sanse egale
de acces si participare la procesul de cercetare si inovare.

Diversitate si incluziune implicd recunoasterea si valorificarea diversitatii in cadrul
comunitatii stiintifice. Stiinta Deschisa ar trebui sa fie deschisa la o varietate de cunostinte,
practici si perspective, reflectdnd nevoile si contributiile diferite ale actorilor de cercetare si ale
altor parti interesate din afara comunitatii stiintifice [8].

Stiinta Deschisa este cuprinzatoare, acoperind toate ramurile si aspectele practice ale
domeniului stiintific, inclusiv stiintele fundamentale, aplicate, naturale, sociale si umane.

Dintr-un punct de vedere stiintific, conceptul de ,,valori” este complex si cuprinde mai
multe dimensiuni, reflectand judecati si convingeri variate, care contribuie la formarea
viziunilor asupra rezultatelor stiintifice obtinute.

Una dintre prioritatile esentiale ale valorilor fundamentale ale Stiintei Deschise este
distinctia intre valorile individuale, colective si sociale care sunt orientate catre:

e definirea stiintei in sine;

e stabilirea fundamentelor sistemelor stiintifice;

e aplicarea la nivelul individual al cercetatorilor.

Avand 1n vedere faptul ca bazele stiintei nu sunt lipsite de valoare, criteriul cel mai
important al evaludrii este prezentarea unor dovezi convingdtoare pentru a sustine o concluzie.
In acest context, este crucial sa analizim in ce masura discrepanta dintre cunostintele detinute
si concluziile pe care le deducem sustine esenta etosului stiintific si distinge stiinta ca un sistem
de cunoastere.

Dupa cum am mentionat anterior, stiinta se referd la explorarea cunoasterii in sine si este
evident cd functioneaza in cadrul unui ecosistem complex care include: institute de cercetare,
universitdti, sectoare private si sisteme de publicatii. In acest context, sunt luate in considerare
multiple aspecte bazate pe valori, precum:

e deciziile privind investitiile 1n stiinta;

e identificarea beneficiarilor finantdrii si a proiectelor de cercetare;

e asteptdrile legate de rezultatele si contributiile cercetarii;

e metodele si criteriile utilizate pentru evaluarea acestor rezultate si contributii.

Principiile stiintifice impun ca dezvoltarea si investitiile in stiinta sa se fundamenteze pe
valori, iar transparenta datelor si a rezultatelor sd primeze. O abordare care ar genera rezultate
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remarcabile consta in acordarea unei atentii deosebite calitdatii si integritatii evaludrii, precum
si procesului prin care aceasta evolueaza.

Pilonii fundamentali ai sistemului stiintific modern sunt reprezentati de valorile echitatii
si incluziunii, dar pentru a atinge acest obiectiv este necesard parcurgerea unui drum
semnificativ In explorarea problemelor legate de echitate si diversitate, inclusiv cele referitoare
la gen si implicarea minoritatilor, a oamenilor de stiinta. Numai prin aceastd abordare vom reusi
sd obtinem o structura si prioritati in sistemele stiintifice care sa reflecte realitatea de integrare
in societatile pe care le deservim.

Una dintre recomandarile semnificative ale UNESCO se referd la principiile directive
ale Stiintei Deschise, care includ:

e Transparenta, controlul, critica si reproductibilitatea: Promovarea transparentei in
toate etapele cercetdrii stiintifice, cu scopul de a consolida rezultatele acesteia si de a
spori impactul societal al stiintei.

o [Egalitatea de sanse: Asigurarea ca toti cei interesati din comunitatea stiintifica,
indiferent de locatie, nationalitate, rasa, varsta, gen, limba, religie, dizabilitate, etnie, cu
statut de emigrant sau alte motive, au sanse egale de acces, contributie si beneficii
depline la toate publicatiile stiintifice.

o Responsabilitate, respect si raspundere: Cu cat existd mai multa deschidere, cu atat
mai mare este responsabilitatea membrilor comunitatii stiintifice implicati in Stiinta
Deschisa.

e Flexibilitate: incurajarea ciilor de tranzitie si practicii stiintei deschise pentru a sustine
valorile de baza si principiile mentionate in recomandare, avand in vedere diversitatea
sistemelor, actorilor si capacitatilor stiintifice din intreaga lume, precum si evolutia
tehnologiilor informatiei si comunicarii.

o Sustenabilitate: Dezvoltarea stiintei deschise pe baza practicilor, serviciilor,
infrastructurilor si modelelor de finantare pe termen lung pentru a asigura participarea
egala a producatorilor stiintifici din institutii si tari mai putin privilegiate [2, p. 201].
Principiile directoare ale Stiintei Deschise pun accentul pe:

4+ Accesul liber la cunostinte stiintifice implica disponibilitatea gratuitd a publicatiilor
stiintifice, datelor de cercetare, metadatelor, resurselor educationale, software-ului si
codurilor la sursele publicate sub licenta deschisa.

4+ Infrastructura dedicati stiintei deschise este un sistem de cercetare virtual sau fizic
care sustine practicile stiintei deschise si raspunde necesitatilor comunitatii stiintifice.

#+ Comunicarea stiintifici implicd interactiunea dintre membrii comunitatii stiintifice si
extinderea cooperarii cu alte persoane din afara acestei comunitati. Procesul se bazeaza
pe noi forme de colaborare, cum ar fi: finantarea, voluntariatul stiintific si implicarea
publicului larg in procesul stiintific.

Impactul adoptarii principiilor stiintei deschise asupra comunitdtii stiintifice este
semnificativ, influentand practicile si cultura cercetdtorilor, institutiilor de cercetare si
publicatiilor academice. Aceasta se manifestd prin schimbarea modalittilor de publicare si
partajare a datelor, promovarea colaborarii si a transparentei in cercetare.

In plus, Stiinta Deschisa se fundamenteazi pe alte principii, cum ar fi: principiile
incluziunii, echitatii si partajarii. Acestea vizeaza schimbarea modului in care se desfasoarda
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cercetarea, identificarea celor implicati In acest proces si modului in care cercetarea este
evaluata.

Pentru a asigura ca stiinta atinge standarde ridicate de calitate, este esentiala o evaluare
mai transparentd si mai precisa a rezultatelor cercetarii, astfel incat acestea sa fie recunoscute
si sa fie in beneficiul intregii comunitati umane. Aceste obiective ar putea fi realizate prin
promovarea diversitatii si incluziunii, abordand varietatea cunostintelor si practicilor in
domeniu, precum si prin recunoasterea rezultatelor cercetarii. Numai prin aceasta abordare
valorica, Stiinta Deschisa poate deveni o realitate si poate s ofere fiecaruia dreptul de a
contribui la progresul stiintific si beneficiul acesteia.

Interesul cercetatorilor pentru a intelege valoarea Stiintei Deschise creste pe tot
parcursul vietii, permitdndu-le sa descopere beneficiile actuale ale stiintei: eficienta, calitate,
inovare, colaborare si beneficii societale.

Prin urmare, avantajele aduse de Stiinta Deschisa sunt:

o Eficientda: O mai mare accesibilitate la publicatii si reviste poate reduce dublarea
cercetarii, costurile de productie si Tmbunatiteste acuratetea datelor. De asemenea,
permite altora sa construiasca si sd extindd munca anterioara fard a repeta informatiile
deja existente. Prin intermediul Stiintei Deschise, cercetarea este orientatd spre
beneficiile sociale prin combinarea stiintei cu tehnologia.

e (alitate: Prin evaluarea mai ampla, Stiinta Deschisa are scopul de a face cercetarea mai
reproductibild, permitdnd mai multe validari ale datelor, ceea ce ajutd la atenuarea
problemelor de manipulare a datelor.

e [Inovare: Stiinta Deschisd oferd acces sporit la cercetare, iIndemnand la mai multa
inovare in produse si idei noi, diversificand posibilititile de inovare si facilitand
procesul de cercetare in limitele bugetului.

o Integritate: Stiinta Deschisd promoveazd incluziunea, permitdnd participarea
cetatenilor la procesul de cercetare si consolidand increderea acestora.

e Transparenta: Prin Stiinta Deschisa, se imbundtateste transparenta in procesul de
colectare a datelor si se reduc sansele de duplicare a informatiilor prin verificarea
datelor.

e Colaborare si beneficii societale: Accesul sporit la cercetare si publicatii stimuleaza
colaborarea la nivel national si global, accelereaza transferul de cunostinte si faciliteaza
abordarea problemelor globale, care necesita o atentie si colaborare mai larga.
Beneficiile aduse de Stiinta Deschisa sunt de o importantd majord atdt pentru

comunitatea stiintifica, cat si pentru societate in ansamblu. Ele includ accelerarea progresului
in domeniul stiintific, sporirea transparentei si facilitarea accesului la informatii stiintifice,
incurajarea inovatiei si a progresului tehnologic, precum si sprijinirea procesului de luare a
deciziilor bazate pe dovezi in diverse alte domenii. Toate aceste aspecte conduc la imbunétatirea
colaborarii si a reproductibilitatii

Sintetizand aceste aspecte, putem afirma cd mentinerea si promovarea valorilor
cercetdrii, reducerea costurilor si consolidarea increderii publicului 1n activitatea de cercetare
in cadrul comunitatii stiintifice si in societate, in general, vor genera o dinamica pozitiva,
contribuind la sporirea progresului si a impactului cercetarii in beneficiul tuturor.
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opportunities in learning. By examining current trends and relevant initiatives, the article provides a
comprehensive perspective on how OAER contributes to the transformation of the educational
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»Accesul Deschis este o paradigma de publicare a rezultatelor de cercetare stiintifica
care permite accesul la continutul operelor stiintifice ai caror autori Inlesnesc acest lucru prin
intermediul unei licente deschise”. [12]

Prin conceptul de Acces Deschis se intelege in prezent posibilitatea de a accesa, gratuit
si online, documente digitale prin intermediul metodelor de diseminare a
informatiei care sunt disponibile liber publicului pe internet. Aceasta permite
utilizatorilor sa citeasca, sa descarce, sa copieze, sa distribuie, sa tipareasca, sa
caute sau sd acceada la textele complete ale acestor articole. De asemenea, pot
parcurge continuturile pentru a le indexa, transmite ca date unui software sau
utiliza in diverse scopuri, respectand legea, fard a intdmpina bariere financiare,

legale sau tehnice, cu exceptia celor inerente accesului la internet in sine. [1]

Resursele Educationale Deschise (RED) sunt instrumentele si materialele pentru
invatare, predare, cercetare sau alte scopuri educationale, facilitate de tehnologiile informatiei
si comunicatiilor, folosite In procesul de invatare, predare, cercetare sau cu alte obiective
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educationale, disponibile Intr-un format accesibil si sub o licenta libera, pe care le poti folosi,
adapta si redistribui liber, fard constrangeri, in scopuri necomerciale. [4]

RED aduc numeroase beneficii si inovatii majore in educatie. Inovatiile
Resurse au ca obiectiv eliminarea granitelor cauzate de pozitia geografica, varsta
mmasad  si chiar de posibilititile financiare, oferind acces deschis la diverse si

Deschise
numeroase platforme sustinute de profesori si forme de invatamant.

Odata cu dezvoltarea tehnologiei informatiei i a comunicatiilor, a internetului in
special, modul clasic de a invata a suferit transformari rapide i profunde. Tot mai evident este
ca ne indreptam spre o revolutie in educatie.

Tehnologiile informationale permit accesul si schimbul de resurse online. In procesul
de predare-invatare-evaluare un rol deosebit il Internetul, care a devenit deseori un instrument
de lucru indispensabil pentru mediul educational. Pana recent, majoritatea resurselor create erau
protejate si necesitau autentificarea utilizatorilor pentru a permite accesul. Astazi, cele mai
multe resurse sunt create si publicate liber pe Internet. Utilizatorul este orientat sd-si aleaga
continutul si instrumentele corespunzatoare propriilor interese, necesitati si nivele de abilitate.

Tehnologiile moderne ofera o gama larga de aplicatii, acestea reprezentand fundatia
pentru un nou sistem de furnizare a educatiei si de construire a cunoasterii. Accesul Deschis la
resursele educationale contribuie la democratizarea educatiei si la inovarea procesului de
predare. Prin intermediul Accesului Deschis, resursele educationale devin disponibile pentru
comunitdti si tari din Intreaga lume, stimuldnd colaborarea globala in domeniul educatiei.
Accesul Deschis la resursele educationale contribuie la transformarea modului in care educatia
este livratd, experimentata si Impartasita la nivel global, este un catalizator pentru schimbarea
siinovarea In domeniul educatiei. Flexibilitatea procesului de invatare devine o prioritate pentru
institutiile de invatdmant in dezvoltarea propriilor resurse educationale, accesarea resurselor
deschise pentru a-si personaliza programele de studiu in functie de specificul institutiei.
RED pot fi ajustate in functie de nivelul de studiu al utilizatorilor, al preferintelor acestora, dar
si de alte criterii, care ajuta la atingerea obiectivelor si rezultatelor educationale dorite. De
asemenea, prin accesul lor liber, acestea ajuta la stimularea creativitatii si inovatiei, contribuind
la o educatie accesibila si de calitate.

Accesul Deschis la resursele educationale a influentat fluxul traditional al informatiei,
facilitind competitia si noile modele de acces. In acest context al circuitului informational mo-
dern, rolul bibliotecilor universitare devine tot mai important, acestea fiind afectate direct de
aceste schimbari in mediul informational.

Aceasta expansiune a condus la schimbarea rolului bibliotecilor universitare din oferirea
informatiei digitale si a necesitatilor de informare a utilizatorilor la dezvoltarea cooperarii dintre
institutiile care furnizeaza continut digital, la o mai mare concentrare asupra valorii informatiei
si la necesitatea crearii unor noi servicii sau imbunatatirea celor existente, pentru a rdmane
competitive in peisajul variat si complex al cercetarii.

Bibliotecile universitare, fiind parte componenta a procesului educational, au roluri-
cheie in evolutia Accesului Deschis a resurselor educationale, prin activitati de constientizare,
promovare si dezvoltare a repozitoriilor institutionale si a resurselor educationale deschise, prin
managementul datelor de cercetare si serviciile de asistentd si instruire oferite.
Bibliotecile desfasoara campanii pentru a creste constientizarea in randul comunitatii
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academice cu privire la beneficiile Accesului Deschis. Campaniile includ informarea despre
resursele deschise disponibile si promovarea practicilor de publicare deschisd. Pe acest
segment, este realizatd o activitate complexa de convingere a autorilor in vederea publicarii
lucrarilor in Acces Deschis. Aceste activitati se desfagoara prin intermediul:

e sesiunilor de informare despre beneficiile Accesului Deschis, organizate pentru toata
comunitatea academica, im colaborare cu IBN IDSI;

e trainingului si suportului tehnic pentru cercetatori si autorii care doresc sa 1si publice
lucrarile in mod deschis, oferind indrumare cu privire la politicile editoriale, drepturile
de autor si aspectele tehnice ale publicarii deschise;

e cursurilor in initierea utilizarii resurselor educationale;

e oferirii de suport pentru participarea la cursuri online deschise.

Majoritatea bibliotecilor universitare dezvolta, creeaza si stocheaza continut digital.
Acest aspect schimba asteptarile si cerintele utilizatorilor care au nevoie sd regdseasca
informatia efectiv si eficient, iar accesibilitatea continutului digital devine o oportunitate extrem
de importanta in identificarea si utilizarea informatiei.

RED reprezinta materiale educationale, cum ar fi documente, imagini, videoclipuri sau
software, disponibile gratuit sau cu permisiunea de a fi reutilizate si redistribuite, detindnd
licente deschise, ceea ce inseamna ca utilizatorii au libertatea de a le utiliza, modifica si
distribui. Astfel, bibliotecile universitare au creat propriile resurse educationale precum:
biblioteci electronice, colectii electronice, arhive electronice, baze de date cu Acces Deschis,
linkuri utile etc.

Una dintre inovatiile in domeniul educatiei consta in introducerea manualelor digitale.
Generatia actuald dispune de o remarcabild competenta in utilizarea tehnologiei digitale. Prin
intermediul acestor manuale, utilizatorii interactioneaza constant cu calculatoarele, generand
un nivel sporit de motivatie. Implementarea noilor tehnologii educationale conduce la
schimbari fundamentale in cadrul sistemului educational, influentdnd aspecte culturale,
organizationale si profesionale. Noile tehnologii educationale oferd coordonare, ghidare,
motivare si recunoastere a meritoriilor din cadrul personalului. Ele furnizeaza utilizatorilor
solutii pentru imbunatatirea procesului de invatare, acces la tehnologii noi, stimulare,
angajament si dobandirea de abilitdti noi pentru o viata mai buna.

Manualele deschise sunt materiale de invatare, disponibile gratuit online. Acestea pot
acoperi o varietate de subiecte si pot fi utilizate de catre elevi, studenti sau chiar de catre
profesori pentru a crea continuturi personalizate pentru cursurile lor. Bibliotecile universitare
au constituit colectii electronice diversificate, adaptate la specificul fiecarui departament al
institutiei. Aceste colectii cuprind atdt manuale scolare, cat si resurse academice, inclusiv
suporturi de curs, acoperind intregul spectru al nevoilor academice. O valoare deosebita o au
suporturile de curs si Curricula disciplinelor ce permit sa fie accesate de acasa fara a depinde
de un anumit program. Cu ajutorul unei conexiuni la Internet se pot cautd mai multe cursuri
dintr-un anumit domeniu avand, astfel, acces la mai multe opinii.

Bibliotecile universitare promoveaza accesul liber la articolele stiintifice, sustinand
publicatiile cu Acces Deschis si facilitand descarcarea si utilizarea acestora pentru comunitatea
academica. La fel, bibliotecile colaboreaza cu editorii, cercetatorii i institutii pentru a promova
publicarea in reviste cu acces deschis sau pentru a gazdui resurse deschise. Ele furnizeaza
accesul la astfel de resurse si sprijind dezvoltarea platformelor deschise.
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Platforma Primo, elaborata de bibliotecile
universitare din Republica Moldova, se distinge i
UbUnhCauilag este Catalagul
printr-o interfatd interactiva ce oferd o experienta EL”Ei:.‘.ﬂZTTFZ'&?J'I’n"TﬁI-"'“" e

praiectubul Tempus Servicii
Informationale Moderne pentry

placuta utilizatorilor, facilitind procesul de cautare swdpgecatat a @
.. . . .. . wferi acces la informatii cabitative, rapid
si identificare a informatiilor. Catalogul electronic et et dites ek etk

syt Ot
al Bibliotecii reprezinta o baza de date defaliatd, — Hetiii iy 2]
continand informatii bibliografice esentiale despre
resursele existente 1n cadrul colectiilor bibliotecii.
Bibliotecile universitare gestioneazd §i mentin Repozitoriile
Repozitoriu Institutionale, unde sunt stocate lucrari academice si de cercetare
v institutional | realizate de membrii comunitatii universitare. Un repozitoriu

institutional este o colectie digitald deschisd, cumulativa, de lucrari
academice si stiintifice, precum teze, articole de cercetare si prezentdri produse de cétre
membrii unei institutii academice sau de cercetare.

Repozitoriul ofera:

V' Accesibilitate. Un repozitoriu institutional oferd Acces Deschis si gratuit la informatiile
academice si de cercetare, ceea ce permite utilizatorilor sa giseasca si sd utilizeze mai
usor aceste informatii.

V' Arhivare. Repozitoriile institutionale oferd o modalitate de arhivare a lucrarilor
academice si de cercetare, asigurand astfel cd acestea sunt pastrate si riman accesibile
pe termen lung.

V" Promovare. Publicarea lucrarilor academice si de cercetare intr-un repozitoriu
institutional poate creste vizibilitatea si impactul acestora prin expunerea la un public
mai larg.

v’ Autonomie. Publicarea intr-un repozitoriu institutional oferd cercetatorilor o optiune
alternativa de publicare fatd de publicatiile comerciale, oferindu-le o mai mare
autonomie in ceea ce priveste drepturile de autor si accesibilitatea lucrarilor lor.

v Evaluare. Repozitoriile institutionale pot fi folosite si ca instrumente de evaluare a
performantei si a impactului cercetatorilor si institutiilor academice.

Repozitoriile institutionale joacd un rol important in promovarea
Accesului Deschis la informatii academice si de cercetare, la arhivarea si @ @
promovarea acestora si in sprijinirea autonomiei cercetatorilor.

Bibliotecile universitare incurajeaza utilizarea licentelor deschise pentru publicatii si
resursele de cercetare, asigurand ca acestea pot fi distribuite, refolosite si adaptate cu usurinta
de catre alti cercetatori. Cele mai utilizate licente deschise sunt de tipul Creative Commons.

De o importanta deosebita sunt sesiunile de consiliere si formare pentru cercetatori,
studenti si personalul academic, oferite de bibliotecile universitare, ce permit promovarea
practicilor si instrumentelor asociate cu Accesul Deschis, cum ar fi publicarea in reviste
deschise sau depozitarea datelor deschise, precum si utilizarea resurselor proprii deschise.
Aceste sesiuni se realizeaza prin intermediul programelor: ,,In ajutor studentului anului 17, ,,in
ajutor absolventului”, ,,In ajutor masterandului”, ”In ajutor cadrelor didactice” etc.

Bibliotecile universitare promoveaza practici de cercetare reproductibild, ajutand
cercetatorii sa isi gestioneze eficient datele stiintifice, oferind indrumari cu privire la planurile
de management al datelor, la solutiile de stocare, standardele de metadate si practicile de
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partajare a datelor, sa utilizeze instrumente deschise si sd documenteze cercetarea in mod
corespunzator. Unele activitati in acest domeniu sunt: creare ORCID, atribuire DOI. Acest lucru
este esential, deoarece partajarea datelor de cercetare este o necesitate fundamentala a Stiintei
Deschise si Accesului Deschis.

La fel de importante sunt si Bazele de date puse la dispozitia cercetatorilor, cadrelor
didactice, studentilor, masteranzilor si a intregii comunitati. Bazele de date sunt depozite ce
permit stocarea si descarcarea informatiilor utilizate ca instrument de regésire a informatiei.

Articolele descarcate din baze de date deschise au o sansd mai mare de a fi citate,
deoarece sunt mai accesibile si pot fi descoperite de catre un numar mai mare de cititori si
cercetatori.

Bibliotecile universitare descarca articolele si le stocheazd local, oferindu-le
utilizatorilor flexibilitate in accesul la informatii chiar si in absenta unei conexiuni la internet.

Resursele cu Acces Deschis indirecte presupun crearea mediului in care utilizatorii se
ajuta. In acest sens, bibliotecile universitare au creat Tutoriale si Video-tutoriale, disponibile
atat in format traditional, cét si virtual. in acest mediu, utilizatorul poate utiliza biblioteca fara
sprijinul bibliotecarului. [5]

Bibliotecile universitare, pentru a sustine initiativele deschise in promovarea Accesului
Deschis si Stiintei Deschise, colaboreaza cu alte institutii academice si organizatii la nivel
national si international, precum si participarea la diverse proiecte care vizeaza facilitarea
Accesului Deschis la cunostinte. Participarea la jia - :n%‘% i g
proiectul international ,,Modernizarea bibliotecilor = ‘é,:.: ;“hm . ey
universitare” a deschis noi oportunititi si & MPEERO * fdabeobocom ]
instrumente in activitatea bibliotecilor universitare, > _,s‘; e E:l x".!‘r v
in vedereca disemindrii informatiilor in Acces

Deschis. Prin aceste actiuni, bibliotecile universitare devin promotoare active ale Accesului
Deschis, contribuind la transformarea modului in care cercetarea si cunostintele sunt create,
distribuite si utilizate in comunitate.

Concluzii:

In perspectiva bibliotecii universitare, adoptarea si promovarea Accesului Deschis la
Resursele Educationale constituie un pas semnificativ catre transformarea rolului acesteia in
sprijinirea proceselor educationale si de cercetare. Concluziile in aceastd abordare specifica ar
putea include:

o in calitate de gardian al cunoasterii, biblioteca universitara devine o punte esentiala intre
utilizatori si resursele educationale, facilitand accesul deschis si nerestrictionat la o
varietate de materiale academice.

e Adoptarea Accesului Deschis la Resursele Educationale consolideaza pozitia bibliotecii
universitare ca partener activ in procesul educational, oferind resurse variate si
actualizate care sustin nevoile diverse ale comunitatii academice.

e Biblioteca universitard devine un promotor-cheie al principiilor de transparenta si
colaborare in cercetare, facilitand partajarea rezultatelor si a descoperirilor prin
intermediul Accesului Deschis la Resursele Educationale.

e Provocarile legate de gestionarea corespunzatoare a drepturilor de autor, evaluarea si
selectia resurselor relevante devin aspecte critice pentru biblioteci in cadrul
implementarii Accesului Deschis la Resursele Educationale.
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In acest context, se subliniazd devotamentul bibliotecii universitare pentru sustinerea

invatarii continue si cercetarii prin facilitarea si promovarea Accesului Deschis la Resursele

Educationale. Astfel, biblioteca aduce o contributie esentiald la conturarea unui cadru

educational deschis, caracterizat prin echitate si orientare catre viitor.
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Abstract. The European Union Information Center (EUIC) housed within the Scientific Library of the
Academy of Economic Studies of Moldova (ASEM) stands as a pivotal resource for disseminating
information and fostering education regarding the European Union (EU). Since its establishment in
2011, the EUIC has emerged as a significant hub of EU-related knowledge catering to students, faculty,
researchers, and various socio-professional groups across the Republic of Moldova. Providing access to
a wide array of official EU documents and publications, spanning traditional and electronic formats,
including Romanian translations, the EUIC ensures accessibility to a wealth of information. Boasting a
collection of over 110,000 electronic publications available in all 24 official EU languages, the center
actively supports educational and research endeavors, thereby enriching Moldova's academic landscape.
Beyond its role in information dissemination and educational support, the EUIC undertakes initiatives
aimed at promoting European values and initiatives within the Republic of Moldova. Leveraging social
media networks and mass media channels, the center actively engages the public on pertinent EU-related
topics, including climate change, green energy, and sustainable development. The EUIC situated within
the Scientific Library of ASEM serves as a cornerstone in enabling access to knowledge and advancing
European values within the Republic of Moldova.

Keywords: European Union Information Center (EUIC), Scientific Library, Information dissemination,
Educational support, European values.

Aspiratiile de integrare europeand a Republicii Moldova nu pot fi desprinse din
contextul actual de dezvoltare a tdrii noastre. La nivel de tara, aderarea RM la UE a devenit un
deziderat/obiectiv major, Uniunea Europeana fiind cel mai important partener de dezvoltare al
Republicii Moldova. Ca orice proces social, integrarea europeand nu poate avea un parcurs
linear si nici nu este o strada cu unic sens, acesta trebuie sa fie privit multidimensional. El nu
aduce doar beneficii si avantaje. Aditional la eforturile politicienilor sau tehnocratilor, sunt
necesare masuri sustinute de toata societatea, schimbari de opticd sau mentalitate ce ar cuprinde
fiecare cetatean, si, desigur, o comunicare $i coeziune societala fara precedent.

Rolul bibliotecilor in aceste transformari majore este unul esential si implicarea din
partea bibliotecilor si bibliotecarilor in actiuni de informare pentru cetateni despre oportunitatile
deschise de statutul de tara candidat, informarea corectd despre Referendumul de aderare a
Republicii Moldova la Uniunea Europeana, este unul important pentru societate la momentul
actual.
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Biblioteca Stiintifica a Academiei de Studii Economice a Moldovei, ca structurd
cultural-educativa si stiintifica cu caracter specializat in domeniul economiei, are misiunea de
a contribui la dezvoltarea invatamantului universitar si a stiintei economice, satisfacand pe
deplin necesitatile informationale complexe ale studentilor, cadrelor didactice, cercetatorilor si
altor categorii de utilizatori. in elaborarea planului siau de actiuni, biblioteca a luat in
considerare prioritatea anului 2024, axata pe sustinerea incluziunii digitale, sociale si culturale
a membrilor comunitatii. Astfel, au fost stabilite obiective specifice care vizeaza implicarea
bibliotecilor in programe de transformare si promovare a comunitatilor, precum si rolul
bibliotecilor publice ca agenti ai dezvoltarii durabile si integrarii europene a Republicii
Moldova.

La baza activitatii se tine cont de urmatoarele documente reglementare:

o Strategia Nationald de Dezvoltare ,,Moldova Europeana 2030”;

e Planul National ,,Construim Moldova Europeana” in 20 de actiuni guvernamentale;

o Recomandarile Comitetului Ministrilor catre statele membre privind legislatia si
politica bibliotecilor in Europa, aprobata la 5 aprilie 2023 de Comitetul Ministrilor al
Uniunii Europene;

o Rezolutia Consiliului privind planul de lucru al UE in domeniul culturii pentru perioada
2023-2026, aprobata in decembrie 2022.

Biblioteca universitara, prin menirea sa, asigurd functionarea optima a patrimoniului
documentar pentru educatie si cercetare. Prioritatea ,,Bibliotecile in sustinerea incluziunii
digitale, sociale si culturale a membrilor comunitatii”, declarata de Biblioteca Nationald a
Republicii Moldova si Ministerul Culturii, a recomandat bibliotecilor sa implementeze noi
servicii adaptate la cerintele utilizatorului. Tendintele care cuprind inevitabil si bibliotecile,
precum: evolutiile tehnologice, schimbarile in modul de acces la informatie si transformarile in
procesele educationale, digitalizarea resurselor, accesul online, colaborare globala, inovatii
tehnologice, denotd despre o transformare treptata a bibliotecilor in centre intelectuale si hab-
uri tehnologice.

Activitatea profesionald este trasatd din dezideratul bibliotecilor ca aceste centre
comunitare sd contribuie la edificarea unei societati sustenabile, echitabile si democratice.
Bibliotecile, prin componente esentiale ale infrastructurii, pe care le detin: digitale, sociale,
culturale si informationale, precum si prin spatiile pentru interactiunea umand, crearea
cunostintelor si angajamentul civic, ar trebuie sd fie percepute ca agenti ai unei societati
incluzive.

Acestea fiind spuse, in planul de activitate al BS ASEM se regasesc actiunile de
activitate, ce vizeaza aspiratiile de integrare europeana a Republicii Moldova:

o Implicarea in sustinerea si realizarea Strategiei nationale de dezvoltare ,,Moldova
Europeana 2030” si Planului National ,,Construim Moldova Europeana”;

o Consolidarea rolului bibliotecii in serviciul public in baza Legii cu privire la biblioteci
in conformitate cu legislatia europeana;

e Asigurarea informationald a procesului de instruire si de cercetare la programele de
studii, ce au componenta UE;

o Asigurarea accesului la informatii si diversificarea e-serviciilor informationale;

o Promovarea valorilor UE.
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BS ASEM gazduieste unul dintre cele mai importante instrumente de informare si
educatie despre Uniunea Europeana (UE) — Centrul de Informare al Uniunii Europene (CIUE),
care a fost inaugurat la 22 februarie, anul 2002 prin semnarea unui acord de cooperare cu
Comisia Europeand si se numea Centrul European de Documentare in cadrul ASEM. La
inaugurarea din 12 mai 201 1centrului i-a fost datd o noud denumire: Centrul de Informare al
Uniunii Europene (CIUE). Prin serviciile sale informationale, centrul asigura conditii viabile si
eficiente pentru accesul la informatiile si documentele Uniunii Europene de la informatii
economice, politice, sociologice, legislative etc. si la alte produse informationale din intregul
spectru al activitatii Uniunii Europene si al politicii de dezvoltare europeana.

Centrul de Informare al Uniunii Europene functioneazd in baza Regulamentului de
organizare si functionare a Centrului de Informare al Uniunii Europene, aprobat de CA al BS
ASEM din 18.05.2022. Este localizat in Sala de lectura ,,Paul Bran”, are o capacitate de 50
locuri/utilizatori, asigurand partea de asistentd logistica si accesul la colectiile electronice ale
bibliotecii, in sediu si de la distanta.

Activitatea Centrului de Informare al Uniunii Europene este desfasurata in conformitate
cu urmatoarele obiective:

e organizarea si gestionarea colectiei de documente ale Uniunii Europene si reflectarea
lor 1n catalogul electronic, buletinele informative 1n format electronic;

o facilitarea accesului liber si comunicarea colectiilor de documente si informatii pentru
toate categoriile de utilizatori;

e promovarea accesului la informatii si documente furnizate de UE si implementarea
serviciilor bazate pe noile tehnologii;

o completarea colectiei de documente si informatii pentru a alinia oferta de programe de
invatamant si cercetare ce se desfasoara in cadrul universitar;

o participarea la diverse foruri consacrate problemelor integrarii Europene si
parteneriatului dintre UE si Republica Moldova;

o colaborarea cu alte Centre de Informare ale Uniunii Europene pentru a raspunde
nevoilor de informare ale utilizatorilor si schimbului de experienta.

CIUE a BS ASEM are functiile: 1) informationala, prin acces la resurse electronice si
baze de date/portaluri expertizate in UE, biblioteci virtuale ale centrelor de informare UE, link-
uri utile pentru studenti si profesori; 2) patrimoniald, care se ocupa de colectarea, stocarea,
ordonarea si comunicarea resurselor documentare; 3) educationald, aducand contributii pentru
cunoasterea sistemului de institutii europene, drepturilor si obligatiunilor civice, orientarea
pentru formarea unei persoane active; 4) comunicativ-stiintificd, prin organizarea de conferinte
si simpozioane traditionale si on-line, de seminare, lectii publice, dezbateri, discutii, expozitii
tematice si informative, comunicarea resurselor detinute in colectia uzuala.

Pentru utilizatorii sai Centrul de Informare al Uniunii Europene ofera urmatoarele:

e Din momentul inaugurarii in anul 2011, CIUE din cadrul Bibliotecii Stiintifice a ASEM

s-a manifestat ca un centru ce ofera servicii si produse informationale, asigurand conditii

pentru accesul la informatiile si documentele Uniunii Europene tuturor membrilor

comunitatii ASEM, acorda asistenta informationalda si consultativa, informeaza
utilizatorii despre bazele de date si revistele electronice.

o Centrul are o colectie de 1430 documente in format traditional (documente oficiale,
materiale de sinteza, studii, rapoarte, anuare, proiecte in diverse domenii) si electronice,

316



in jur de 110 000 publicatii ale EU din biblioteca digitali EU Bookshop

https://op.europa.eu/en/web/general-publications/publications in cele 24 de limbi

oficiale ale UE, inclusiv in limba romana 1n sustinerea studiului, instruirii i cercetarii.

e Asistenta la cautarea informatiilor pe pagina Web al Bibliotecii Stiintifice ASEM
http://lib.ase.md si pe platforma PRIMO - http://primo.libuniv.md prin care
se acceseaza site-ul Uniunii Europene si a oficiului Publicatii ale Uniunii Europene din
cadrul Centrului de Informare al Uniunii Europene.

e Ofera informatii privind integrarea europeand pentru programele de mobilitati de
instruire pentru tineri.

e Ofera asistenta utilizatorilor prin bazele de date europene la cadutarea, navigarea,
evaluarea informatiilor si recuperare de rezultate pentru procesul de studiu si cercetare.

e Informarea periodica a utilizatorilor privind noile achizitii;

o Colaborari/Parteneriat cu membrii Euroclubului ASEM cu facultitile si departamentele
ASEM, cu alte centre de informare din tara.

Documentele UE pot interesa comunitatea academica la diferite subiecte: mediu,
politica social-economica, constructia europeana, categorii de domenii complete in agricultura
si pescuitul, afaceri si economie, relatii externe, finantarea, cetdtenie si drepturile omului,
politica de consum, culturd, societatea informationala, piata internd, educatie, formare si tineret,
ocuparea fortei de munca, justitie si afaceri interne, mass-media, extinderea energiei, politici
regionale de mediu, cercetare si dezvoltare, mediu, politica sociala.

in cadrul evenimentului online ,,Centrul de Informare al Uniunii Europene din cadrul
Academiei de Studii Economice din Moldova: 10 ani de activitate”, din 12 mai 2021 cu prilejul
Zilei Europei, la intalnirea cu Excelenta Sa cu Peter MICHALKO, Ambasador al Uniunii
Europene in Republica Moldova in perioada 2017-2021. Domnia Sa a mentionat ca, pentru
orice tara, tinerii inseamna viitorul. Noi vrem sa fim alaturi de acest viitor, sa-1 ajutam sa creasca
si sa se dezvolte intru beneficiul tari. Vrem sd aducem mai aproape de tineri informatia si sd va
oferim o viziune despre modul in care aceste oportunitdti pot fi utilizate in viata de zi cu zi:
proiecte comunitare, mobilizare, activism civic, exemple de bune practici si povesti de succes.

Unul dintre obiectivele Delegatiei UE in Republica Moldova este desfasurarea de
actiuni de informare si educare pe termen mediu si lung. Prin activitatile organizate cu tinerii si
pentru tineri se constientizeaza si se adera la valorile europene precum: toleranta, democratia
participativa, respect pentru demnitatea umana, libertate, egalitate.

Activitdtile educativ-culturale de promovare a valorilor europene, organizate in Centrul
de Informare al Uniunii Europene, aduc multiple beneficii tuturor: studentilor-participanti,
invitatilor si organizatorilor. Avantaje:

1. Stimuleaza interesul, curiozitatea, creativitatea, cercetarea, descoperirea, gandirea
reflexiva si critica, metacognitia, libertatea de exprimare, stima de sine autoevaluarea,
autorealizarea.

2. Contribuie la formarea si dezvoltarea unui ansamblu de competente necesare studentilor
care vor interactiona cu alte culturi atdt generale, cat si de comunicare lingvistica,
profesionale si transversale, plurilingva si multiculturald, interculturala.

3. Amplifica dorinta, necesitatea cunoasterii mai multor limbi strdine (plurilingvismul).

4. Contribuie la extinderea mobilitatii internationale si integrarii europene prin
recunoasterea competentei lingvistice si a calificarilor.
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5. Impulsioneaza adaptarea la un nou spatiu/mediu cultural in contextul mobilitatii
academice, stagiilor de formare, angajarii In cAmpul muncii in alta tara si al calatoriilor.

6. Cultiva toleranta, empatia fatd de alte culturi, constientizarea, intelegerea si
recunoasterea interculturald, acceptarea diversitatii si a pluralismului cultural.

7. Faciliteaza intelegerea rolului si impactului culturii, a valorii diversitatii culturale in
viata sociald si profesionala.

8. Favorizeaza cunoasterea obiectivd si 0 mai buna intelegere a patrimoniului cultural
universal, a similitudinilor si deosebirilor distinctive, imbogatind existenta si experienta
umana.

9. Dezvoltd individualitatea, curajul, abilitatea de a lucra in echipa, independent sau
autonom.

10. Contribuie la dezvoltarea unei personalititi sandtoase, echilibrate, armonioase,
purtdtoare de noi cunostinte interculturale si valente culturale.

11. Promoveaza invatarea prin interactiune si descoperire, schimbul cultural si cooperarea
reciproca.
in aceasta ordine de idei, dorim sa precizam c activititile organizate cu tinerii studenti

au numeroase beneficii, ele contribuie la promovarea valorilor europene, general-umane, la
formarea si dezvoltarea unor competente interculturale sau elemente de competenta
interculturala 1n afara orelor de curs precum: competente lingvistice, socio-lingvistice, de
comunicare, de interrelationare etc.

De asemenea, activitatile dezvolta interesul, individualitatea, abilitatea de a lucra in
echipd, promoveazd Invdtarea prin interactiune, stimuleaza curiozitatea, creativitatea,
cercetarea, descoperirea, analiza, observatia, gandirea critica, autorealizarea, adaptarea la un
nou mediu cultural, cultiva respectul si empatia fatd de alte culturi, acceptarea diversitatii si a
pluralismului cultural, conducand, in definitiv, la intelegerea rolului si impactului culturii, a
valorii diversitétii culturale si la achizitionarea unor cunostinte si comportamente specifice.

In cele din urma, competente interculturale dobandite de studenti sau in curs de formare
vor elimina unele bariere interculturale cauzate de absenta competentelor lingvistice adecvate,
stereotipuri, prejudecati, discriminare, etnocentrism, limitand socul intercultural, impactul la
nivel atitudinal, emotional, comportamental, social etc.

Pe parcursul anului 2023 si primul trimestru al anului 2024 Centrul de Informare al
Uniunii Europene a fost vizitat de 2670 utilizatori, consultand 3025 de documente, accesand de
458 ori produsele electronice de pe Eubookshop sau consultand site-ul http://europa.eu in
vederea suplimentarii cunostintelor despre modelele si valorile europene. In scopul valorificarii
patrimoniului si potentialului cultural european, au fost organizate 41 de expozitii tematice si
informationale pe diverse teme. Au fost organizate in colaborare cu Departamentele si
Facultdtile ASEM 11 activitdti dedicate promovarii valorilor, traditiilor si culturii tarilor
europene, la care au participat in jur de 1500 persoane.

Cele mai importante evenimente organizate in cadrul CIUE:

Ziua Internationald a Francofoniei este sarbatorita in a IlI-a decadd a lunii martie. In
anul 2023 au fost organizate activitatile:

e Dezbateri Francofonia este amenintatd in epoca globalizarii? Studentii francofoni

de la Facultatile Finante, Business si Administrarea Afacerilor au expus pledoarii
despre importanta miscarii francofone si necesitatea studierii limbii franceze, au pus
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in discutii pro si contra francofoniei vizavi de globalizare. Evenimentul a fost
organizat in colaborare cu Departamentul Limbi Moderne, Facultatea Relatii
Economice Internationale, in persoana dnei Julieta RUSU, dr., prof. univ., si
moderat de Safae Omrani, stagiard FLE din Maroc.

e Flashmob-ul Ma Francophonie cu participarea studentilor de la Facultatile Finante,
Business si Administrarea Afacerilor, care si-au expus parerile privind francofonia
si importanta acesteia in promovarea si studierea limbii franceze.

De Ziua Europei, sarbatorita pe 9 mai, CIUE in colaborare cu Departamentul Drept,
Facultatea Economie Generala si Drept, in persoana Mariei GRAU-PANTUREAC, dr., lect.
univ., au organizat panelul de discutii EUROPA: Impreund mai Puternici. Studentii de la
Facultatea ,,Contabilitate”, grupele CON 221 si CON 222, au comunicat ce este Uniunea
Europeana, ce avantaje are Acordul de Asociere intre Republica Moldova si Uniunea
Europeand, ce reprezinta liberalizarea regimului de vize, care sunt oportunitatile Uniunii
Europene pentru tineret de a studia, a face voluntariat, a descoperi si a explora Uniunea
Europeand, au prezentat informatii despre Centrele de Informare al UE in R Moldova.
Evenimentul s-a finalizat cu un concurs interactiv cu ajutorul aplicatiei Kahoot, unde studentii
au consolidat cunostintele despre Uniunea Europeana, istoria fondarii, simbolurile si cum
functioneaza UE.

in contextul Zilei Europene a Limbilor, sirbitorita pe 26 septembrie, a fost organizat
panelul de discutii cu genericul ,, Les langues — trésor de I’EUROPE! / Limbile — comoara
EUROPEI!”. Studentii si-au pus In valoare cunostintele si competentele de comunicare in limba
franceza, au facut pledoarie despre importanta cunoasterii limbilor straine, prezentand
informatii si date despre cele mai vorbite limbi de pe continentul european. Au recitat poezii
ale marilor scriitori romani Mihai Eminescu si Grigore Vieru in limbile franceza, rusa, taliana,
ucraineand, au cantat cantece in limba romana si franceza. Tinerii au purtat discutii privind
importanta limbii engleze versus limba franceza, au prezentat curiozitati despre limbile vorbite
pe teritoriul UE si au prezentat posterele desenate de ei. Coordonatorul Centrului, Angela
AMORTITU, a prezentat comunicarea ,,Contributia Centrului de Informare al UE ASEM la
promovarea valorilor europene”, relatand despre importanta, functiile si activitatile care au loc
in incinta Centrului. A fost organizata expozitia de carte ,,Interculturalism si plurilingvism in
context european”. A fost scris un articol si expediat pentru publicarea la DIEZ:
https://diez.md/2023/09/28/ziua-europeana-a-limbilor-sarbatorita-la-asem/ .

De Ziua Internationald a Studentului au fost organizate:

o Panelul de discutii cu genericul ,, Inteligenta Artificiala: oportunitati si provocari” in cadrul
sesiunii de comunicari ,, Tineretul si problemele globalizarii”, editia a V-a. Evenimentul a fost
organizat in colaborare cu Maria GRIU-PANTUREAC, dr., lect. univ., Departamentul Drept,
Facultatea Economie Generald si Drept. Studentii Facultatii ,,Finante si Banci” au sustinut
prezentdri despre Inteligenta Artificiald (IA), abordand avantajele si oportunitatile utilizarii
IA, problemele de securitate si siguranta legate de 1A, cadrul legal privind IA in comunitatea
europeana si Republica Moldova, amenintarile IA la adresa drepturilor fundamentale si a
democratiei, precum si utilizarea IA in institutiile de invatamant. La sfarsitul activitatii,
studentii au participat la concursul interactiv in aplicatia Kahoot, demonstrand cunostintele
dobandite in cadrul panelului de discutii. Au fost Tnmanate mici cadouri cu simbolica UE
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castigatorilor locurilor I-I1I ai concursului, iar studentii care au prezentat comunicari au primit
diplome de participare.

Panelul de discutii ,,Studiati ca sa evoluati! / Etudier pour évoluer!”, organizat in colaborare
cu Departamentul Limbi Moderne, Facultatea REI. Studentii francofoni de la facultatile
Finante, Business si Administrarea Afacerilor, Economie Generala si Drept au prezentat

informatii si date despre originea Zilei Internationale a Studentilor, au discutat despre cum
este sarbatoritd Ziua Studentilor in diferite tari europene, unde poti intalni cea mai frumoasa
viatd de student, care sunt organizatiile internationale de tineret, curiozitati legate de viata,
traditiile si stilul vestimentar al studentilor. Studentele Ilona Cornea, EG 231 si Marcela Bit,
D 232 au prezentat schite din viata studenteasca intr-o maniera originald, realizand un poster
desenat manual, cu un design deosebit. Studentii au rezolvat un rebus, au raspuns la intrebari
pe aplicatia Kahoot, identificand cuvinte legate de ocupatiile si dorintele studentilor, precum
si asteptarile lor privind viata de student.

Aniversarea a 75 de ani de la adoptarea Declaratiei Universale a Drepturilor Omului a fost
marcatd prin organizarea panelului de discutii cu genericul ,Protejarea drepturilor
fundamentale ale omului in Uniunea Europeand”. Studentii de la Facultatea Contabilitate au

prezentat comunicdri despre istoricul, premisele si importanta adoptdrii Declaratiei
Universale a Drepturilor Omului, cum au evoluat organizatiile internationale si care este rolul
lor in promovarea si protejarea drepturilor omului, care este situatia actuala privind protejarea
drepturilor omului in Republica Moldova, drepturile tinerilor si studentilor in Republica
Moldova, sustenabilitatea si initierea unei afaceri de catre tineri in Republica Moldova. Ca
viitori specialisti iIn domeniul economiei, studentii au prezentat si au pus in discutie drepturile
antreprenorilor in Republica Moldova. Evenimentul s-a finalizat cu concursul interactiv
Kahoot, unde studentii au demonstrat cunostintele dobandite in cadrul panelului de discutii.
Au fost inmanate mici cadouri cu simbolica UE castigatorilor locurilor I-III ai concursului,
iar studentii care au prezentat comunicari, au primit certificate de apreciere din partea
Delegatiei Uniunii Europene in Republica Moldova.

Eveniment dedicat sarbatorilor de iarnd FESTI’NOEL, editia a I1-a

Studentii francofoni de la facultétile Finante, Economie Generala si Drept, Business si
Administrarea Afacerilor, impreuna cu profesorii de la Departamentul Limbi Moderne,
Facultatea Relatii Economice Internationale, au sarbatorit intr-o atmosferd degajatd sfarsitul
semestrului si sarbatorile de iarna. Studentii au pregatit prezentdri cum se sarbatoreste
Craciunul 1n Franta; Sarbatorile de iarnd in Moldova; Anul Nou in lume — obiceiuri si traditii;
Istoria sarbatorii Sfantului Andrei, Sfantului Nicolae; Simbolurile vacantei de iarna; Istoria lui
Mos Craciun. La fel, tinerii au rezolvat rebusuri, au ghicit ghicitori, au pregatit jocuri interactive
Quiz si Kahoot, castigatorii fiind premiati cu mici cadouri. Studentele Janna VACAR, BA 232
si Marcela BAT, D 232 au prezentat postere cu un design deosebit, desenat manual pe tematica
iernii. Celor mai activi studenti francofoni si dnei profesoare Julieta RUSU au fost inmanate
certificate de apreciere din partea Delegatiei Uniunii Europene, pentru promovarea valorilor
europene.

Prin vestea despre Inceputul negocierilor de aderare a Republicii Moldova la Uniunea
Europeana s-a intensificat promovarea activitatii Delegatiei Uniunii Europene in Republica
Moldova si aportul sustinut de UE la dezvoltarea tarii noastre pe retelele de socializare. Pe
pagina de Facebook a bibliotecii au fost plasate anunturile delegatiei UE in RM si ale echipei
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StratCom, ale Campaniei de informare dedicata Zilei Europei etc. In cadrul Campaniei de
comunicare ,,Sdptamana Diplomatiei UE pentru Clima si Energia verde”, CIUE s-a aldturat
initiativei marcate in Republica Moldova pe parcursul lunilor de toamna si s-a concentrat pe
accelerarea implementarii eficientei energetice si a surselor regenerabile de energie. Activitatile
organizate in acest context au avut scopul de a incuraja aplicarea bunelor practici pentru
imbunatatirea eficientei energetice si accelerarea implementarii surselor regenerabile de
energie. Au fost plasate pe pagina Facebook 10 postari si 6 video-uri legate de schimbarile
climaterice, energia verde, poluarea mediului si cum putem contribui la diminuarea impactului
negativ asupra mediului. In scopul promovarii, sunt distribuite informatii despre publicatiile
noi de pe site-ul Oficiului de Publicatii ale UE https://op.europa.eu/en/web/general-
publications/publications si de pe pagina de Facebook:
https://www.facebook.com/EULawandPublications pentru masteranzi si doctoranzi.

Pentru o vizibilitate si atractivitate mai larga, Biblioteca Stiintifica a ASEM foloseste
marketingul online prin social media intr-un mod eficient, axandu-se pe segmentarea publicului
tinta, ascultarea acestora si pe baza lor stabileste instrumentele potrivite pentru organizarea si
desfasurarea activitatii sale. Sunt elaborate, in cazul activitati vizuale, afise, anunturi cu un
design atractiv, colorat si original.

Concluzii:

Este important sa subliniem ca Biblioteca Stiintificd a Academiei de Studii Economice
din Moldova joaca un rol activ in facilitarea accesului la informatii relevante si actualizate
despre Uniunea Europeand. Prin organizarea de evenimente educative si culturale, biblioteca
nu numai cd Incurajeazd dialogul despre valorile europene, dar si promoveaza intelegerea
profunda a relatiei dintre Republica Moldova si UE. Centrul de Informare al Uniunii Europene
ofera resurse esentiale pentru studenti, cadre didactice, cercetatori si publicul larg, sprijinind,
astfel, procesul de integrare informationala necesar in drumul cétre o Europa unita si prospera.

1. In planul de activitate al BS ASEM se regisesc si actiuni de implicare in sustinerea si
realizarea Strategiei nationale de dezvoltare ,,Moldova Europeana 2030 si Planului
National ,,Construim Moldova Europeana;

2. BS ASEM s-a pozitionat ca institutie infodocumentara moderna, ce ofera servicii si
produse informationale in sustinerea si promovarea valorilor Uniunii Europene;

3. Pentru o transformare mai rapida a bibliotecilor din RM in centre intelectuale si hab-
uri tehnologice este necesar ca ele s fie implicate in proiecte europene;

4. Activitdtile si evenimentele variate, organizate impreund cu studentii, contribuie la
cultivarea interesului pentru integrarea europeand, cultiva toleranta, empatia fata de
alte culturi, promoveaza un model de comportament european in randul tinerilor;

5. Prin menirea sa, ca institutii de informare, bibliotecile trebuie sa fie antrenate in
actiuni de informare a cetdtenilor despre oportunitatile deschise de statutul de tard
candidat, informarea corectda despre Referendumul de aderare a Republicii Moldova
la Uniunea Europeanda RM la UE.

BIBLIOGRAFIE
1. AMORTITU, Angela. Centrul de Informare al Uniunii Europene din cadrul Academiei de
Studii Economice din Moldova la 10 ani de activitate. in: Magazin Bibliologic [online]. 2021,
nr.  3-4, P. 202-204. [citat 15.03.2024]. ISSN  1857-1476. Disponibil:
http://www.bnrm.md/files/publicatii/MB%203-4%202021.pdf .

321



AMORTITU, Angela. Regulament de organizare si functionare a Centrului de Informare al
Uniunii Europene (aprobat de CA al BS ASEM din 18.05.2022). Ch., 2022. 7 p.

Official website of the European Union. European Commission, [citat 21.03.2024].
Disponibil: https://europa.cu/ .

Official website of the Publications Office of the European Union. European Commission,
[citat 27.03.2024]. Disponibil: https://op.europa.eu/en/web/general-publications/publications
PINTILII, Ramona. Formarea competentelor interculturale. In: ECOSTUDENT-Revista de
cercetare stiintifica a studentilor economisti [online]. 2014, nr. 3, pp. 83-90 [citat
19.03.2024]. ISSN 2343-7936. Disponibil:
https://www.utgjiu.ro/ecostudent/ecostudent/pdf/2014-
03/11_Ramona%20Elena%?20Pintilii.pdf

Raport de activitate al Bibliotecii Stiintifice al Academiei de Studii Economice din Moldova
[online]. Biblioteca Stiintifica ASEM, 2024 [citat 05.04.2024].
Disponibil: https://pixbuilt.com/wp-content/uploads/RaportBIBLIOTECA 2023.pdf
Site-ul oficial al Delegatia Uniunii Europene in Republica Moldova. European Commission,
[citat 25.03.2024]. Disponibil: https://eeas.europa.eu/delegations/moldova ro .

Site-ul oficial al Uniunii Europene pentru Republica Moldova. European Commission, [citat
01.04.2024]. Disponibil: https://eu4moldova.eu/ro/eu-and-moldova/ .

TOPALO, Valentina. Investitii europene in USARB: Centrul de Informare al Uniunii
Europene= European investment in USARB: Information Center of the European Union. In:
Colloquia Bibliothecariorum ,,Faina Tlehuci”, ed. a 7-a, 23 febr. 2019. [online]. — Balti : Bibl.
St., 2020. — P. 61-66. [citat 15.03.2024]. — ISBN 978-9975-50-253-5. Disponibil:
http://dspace.usarb.md:8080/jspui/bitstream/123456789/4922/1/Topalo_V_investitii.pdf

322



