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Abstract. This article examines the benefits and implementation methods of
interdisciplinary exploration of mathematics and geography in the context of gymnasial
education. By integrating mathematical and geographical content, students are exposed to
a variety of concepts and practical applications that help them understand the surrounding
world in a holistic and interconnected manner. Interdisciplinary approach promotes the
development of critical thinking, problem-solving skills, and collaboration among students.
The article explores various ways in which teachers can integrate mathematics and
geography in lessons and interdisciplinary projects, including the use of maps and
geographical data to explore mathematical concepts such as coordinates and proportions.
Additionally, the importance of collaboration between mathematics and geography teachers
is discussed for the efficient planning and implementation of interdisciplinary lessons.

Through this article, the importance of interdisciplinary exploration of mathematics
and geography in gymnasial education is emphasized, and practical perspectives and
strategies are provided for teachers to implement this approach in their classrooms.
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Rezumat. Acest articol examineaza beneficiile si modalititile de implementare a
explorarii interdisciplinare a matematicii si geografiei in contextul educatiei gimnaziale.
Prin integrarea continutului matematic si geografic, elevii sunt expusi la o varietate de
concepte si aplicatii practice care 1i ajuta sa inteleagd lumea inconjuratoare intr-un mod
holistic si interconectat. Abordarea interdisciplinara promoveazd dezvoltarea gandirii
critice, a abilitatilor de rezolvare a problemelor si colabordrii intre elevi. Articolul
examineaza diferite modalitati in care profesorii pot integra matematica si geografia in
cadrul lectiilor si proiectelor interdisciplinare, inclusiv utilizarea hartilor si a datelor
geografice pentru a explora concepte matematice, precum coordonatele si proportiile. De
asemenea, se discutd importanta colabordrii intre cadrele didactice de matematica si
geografie pentru planificarea si implementarea eficienta a lectiilor interdisciplinare.

In articol, se subliniazd importanta explorarii interdisciplinare a matematicii si
geografiei in educatia gimnaziala si se ofera perspective si strategii practice pentru profesori
in implementarea acestui tip de abordare 1n cadrul sélilor de clasa.

Cuvinte-cheie:  abordarea interdisciplinard, explorarea interdisciplinara,

interdisciplinaritate, proiect interdisciplinar, educatie gimnaziald, geografie, matematica.

I. Introducere

Explorarea interdisciplinara in invatdmantul gimnazial reprezintd o abordare
educationald care integreazd mai multe discipline sau domenii de studiu intr-o
experientd de invatare holistica. Acest concept se bazeaza pe ideea Intrepatrunderii
abilitatilor din diferite domenii pentru a oferi o perspectiva mai cuprinzatoare si mai
contextualizata asupra subiectelor studiate. Prin explorarea interdisciplinara, elevii
au oportunitatea sd isi dezvolte gandirea criticd, sa faca conexiuni intre diferite
aspecte ale invatarii si sa isi aplice cunostintele in contexte reale si relevante.

In invatimantul gimnazial, explorarea interdisciplinara implica integrarea
unor discipline academice specializate si abordarea unor subiecte avansate. De
exemplu, un proiect interdisciplinar ar putea explora conexiunile dintre literatura si
istoria unei perioade specifice, analizand opere literare in contextul evenimentelor
istorice si sociale ale epocii respective. Sau, intr-un alt proiect, elevii ar putea
investiga aspectele matematice ale fenomenelor fizice sau economice, aplicand
cunostintele de algebra si calcul diferential pentru a intelege modelele si relatiile din
spatele acestor fenomene.
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Beneficiile explorarii interdisciplinare in invatamantul secundar sunt multiple.
Aceastd abordare stimuleaza creativitatea si curiozitatea elevilor, ii ajutd sd isi
dezvolte abilitatile de comunicare si colaborare si 1i pregateste pentru o lume in care
cunostintele si competentele interdisciplinare sunt tot mai importante. De asemenea,
explorarea interdisciplinarad incurajeaza elevii sa isi asume un rol activ in procesul
de invétare, sa gandeasca critic si sa isi aplice cunostintele in contexte diverse si

relevante pentru viata reala.

I1. Context si justificare

P.L. Cebisev, renumitul matematician rus, a afirmat cd apropierea teoriei de
practica aduce cele mai benefice rezultate. In acest sens, legiturile interdisciplinare
din procesul de predare dobandesc o importantd deosebita. Acestea reprezinta un
indicator al proceselor de integrare, care au loc pe scara larga astazi.

Integrarea disciplinelor educationale, atat in cadrul orelor, cat si in activitétile
extracurriculare, reprezintd un exemplu al sistemului de educatie continud. Fiecare
profesor modern ar trebui sa fie interesat de desfasurarea lectiilor integrate, deoarece
acestea ar trebui sa fie prezente in mod constant in sistemul de invatamant. in acest
caz, elevii vor intelege interconexiunea dintre disciplinele de invatamant, vor avea
o idee despre faptul cad cunostintele dintr-o materie scolard pot ajuta la intelegerea
procesului studiat in alte domenii. In special, o interactiune puternici poate fi
observatd intre disciplinele scolare, cum ar fi matematica si geografia.

Identificarea lacunelor in intelegerea conceptelor abstracte ale matematicii si
aplicarea lor In contexte reale reprezinta un aspect crucial al procesului educativ.
Multe dintre conceptele matematice pot parea abstracte si greu de inteles pentru
elevi, ceea ce poate duce la dificultdti in aplicarea lor in situatii practice sau reale.
Aceasta problema poate fi abordata prin urmatoarele metode.

e Prin evaluari regulate, observatii in timpul lectiilor si discutii individuale

cu elevii, profesorii trebuie sa identifice zonele de dificultate ale elevilor

in intelegerea conceptelor matematice abstracte.
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e Pentru a facilita Intelegerea conceptelor abstracte, este important sa se
ofere exemple concrete si relevante din viata reald. Aceste exemple pot
ajuta elevii sa vada cum se aplicad matematica 1n diverse situatii practice.

e Folosirea activitiatilor practice si interactive poate fi o modalitate
eficientd de a consolida intelegerea conceptelor matematice. Aceste
activitati pot include jocuri de rol, experimente, simuldri si proiecte
practice care implica aplicarea conceptelor matematice in situatii reale.

e Integrarea matematicii in alte domenii (abordare interdisciplinara)
poate oferi contexte reale si conexe pentru invatarea matematicii. Acest
lucru poate ajuta elevii sd vada legéturile dintre matematica si alte domenii
si sd aplice cunostintele matematice Intr-un mod relevant si concret.

Prin identificarea lacunelor in intelegerea conceptelor matematice abstracte si
aplicarea lor 1n contexte reale, profesorii pot contribui la dezvoltarea unei intelegeri
mai profunde si mai aplicate a matematicii in randul elevilor. Aceastd abordare poate
spori motivatia si angajamentul elevilor in invéatare si poate pregdti drumul catre o
aplicare mai eficientd a cunostintelor matematice in viata lor de zi cu zi.

Un exemplu concret al abordarii interdisciplinare este integrarea materiilor
de matematica si geografie in cadrul procesului de invatare.

Abordarea similaritatilor intre structura matematica si fenomenele geografice
in clasa a V-a poate fi extrem de benefica pentru elevi, deoarece ii ajuta sd isi
dezvolte o intelegere mai profunda si concreta a ambelor domenii. Expunem céteva
moduri 1n care acest lucru poate fi realizat.

Geometrie si harti — elevii pot invata despre conceptele geometrice precum
linii, unghiuri si figuri geometrice plane intr-un context geografic. Ei pot utiliza
hartile pentru a identifica si a analiza diverse elemente geometrice, cum ar fi
directiile, distantele si unghiurile. Astfel, intelegerea conceptelor geometrice devine
mai tangibila si aplicabila in viata reala.

Procente si statistici demografice —elevii pot invata despre procente si fractii
in contextul analizei datelor demografice si a distributiei populatiei pe harti. Ei pot

explora, de exemplu, proportia populatiei din diferite regiuni sau tari si pot
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reprezenta aceste informatii sub forma de diagrame sau grafice. Acest lucru ii ajuta
sa inteleagd mai bine conceptele matematice si sa le aplice Intr-un context geografic
specific.

Raportarea timpului la fusurile orare — studierea conceptelor de timp si
fusuri orare poate fi conectatd cu fenomenele geografice, cum ar fi diferentele de
fus orar intre diferite tiri sau regiuni. Elevii pot intelege conceptele de orase
principale si de coordonate geografice in timp ce invata sa calculeze diferentele de
timp si sd interpreteze informatiile de pe harti.

Masuraitori si topografie — elevii pot aplica cunostintele lor despre
masuratori si unitati de masura in contextul topografiei si al reliefurilor geografice.
Ei pot invata, de exemplu, sd calculeze distantele pe harti sau sa interpreteze
altitudinile si relieful unor regiuni. Aceasta abordare le permite sa inteleaga mai bine
conceptele matematice si sd le aplice intr-un context geografic specific.

Prin integrarea conceptelor matematice si geografice in Invatare, elevii pot
obtine o perspectivd mai ampld si mai interconectatd asupra ambelor domenii.
Aceasta abordare nu numai cd promoveaza o invatare mai profunda si concreta, dar
ii ajuta pe elevi sa dezvolte si abilitati de gandire critica si de rezolvare a problemelor

intr-un mod integrat.

ITII. Prezentarea proiectului ,,Exploratori matematici: calatorind pe glob cu
numere si harta”

Scopul proiectului este de a integra materiile de matematica si geogratie
pentru a oferi elevilor o experientd educationald interdisciplinara captivanta si
relevanta.

Obiectivele proiectului includ:

o (intelegerea interconexiunilor. Elevii inviti si recunoascd
legéturile dintre matematica si geografie si modul in care aceste
doua domenii se completeaza reciproc in intelegerea lumii din

jurul lor.
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Dezvoltarea abilititilor matematice. Prin utilizarea conceptelor
matematice 1n contexte geografice, elevii 1isi consolideaza
cunostintele si abilitdtile matematice, cum ar fi calculele de
distanta, coordonatele geografice si interpretarea datelor statistice.
imbuniititirea competentelor geografice. Elevii exploreazi
diferite aspecte ale geografiei, cum ar fi hartile, regiunile
geografice si caracteristicile terenurilor, dezvoltand 1n acelasi timp
o intelegere mai profunda a lumii in care traiesc.

Promovarea gandirii critice si a rezolvarii de probleme. Elevii
sunt Tncurajati s gdndeasca critic si sd rezolve probleme in timp ce
utilizeaza matematica si geografia pentru a Intelege si a interpreta
diferite aspecte ale lumii fizice si umane.

Explorarea creativa si colaborativa. Prin intermediul proiectului,
elevii au oportunitatea de a explora si a lucra impreuna intr-un mod
creativ si colaborativ, utilizind matematica si geografia pentru a
crea proiecte si prezentdri care sd 1si demonstreze intelegerea si

descoperirile.

Tabelul 1. Tangente interdisciplinare

Legaturile

interdisciplinare

Subiecte de cercetat

Geografie

Notiuni: clementele hartii,

hartii

Elementele hartii
4 Scara
numerica

4 Scara
nominala

v Scara grafica

scara

Transformari in:
scari de proportie nominale,
scari de proportie numerice

Identificarea valorii unui segment
din scara grafica

In functie de scara numerica, si
realizeze: scara graficd si nominala.

Paralelele si
meridianele pe

Notiuni de paralele si meridiane.
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globul geografic si | Explicatii despre lungimile diferite

pe harta ale paralelelor, spre deosebire de

v Polul Nord meridiane, de pe globul geografic

v Polul Sud Notiunile refeaua de grade pe harta

v Ecuator geografica sau pe globul geografic

v Paralele

v Meridiane Calcularea distantei, in grade si

v Reteaua  de | kilometri, dintre doua puncte de pe

grade harta, aplicand reteaua de grade

Numere zecimale Operatii  cu numere zecimale,
rotunjiri

Matematica Elemente de

geometrie Recunoasterea figurilor geometrice
Determinarea lungimilor laturilor
acestora

Fixarea punctelor pe harta
Determinarea distantei dintre doua
puncte

Determinarea lungimii reale a unui
obiect, fiind data scara

Determinarea tipurilor de unghiuri
Unitati de masura Determinarea  dreptelor paralele,
concurente, perpendiculare
Transformarea unitatilor de masura
pentru lungime

IV. Implementarea si rezultatele proiectului
Desfasurarea proiectului ,,Exploratori matematici: calatorind pe glob cu
numere $i harta” in cadrul claselor a V-a implica o colaborare stransa intre profesorii
de matematica si geografie pentru a integra continuturile si abordarile acestor doua

domenii. [atd cum ar putea fi structurata desfasurarea proiectului:

‘_ Planificarea si colaborarea. Profesorii de matematica si geografie ar trebui
sa se intdlneascd pentru a planifica si a coordona detaliile proiectului.
Impreuna, ei ar trebui sa stabileasca obiectivele, sa dezvolte planurile de lectie si sa

identifice materialele si resursele necesare.
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Integrarea continutului. Profesorii identificd subiecte sau teme comune
care pot fi abordate din perspective atdt matematice, cat si geografice. De
exemplu, pot explora concepte precum coordonatele pe harti, masuratorile si
unitatile de distanta, proportiile si relatiile spatiale in diferite regiuni geografice.
Lectii si activititi interdisciplinare. Profesorii pot colabora pentru a
dezvolta lectii si activitati care integreazd matematica si geografia intr-un
mod semnificativ si relevant pentru elevi. Acestea pot include jocuri de rol,
probleme practice de rezolvat, experimente de teren sau utilizarea tehnologiei pentru
a explora conceptele matematice si geografice.
Evaluare si feedback. Profesorii pot lucra impreund pentru a dezvolta
criterii de evaluare si instrumente de evaluare care s reflecte integrarea
continutului matematic si geografic. Ei trebuie sd ofere feedback continuu elevilor
pentru a-i ajuta sa isi imbunatateasca intelegerea si abilitatile in ambele domenii.
‘_ Proiecte si prezentiari finale. La finalul proiectului, elevii pot lucra
impreund pentru a crea proiecte $i prezentdri In care sd 1si demonstreze
intelegerea si descoperirile 1n legatura cu subiectul explorat. Aceste proiecte sunt
prezentate colegilor de clasd sau chiar comunititii scolare pentru a evidentia
succesul colaborarii interdisciplinare intre matematica si geografie.
Proiectul ,,Exploratori matematici: calatorind pe glob cu numere si harta”
a) Crearea contextului si asigurarea resurselor informationale
Moment organizatoric. Prezentarea scopului, obiectivelor si etapelor
proiectului.
Se anunta etapele de realizare a proiectului.
Etapa I
e Alegerea subiectului (tema proiectului)
e Profilarea directiilor de dezvoltare a proiectului
e Crearea centrelor tematice, a echipelor
e Discutii cu persoanele implicate in realizarea proiectului
Etapa I1

e Activitatea de documentare si investigare
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e Integrarea activitatilor din cadrul proiectului
Etapa II1
e Pregatirea produsului
e Adaugarea detaliilor si atribuirea de functionalitati
e Prezentarea produsului
Etapa IV
e Evaluarea proiectului

e Reflectii

b) Realizarea explorarii in mod individual in raport cu datele contextului
precizat
Scara hartii
Echipele
1. Determind elementele hartii, identifica scarile de proportii, explica ce
tip de scara este.
2. Transformd in scari de proportie nominale scdrile de proportie
numerice, explica metoda.
3. Identifica ce valoare are segmentul din scara grafica. In functie de
scara numericd data, realizeaza scara grafica si cea nominala.
Paralele si meridiane
Echipele
1. Explicd de ce paralelele, spre deosebire de meridiane, au lungimi
diferite pe globul geografic.
2. Explica cum se modifica lungimea arcului de 1°pe paralele de la
Ecuator spre Nord si, respectiv, spre sud.
3. Explicd ce reprezinta reteaua de grade pe harta sau pe glob.
Rezolvari de probleme

Echipele rezolva urmatoarele probleme:
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Calculeaza distanta, in grade si kilometri, de la orasul Chigindu pana
la Ecuator, pe meridianul de 30° longitudine estica. Aplica reteaua de
grade.

Calculeaza desfasurarea Eurasiei, de la Nord la Sud, pe meridianul
105° longitudine esticd, in kilometri, aplicand doar scara hartii.
Calculeazi desfisurarea Africii, de la Nord la Sud, pe meridianul 30°

longitudine estica, in kilometri, aplicdnd doar scara hartii.

c) Colaborarea, comunicarea rezultatelor obtinute

Forma de prezentare a produsului — poster. Posterul trebuie sa contina:

1.

denumirea echipei, formata din notiuni, elemente din matematica si
geografie;

prezentarea echipei printr-un catren, care s contind elemente din
matematica si geografie;

harta;

sarcinile realizate, problemele rezolvate Tmpreuna cu justificarea

rezultatelor obtinute.

Fiecare membru al echipei isi prezinta partea sa de munca.

d) Formularea concluziilor

Ce legdturi interdisciplinare matematica — geografie ati intdlnit n timpul

realizarii proiectului?

Observatiile si feedback-ul de la elevi si cadrele didactice sunt cruciale pentru

evaluarea si Tmbundtatirea continud a explordrii interdisciplinare a matematicii si

geografiei in educatie. In Tabelul 2, sunt listate citeva aspecte pe care aceste

observatii si feedback-uri ar putea sa le acopere:
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Tabelul 2. Feedbackul

De la elevi:

De la cadrele didactice:

I. Nivelul de angajament si
interes. Este important si se
observe daca elevii sunt implicati
si interesati de activitdtile
interdisciplinare. Feedbackul
elevilor poate oferi indicii despre
ce aspecte ale proiectului 11 atrag
cel mai mult si cum ar putea fi

-----

1. Eficienta

planificarii si
implementarii lectiilor. Feedbackul
oferit de catre cadrele didactice poate
evalua modul in care au fost
planificate  si  livrate lectiile
interdisciplinare, inclusiv modul in
care au fost integrate materiile de
matematica si geografie.

2. Intelegerea continutului.
Observatiile si feedbackul pot
evidentia nivelul de intelegere a
conceptelor =~ matematice  si
geografice si capacitatea elevilor
de a le aplica 1n contexte reale sau
in probleme complexe.

. Nivelul de implicare si sprijin.

Observatiile pot identifica modul in
care cadrele didactice 1isi sprijina
elevii  in  timpul  proiectelor
interdisciplinare i nivelul de
disponibilitate pentru a raspunde la
intrebarile si nevoile acestora.

3. Abilitati de colaborare si
comunicare. Elevii pot oferi
feedback cu privire la modul in
care au lucrat 1n echipa cu colegii
lor si la eficacitatea comunicarii
in cadrul proiectului
interdisciplinar. Aceste abilitati
sunt esentiale si  pot fi
imbunatatite cu ajutorul
feedbackului.

. Rezultatele si realizarile elevilor.

Prin feedback pot fi evaluate
rezultatele si realizdrile elevilor in
cadrul proiectului interdisciplinar,
inclusiv dacd au atins obiectivele si
daca au dobandit cunostinte si abilitati
relevante In matematica si geografie.

Pe baza observatiilor si a feedbackului colectat de la elevi si cadrele didactice,
se pot face ajustdri si imbunatatiri la proiectele interdisciplinare, asigurdndu-se ca

acestea sunt mai eficiente si mai relevante pentru nevoile si interesele elevilor.

V. Impactul si implicatiile proiectului
Proiectul ,,Explorarea interdisciplinard a matematicii si geografiei in educatia
timpurie” are o importantd deosebitd in dezvoltarea gandirii critice si a abilitatilor de
rezolvare a problemelor pentru elevii din clasa a 5-a. Prin integrarea matematicii si
geografiei Intr-un context interdisciplinar, proiectul oferd elevilor oportunitati unice de

a dezvolta abilitdti esentiale pentru gandirea critica si rezolvarea problemelor.
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In primul rand, proiectul incurajeazi elevii sa faca conexiuni intre diferitele
concepte si principii din matematica si geografie, ceea ce le permite sa vada legaturi
intre diverse domenii si sa Inteleagd mai bine modul in care acestea interactioneaza
in lumea reald. Acest proces stimuleaza gandirea critica si capacitatea de analiza a
elevilor, ajutandu-i sa inteleagd mai bine problemele complexe si sa propuna solutii
creative.

In al doilea rand, proiectul implica elevii in activitati practice si experimente,
care le ofera oportunititi de a aplica cunostintele matematice si geografice in
contexte relevante si provocatoare. Aceste activitdti 1i Tncurajeazd sid gandeasca
critic si sa abordeze problemele din perspective diferite, dezvoltandu-si astfel
abilitatile de rezolvare a problemelor si capacitatea de a lua decizii informate.

Beneficiile pe termen lung ale unei educatii interdisciplinare si aplicate pentru
elevi sunt multiple si esentiale pentru dezvoltarea lor globala si succesul in viata.
Prin integrarea mai multor discipline n procesul de Invatare, elevii dobandesc o
intelegere mai profunda si mai complexa a materiei, ceea ce ii pregiteste mai bine
pentru provocdrile reale ale lumii. Aceastd abordare ii Incurajeazd sd-si dezvolte
gandirea criticd, capacitatea de rezolvare a problemelor si abilitdtile de comunicare,
toate esentiale pentru succesul in orice domeniu.

De asemenea, o educatie interdisciplinara si aplicatd ofera elevilor oportunitati
unice de a aplica cunostintele teoretice in situatii practice si relevante pentru viata
reald. Acest lucru 11 ajutd sa-si consolideze invdtarea si sd-si dezvolte abilitatile
practice necesare in lumea profesionald. Prin implicarea in proiecte si activitti
practice, elevii devin mai motivati si mai angajati in procesul de invatare, ceea ce
contribuie la cresterea performantelor lor academice si la dezvoltarea unei atitudini
pozitive fatd de invatare pe tot parcursul vietii.

In plus, o educatie interdisciplinari si aplicati pregiteste elevii pentru
cerintele unui mediu de lucru in continua schimbare, in care abilitdtile de adaptare
si flexibilitatea sunt tot mai importante. Prin dobandirea unei intelegeri mai largi si
mai holistice a lumii din jurul lor, elevii devin mai bine pregatiti sd-si gestioneze

viitorul si sa facd fata provocarilor complexe ale secolului XXI.
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VI. Concluzii si perspective

e Explorarea interdisciplinard a matematicii si geografiei In educatie aduce
numeroase avantaje semnificative pentru elevi. Prezentdam un scurt rezumat
al acestor avantaje:

e Integrarea matematicii si geografiei permite elevilor s facd conexiuni mai
clare intre aceste doud domenii si sd inteleagd mai bine modul in care
conceptele dintr-o materie se aplica Intr-un context geografic si invers. Acest
lucru contribuie la dezvoltarea unei perspective mai holistice si mai profunde
asupra lumii inconjuratoare.

e Prin explorarea interdisciplinard, elevii isi pot da seama de relevanta
matematicii si geografiei in viata lor de zi cu zi si in cadrul altor domenii de
studiu. Ei pot vedea cum conceptele matematice sunt aplicate in analiza
datelor geografice, in cartografierea terenurilor si In intelegerea proceselor
geografice.

e Abordarea interdisciplinard incurajeazd gandirea criticd si rezolvarea
problemelor intr-un mod integrat. Elevii trebuie sd facd conexiuni intre
diferite concepte si sa utilizeze abilitdti matematice si geografice pentru a
rezolva probleme complexe si pentru a lua decizii informate.

e Integrarea matematicii si geografiei permite elevilor sd exploreze aspecte
complexe ale lumii inconjuratoare si sa inteleagd interconexiunile si relatiile
dintre diferite fenomene geografice si aspectele lor matematice asociate.

e Proiectele interdisciplinare incurajeaza colaborarea si comunicarea intre
elevi, deoarece acestia trebuie sa lucreze Tmpreund pentru a rezolva
problemele si sa-si prezinte descoperirile. Aceasta abilitate de a lucra in
echipd si de a comunica eficient este esentiald pentru succesul invatarii si

pentru dezvoltarea abilitatilor sociale.
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