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Rezumat. In acest articol este prezentatd o abordare pedagogicd a activititii de predare-invitare, bazatd pe
interactivitate, cooperare si creativitate. O astfel de abordare poate fi implementat prin strategia proiectului. Proiectele
STEAM isi propun sa promoveze metode de predare bazate pe cercetare si analiza directa, pentru a implica elevii in mod
activ, dar §i prin prezentarea unor modele de carierd in domeniu, astfel incat elevii sa gaseascd modele de urmat in viata
de adult. Pentru a asigura succesul acestui demers, proiectul trebuie realizat avand in vedere scopul final: Ce ar trebui
sd stie §i sd poatd face elevii ?. In acelagi timp sunt descrise teme in care poate fi aplicat proiectul STEAM la disciplina
biologie.

Cuvinte-cheie: Metoda proiectului, transdisciplinaritate, competente, lucrare practica, STEAM

Abstract. This article presents a pedagogical approach to the teaching-learning activity, based on interactivity,
cooperation and creativity. Such an approach can be implemented through the project strategy. STEAM projects aim to
promote and use teaching methods based on inquiry and direct analysis, to involve students directly, but also by
presenting career models in the field, so that students find a model they want to- it follows him into adult life. Projects
must be designed with the end goal in mind, to ensure its success: what students need to know and what students need to
be able to do. At the same time, themes are described in which the STEAM project can be applied to the biology discipline.
Keywords: project method, transdisciplinarity, skills, practical work, STEAM

Rolul scolii este de a pregatii tinerii in vederea integrarii in societate si de a le dezvolta
aptitudinile astfel incat sa faca fatd cerintelor actuale si viitoare ale pietei de munca.

La nivel de societate se mentine Incd perceptia cd scolile nu pregatesc, la nivel corespunzator
cerintelor actuale ale pietei munci, elevii si nu 11 inzestreaza cu toate abilitatile avute in vedere prin
standardele de competenta profesionale si cele solicitate de paradigma curriculard, promovata astazi
prin abordarea instruirii pe baza de competente (approche par competences — APC), considerata de
multi experti internationali si romani drept cea mai adecvata abordare pedagogica a activitatii de
predare-invatare.

Pedagogia traditionald a fost o pedagogie a ascultarii, pedagogia modernd — una a actiunii,
experimentald, operationald, iar pedagogia postmoderna este una interactiva si creativa.

Didactica traditionala priveste procesul de invatamant, mai ales, ca activitate de predare.

In prezent societatea informationala si a cunoasterii stimuleaza si dezvoltd educatia centrati pe
elev, bazata pe o pedagogie interactiva, cooperanta si creativa. Postmodernitatea ofera, din aceasta
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perspectiva, o grild vastd, complexa si interpretativd a realitatii educationale. Fard sa ignore
dimensiunea rationald a fiintei umane, concentrarea pe ansamblul experientelor de Invatare si
educatie, accentul pe dimensiuni ale comportamentului uman ce nu au fost indeajuns aprofundate,
reprezinta o optiune valorica ce imprima un specific aparte postmodernitatii.

Didactica postmoderna, pe care o putem plasa in cea de-a doua jumatate a secolului XX,
gandeste procesul de invatamant, in mod special, ca o activitate de predare-invatare-evaluare care
este implementata in cadrul curricular prin concentrarea pe obiective si evaluarea corespondentei
educationale dintre obiective-continuturi-metodologie-evaluare.

In aceste conditii educatia trebuie situatd in centrul schimbrii, pentru a facilita integrarea
socioprofesionald a tinerilor.

Tendintele actuale ale didacticii se concentreazd pe viziuni largi si complexe ale Invatarii si
incorporeazd modele structurale i strategii pentru reproiectarea invatdrii catre inter- si
transdisciplinaritate. Aceste modele si strategii vizeaza ariile curriculare: Limba si comunicare,
Matematica si stiinte ale naturii, Om si societate, Arte, Tehnologii si informatica si sunt mijloacele
prin care se poate realiza integrarea inter- si transdisciplinara.

Aria curriculara, articuleazd inter- si transdisciplinar obiectivele generale si specifice ale
grupelor de discipline scolare, permite optimizarea conexiunilor dintre disciplinele educationale si
promoveaza un tip de Invatare integrata care este utild din punct de vedere psihosocial.

In aria curricularai Matematici si Stiinte ale naturii modelul metodologic al invatirii
inter/transdisciplinare si a temelor cross-curriculare, este utilizat prin strategii, metode si instrumente
conexe pentru a reproiecta procesul de invatare in vederea descoperirii unor solutii optime pentru
formarea de competente, ca scop fundamental al procesului de invatamant

Acest model poate fi implementat prin strategia proiectului.

Invitarea prin proiect este una dintre cele mai vechi idei pedagogice din practica educationala,
dar actuald, daca dorim sd cultivim cunostinte cuprinzatoare in randul elevilor.

Asadar, sarcina principald a profesorului modern este de a gasi tehnici educationale, forme de
lucru, metode care sa determine Tnvatarea activd, avandu-1 pe profesor drept ghid, nu o persoana care
le transmite cunostinte gata structurate ce trebuie memorate mecanic.

Metoda proiectului poate fi utilizatd in orice etapad de invatare, chiar si atunci cand se studiaza
materiale de complexitate diferita.

Proiectul poate fi utilizat atat In activitati academice, cat si in activitati extracurriculare.

Metoda proiectului este combinata cu pricepere cu alte metode si tehnici de predare, cum ar fi
problematizarea, invatarea diferentiatd, colaborarea si tehnologia informatiei, ceea ce o face o metoda
de predare a secolului XXI.

Metoda proiectului este o abordare centrata pe elev care integreaza abordari bazate pe probleme,
metode de grup, metode reflexive, exploratorii si comunicative, care permit elevilor sd organizeze
activitati independente

Activitatile bazate pe proiecte au valoare educationald si pedagogicd deoarece urmaresc sa
implice activ elevii in activitdti de rezolvare a problemelor care conduc la rezultate sau produse
tangibile.

Pentru a asigura succesul unui proiect, acesta trebuie conceput cu scopul final: ce trebuie sa stie
elevii? si, cel mai important, ce pot face cu aceste cunostinte?

Metoda proiectului asigurd cd este aplicat, ceea ce se invata, In situatii concrete de viata si ca
sunt valorificate experientele personale pentru o noua invatare de succes.
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Oscilatia constanta intre cunoscut si necunoscut are un impact pozitiv asupra bunastarii elevilor
si rezultatelor invatarii.

Cel mai simplu mod de a depasi frica de necunoscut este ca activitdtile de invatare sa fie
captivante, interesante si utile. Daca ceva este atractiv, invatarea devine mai atractiva.

Elevii inteleg ca, prin ceea ce este predat, interesele lor sunt respectate si ca aceasta corespunde
obiectivelor lor personale. Sunt incurajati sa foloseasca tehnologii noi care pot oferi materiale de
invatare bogate si pot genera idei si solutii la problemele cu care se confrunta in viata de zi cu zi.

Elevii folosesc resursele si facilitatile din mediul extrascolar pentru a participa la activitatile
comunitare. Orele pot fi desfasurate la muzeu, biblioteca, primarie etc. Cunostintele sunt dobandite
prin participarea la activitati care sunt benefice comunitatii: - activititi de caritate, - ingrijirea
persoanelor in varstd, - oferirea de sprijin persoanelor cu nevoi speciale bolnavilor, orfanilor; -
activitati ecologie - curatarea locurilor, reciclarea deseurilor, restaurarea monumentelor, - activitati
de voluntariat la diferite institutii, cum ar fi biblioteca, spitalul, politia si organizatiile non-profit.

De exemplu, proiectele de educatie ecologica si protejare a mediului oferd numeroase beneficii,
cum ar fi sensibilizarea elevilor fatd de problemele de mediu dintr-o comunitate, facilitarea cercetarii
si constatarii la fata locului a diversitatii si complexitatii problemelor de mediu, posibilitatea educatiei
ecologice a elevilor in mijlocul naturii si, In cele din urma, promovarea stilurilor de viatd ecologice,
sanatoase si durabile.

Invitarea prin cercetare/investigare ne ajutd si construim legituri intre elevi si profesori,
precum si intre comunitate si scoald. In plus, in acest caz, parintii devin responsabili pentru educatia
copiilor lor, oferindu-le toate resursele necesare. Aceastd metoda permite elevilor sa se implice activ
si cu interes in indeplinirea obiectivelor propuse, oferind si echipei din care face parte acces la
propriul proces de Invatare.

Trebuie sa educam tineri inventivi care vor folosi instrumentele TIC de toate varstele, de la cele
simple, cum ar fi Power Point, la cele pentru educatie si aplicatii informatice. Societatea noastra
necesita utilizarea internetului, a resurselor on-line, a bibliotecilor virtuale si a comunicarii on-line,
pentru a stimula si dezvolta potentialul cognitiv multiplu al elevilor (Teoria inteligentelor Multiple,
H. Gardner), dezvolta abilitatile necesare In secolul XXI, contribuie la dezvoltarea abilitatilor de
gandire de nivel superior (Taxonomia lui Bloom), orienteaza procesul de instruire cétre interesele
elevilor (predare centrata pe elev).

Prin urmare, vom prezenta urmatoarele beneficii ale metodei de invatare:

e cresterea frecventei la ore;

e cresterea gradului de incredere in sine si a perspectivei fatd de invatare care este
esentiala n formarea personalitatii elevului;

e oferirea accesului la 0 gama mai larga de oportunitati de invatare in clasa.

In ceea ce priveste profesorii, aceasta metoda promoveazi profesionalismul, colaborarea intre
colegi si formarea de relatii cu profesorii. In plus, multi profesori apreciaza disponibilitatea modelelor
care se adreseaza diferitelor categorii de elevi datoritd varietatii de oportunitdti de invatare.

In functie de gradul de integrare a continutului, proiectul este de ajutor in formarea
competentelor cheie si se adapteaza nevoilor de invitare ale elevilor. Invitarea prin proiect ofera o
abordare integratd a problemelor din aria curriculard Matematica si stiinte ale naturii.

Proiectul poate fi adaptat pentru a facilita invatarea intr-o anumita arie curriculard si poate
rezolva problemele prin aplicarea interdisciplinara a invatarii si a evaludrii.
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Invitarea prin valorificarea inteligentelor multiple ofera elevilor modalitatea de a-si descoperii
stilul propriu de invatare si tipul de Invatare care poate determina succesul.

Folosirea inteligentelor multiple Tn invatarea prin proiect este esentiala in acest context,
deoarece poate facilita accesul elevilor la invatare, face Invatarea mai eficienta si permite elevilor sa
se adapteze la proiect in ritmul si modul propriu, in care sa lucreze fiecare elev in parte.

In plus, proiectul incurajeazi invitarea integrata prin teme cross-curriculare. Aceasta este o
abordare educationald care transcende frontierele disciplinare si ajutd la formarea competentelor
esentiale. Sunt unitdti de studiu interconectate care abordeaza probleme importante din lumea reala,
oferind solutii la dificultatile intampinate 1n viata de zi cu zi. Utilizarea unui algoritm este esentiala
pentru a crea o tema care este intransdisciplinara

Spre deosebire de alte activitati care privesc evocarea, reconstituirea, descrierea unei activitati
trecute, proiectul are in vedere Infaptuirea unei actiuni viitoare, este un fragment din activitatea de
creatie a elevului. El situeaza elevul in centrul unei actiuni si oferd un rol activ si principal in
realizarea acesteia. Il invata si gandeasca, si se imbunititeasca si sa transpund ideile in practica, si
gdseasca metode si resurse pentru a transforma ceea ce a imaginat intr-un produs nou.

Proiectul pune elevul intr-o situatie independentd de cercetare si actiune, in care trebuie sa
rezolve o sarcind reald . In acest caz, realizarea proiectului necesitd dovezi, ipoteze, solutii, verificarea
ipotezelor si stabilirea concluziilor.

Confruntarea elevului cu situatii veridice il indeamna la cautare. Executarea proiectului educa
spiritual responsabilitatii, il apropie de lumea complexd cu care se intalneste in viatd, iar utilitatea
produsului creat de el devine sursa puternicd de motivatie. Angajarea Intr-un proiect incurajeaza elevii
sd aiba Incredere in capacitatea lor de a lucra independent, de a-si pune in valoare capacitatile creative,
dezvoltd gandirea proiectiva (anticiparea mentald a unei actiuni si executarea ei) si actiunea bazata
pe prevedere si calcul.

Conform Recomandarii Consiliului din 22 mai 2018 privind competentele cheie din perspectiva
invatarii pe parcursul Intregii vietii (2018/C 189/01), setul de competente cheie din 2016 este
reorganizat, redefinit si bine stabilit.

Aria curriculara Matematica si stiinte se concentreaza pe dezvoltarea competentelor matematice
si competente in domentiile stiintelor, tehnologiei si ingineriei.

Capacitatea de a crea si de a folosi gandirea si rationamentul matematic pentru a rezolva o serie
de probleme in situatii de zi cu zi este cunoscutd sub numele de competentd In matematica.
Capacitatea de a pune intrebari, de a trage concluzii bazate pe dovezi si de a explica fenomenele
natural, precum observarea si experimentarea sunt cunoscute sub numele de competente in stiinta .
Competentele in domeniul tehnologiei si ingineriei implicd aplicarea acestor abilitati si metodologii
pentru a satisface dorintele si cerintele cetatenilor .

Cel mai usor, aceste competente pot sa fie dezvoltate prin proiecte STEM/STEAM.

Cand elevii construiesc, creeaza si exploreazd, Invata intotdeauna. Experientele reale
revitalizeaza invatarea.

Prin jocuri si experimente, proiectele STEM ajuta elevii sd inteleagd concepte abstracte.
Proiectul permite o explorare si o instruire extinsa pentru a gasi solutii in rezolvarea problemelor.

Scopul educatiei STEM este de a promova si de a utiliza metode de predare bazate pe Invatare
si analiza directd, astfel incat elevii sa fie implicati si sa descopere modele de cariera intr-un domeniu,
astfel incat elevii sd gaseasca un model pe care sd-1 urmeze in viata adulta.
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Prin abordarea STEM sunt integrate aceste domenii intr-o paradigma de instruire bazatd pe
aplicatii din lumea reala si propune sa revolutioneze educatia stiintifica prin integrarea tehnologiei si
ingineriei in activitdtile elevilor, rezolvand probleme prin cercetare, invatare si explorare.

Calitatea educationala prin educatia STEM este o strategie recunoscuta in Statele Unite la nivel
de politicd educationala institutionald, promovata sub titlul Federal Science, Tehnology, Engineering
and Mathematics (STEM) (2013).

Fundatia Nationala de Stiinte din SUA a efectuat o analiza prin care a atras atentia asupra
faptului ca ,,80% din activitatile viitorului solicita competente STEM”.

STEM demonstreaza rationamentele si cunostintele stiintifice dobandite din domeniul stiintelor
naturii (cum ar fi biologia, fizica, chimia si geografia) ce sunt esentiale pentru a fi gésite in tehnologie
(in stiintd aplicatd social) si inginerie (in stiinta aplicatd in productia agricold, industriala,
postindustriala, a serviciilor bazate pe TIC), demonstrate si ordonate matematic si informatic (prin
resursele teoretice si metodologice generale si speciale ale matematicii si ale informaticii).

Conceptia STEAM promoveaza concentrarea asupra dezvoltarii abilitatilor socioemotionale ale
copiilor inca de la o varsta frageda — inteligenta sociala si cea emotionald, creativitatea, colaborarea
si gandirea criticd, acestea fiind imbinate, la randul lor, cu abilitatile tehnice.

Ocupatiile care necesita astfel de abilitdti sunt mai putin susceptibile de a fi automatizate.

Prin aceasta metoda elevii isi Tmbundtatesc abilitatile de comunicare, atat intre ei cat si cu
profesorii, colaborand si rezolvand sarcinile in echipa. Pentru a nu exista neintelegeri profesorul poate
desemna un lider al echipei ce stabileste pentru fiecare membru rolul sau, ori profesorul poate stabilii
sarcinile fiecdruia, cunoscut fiind faptul cd anumiti elevi, pentru munca in echipd, se bazeaza pe
colegii mai constiinciosi.

Exemple de proiecte STEM la biologie

Plantele pot ,,vedea” lumina.

Intotdeauna plantele si orienteazi tulpina/frunzele spre lumina.
Elevii realizeaz un proiect pentru a demonstra acest lucru.
Procedura pas cu pas

1. Plantati seminte de fasole intr-un ghiveci.

2. Pregatiti o cutie de carton vopsind interiorul in negru (pentru a nu reflecta lumina). La
partea superioari se face un orificiu pe unde s patrunda lumina. In interior se monteaza pereti
despartitori incompleti.

3. Cand plantele de fasole au ajuns la aproximativ 6-7 centimetri inaltime, introduceti un
ghiveci cu o plantd de fasole in cutie, un ghiveci 1l asezati la fereastra (astfel Incat lumina sa
vinad din lateral). Un ghiveci martor este lasat in conditii normale de lumina (lumina cade
perpendicular pe plante).

4. Asteptati o saptdmana si observati directia in care au crescut plantele.

Rezultat Plantele se indreapta spre lumina:
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Fig. 1. Evidentierea fototropismului

Gravitatia si plantele.

Cand plantele sunt in pozitie verticald, ele cresc direct impotriva gravitatiei. Deoarece
majoritatea plantelor cresc in acest mod, puteti fi sigur ca plantele prosperd luptand impotriva
gravitatiei.

Ce s-ar intampla daca plantele ar fi asezate pe o parte. Daca ar continua pe calea lor actuala de
crestere, ele nu ar creste direct Tmpotriva gravitatiei, ci mai degraba, partial, cu ea?

Procedura pas cu pas:

1. Puneti seminte de fasole la germinat intr-un ghiveci.

2. Odata ce plantele de fasole au fost pregatite, 1dsati-le sa creasca cateva saptdmani. Faceti
fotografii daca este posibil si inregistrati cresterea plantelor in jurnal sau jurnal de bord.

3. Cand plantele de fasole au ajuns la aproximativ 6-7centimetri inaltime, intoarceti plantele pe
laterale. Acest lucru va crea o conditie de ,,gravitate scazuta”.

4. Continuati sa lasati plantele sa creasca, documentand cresterea lor.

Rezultat

Plantele vor creste direct impotriva gravitatiei, indiferent de directia In care sunt asezate.
Plantele au inceput sa creascd din nou in sus odata ce au fost asezate lateral? Plasarea lor lateral le-a
facut sa-si schimbe directia?
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Fig. 2. Evidentierea geotropismului

Ce credeti ca se intampla cu plantele in conditii de gravitate scazuta, cum ar fi cele de pe o
naveta spatiala sau o statie spatiala?

Concluzii

Pentru a pregatii tinerii pentru cerintele actuale ale pietei muncii, pentru viata In comunitate,
educatia trebuie situatd in centrul schimbarii. Trebuie noi abordari ale metodelor de predare — invatare
— evaluare. O astfel de modalitate prin care sunt atinse competentele cerute de societatea actuala este
metoda proiectului STEM/STEAM

Pe langa dezvoltarea competentelor de baza in stiintd, tehnologie, inginerie si matematica,
metodologia proiectului STEM/STEAM sprijind dezvoltarea altor competente care nu sunt direct
legate de disciplinele stiintifice, cum ar fi: competente sociale si de invatare, competente cetatenesti,
abilitati antreprenoriale, exprimare publica si exprimare culturala.

Acestea se realizeaza prin munca in echipa in timpul realizarii proiectelor de mediu, in vederea
capacitdtii de a actiona ca un cetdtean responsabil si prin tolerantd fatd de modul in care ideile si
semnificatiile sunt formate si comunicate creativ in diferite contexte, cum este momentul cand sunt
prezentate in plen rezultatele proiectelor. Acest lucru se realizeaza prin intelegere si respect fata de
ceilalti.
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