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Rezumat. Principiul sistematizarii §i continuitdatii cunostintelor evidentiaza faptul ca materia de studio si continutul
disciplinelor de invagamdnt trebuie sd fie structurate in unitdti de cunostinge, ordonate din punct de vedere logic, stiintific
si psihopedagogic. Continuitatea presupune succesiunea disciplinelor din planul de invagamdnt, dar i a continutului
specific fiecarei disciplini studiate. La studiul disciplinelor Stiinte, Fizica, Chimia, Biologia, Geografia are loc formarea
principalelor grupuri de concepte. Asigurarea continuitatii procesului de formare a conceptelor stiintifice are loc
respectind anumite conditii. In articol se propun tehnici de respectare a acestor conditii: harta formarii conceptelor si
planurile generalizate de studiere a conceptelor. Aceaste tehnici permit eludarea conceptelor eronate, care au diverse
surse. La conceptele eronate nu se referd nici simplificarile admise in redarea continuturilor. Conform principiului
conformitate cu acest principiu, se recomanda accesibilizarea cunostintelor care presupune selectarea, prelucrarea i
adaptarea informatiilor prevazute in planurile de invagamdnt si programele scolare.
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Abstract. The principle of systematization and continuity of knowledge highlights the fact that the subject of study, the
content of the educational disciplines must be structured in units of knowledge, ordered from a logical, scientific and
psycho-pedagogical point of view. When studying the subjects of Science, Physics, Chemistry, Biology, Geography, the
formation of the main groups of concepts takes place. Ensuring the continuity of the process of formation of scientific
concepts takes place, respecting certain conditions. The article proposes techniques to meet these conditions: concept
formation map and generalized concept study plans. These techniques allow to circumvent erroneous concepts, which
have various sources. The simplifications allowed in rendering the contents do not refer to erroneous concepts either.
According to the principle of accessibility, the study subject must correspond to the age and individual characteristics of
the students. In accordance with this principle, it is recommended to make knowledge accessible, which involves the
selection, processing, adaptation of the information provided in the education plans and school programs.
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Principiul sistematizarii $i continuitatii cunostintelor evidentiaza faptul cd materia de studiu si
continutul disciplinelor de invatamant trebuie sa fie structurate n unitati de cunostinte, ordonate din
punct de vedere logic, stiintific si psihopedagogic, integrate intr-un sistem unitar informational.
Continuitatea presupune succesiunea disciplinelor din planul de invatamant, dar si a continutului
specific fiecarei discipline studiate. Un element important al continuturilor curriculare sunt
conceptele stiintifice.
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La studiul disciplinelor Stiinte, Fizica, Chimia, Biologia, Geografia are loc formarea
principalelor grupuri de concepte:

1) Formele de structura a materiei — substanta si campul,

2) Proprietatile corpurilor, substantei si campurilor;

3) Fenomenele (fizice, chimice, biologice);

4) Marimile ce caracterizeaza cantitativ proprietatile corpurilor si a fenomenelor;

5) Aparatele, dispozitivele, utilajele.

Conceptul stiintific desemneaza o ,relatie care poate fi regasitd in situatii diverse” [1, p. 8].
Formarea conceptelor stiintifice este un proces, care presupune parcurgerea mai multor ,.etape:

e perceptia initiald a obiectului;

e identificarea principalelor trasaturi esentiale ale conceptului, care alcatuiesc nucleul
conceptului;

« formarea conceptului abstract;

« dezvoltarea conceptului, inclusiv prin identificarea unor noi proprietati, particularitati,
conexiuni si relatii ale acestui concept cu alte concepte de la aceeasi disciplina sau discipline cOnexe;

« includerea conceptului intr-un sistem teoretic de concepte” [2, p. 26 - 27].

Asigurarea continuitatii procesului de formare a conceptelor stiintifice are loc:

* printr-0 abordare comuna in formarea conceptelor specifice disciplinelor conexe;

* respectarea cerintelor unice fata de Insusirea cunostintelor si abilitatilor;

» interpretarea necontradictorie a conceptelor.

Respectarea cerintelor unice fatd de insusirea cunostintelor poate fi realizatd prin intermediul
planurilor generalizate de studiere a fenomenelor, marimilor, legilor, teoriilor, aparatelor, proceselor
tehnologice, elementelor chimice si a substantelor simple [3, p. 113-116], care reprezinta o forma a
generalizarii teoretice. De exemplu, la studiul unei legi se propune utilizarea urmatorului plan
generalizat, care raspunde la intrebarea ,,Ce trebuie sa cunoastem despre o lege?”. Planul generalizat
al studierii unei legi include:

1) depistarea relatiilor dintre fenomenele sau marimile exprimate de legea respectiva;

2) formularea legii;

3) clarificarea cine si cand a formulat pentru prima oara legea;

4) scrierea expresiei matematice a legii;

5) descrierea experimentelor ce confirma legea;

6) luarea in considerare la aplicarea in practica a legii;

7) stabilirea domeniului valabilitatii legii. [4, p. 79]

Aceste planuri orienteazd elevul la dobandirea independentd a cunostintelor, deoarece
algoritmul, fiind insusit la o disciplind scolara, poate fi aplicat cu succes si la studiul legilor,
fenomenelor, marimilor, teoriilor, aparatelor si proceselor tehnologice la alte discipline scolare,
cerintele fiind unificate.

Evidenta conexiunilor pluridisciplinare la nivel de continuturi se realiza in programele scolare
[5], prin indicarea unor continuturi studiate la ate discipline, pe care profesorul ar putea sa mizeze la
predarea unor teme. De exemplu, studiul structurii substantei la fizica in clasa a 6-a se baza pe
cunostintele, dobandite la Stiinte, despre:

o dilatarea aerului la incilzire;

e variatia volumului apei la incalzire;
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o starile de agregare ale substantei.

Studiind presiunea atmosferica la fizica in clasa a 7-a si dependenta acesteia de altitudine, se
tinea cont de cunostintele despre atmosfera, studiate la geografie in clasele a 6-a — a 7-a. Procesele
de alimentare si respiratie a plantelor, studiate la biologie in clasa a 6-a, erau reactualizate la studiul
difuziunii in cursul de fizica (clasa a 7-a). Printre avantajele acestei evidente se pot mentiona:

« formarea conceptelor in baza cunostintelor deja studiate;

e excluderea studierii repetate a acelorasi continuturi;

e excluderea interpretarilor contradictorii.

Una din tehnicile care asigura aceasta evidentd este harta formarii conceptelor, reprezentat
printr-un tabel bidimensional (Tabelul 1), in care se includ conceptele studiate la disciplinele conexe.

Tabelul 1. Harta formarii conceptelor in ciclul gimnazial

Clasa | Stiinte Geografie | Fizica Biologie | Chimie

Aceasta tehnica permite profesorilor de la aceste discipline sa consulte temele din manuale,
studiate in clasele precedente, care au tangenta cu tema noua. In cazul cand se constata ca aceleasi
concepte se studiaza la discipline diferite in acelasi clasa, se completeaza tabelul 2, in care se indica
saptamana, in care se studiaza acest continut, conform proiectarii de lunga durata.

Tabelul 2. Harta formarii conceptelor in anul de studii

Saptamana | Stiinte Geografie | Fizica Biologie | Chimie

34

Aceasta tehnica permite si eludarea conceptelor eronate - concepte carora li se atribuie un
continut incorect. Acestea sunt considerate piedici majore in insusirea modelului disciplinei.
Conceptele eronate au surse variate de provenienta. Raportate la procesul de Invatdmant exercitat in
scoala, acestea pot fi:

e externe;
e interne.
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Printre sursele externe ale conceptelor eronate se regasesc notiunile preconcepute — concepte
din popor, devenite cutume, datorita experientei de fiecare zi. De exemplu, greutatea masurata in
kilograme, inclusiv la stiinte si biologie. Tot la sursele externe se refera neintelegerile conceptuale
de limbaj, datorate utilizarii unor cuvinte care au un inteles in vorbirea de zi cu zi si alt sens in
contextul stiintific. De exemplu, lucrul (munca, inclusiv cea intelectuald) si lucrul mecanic, care poate
fi nul in lipsa deplasarii, chiar daca forta actioneaza. O altd sursa externa de concepte eronate este
mass-media (ziarele, revistele, TV, internetul, cinematografia etc.), care adesea, in goana dupa
senzational, introduc concepte eronate.

Printre sursele interne pot fi mentionate profesorul (in cazul cand explicatiile lui sunt prea
lejere) si manualele (in cazul cand autorul, fiind elev, a intdlnit eroarea in cartile dupa care a invatat).
Exemplu: Numarul Avogadro, care de fapt este o constanta, (are unitate de masurd) sau numarul lui
Faraday. Cazul traducerii aproximative sau calchierea, la fel, reprezinta o sursa interna de concepte
eronate. Exemplu: ,,inertitatea” — proprietate a corpului (de la ,,ureprrocts”). La conceptele eronate
nu se referd abordarile diferite, intdlnite la diferiti autori. De exemplu, diferentierea conceptelor Forta
de greutate si Ponderea (Greutatea). Aceasta are loc din cauza studiului imponderabilitatii. Insa
alegerea abordarii trebuie sa fie argumentata si/sau validata experimental! La conceptele eronate nu
se refera conceptele cu denumiri duble. De exemplu, constanta elastica (numita si rigiditate) sau
rezistenta specifica (numita si rezistivitate), etc. La conceptele eronate nu se referd nici simplificarile
admise in redarea continuturilor. In predarea disciplinelor scolare nu se invata concepte ,,in stare pura,
ci continuturi transformate in functie de logica conceptuald, proiectul didactic si constrangerile
didactice (capacitdtile elevilor de asimilare a cunostintelor, timpul Tnvatarii, etc.) Transformarea pe
care le suferd in scoald continuturile stiintifice savante nu trebuie interpretate ca o degradare a
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cunoasterii, Ci ca o necesitate constructiva” [1, p. 13]. Acest proces, numit transpozitie didactica, este
accesibilizarea cunostintelor care presupune selectarea, prelucrarea, adaptarea informatiilor prevazute
in planurile de invatamant si programele scolare.

Concluzii

In practica educationald, evidenta formarii conceptelor la diferite discipline este lisata, de
regula, la discretia profesorilor. Curricula si ghidul de implementare nu contin indicatii despre
cunostintele conexe (legile, fenomenele, marimile, teoriile, aparatele, procesele tehnologice), studiate
la alte discipline.

Toate disciplinele care studiaza fenomenele naturii (fizica, chimia, biologia, stiintele,
geografia) 1si propun formarea conceptelor, unele fiind comune (energia, substanta, etc.), insd nu
intotdeauna exista o continuitate in formarea conceptelor specifice stiintelor.

Continutul unor notiuni comune ar putea sa difere de la o disciplina la alta, avand uneori
interpretari contradictorii.

Recomandari

La elaborarea editiei a 5-a a Curriculei disciplinelor scolare (fizica, chimia, biologia, stiintele,
geografia) de unificat continutul conceptelor comune. La editia viitoare a curriculei Se recomanda o
conlucrare mai eficientd intre grupurile de lucru la crearea hartii formarii conceptelor.
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De convenit asupra unui plan de formare a conceptelor stiintifice, prin stabilirea contributiei
fiecarei discipline la formarea acestora, respectand principiul continuitatii.

Includerea in curricula pentru invatdmantul general a indicatiilor metodice, privitor la
conceptele formate deja la celelalte discipline.
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