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Rezumat: Imbogdtirea continutului educatiei exprimd din punct de vedere metaforic o realitate atit de complexd,
inscriindu-se inca de la inceput in contextul invatarii continue. Scoala este acel segment social care il formeaza pe
“individ” sd fie capabil de a se adapta in contextul educatiei permanente. In ultimele decenii, au fost lansate mai multe
teorii §i abordari referitor la configuratia invatarii continue privita sub aspect dimensional cognitiv, emotional si social.
Combinatia dintre elementele inndscute cu cele invdtate/achizitionate sunt rezultatul antrenarii functiilor creierului prin
Jformarea de capacitati, noi aptitudini, atitudini si comportamente. Noile orizonturi educationale presupune prioritizarea
formarii competentei de a invata sa inveti la elevi, in conditiile invatarii permanente, inclusiv bazate pe abordarea
problemelor din viata reala. Astfel educatia STEM/STEAM, orienteaza invatarea in sensul responsabilitatii pentru
gasirea solutiilor optime la intrebarea: Ce face scoala in fata acestui spectru al invatarii?
Cuvinte-cheie: a invdta sa inveti, educatie STEM, STE(A)M, integrare, transversale, invdatare.

Abstract: Enriching the content of education metaphorically expresses such a complex reality, entering from the
beginning in the context of continuous learning. School is that social segment that trains the "individual” to be able to
adapt in the context of permanent education. In the last decades, several theories and approaches have been launched
regarding the configuration of continuous learning viewed from a cognitive, emotional and social dimensional aspect.
The combination of innate and learned/acquired elements is the result of training brain functions through the formation
of capacities, new skills, attitudes and behaviours. The new educational horizons presupposes prioritizing the formation
of the competence to learn to learn in students, in the conditions of permanent learning, including based on the approach
of real-life problems. Thus, STEM/STEAM education orients learning in the sense of responsibility for finding optimal
solutions to the question: What does the school do in the face of this spectrum of learning?

Keywords: learning to learn, STEM, STE(A)M education, integration, transversal, learning.
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Dezvoltarea competentelor transversale sunt imperios necesare in societatea contemporana,
marcatd de schimbarile rapide, progresele tehnologice si evolutia constanta a cunoasterii $i invatarii.
Pentru a face fatd diverselor provocari, controverse, sunt necesare noi strategii de invétare ce ar
determina adaptare continud la mediu. Competentele transversale si educatia STEM/STEAM
reprezintd concepte de actualitate in educatia modernd, determinate de provocarile societdtii
contemporane, dar si de necesitatea de racordare a politicilor educationale nationale la documentele
europene.

Dezvoltarea competentelor-cheie in general si a competentei de a invata sa Inveti in mod special
este un obiectiv general al scolii contemporane, care tinde sd-i ajute pe viitorii absolventi sa se
integreze mai usor pe piata muncii [8].

In acest sens, studiile europene, fundamenteaza statutul competentei a invdfa sd inveti, pe trei
abordari specifice [16]:

a) este un rezultat valorizat la nivel societal si individual, fiind asociata cu sintagma ,,viata de

succes’;

b) este un instrument esential, fara de care invatarea permanenta nu ar exista;

¢) este o competentd importantd pentru toti membrii societatii [Apud. 8, 17].

Considerata un indicator al calitatii si al eficientei educatiei, competenta de a invata sa inveti se
regaseste printre abilitatile scolare supuse evaludrii internationale prin testele PISA [9].

Competenta de a invita sa inveti se referd la doud mari aspecte: a dori sa inveti (a fi motivat) si
a sti cum sa inveti (strategii de invatare). Dezvoltarea organizata si sistematica a competentei a invata
sd Inveti pe perioada scolaritatii contribuie la constientizarea procesului si a nevoilor proprii de
invatare, depasirea obstacolelor, dobandirea autonomiei in invatare. ,,Ceea ce defineste Tn mod
esential competenta se pare a fi si faptul ca ea produce restructurari cognitive continue ale schemelor
existente, in baza capacitatilor, cunostintelor, atitudinilor, exersate in diferite situatii autentice de
integrare” [14].

In cadrul procesului educational competenta de a invita si inveti are un caracter transversal, iar
in procesul de formare si dezvoltare trebuie sa tinem cont de doud componente: actiunea si reflectia.

Daca este sa facem referire la Strategiile de dezvoltare a competentei a invdfa sa inveti prin
intermediul conceptului STEM/STEAM, ar trebui sa pornim de la termenul de ,,invatare” ca activitate
umana majora si complexa, ce include numeroase componente:

= lanivel de aspecte teoretice, presupune: Ce?
o Ce concepte, idei dorim sa asimilam?
= lanivel de proceduri, presupune: Cum sa fac?
o Cum sa execut 0 anumita actiune?
= lanivel de informatii sau deprinderi, presupune: Cum sa invat?
o Cum sa folosesc noua Invatare? sau,
o Cum sa practic cele invatate? [12].

O conditie esentiala este Intelegerea acestui mecanism, adicd a faptului c@ invatarea nu este o
simpld memorare sau o reproducere a unei informatii, ci este mai degraba o intrepatrundere din cel
putin 3 elemente esentiale: motivatia, scopul si utilitatea.
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N Cum si
| invat?

Fig. 1. Mecanismele invatarii

Din punctul de vedere al elevului, dar si al cadrului didactic, procesul invatarii trebuie sa fie
unul creativ, In expansiune continud, sa implice transformari constante si care sa se regdseascd in
modelele din lumea inconjurdtoare. Astfel, invatarea poate capata valente nebanuite prin faptul ca
putem acumula cunostinte sau dezvolta deprinderi prin influente chiar pur-intamplétoare G.
Siemens, vorbeste despre invatarea care are loc Tn medii imprecise, incerte, si care nu sunt
intotdeauna sub controlul nostru, invatarea poate fi spectaculoasa in medii diferite si perioade de
timp neasteptate [15].

Conform lui D. Salavastru, Invatarea include doud aspecte:

invatarea informativa, ce implica informatii;

invatarea formativa, care implicd deprinderi sau modalitati de actiune pe care urmeaza sa le

dezvoltdm, 1n avantajul sau dezavantajul nostru [13].

Cosmovici si L. Tacob identifica doua forme de invatare:

invatarea spontand/emanatd, aceasta poate fi neorganizatd, nedirijatd, non-formal;

invatarea sistematica/sistemicd, care este dezvoltata prin educatia formala, in cadrul scolii [6].

I. Neacsu prezintd invatarea drept ,,0 activitate cu valoare psihologica si pedagogica, condusa
si evaluatd Tn mod direct sau indirect de cadrul didactic, care consta in insusirea, transformarea,
acomodarea, ameliorarea, reconstructia, fixarea si reproducerea constienta, progresiva, voluntara si
relativ interdependentd a comportamentelor educatorului si educatilor, de schimbare pozitiva in
probabilitatea unei conduite eficiente, optime™ [11].

S. Cristea, prezintd urmatoarea definitie a conceptului de Invatare: ,, activitatea proiectatd de
catre cadrul didactic pentru a determina schimbarile comportamentale la nivelul personalitatii

52



11th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

elevului prin valorificarea capacitdtii acestora de a dobandi cunostinte, deprinderi, strategii si
aptitudini cognitive [5].

In viziunea cercetitorului I. Cerghit, procesul invatarii angajeaza dimensiunile cognitive, dar si
dimensiunile afective, motivationale si volitive ale personalitatii umane care sustin ,,modificarea sau
transformarea intentionald a comportamentului uman, conditionata de experienta traita” [3].

Invitarea scolara, analizata din perspectiva aspectelor generale si constructelor mentale, ne
indicd asupra faptului ca, cunostintele sunt acumulate prin mecanisme specifice: perceptiei,
observatiei, clasificdrii, structurdrii, interpretarii, prelucrarii, respectiv memordarii informatiilor la
nivel cognitiv [7]. Implicd adesea un proces cognitiv complex, elevului fiindu-i necesar timp pentru
procesarea si ulterior transformarea informatiilor receptionate, intr-un rezultat, la nivel de
comportament — In timp ce abilitatile sunt consecinte ale invatarii, acestea se formeaza treptat, odata
cu interactiunea elevului cu mediul Inconjurator (figura 2).

informatii
generale si

speciice
strategii,
metode de concepte
FRe stiintifice
Invatare T
atitudini aptitudini
personale si P 1
sociale generale
deprinderi
convingeri motorii,
intelectuale

Fig. 2. Aspectele invitarii ca proces cognitiv

Prin implicarea proceselor si mecanismelor psihice, Invatarea contribuie la dezvoltarea
personalitatii elevului, care tinde sa se adapteze continuu la provocarile din jurul séu [10].
Facand un sumar al abordarilor examinate, Invatarea scolara presupune:
modificarea or dobandirea unui comportament;
interactiunea cu mediul Inconjurator;
implicarea spontand sau sistematica in experienta de invatare;

implicarea unor factori motivationali, afectivi, de vointa in actul de invétare [1].

Conceptul STEAM, conform acronimului englezesc, este interpretat ca fiind o exprimare
integrata dintre Stiintd, Tehnologie, Inginerie, Matematicd si Arte, pune accent pe integrarea
disciplinelor reale cu cele umane exprimate artistic in promovarea Invatdrii holistice de rezolvare a
problemelor. STEAM are ca scop incurajarea elevilor pentru a aborda integrat problemele din Stiinta,
Tehnologie, Inginerie, Artd si Matematica. Conceptul educational STEM/STEAM ofera un cadru
excelent pentru cultivarea unor abilitati cheie, in contextul dezvoltarii competentei de a Tnvata sa
inveti. Presupune si integrarea elementelor tehnologice si ingineresti imbinate armonios cu practicile
stiintifice, axate preponderent pe investigarea fenomenelor din lumea reald. La nivel de impact
educational in ultimii ani conceptul STEM/STEAM a adus o crestere semnificativa a inovatiilor in
educatie prin crearea unor medii de Invatare provocatoare, motivationale si active.
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S. Cristea, mentioneaza: ,,Functia generald indeplinita de educatia STEM, este cea de integrare
pedagogica a cunostintelor teoretice si aplicative din stiintele naturii — tehnologie — inginerie —
matematica. Structura de baza, corespunzatoare functiei generale, vizeaza corelatia dintre competenta
stiingifica (experimentald — aplicata — logico-matematicd) si componentele care sustin formarea-
dezvoltarea acesteia la nivelul produsului obtinut intre cunostintele teoretice — aplicative —
atitudinale/conditionale, raportate la valorile generale ale adevarului stiintific si ale utilitatii
adevarului stiintific aplicat” [4].

Educatia STEM/STEAM cuprinde un set complex de competente prin care elevii sunt stimulati
sd aplice cunostintele intr-un mod interdisciplinar, sa gindeasca critic, creativ, sa rezolve probleme,
sd comunice eficient prin colaborare, sd adapteze tehnologiile in mod eficient si sa invete pe tot
parcursul vietii. Paradigma conceptuald a educatiei STEM/STEAM se axeaza pe elementele invatarii
practice, pune accentul pe elevi, pe participarea lor activd n procesul de invdtare ca experientd
continud. Obiectivul esential fiind cultivarea inovatiei intr-un mod interdisciplinar. Educatia STEAM
promoveaza invatarea interdisciplinard prin integrarea mai multor discipline Intr-un cadru comun,
depasind limitele disciplinare traditionale [2]. Astfel, pornind de la abordarile generale ale
conceptelor de educatie STEM/STEAM si competenta a invata sa inveti, am determinat o serie de
caracteristici comune, prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1. Trasaturi comune ale conceptelor STEM/STEAM si competenta a invita sa inveti

Conceptul STEM/STEAM Competenta a invata sa inveti

o abordare interdisciplinara o gandire interdisciplinara

o 1implicarea in activitati practice care necesitd| o aplicarea cunostintelor in contexte reale
rezolvarea de problem complexe

o 1implica planificare, cercetare, comunicare, o implica planificare, investigare, adaptare,
colaborare etc reflectare etc

o se bazeaza pe dezvoltarea gandirii critice si a o gasirea solutiilor alternative, adaptabilitate in
abilitatilor de rezolvare a problemelor functie de cerinte

o implica lucrul in grup o Invatarea eficientd in echipa

O pune accent pe inovatie si creativitate o adaptare si imaginatie

o explorarea autonoma o motivatie intrinsecd

o Invatarea prin experienta o Invatarea activa

In concluzie, precizam ci conceptul educational STEM/STEAM si competenta a invita sd
inveti sunt interconexe, reflecta o abordare moderna a invatarii scolare, pregatind elevii pentru a
gandii critic, a fii inovativi si pentru a se adapta continuu la noilor schimbadri societale. Integrarea
conceptelor STEM/STEAM in practica educationald presupune achizitionarea cunostintelor
stiintifice interdisciplinare, dezvoltarea gandiri critice, adaptabilitate, dezvoltarea imaginatiei,
aplicarea cunostintelor in contexte reale considerate si elementele-cheie ale competentei a invata sa
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inveti. Activitatea de Invatare trebuie sd se concentreze pe experiente de Invitare integrate, pe
cercetari si practici interdisciplinare, fapt ce v-a spori cresterea nivelului de dezvoltare a
competentelor transversale in educatie. Prin urmare conceptul educational STEM/STEAM si
dezvoltarea competentei a invata sd inveti ofera o abordare educationald sistemica si comprehensiva
in dezvoltarea abilitatilor cognitive, emotionale si sociale ale personalitatii elevului.
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