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Rezumat: Articolul ia n discutie problema formarii unor strategii de lucru cu reprezentarile
grafice, in scopul operationalizdrii si aproprierii terminologiei stiintifice prescrise de actele
normative curriculare. Oricare dintre formele grafice utilizate in procesul de predare-invatare-
evaluare (ilustratiile, fotografiile, imaginile, desenele, schitele, schemele, graficele, diagramele,
tabelele, hartile etc.) este aplicabila si frecvent valorificata Tn manualele de pe toate ariile
curriculare. In articol este examinata schema, ca o reprezentare grafica simplificata, raportat fiind
la taxonomia sarcinilor didactice posibile — de la cunoastere la evaluare. Caracterul ei universal si
maleabil o face de neinlocuit atat la etapa de actualizare, cat si la cea de sinteza.

Abstract: The article discusses the development of a working strategy for graphic representations
in order to operationalise and appropriate the scientific terminology prescribed by normative
curricular acts. Any of the graphic forms employed in teaching-learning-assessment (illustrations,
photographs, images, drawings, sketches, schemes, graphs, diagrams, tables, maps etc.) may be
applied. They are in fact often explored in school textbooks through all curricular areas. The article
examines the scheme as a simplified graphic representation correlated to the taxonomy of possible
didactic tasks, from comprehension to assessment. Its universal and malleable character makes it
irreplaceable at the updating stage as well as the synthesis one.

Cuvinte-cheie: termen, terminologie, operationalizare, imagine, reprezentare grafica, schema.
Keywords: term, terminology, operationalisation, image, graphic representation, scheme.

Sa fii sigur ca, daca nu le dai copiilor ocazia
de a folosi informatiile noi,

le vor pierde inainte ca ei sa paraseasca clasa.
[Beadle, p. 97]

Studiul elementar, la etapa de scolarizare institutionala obligatorie, a disciplinelor exacte sau
naturale are un specific edificat pe abundenta de termeni cu care se opereaza in domeniul stiintific
respectiv, dar si pe necesitatea de a alege o cantitate rezonabila si digerabila pentru fiecare treapta
sau clasa.

Augmentarea lexicului terminologic in studiile Ingust specializate, pe masura ce savantii
patrund tot mai adanc in esenta fenomenelor fizice ori chimice sau cunosc tot mai multe despre
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evolutia lumii vii, se rasfrange si asupra listei de termeni obligatorii pentru predarea eficienta,
inteligibila a cunostintelor si formarea competentelor.

Apelul la inteligenta vizuala a elevilor faciliteaza, fara indoiala, intelegerea, recunoasterea,
aplicarea notiunilor, dar numai daca se apeleaza concomitent si la inteligenta lor verbala.
Conceptele si termenii din arsenalul fizicii, chimiei, geografiei, biologiei se preteaza perfect
ilustrarii si astfel informatiile inserate in paginile manualului respectiv devin nu doar mai atractive
si mai explicite, ci si mai inteligibile, iar unele notiuni studiate vor ramane in memoria elevului
doar la nivel de imagine, din manual sau de pe planse, din materialele didactice auxiliare, cum sunt
ierbarele sau colectiile de roci, minerale, insecte. Se poate intimpla ca elevul niciodata sa nu
examineze ,,pe viu” structura moleculei, sa nu urmareasca evolutia perlei, sa nu vada un dinozaur
sau un mamut reconstruit la muzeu, dar el poate pastra in memorie imaginea in stransa legatura cu
termenul asimilat tot atunci, la etapa de cunoastere si intelegere a notiunilor. In acelasi timp,
explozia de informatii care vin avalansa peste orice consumator de internet si televiziune, in forma
unor produse de popularizare a stiintei, de promovare a modului sdnatos de viata sau a ecologiei
este orientatd spre un consumator care are o pregatire scolard elementara. Deci termenul din
domeniul stiintelor nu este un exotism si poate figura in vocabularul activ al elevului nu doar daca
el va alege acest domeniu pentru activitatea sa profesionala, i si daca va ramane curios si deschis
la minte ,,pe tot parcursul vietii”.

La prima etapa, numitd conventional ,,cunoastere si intelegere”, asimilarea lexicului este
dificild in toate privintele. Familiarizarea cu termenul, etimologizarea, memorizarea si situarea
intr-o retea de vocabule inrudite semantic, derivativ sau etimologic ar trebui sd asigure Tnvatarea
constienta si constientizatd a cuvintelor noi. In acest sens, identificim trei probleme-cheie, ale
caror solutii se regdsesc in actele normative curriculare:

Problema 1: Termenul nou este strain, nefiresc, fara relatii cu alte cuvinte, mai ales cu cele
din vocabularul activ. El se memorizeaza cu dificultate si este uitat usor.

Solutii: Etimologizarea; explicarea sensului primar al etimonului; ancorarea intr-un camp
lingvistic familiar; definirea si analiza definitiei; diferentierea de alti termeni.

Exemplu: ,,Exercitii de explicare a termenilor”; ,,Exercitii de diferentiere a termenilor” [7,
p. 33; p. 15]; ,,Exercitii de explicare a termenilor: australopitecus, homo habilis, homo sapiens”;
,Explicarea termenilor: spatiu carpato-danubiano-pontic, nomad, animism, totemism” [8, p. 29;
p. 33].

Problema 2: Termenul se refera la realitati la fel de necunoscute si nefamiliare ca si cuvantul
insusi.

Solutii: Ilustrarea; parafrazarea; analiza in detalii a esentei conceptului/nofiunii pe care o
reprezintd; raportarea notiunii la experienta de viatd a elevilor; organizarea vocabularului
terminologic.

Exemplu: ,,Un element de noutate in Curriculumul 2019 consta in evidentierea notiunilor
noi de limbaj chimic prin prezentarea acestora pentru fiecare modul sub grila: Elemente noi de
limbaj chimic. Acest moment presupune nu doar elucidarea acestor notiuni/elemente noi, dar si
plasarea accentului pe necesitatea de exersare si de integrare a lor in sistemul de notiuni format in
modulele anterioare, conditii absolut necesare pentru formarea unui limbaj chimic functional® [3,
p. 10].”

! Aici si mai departe — sublinierea noastra.
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Problema 3: Elevul inca nu si-a format deprinderi de munca intelectuala si nu poseda un
mecanism de asimilare a termenilor.

Solutii: Aplicarea consecventd a unor exercifii chemate sa faciliteze operationalizarea
termenilor noi: alegerea, clasificarea, demonstrarea, traducerea, transferul, utilizarea in context
etc.

Exemplu: ,,Pentru asimilarea/interiorizarea constienta a informatiei, se utilizeaza metode de
informare/documentare, grupate sub genericul lucru cu textul, dintre care algoritmul citirii logice,
lectura ghidata, lectura in perechi, rezumate in perechi etc., si metode grupate sub genericul
reprezentari grafice: scheme structurate logic, scheme corelative etc. [2, p. 31]7; ,,Unitatile de
continut includ temele si un inventar de termeni specifici disciplinei: cuvinte/sintagme care trebuie
sa Se regaseasca in vocabularul activ al elevului la finalizarea respectivei unitati de invatare” [7,
p. 8].

La etapa a doua, care va miza pe aplicare si analiza, in vederea asimilarii §i aproprierii
termenilor, ilustratiile sunt cu atat mai eficiente cu cat devin functionale si nu raman pe pagina

manualului pe rol decorativ. Daca strategia recomandata pentru predarea disciplinei respective
vizeaza ilustratiile ca instrumente didactice cu randament inalt la prezentarea fiecarei teme noi,
atunci ele vor deveni, indiscutabil, si instrumente activate frecvent in cadrul invatarii si al
evaludrii. lerarhizand mijloacele de invatdmant, Elena Joita acorda prioritate cartii scolare si
plaseaza pe locul al doilea plansele, ilustratiile, schemele, schitele, tablourile. [Joita, p. 161]. Este
firesc ca acestea din urma sa figureze, uneori, direct in pagind cartii, facilitand conceperea si
desfasurarea demersului didactic.

In rezultatul analizei strategiilor de prezentare a informatiei prin intermediul sau cu sprijinul
ilustratiilor, remarcam doua demersuri distincte:

1. Imaginea este primordiala, se porneste de la ea ca purtatoare a informatiei de baza.

In asemenea circumstante imaginea este insotiti de text, cu explicatii si comentarii.
Bundoara, hartile in baza carora sunt predate notiunile geografice sau anumite teme la istorie;
plansele, schemele si modelele la biologie si chimie; fotografiile, schitele sau desenele la fizica ori
chimie etc.

Potentialul formativ al reprezentarilor grafice poate fi valorificat la oricare dintre discipline,
dar variaza in functie de subiectul vizat. Aici se inscriu nu doar oportunitatile de predare si invatare
in baza imaginii, ci si probele de evaluare in care imaginea reprezinta un element-cheie al itemului.
Bundoara, curriculumul la geografie recomandd frecvent asemenea activitdti: ,,Asocierea
imaginilor/hartilor/textelor tematice, dupd criterii prestabilite. Identificarea situatiilor-problema,
in baza analizei textelor/imaginilor/hartilor tematice [6, p. 22]”; ,,.Descrierea unor elemente
geografice, redate in diferite surse statistice, grafice si cartografice. Exercitii de observare libera
si dirjjata a realitatii geografice, pe harti, suporturi grafice si statistice. Transferarea dirijata a
informatiei din texte, pe suporturi cartografice si grafice” [Idem, p. 26]”.

2. Imaginea este secundar4a, fiind utilizata pentru ilustrarea textului didactic.

Urmarind ca nici elevul, nici profesorul sa nu ignore ilustratia, sa nu se treaca, din fuga, cu
vederea, considerand ca “programa ii mana” spre alte orizonturi si finalitati, mai importante, mai
serioase si — cu certitudine — mai evaluabile, ar fi de dorit ca imaginile inserate in manualele
scolare sa fie insotite de sarcini special formulate pentru ele. Mai mult ca atat, sarcinile trebuie sa
fie variate si interesante, pentru ca si elevii sa fie motivati a le realiza si, in cele din urma, atunci
cand interesul pentru invatare va deveni intrinsec, sa solicite rezolvarea unor anumite exercitii sau
sa reclame activitati de invatare similare, chiar si acolo unde e prezenta imaginea, dar nu s-a
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formulat o sarcind didactica speciala. Surprinde, la unele materii, popularitatea si ocurenta
cuvintelor incrucisate (mai rar — a rebusurilor) pentru verificarea asimilarii lexicului terminologic.
Desi in asemenea activitati didactice cu alura ludica operationalizarea termenilor se produce firesc
si coerent, iar verificarea gradului de asimilare a lexicului special nu ramane o sursa de stres, nu
putem sa trecem cu vederea faptul c@ prezenta lor in pagina manualului (nu a caietului de lucru
sau de evaluare) necesitd copierea in caiet si randamentul pe care il di nu merita efortul. insa
utilizarea tablei interactive sau a unor programe instructive (de ex., LearningApps.org) este mult
mai eficienta.

Operationalizarea unui termen nou este o finalitate ce devine linie de start pentru activitati
de invatare ulterioare. Acestea sunt stipulate deja la etapa de dezvoltare curriculara, adresandu-se,
in primul rind, autorilor de manuale si sugerandu-le solutii didactice probate in timp. In
curriculumul Ia biologie coloana respectiva recomanda explicit atat activitatea de invatare, cat si
produsul evaluabil. Selectam mai jos cateva recomandari:

Activitate: Crearea unui album cu fotografii, imagini cu diverse ecosisteme.
Produs: Albumul creat de catre elev.

Activitate: Calcularea frecventei plantelor si a animalelor pe o unitate de suprafata
(m?) dintr-un ecosistem (de exemplu, in parc, in lac, in padure etc.).

Produs: Tabel cu date inregistrate.

Activitate: Reprezentarea schematica a relatiilor trofice (lanturi trofice, retele trofice,
piramide trofice) intr-un ecosistem concret.

Produs: Schema relatiilor trofice elaborata de catre elev. [2, p. 22]

Activitate: Reprezentarea schematica a ciclurilor biogeochimice: ciclul apei, ciclul
carbonului, ciclul azotului.

Produs: Poster cu tema: ,,Ciclul biogeochimic al apei/al carbonului/ al azotului in
naturd”. [Idem, p. 28]

Activitate: Reprezentarea grafica prin aplicatie digitala (PPT, Prezi etc.) a nivelurilor
de organizare a viului pentru un material cunoscut (de exemplu, pentru sistemul
cardiovascular).

Produs: Nivelurile de organizare a viului in aplicatie digitala. [Idem, p. 12]

Dintre mijloacele grafice enumerate in diverse surse de didacticad a disciplinelor (ilustratii,
fotografii, imagini, desene, schite, scheme, grafice, diagrame, tabele, harti etc.), am ales pentru
exemplificare schema, ca instrument frecvent de operationalizare a terminologiei, atat in cadrul
prezentarii informatiei noi, cat si in activitatile de invatare stipulate. Operationalizarea termenilor
din domeniul stiintelor exacte sau naturale este diferita de aceeasi procedura didactica pe palierul
socioumanelor. Nu putem ilustra sau reprezenta grafic notiuni ca numeralul, cazul, eul liric ori
genul dramatic — dar se pot elabora anumite scheme pentru clasificari si tipologii, indiferent daca
vor fi utilizate pentru predare-prezentare sau pentru invatare. Universalitatea si caracterul profund
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maleabil fac schema la fel de aplicabila si la gramatica, si la matematica, ceea ce nu poate sa nu se
risfringd asupra competentei-cheie ,,A invita, a sti si inveti”. 2
Deprinzandu-l pe elev sa citeasca, sa comenteze, sa conceapa si sa modifice scheme,
profesorii 1i predau nu simple cunostinte, Ci 1i inoculeaza strategii de munca intelectuala. Obisnuit
sa lucreze cu schemele la una dintre materii, elevul care vine la scoala ca sa invete va face, mai
devreme sau mai tarziu, sub indrumarea cuiva ori independent, transferul asupra procesului de
invatare la alte discipline. Astfel, consideram schema, in esenta ei de ,reprezentare grafica
simplificata a structurii, a dispunerii, a caracteristicilor etc. unui teren, unui ansamblu (tehnic),
unui proces, unui fenomen etc.”, una dintre primele forme grafice cu care se familiarizeazi elevul.®
Vom lista in continuare exemple de exercitii, detasandu-ne intentionat de continuturi si
incercand elaborarea unui pattern pedagogic de aplicare a acestui instrument grafic de prim rang.

Cunoastere

v' Aranjeaza intr-0 schema proprie datele pe care ti le amintesti in legdtura cu tema lectiei.

v’ Reprezinta in caiet schema data si completeazi casetele libere.

v Traseaza alte linii/ramuri in schema data.

intelegere

v’ Citeste schema.

v" Comenteaza structura schemei.

v" Explica in cuvinte proprii esenta celor reprezentate in schema.

v Formuleaza intrebari asupra schemei date.

v Interpreteaza, in cuvinte proprii, legaturile dintre termenii reprezentati in schema (echivalenta,
coordonare, subordonare, includere etc.).

v" Reflecta intr-0 schema informatia, utilizand cuvintele-cheie evidentiate in text.

v" Relationeaza, in enunturi finite, informatiile noi si cunostintele anterioare (reprezentate in
schema proprie).

v" Selecteaza din schema raspunsurile la intrebarile date.

Aplicare

v Alcituieste 0 schema, respectand algoritmul.*

v Completeaza 0 schema cu blancuri.

v" Construieste schema care reprezinta gruparea/ordonarea notiunilor asimilate.

v Integreaza in schema data informatia noua.

v" Transforma in schema informatia din text.

Analiza

v' Analizeaza schema propusa, respectand algoritmul dat.

2 Acestea permit ca un model propus in ghidul de implementare a curriculumului la biologie si devind functional
pentru orice altad materie: ,,Cum se elaboreaza 0 schema: 1. Se ia 0 rigla, se scriu citeva cuvinte in titlu si legenda, se
traseaza forme si contururi simple dintr-o singura linie, se coloreaza fard a depasi marginile. 2. Se traseaza ingrijit
forme, se schiteaza forme geometrice.” [2, p. 29].

3 Instrumentul respectiv este nominalizat de 70 de ori in curriculumul pentru invagimantul primar: la matematica,
stiinte si educatie tehnologica. Termenul apare In prima unitate de continut la matematica si este reluat pe parcurs in
fiecare modul [4, p. 55 si urm.].

4 De exemplu, autorii manualului de chimie pentru cl. a VII-a propun un algoritm de lucru asupra schemei, pe care
insista ori de cate ori se revine la sarcina. Astfel, de la operationalizarea termenului se va ajunge la aproprierea lui:
,»-..SChema electronica a atomului oricarui element trebuie sd cuprinda: simbolul chimic cu numarul atomic, sarcina
nucleului si numarul de electroni, apoi straturile electronice, sub care va fi indicat numarul electronilor aflati pe fiecare
strat. [5, p. 53]”.
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v" Extinde schema elaborata anterior, completand-o cu informatii noi.

v Identifica in schema relatiile dintre concepte/notiuni.

v Tlustreaza cu exemple fiecare termen din schema.

v’ Modifica structura schemei, in baza datelor noi oferite/obtinute.

v" Organizeaza intr-0 schema termenii-cheie ai temei noi.

v' Rearanjeaza termenii schemei, aplicand alt principiu de organizare.

v’ Utilizand schema data, diferentiaza termenii din casetele coordonate.

Sinteza

v’ Asambleaza 0 schema din termenii-cheie prezentati la inceputul modulului.

v Compileaza 0 schema de sinteza din cele trei separate.

v" Construieste 0 schema care sa reflecte categoriile / tipurile / clasele de...

v Expune rezumativ esenta temei, conducandu-te de schema pe care ai alcatuit-o.

v" Organizeaza intr-0 schema de sinteza termenii-cheie studiati in acest capitol/modul.
Evaluare

v' Argumenteaza alegerea acestui model de schema.

v Compara schema proprie cu schema elaborata de un coleg si comenteaza diferentele.
v’ Apreciaza calitatea schemelor elaborate de alte echipe.

Strategiile insa vor fi alese in functie de obiectivul urmarit, finalitatea spre care se tinde si —
fara indoiala — competentele profesionale si preferintele pedagogului. Momentele in care se va
recurge la scheme pot varia in functie de situatia de invatare, ceea ce ar insemna ca unele activitati
se vor relua frecvent, iar altele sporadic, ca unele tipuri de scheme vor fi mai populare si mai
ocurente decat altele. Dar ramane neindoielnic faptul ca schema este un instrument de organizare
grafica a informatiei utilizat si in strategiile de repetare, si in cele de elaborare sau organizare, iar
rezultatul se va reflecta in strategiile de metacognitie, care vor ramane in dotarea absolventului
indiferent de materia la care s-au format si dezvoltat.
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