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Rezumat: Articolul prezinta esenta si cateva modalitati de valorificare a invatarii
integrate prin modelul STE(A)M in procesul de formare a constientizarii ecologice a
elevilor din ciclul primar, evidentiaza metodele eficiente utilizate in practica education-
ala in vederea implicarii acestora in proces. de educatie ecologica si subliniaza rolul
important al profesorului facilitator in organizarea invatamdntului STE(A)M pentru
solutionarea interdisciplinara a problemelor ecologice.

Cuvinte-cheie: invatare integratda, educatie STEM/STE(A)M, constientizare
ecologica, interdisciplinaritate, gdndire criticd, rezolvare de probleme.

Abstract: The article presents the essence and some ways of valorizing integrated
learning through the STE(A)M model in the process of forming the ecological awareness
of primary school students, highlights the effective methods used in educational practice
in order to involve them in the process. of ecological education and emphasizes the im-
portant role of the facilitator teacher in the organization of STE(A)M education for the
interdisciplinary solution of ecological problems.

Keywords: integrated learning, STEM / STE(A)M education, ecological aware-
ness, interdisciplinarity, critical thinking, problem solving.

O provocare majora de actualitate cu care ne confruntam in societatea con-
temporand este criza ecologica, de aici si nevoia de educatie pentru mediu in
vederea formarii constiintei ecologice inca de la cele mai tinere varste. Educatia
pentru mediu sau educatia relativa la mediu face parte din categoria noilor edu-
catii, iar, prin scopul si obiectivele sale, ea vizeaza formarea culturii ecologice
a personalitdtii in crestere, urmarind sensibilizarea elevilor fatd de problemele
legate de deteriorarea naturii, cultivarea respectului/grijii fatd de mediul natural,
interiorizarea conduitelor pro-mediu s.a.

In viziunea cercetatoarei L. Cuznetov, scopul educatiei ecologice ar trebui
sd vizeze expres formarea culturii ecologice si optimizarea relatiei om — natura,
iar obiectivele acesteia sa se concentreze pe: identificarea problemelor aparute la
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nivelul mediului natural; caracterizarea cauzelor deteriorarii naturii; analizarea
posibilitatilor de ocrotire si recuperare a naturii; elaborarea proiectelor de scana-
re a mediului natural pentru o localitate concretd; promovarea cunostintelor cu
privire la alfabetizarea ecologica [5].

Implementarea educatiei ecologice la etapa invatdmantului primar joaca
un rol esential in cultivarea timpurie a unei atitudini responsabile fatd de mediul
inconjurdtor si in promovarea actiunilor durabile de protejare a planetei. Prin
intermediul acesteia, elevii devin constienti de importanta conservarii resurselor
naturale si invata sa aprecieze biodiversitatea si frumusetea naturii incd de la
varste fragede, fiind motivati sd se implice in actiuni de protejare a mediului.
Educatia ecologicd timpurie dezvolta abilitati de gandire critica si de rezolvare a
problemelor. Copiii invata sa analizeze consecintele actiunilor lor asupra mediu-
lui s1 s gdseasca solutii creative pentru problemele ecologice cu care se confrun-
ta lumea in prezent.

In acest context, abordarea integratd a invatirii prin modelul STE(A)M
(Stiinte, Tehnologie, Inginerie, Arte, Matematica) si implementarea metodelor ce
sustin aceasta abordare se dovedeste a fi o experienta reusita In formarea consti-
intei ecologice a elevilor, incurajandu-i sa inteleaga si sa exploreze interconexi-
unile complexe dintre mediul inconjurator si disciplinele stiintifice, tehnologice,
ingineresti, artistice si matematice. Prin intermediul acestei paradigme, se creea-
za posibilititi reale de integrare a continuturilor educationale, pentru a-i face pe
elevi sa devina cetateni responsabili si sa contribuie activ la protejarea si conser-
varea mediului Inconjurdtor pentru generatiile viitoare.

In cele ce urmeazi ne propunem si examinim care este esenta conceptu-
lui de educatie STEM si care ar fi posibilitatile de valorificare a acestuia in abor-
darea integrata a procesului de formare a constiintei ecologice la elevii de varsta
scolard mica.

Cercetatorul S. Cristea defineste educatia STEM (Stiinte ale naturii, Teh-
nologie, Inginerie, Matematica) drept o directie necesara in formarea-dezvoltarea
elevilor in societatea informationala, bazata pe cunoastere, care vizeaza stimula-
rea invatarii stiintelor naturii aplicate in tehnologie si inginerie, cu o permanenta
argumentare logico-matematicd. Autorul trateaza educatia STEM ca un model
pedagogic de integrare interdisciplinara, multi- /pluri-/transdisciplinara a cunos-
tintelor stiintifice teoretice (notiuni, axiome, legi, principii, formule, date esen-
tiale) si aplicative (deprinderi si priceperi/strategii cognitive — de rezolvare de
probleme si situatii-problema), sustinute atitudinal (afectiv, motivational, volitiv,
caracterial) si axiologic, prin raportare permanenta la valorile adevarului stiintific
(explicativ, experimental si demonstrativ, logico-matematic) si ale utilitatii ade-
varului stiintific aplicat (in viata sociala, in productie, in formarea profesionala,
in evolutia viitoare a carierei) [3].

Modelul STE(A)M este conceput ca un derivat al STEM integrand si do-
meniul artelor, care, potrivit cercetitorului L. Ciolan, reprezintd o abordare
educationald interdisciplinard ce combind mai multe domenii de studiu intr-un
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format coerent. Acest concept 1si propune sa imbine disciplinele stiintifice si
tehnologice cu cele artistice si matematice, creand astfel o punte intre diferitele
cunostinte si abilitati, incurajand gandirea critica, rezolvarea de probleme si abi-
litatile practice. Astfel, elevii sunt incurajati sa abordeze provocari complexe si
sa exploreze conexiunile dintre diferitele discipline intr-un mod integrat [1].
Autorul atrage atentia asupra avantajelor rezultate din abordarea STE(A)M in
procesul de formare-dezvoltare a personalitdtii elevilor, sustindnd ca aceasta adu-
ce un sir de beneficii semnificative, intre care evidentiazd urmatoarele:

— De a intelege cum se integreaza stiinta, tehnologia, ingineria, artele si
matematicd se completeaza reciproc in rezolvarea problemelor ecologice.

— De aplicare in activitati practice si proiecte a cunostintelor si abilitatilor
din diferite domenii in vederea incurajarii dezvoltarii gandirii critice si
creatoare in rezolvarea problemelor de mediu.

— De dezvoltare a abilitatilor practice, cum ar fi observarea, analiza, masu-
rarea, prototiparea si construirea, prin explorarea mediului Inconjurator si
gasirea de solutii a problemelor ecologice.

- De colaborare si comunicare in echipe multidisciplinare, Tmpartasesc
ideile, isi rezolva problemele Impreuna si invatd sa lucreze intr-o atmos-
fera importanta.

- De explorare a creativitatii si exprimare s solutiilor, ideilor intr-un mod
artistic.

— De constientizare profunda asupra problemelor si provocdrilor ecologice
prezente, Incurajandu-i sa devina cetateni responsabili si implicati [2].
Din perspectiva didactica, in ceea ce priveste valorificarea aplicativa a

abordarii STE(A)M 1in procesul de formare a constiintei ecologice a elevilor de
varsta scolara mica, subliniem importanta selectarii cu discerndmant pedagogic a
urmatoarelor metode bazate pe interactivitate, sintetizate dupa autorul C. Cucos
[4], pe care le-am utilizat in demersul de formare:

— Metoda experimentului — aceasta metoda este foarte utila de aplicat in
stiintele naturii si matematica, pentru a testa o ipoteza. Astfel, elevii cl. 1 au creat
un mini-ecosistem Intr-un borcan, prin care au putut sa inteleaga relatiile dintre
plante si animale, precum si importanta mentinerii echilibrului ecologic.

— Metoda studiului de caz — care permite analiza detaliata a unui caz spe-
cific legat de aflarea densitatii lemnului unor arbori pe intelesul elevilor de cl. 1.
Am calculat densitatea lemnului pe intelesul copiilor referitor la padure, ecolo-
gie. Perceperea densitatii lemnului poate ajuta elevii sa inteleagd cum diferite
plante si animale depind de mediul lor pentru a supravietui si pentru a-si indeplini
rolurile ecologice. De asemenea, poate ajuta elevii sa inteleagd cum caracteris-
ticile materialelor (cum ar fi densitatea) influenteaza modul in care acestea se
comporta in diferite situatii, inclusiv n constructii si proiecte practice. Mai mult,
calcularea densitatii lemnului poate este legata de matematica, fizica, oferind ele-
vi o perspectiva interdisciplinara asupra subiectului.
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—Metoda interviului — permite adunarea informatiilor despre persoane
care care au experientd si cunostinte relevante in domeniul cercetat, cum ar fi
specialisti din domeniu. Am invitat reprezentanti de la Agentia de Protectie a
Mediului din Brasov care au vorbit si le-au prezentat elevilor despre biodiversi-
tate si anume despre Delta din Carpati din regiunea Dambovita. In timpul inter-
viului, elevii ar pus intrebari: ,,Cum cresc plantele? Ce reprezinta plantele pentru
animalele specifice habitatului respectiv? Cum interactioneaza cu pasarile? Care
este impactul oamenilor asupra acestui habitat? . De exemplu, printr-un in-
terviu initiat cu reprezentantii firmei ,,COMPREST” din Brasov am colectat in-
formatii utile, care ne-au determinat sd ne implicam activ in sortarea corecta a
deseurilor pentru a pastra un mediu cat mai curat.

— Metoda observatiei — ajutd la monitorizarea si inregistrarea unor eveni-
mente sau comportamente specifice. Elevii au monitorizat etapele de crestere a
plantei de fasole si a muscatei in diferite conditii de mediu. Au observa cum se
comportd plantele in functie de cantitatea de apa, lumina solara si temperatura,
inregistrand observatiile intr-un tabel. La fel elevii au fost invitati sd planteze cate
un copac in curte, gradind, parc. Observarea acestor diferente ajutd la intelegerea
conceptelor de baza ale ecologiei, precum interactiunea plantelor cu factorii de
mediu si nevoia de resurse pentru a supravietui.

— Metoda dezbaterii — permite implicarea elevilor in discutii in grup despre
importanta padurilor, plantelor si a conservarii acestora, cu scopul de a incura-
ja gandirea criticd si dezvoltarea abilitatilor de comunicare. Fiind impartiti in 4
echipe, fie au avut de realizat cate o macheta tematica: ,,Padure curatd”, ,,Avem
grija de animalele silbatice”, ,,Un spatiu de joaca fara a dauna mediului”, ,,Orasul
verde”. Scriu pe o foie cum pot contribui fiecare dintre ei la protejarea si con-
servarea naturii. O astfel de comunicare poate dezvolta abilitati de argumentare,
precum si de gandire criticd la elevi.

— Metoda proiectului - aceasta metoda permite implicarea elevilor in re-
alizarea unui proiect amplu, care sa includa componente din toate domeniile ed-
ucatiei STE(A)M, cu scopul de a dezvolta abilitati practice si de a colabora intre
participanti. Elevii si parintii au fost provocati sa participe la o activitate edu-
cativa interactiva-disctractiva, construind un habitat pentru ursul brun in clasa
Proiectul ,,Habitatul Ursului Martinica”. Toate produsele au fost sortate si or-
donate intr-un Padlet [5].

Descriem in continuare pasii pe care i-am urmat in realizarea proiectului
respectiv:

1. Explicarea pe intelesul elevilor a conceptului ce este un ,,habitat” si ce
rol are 1n viata animalelor, acesta fiind mediul natural in care un animal
traieste, isi gdseste hrana si adapost.

2. Reactualizarea cunostintelor. Ce animale cunoasteti care traiesc in padure?
Care sunt caracteristicile ursului brun? Ce obiceiuri alimentare are ursul?
Care este habitatul natural al ursului brun?
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3. Elevii creeazd propriul habitat pentru urs intr-un colt al clasei. Acesta
este realizat din hartie si carton, creand arbori, plante, pietre si lacuri, cu
elemente din naturd: frunze, pietre, crengi.

4. Copiii aleg jucarii sau figurine de ursi pentru a fi plasate in habitatul cre-
at.

5. Am organizat o activitate de arta pentru copii, invitatandu-i sa creeze pro-
priile animale salbatice din materiale reciclabile, pe care le pot adauga in
habitatul ursului.

6. In final, am discutat cu copiii despre habitatul creat si ce ar putea face
pentru a proteja habitatul natural al ursului.

Precizdm ca metodele expuse mai sus au fost adaptate 1n functie de nivelul
de cunostinte si abilitatile caracteristice elevilor de nivelul clasei 1.

Prin abordarea STE(A)M, pe parcursul anului scolar 2022-2023, am or-
ganizat si alte activitdti didactice, prin care elevii au fost implicati in rezolvarea
unor probleme reale, cum ar fi: proiectarea si construirea unui mini-ecosistem in-
tr-un borcan; elaborarea unor machete tematice: ,,Padure curata”, ,,Avem grija de
animalele salbatice”, ,,Un spatiu de joaca fara a dduna mediului”, ,,Orasul verde”;
postere de prezentare a unei plante care incepe cu o litera din alfabet ,,Alfabetul
din regatul micilor naturalisti” s.a.

Prezentam mai jos céateva produse create de elevi, obtinute in rezultatul
organizarii unor activitati de tip integrat, utilizdnd metodele evidentiate mai sus,
in cadrul cdrora au fost combinate cunostinte, abilitdti, atitudini din domeniile
stiintelor naturii, tehnologiei, ingineriei si matematicii, dar si abilitati artistice
pentru a crea un design atractiv.

Figura 1. Produse ale elevilor din clasa |

Invatarea integrata prin STE(A)M promoveaza colaborarea si comunica-
rea Intre elevi, incurajandu-i sa lucreze in echipe multidisciplinare pentru a rezol-
va provocdri complexe. Astfel, se dezvolta abilitati sociale si de lucru 1n echipa,
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pregatindu-i pe elevi pentru viitorul in care colaborarea si abordarea integrata
a problemelor sunt tot mai importante. Prin cautarea si descoperirea solutiilor
pentru problemele ecologice complexe, elevii se pregatesc sa devinad cetdteni res-
ponsabili, care pot aborda provocdrile ecologice dintr-o perspectiva integratd si
creativa.

Asadar, rolul central n proiectarea si implementarea activitatilor de tip
STE(A)M ii revine profesorului de la clasa, care cunoaste specificul acestei abor-
dari, asigurd integrarea coerentd a elementelor stiintifice, tehnologice, ingine-
resti, artistice si matematice in cadrul lectiilor si proiectelor. Mai bine ca el nu stie
nimeni sd faciliteze colaborarea si lucrul in echipa intre elevii clasel, incurajan-
du-i sd vina cu idei, s comunice si sd colaboreze in solutionarea problemelor
ecologice.

Construirea unor strategii didactice specifice precum invatarea bazata
pe solutionarea de probleme, elaborarea de proiecte practice, jocurile de rol,
simularile si excursiile In naturd, strnesc interes si implicare din partea elevilor
pentru invatarea integratd prin STE(A)M. Educatorul este cel care ofera supor-
tul necesar in invatarea integrata prin STE(A)M si Incurajezd gandirea critica si
creatoare a elevilor.

Un rol aparte ii revin utilizarii resurselor digitale si tehnologice in sustini-
rea invatarii integrate prin STE(A)M in formarea constiintei ecologice, oferind
oportunitati si resurse valoroase pentru elevi. Prin intermediul aplicatiilor si plat-
formelor digitale, tehnologiile interactive ne-au permis sa experimentam si sd ob-
servam fenomene si procese ecologice dificil de accesat in mediul inconjurator.
Iscusinta profesorului de a integra tehnologia si resursele digitale in activitatile
STE(A)M, folosind instrumente si aplicatii utile sprijina procesul de invétare si
creeaza o experienta interactiva si captivantd pentru elevi.

Utilizarea platformelor de colaborare online si a comunicatiilor digitale
ne-au sprijinit colaborarea si schimbul de idei ecologice. Am utilizat pe larg ur-
matoarele platforme: Canva, Padlet, Quizizz [7], Mindomo [6].

Prin urmare, Invatarea integrata prin STE(A)M are un impact semnificativ
pe termen lung asupra dezvoltdrii elevilor si promovarii protejarii mediului in-
conjurator. Aceastd abordare stimuleaza gandirea critica, rezolvarea de probleme
si abilitatile practice ale elevilor, pregatindu-i1 pentru provocarile viitoare in do-
meniul ecologic.

Totodata, prin intelegerea interconexiunilor dintre diferite discipline si
aplicarea lor in solutionarea problemelor ecologice, elevii devin cetateni re-
sponsabili, constienti de importanta protejarii mediului si de nevoia de a adopta
comportamente durabile in viata lor de zi cu zi. Aceastd abordare educationala 1i
pregéateste pe elevi sa devina lideri si inovatori In domeniul protejarii mediului,
contribuind la crearea unui viitor mai sustenabil.

In concluzie, experienta ne-a demonstrat ci invitarea integrati organizata
prin modelul STE(A)M a jucat un rol important in formarea constiintei ecologice
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a elevilor din clasele primare. Prin integrarea disciplinelor si utilizarea metodelor
interactive depredare-invatare le provoacd intelegerea si responsabilitatea ele-
vilor fata de mediul inconjurator. Dobandind cunostinte despre sistemele naturale
si tehnologice, elevii isi dezvoltd abilitati de rezolvare a problemelor, gandirea
critica si creativitatea pe care le pot aplica In contexte practice legate de mediu,
cum ar fi conservarea resurselor naturale, reducerea poludrii si protejarea biodi-
versitatii.

Totodata, invatarea integratd prin STE(A)M are un impact benefic in for-
marea constiintei ecologice a elevilor de clasele primare, deoarece include dez-
voltarea competentelor-cheie, precum colaborarea, comunicarea si abilitétile teh-
nologice, astfel incat elevii sa devina cetateni responsabili, constienti de impactul
actiunilor lor asupra mediului si capabili sd ia decizii importante si sustenabile.
Asa cum subliniazad cercetatorul S. Cristea, prin educatia STEAM sunt vizate
toate modelele de cunoastere, necesare omului (si societdtii) in societatea infor-
mationald: 1) stiintifica: a) explicativa, experimentald — tipica stiintelor naturii; b)
interpretativa, hermeneutica — tipica stiintelor socioumane; ¢) logico-matematica
— tipica stiintelor matematice si informatice; 2) aplicativa, realizata prin: a) stiinte
aplicate social (la nivel de tehnologie) si in productie (la nivel de inginerie); b)
stiinte si arte aplicate la nivel de educatie estetica si de educatie psihofizica. [3].
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