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Rezumat: Din ce in ce mai mult, educatia STE(A)M, este indicata ca un mi-
jloc de a aduce mai multd inovatie si creativitate in educatie. Ca program educational,
creazd noi ipoteze bine inrdddcinate despre structura activitatilor, lectiilor si claselor,
contribuind la imbundatatirea procesului educational §i crearea unui mediu de invatare
bazat pe experientd. Punctul de plecare al cercetarii este de ,,Making Success with
STE(A)M ", accea de a invata, de a crea, gasii idei interconectate, de a interpreta roluri
bazate pe actiune, intr-un final de a aduce succes. Educatia STE(A)M investigheaza
modul in care cadrele didactice se pot informa, intelege si articula mai bine modurile
educatiei integrate bazatd pe curriculum, explorarea tensiunii dintre diferitele perspec-
tive ale educatiei si anume pedagogia STE(A)M de formare a profesorilor.

. Articolul a fost elaborat in cadrul Proectului ,,Reconfigurarea procesului de invatare din

invdtamantul general in contextul provocdrilor societale”. Cifrul: 20.80009.0807.27
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Cuvinte-cheie: STE(A)M, educatie, pedagogie, impact.

Abstract: More and more, STE(A)M education is indicated as a means to bring
more innovation and creativity to education. As an educational program, it creates new
well-rooted assumptions about the structure of activities, lessons and classes, helping to
improve the educational process and create an experiential learning environment. The
starting point of the research is “Making Success with STE(A)M”, that of learning, cre-
ating, finding interconnected ideas, performing action-based roles, ultimately bringing
success. STE(A)M education investigates how teachers can better inform themselves,
understand and articulate modes of integrated curriculum-based education, exploring
the tension between different perspectives on education, namely STE(A)M teacher edu-
cation pedagogy.

Keywords: STE(A)M education, pedagogy, impact.

Introducere: Astazi, educatia Incepe o altd schimbare revolutionara aceea
a modernitdtii, schimbare care duca cétre acceptarea inovatiei interdisciplinare si
adoptarea rapida a inovatiei in Intreaga lume. Toate aceste componente de baza
sustin o crestere rapida si un proces de auto-intdrire in dezvoltarea,,iterativa”,
care sprijind schimbarea continud din intreaga societate. Sistemul de invatamant
este intr-un haotic stigmat al incercarilor moderniste, incercand sa gaseasca un
echilibru intre nevoile trecutului si ceea ce se pregateste elevilor pentru viitor.
Recunoscand nevoia de schimbare, acordam un accent sporit asupra transversa-
litatii in educatie si anume abordarilor integrate in stiintd, tehnologie, inginerie
artd si matematici — educatiei STE(A)M. In timp ce terminologia poate fi dez-
batuta si modificatd in nenumarate,,copertine” premisa si rationamentul de baza
ale educatiei STE(A)M, ramane a integra intelegerile transdisciplinare ale celor
cinci domenii tematice intr-o viziune mai holistica [4], astfel, fie cd se numeste
STEM (stiintd, tehnologie, inginerie si matematicd), sau STE(A)M (stiinta, teh-
nologie, inginerie, arta si matematicd), accentul trebuie sa fie pe integrare si acti-
une, pregatirea elevilor pentru viitor, elemente cheie care sa includa armonizarea
cunostintelor si abilitdtilor integrate 1n arte, matematica si stiintele umaniste, nu
doar o simpla trecere dintr-o disciplind in alta, cu adaugisme de litere si confuzie
in interpretari [10].

Pasi in dezvoltarea educatiei in societatea moderna. Pe masura ce edu-
catia trece intr-un nou ciclu revolutionar, este nevoie sa ludm in considerare mod-
ul in care sistemul de Invatamant va trece dincolo de structurile rigide asociate
cu revolutiile anterioare si indreptarea cétre un sistem dinamic care evolueaza
rapid cu existenta pluralistd emergentd a experientei umane. Pentru a asigura un
nou nivel de stabilitate, deciziilor de inovare continud spre proiectarea unui nou
sistem, ce ar trebui sa se bazeze pe o intelegere umanistd a modului de variabil-
itate si incluziune a educatiei STE(A)M, [5; 6]. In cadrul educatiei STE(A)M,
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aceasta inseamna nevoia de re-proiectare a experientelor de Invatare, dar si a
mediilor de Tnvatare.

In consecint, un sistem educational conceput pentru a sprijini individulitatea
fiecarui elevul continue eforturile de a incorporarea individualitatea, potentialul
si incurajarea o practica de crestere si personalizare a procesului educational
[12]. In acest scop, paradigma educationald se indreaptd spre maximizarea si
incurajarea potentialului creativ al elevilor, setul de abilitati devenite esentiale
pentru epoca moderna si diferit de ceea ce odinioara era valorificat in sistemul
nostru educational.

Mediile de invatare de astazi sunt variabile, de la formate de invatare online
sau mixte, la spatii de invatare in stil traditional, In clasa. Aceste spatii de Invatare
au evoluat dincolo de conceptualizarea invatarii, fie au loc intr-o anumita dimen-
siune a spatiului sau chiar Intr-un anumit moment in timp. Mediul modern de in-
vatare trebuie sa fie conceput tindnd cont de gradul de utilizare al instrumentelor
inivative, tehnologia de instruire, accesibilitatea si flexibilitatea instrumentelor
de invatare [13]. Instrumentele de invatare ar trebui sa ofere flexibilitate in uti-
lizare, s1 varietate a mediilor de invatare.

Scopul educatiei este cu tentd,,universalista”, care priveste devenirea omu-
lui in spatiul unei culturi si istorii genetice, in spetd punandu-se accentul pe con-
textualitatea progresiva a educatiei si pe felul in care,,elevul invata sa devina Om”
—sd se dezvolte. Frecvent enuntatd in pedagogie este si ideea,,intentionalitatii” in
educatie, articulata sub forma unor competente minime necesare vietii $si muncii,
o diversitate de interese si aptitudini de realizare personala a elevului si de inte-
grare sociald a acestuia. Din aceasta perspectiva fiecare elev poate sa-si dezvolte
forta personalitdtii sale, capacitatea de de a trdi o existentd independenta si auto-
controlatd. Din aceastd perspectiva, gasim la o serie de pedagogi romani, formu-
larea educatiei in felul urmator: la I. GAVANESCUL — fericirea individuala, la
C. NARLY — dezvoltarea maxima a personalitdtii concretizata in profesie, la I.
GABREA — potentarea la maximum a individualitatii pentru a devenii o person-
alitate creatoare, la St. BARSANESCU — dezvoltarea si educarea personalitatii
omului de culturd, la D. TODORAN — educarea si dezvoltarea personalitétii in
vederea integrarii in societate, prin adaptare individuala si altele [S]. Functiile
educatiei decurg din realitatea pedagogica pe care o satisfac si din experientele
domeniilor de cunoastere cu care se intersecteaza, ele pot fi numite si functii de
relatie de la cele ale individualitdtii umane, la cele de ordin social (Figura 1).
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Figura 1. Functiile individualitatii omului

Abordarea STE(A)M in educatie. In cadrul educatiei STE(A)M, cad-
rele didactice pot adopta acele practici pedagogice care sprijind proiectarea in-
struirii, tindnd cont de variabilitatea elevilor, oferind optiuni flexibile, individual-
izate pentru implicarea si invatarea elevilor. De asemenea profesorii pot folosi si
aplicatiile tehnologice pentru a asigura implicarea activa a elevilor si participarea
la invatare. La fel cadrul didactic faciliteaza alegerea de catre elevi a metodelor
de instruire, trebuie sa le ofere un spatiu mai mare de invatare prin care s spri-
jine gandirea critic-actionala si si rispundi nevoilor cognitive ale elevilor. In
acest sens educatia STE(A)M, ofera un tdram cuprinzator de moduri si mijlo-
ace diferite pentru a integra artele in stiinta, tehnologia in inginerie, stiintele cu
matematicd si nu numai. Este important ca profesorii sa nu se gandeasca numai
la noi definitii si noi abordari teoretice ale integrarii STE(A)M, dar sa ia in con-
siderare cum acestea pot fi integrate printr-o gandire cuprinzatoare, despre cum
ne putem imagina viitorul educatiei, viitor care sd includa invatarea interactiva,
inovatoare, actionald, si motivationald bazatd pe succes, pe furnizarea acelor me-
dii de invatare concepute pentru a asigura ca toti elevii sunt inclusi In STE(A)M.

Stabilirea unei noi pedagogii bazata pe un nou mod de gandirea bazatape un
spatiu de invatare nou si modern, centrat pe elev, solicitd o noud repozitionare in
care sd se ia In considerare un spatiu de invatare ca fiind holistic [14]. Cadrele di-
dactice trebuie sa invete cum sd conceapa noi experiente de invatare in aceste spatii,
indeplinind obiectivele curriculumului intr-un mod incluziv si centrat pe elev.

Spre exemplu pe capacitatea elevului de a raspunde la intrebari simple:

1) De ce factorii de mediu afecteaza spatiile de clasa, inclusiv exteriorul si
locurile de joaca de langa scoala?

2) Cum putem atenua impactul negativ al factorilor de mediu asupra peisa-
jului scolii?

Obiectivele esentiale ce deriva din aceste intrebdri permite elevilor sa
lucreze in echipa, sa gaseasca cele mai inovatoare solutii, privind Tmbunatatirea
scolii. Elevii sunt astfel motivati sa se concentreze pe invatare, avand ca real
imbundtatirea propriei invatari. Instruirea bazatd pe STE(A)M [7, 11], necesita
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abilitati de rezolvare a problemelor care se bazeaza pe tipurile de logica matem-
aticd, deductiva, pe aspectul creativ al artelor, argumentat ca fiind intotdeauna
prezent in solutiile inovatoare de probleme [15,16], astfel Invatarea traditionald
pierde teren in fata noii paradigme a invatarii bazate pe STE(A)M. Trecerea la
noile strategii de instruire STE(A)M solicitd o schimbare radicala a tipurilor de
pedagogii practicate n mod traditional prin dizolvarea separarilor dintre stiinta,
tehnologie, inginerie, arte si matematica si crearea unei structurii educationale
conceptual diferita [10]. Spatiul de invatare devine astfel o re-imaginare a Invata-
rii, se concentreaza pe crearea de situatii problema pentru a incuraja capacitatea
elevilor de colaborare, dezvoltare de soft-skills, dezvoltarea impulsului creativ si
artistic al elevului.

In ciuda multor necunoscute despre ce este STE(A)M, cum ar trebui
sa arate si cum ar trebui sd fie implementat in mediile educationale formale si
non-formale, existd incd uzabilitate si valoare. In munca noastra, considerdam un
individ capabil de STE(A)M ca unul care poate sd gdndeasca ca un om de stiinta,
ca un tehnolog, ca un inginer, ca un artist $i ca un matematician pentru a rezolva
o problemi umani. Incorporarea STE(A)M — ului in cadrul lectiilor, proiectelor si
curriculumului traditional, ofera studentilor oportunitati de explorare a solutiilor
si rezolvare creativa a problemelor [9, p. 3]. Multe cercetari explica relatia dintre
disciplinele STE(A)M si modul in care aceste noi continuturi se integreaza una pe
celdlalta. Elevii isi pot perfectiona Invatarea in timp ce invata concepte noi si 1si
formeaza noi aptitudini. Astfel majoritatea practicilor educationale STE(A)M se
impart in abordari instructive folosite intr-un cadru conceptual mai larg (Figura 2).

Evaluare
Centrat pe elev
Invatare prin cooperare

Investigare

Focusare
pe probleme

Integrarea
CTEAWA mben
Abilitati
A e

Figura 2. Practicile educationale STE(A)M
215



Integrarea disciplinelor STE(A)M devine astfel autentica, fiind un proces
complex conforma pe domeniile de invatare, instructiva, abordata contextual,
diseplanar,pe continuturi, integrat intr-un mod curricular in: Stiintd, Tehnologie,
Inginerie, Arta, Matematica, la nivel cognitiv, psthomotoric, afectiv, social, la
nivel de constructivism, comportament, bazat pe cercetarea stiintificd, punerea
intrebarilor, investigatii, bazat pe probleme, bazat pe design, bazat pe invitarea
stiintei si tehnologiei, pe inginerie, arti si matematici. In consecinti, rimane
extrem de dificil de conectat continuturile educationale dintre discipline intr-un
cadrul conceptual STE(A)M. Prin urmare, elevii devin demotivati spre invatare
atunci cand discipline le Tnvata separat fard a avea o legatura unitara. De aseme-
nea, aceastd disfunctionare cauzeaza o uriasa si transversald conexiune dintre
continutul disciplinelor STE(A)M si aplicarea in viata reala [8].

Impactul educatiei STE(A)M in dezvoltarea societatii moderne. Noile
transformdri pedagogice cautd sa evite separarea traditionald dintre discipline
ci lapideaza decalajul dintre teorie si practica educationala prin faptul cd nu le
dezintegreaza dar creaza o structurd dimensionald hibrida care sa se integreze
intre predarea traditionald si cea moderna. Rolul cadrului didactic este de a spri-
jini elevii in dezvoltarea competentelor integratoare prin crearea de imersiuni si
experinete. Conceptul educational STEAM presupune schimbari moderniste in
educatie, presupune si integrarea elementelor tehnologice si ingineresti imbinate
armonios cu practicile stiintifice, axate preponderent pe investigarea fenomenelor
din lumea reald. La nivel de impact educational in ultimii ani conceptul STEAM
a adus o crestere fulminanta in dezvoltarea curriculumului scolar, prin reliefarea
inovatiilor si inteligentei artificiale ti crearea unor medii de Invatare provocatoare
prin care elevii inteleg concepte mai grele descoperind, simuland, cercetand activ
in rezolvarea unor situatii reale.

Cu alte cuvinte introducerea educatiet STEM/STEAM de la varste mici
este importantd deoarece inovatia este motorul curiozitatii si dezvolta abilitati
suplimentare care faciliteaza invatarea, astfel elevii maximizandu-si potentialul.

Prin urmare daca este sa cartografiem educatia STEAM pornim de la acele
valente pozitive observabile la clasa prin predarea integrata, preconizarea unor
proiecte de cercetare prin care elevii sa rezolve mai rapid unele situatii prin imix-
tiunea disciplinelor de studiu. Un alt aspect potentiv se refera si la imbunatati-
rea comunicativa si colaborativa dintre elevi, ceea ce stimuleaza invatarea so-
cio-emotionald, contribuind astfel la crearea starii de bine intre elevi. O valenta
pozitiva este si lucrul in echipe in proiecte de tip PBL, unde elevii isi dezvolta
abilitati de comunicare, leadership, fiind conectati in mod real la gasirea solutii-
lor si pentru a aduce succes intregului grup. Integrarile STEAM, la fel ajuta elevii
sd exploreze, sd cerceteze fard teama de esec, sunt Incurajati sa gaseasca acele
idei unice,, outside the box goal” explorand astfel probleme complexe prin abor-
dari interdisciplinare. STEAM potenteaza utilizarea aplicatiilor si instrumentelor
digitale in procesul de descoperire, cercetare si aplicare, elevii se angajeaza intr-o
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invatare divergentd trecand la domeniul alfabetizarii, logicii si problematizarii
prin tehnologie.

Valoarea pedagogica a experientelor STEAM, sunt bazate in mod speci-
al pe dezvoltarea abilitatilor de experimentare, constructie, creativitate, inventi-
cd, in crearea de abilitati in domeniul ingineriei moderniste.

Concluzii:

In fata unei societiti care se schimba rapid, este important si educim noua
generatie a secolului 21, cu abilitdti in domeniul ingineriei si proiectdraa, cu rol
semnificativ in domeniul progresului stiintific si dezvoltarii economice. Acest
articol exploreaza capacitatea de proiectare a educatiei STE(A)M, Intr-un mod
integrat in noul curriculum si care s promoveze elevilor la nivel cognitiv intele-
gerea conceptuald STE(A)M, st modul de aplicare a celor cinci discipline. Aceas-
ta cercetare prezintd o altfel de abordare, ajuta elevii sd dobandeasca concepte
stiintifice, sd construiasca idei noi prin comunicare, prin schimburi de informatii,
prin actiune si aplicare stiintifica a elementelor matematice intr-un scenariu din
viata reald cu incorporarea tehnologiei, ingineriei si artelor.

In sistemele scolare actuale, informatiile sunt vazute ca angrenaje neschim-
babile care sunt transmise elevilor. In timp ce multe cadre didactice se focuseaza
pe cunostinte si concepte se evita astfel generalizarile si relatiile dintre discipline.
Promovarea unei educatii moderne prin concepte si interdisciplinaritate, aduce
sens Invatarii prin punerea in prim-plan a activitatii elevilor. Aceastd schimbare
stramtoreazd granita dintre discipline si incurajeaza utilizarea noilor strategii pe-
dagogice dincolo de modurile traditionale de gandire si stabilirea unor conexiuni
puternice cu practica reala.

Responsabilitatea sistemului de astazi este Incurajarea si adoptarea unei
educatii inovatoare, prin implicarea in sistemele educationale a tehnologiilor di-
gitale moderne, care i vor face pe elevii sd fie mai activi si implicati in timpul
lectiile. Astfel, atat profesorii, cat si elevii vor castiga mental competente si abili-
tati, vor fi capabili sa evalueze oportunitatile viitoare si crearea unei infrastructuri
adaptabile sec. 21

Printre apelurile de astazi este necesar sd ludm in considerare ca abordarile
transformatoare STEAM, contribuind la Tmbunatétirea rezultatelor educationale.
Articularea unor tipologii retorice ale acestui tip de educatie, oferd o cale de a clar-
ifica si investiga in continuare potentialul transformator al conceptului STEAM,
in lumina contemporanului de astizi. Dimensiunile instrumentale si pedagogice,
demonstreaza modul in care aceste procese aduc rezultate in sistemul educational
modern.
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