CZU:37.025
DOI: 10.46727/5.23-06-2023.p205-210

EDUCATIA STE(A)YM
INTRE UNIVERSALISM SI RELATIVISM CULTURAL —
PERCEPTII iINTRE STIINTA SI TEHNOLOGIILE APLICATE!'

Eduard COROPCEANU,

doctor in chimie, professor universitar,

Institutul de Cercetare, Inovare si Transfer Tehnologic,
al Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jon Creanga”

din Chisinau, R. Moldova
coropceanu.eduard@upsc.md

ORCID iD: 0000-0003-1073-828X

Nadejda CAZACIOC,

cercetattor stiintific,

Institutul de Cercetare, Inovare si Transfer Tehnologic,
Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga”

din Chisinau, R. Moldova
cazaciocnadejda@gmail.com

ORCID iD: 0000-0002-1086-633X

Ileana Simona SEREMET,
Profesor de Geografie
LT ,,Mihai Eminescu”, Causeni, R. Moldova

seremet.simona@gmail.com
ORCID iD: 0000-0002-5809-5909

Rezumat: Promovarea viitoarelor schimbari tehnologice, precum si manage-
mentul oportunitatilor si riscurilor asociate inovatiilor, includ si elementul narativ de-
spre evolutiile culturale emergente, avand in vedere influenta tehnologica in sistemul
educational prin aplicarea instrumentelor inovatoare. Educatia in stiintd, tehnologie,
inginerie, arta si matematica (STE(A)M) este cruciala deoarece ne oferd o perspectiva
unicd asupra noilor descoperiri stiintifice, metodologii ale educatiei STE(A)M, dar si
relatia dintre infelegerea culturald, stiinta si tehnologie intr-un context multidisciplinar.

Cuvinte-cheie: stiintd, tehnologie, STE(A)M, inovatie.

1. Articolul a fost elaborat in cadrul Proectului ,,Reconfigurarea procesului de invdtare din
invatamantul general in contextul provocdrilor societale”. Cifrul: 20.80009.0807.27
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Abstract: The promotion of future technological changes as well as the man-
agement of opportunities and risks associated with innovations, also include the nar-
rative element about emerging cultural developments, considering the technological
influence in the educational system through the application of innovative tools. Science,
technology, engineering, art and mathematics (STE(A)M) education is crucial because
it gives us a unique perspective on new scientific discoveries, methodologies of STE(A)M
education, but also the relationship between cultural understanding, science and tech-
nology in a multidisciplinary context.

Keywords: science, technology, STE(A)M, innovation.

Introducere. Digitalizarea, nanotehnologia si energiile regenerabile — sunt
factorii cheie ai schimbarilor globale actuale, atat in educatie cat si la nivel so-
cial. Educatia STE(A)M ca instrument al tehnologizarii si progresului social
(stiinta, tehnologie, inginerie, arte si matematica) este, prin urmare, principala
sursd de dezvoltare tehnologica, care promite sporirea ,,progresului stiintific” si
»modernitatea stiintifica” ce contribuie substantial la bunastarea sociald. La mo-
ment,,Jlumea occidentald” este privitd ca leaganul abordarilor moderne in edu-
catie, pornind de la nivel stiintific, la cel al progresului tehnologic servind drept
model pentru educatia STE(A)M, la stabilirea de noi prioritdti educationale, so-
ciale, politice, precum si metode,,native” de investigare stiintificd. Avand in ve-
dere noile provocari si evolutii din sistemul educational, experienta de invatare
incepe sd devind mai degraba reciprocad decat unilateral; iar subiectii pot benefi-
cia de un schimb direct de abordari si experiente (Figural).

Coordonare
Productia si distribuitia si rationalizarea Tintele de performanta
materialelor pentru elevi profesionala si evaluare

pentru personalul didactic

Figura 1. Provocarile educatiei STE(A)M

Abordarea STE(A)M in educatie. Pentru a putea stabilii amploarea teh-
nologiilor si revizuirea materialelor si produselor disponibile in scoli, este necesara
crearea unui cadru de investitii in stiintd si inovare, in STEM/STE(A)M (Figura
2) pentru a rationaliza gama de initiative si pentru a crea o strategie nationala de
prioritati in scoli si care sa fie cat mai accesibile, usor de identificat si palpabile.

Termenul de,,tehnologie” deriva din limba engleza, de la cuvantul,,tech-
nology” similar cu sensul de ,,metoda”, care se refera la abilitatea (maiestria)
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de a stdpanii un set de tehnici diferite din diverse discipline accesibile stiintei
si tehnologiei. Prin intermediul tehnologiilor transferul de cunostintele devine
mai usor si efectiv, ceea ce conduce la inovatie. In context educational, TIC are
potentialul de a creste accesul la educatie si imbunatatirea relevantei si calitatii
acesteia. Tehnologille au un impact extraordinar asupra educatiei In ceea ce
priveste achizitia si absorbtia de cunostinte atat profesorilor, cat si elevilor, astfel
tehnologiile contribuie semnificativ la:

— Invatare activa: ce tine de analiza informatiilor bazate pe memorarea TIC,
promoveaza implicarea elevilor In activitati de invatare ce tin de solution-
area problemelor din viata reala in propriul ritm.

— Invétare prin colaborare si cooperare: incurajeaza interactiunea si coop-
erarea dintre elevi si profesori, oferd elevilor sansa de a lucra cu oameni
din culturi diferite.

— Dezvoltdri tehnologice: utilizarea calculatoarelor grafice, ceasuri de inal-
ta tehnologie, mini camere sau echipamente similare, iPhone, iPad, drone,
Arduino etc.

Globalizarea

Provocari

Rezilienta

Figura 2. Prioritatile conceptului educational STE(A)M

Daca este sa ne axam pe aplicarea tehnologiilor integrate in curriculum,
acestea Tmbunatatesc semnificativ capacitatea elevilor in rezolvarea provocarilor
tehnologice. Tehnologia integrata sprijina elevii sa dezvolte o mai buna intele-
gere a altor discipline prin utilizarea noilor cunostinte 1n aplicatii relevante[1].
Elevii trebuie sa utilizeze tehnologiile intr-un mod integrat pentru a facilita co-
laborarea dintre ele si contextualizarea invatarii in rezolvarea problemelor [3].
Utilizarea tehnologiilor este utild in reducerea timpului de instruire si economis-
irea efortului in timpul predarii altor discipline, permite de asemenea elevilor sa
aplice cunostintele Intr-un mod practic. La nivel de resurse cognitive invatarea
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are efecte profunde asupra faptului cd experientele de invatare ale elevilor sunt
fructuoase, multi dintre acestia sunt sub-performanti si au o baza slaba de abil-
itdti cognitive si nu sunt pregatiti pentru actul de invétare; adicd sunt niste
copii,,prost echipati” pentru scoald, detin aptitudini inhibitoare slabe, adesea
vazute ca perturbatoare, nepoliticoase si scapate de sub control de cétre profe-
sori [6]. Cu toate acestea, copiii pot fi instruiti Tn dobandirea acestor abilitati in
mod eficient si eficient, rezultatele pot fi foarte pozitive nu doar pentru elev, ci
si pentru intrega clasa.

Interventiile tehnologice, au demonstrat cd elevii isi imbunatatesc abil-
itdtile de ascultare dar si cele atentionale necesare fiecarui copil. Tehnologia
poate depasi barierele care impiedica cursantii sa participe pe deplin la procesul
educational si s-au dovedit, de asemenea, a fi un avantaj pentru elevi Intr-o serie
de activitati [5]. De asemenea tehnologia poate sprijini si imbundtatii procesul
educational, de exemplu, prin dezvoltarea si partajarea de lectii si resurse de in-
vdtare, prin imbogatirea si livrare animata a activitatilor, prin utilizarea tablelor
interactive etc.

Schimbarile la nivel de paradigma in lumea educationald de astazi au con-
dus la identificarea unei noi ere tehnologice/informationale. In ceea ce priveste
educatia, este importantd crearea de cunostinte care sunt accesibile virtual, cu
accent pe elev. Accesul virtual este realizat prin Internet/Intranet si anume prin
tehnici precum e-mail, notificari web, forumuri de discutii si videoconferinte,
ceea ce permite elevului sa acceseze informatii fara vizitarea locatiei fizice. Acest
sistem interactiv de e-learning detine multiple caracteristici si astfel demon-
streazd schimbarea de paradigma. Rolul profesorului trece de la ,,distribuitor de
informatie” la ,.facilitator de nvatare”, elevii activi sunt ghidati sau implicati In
utilizarea materialului de e-learning [7]. Este important ca salile de clasa sa fie
complet echipate cu proiectoare multimedia, computere, iar cadrul didactic tre-
buie sa aiba acces la sistemul de e-learning prin Intranet. Cadrele didactice nu tre-
bui sa controleze invétarea ca proces, ci trebuie sd permita elevilor sa efectueze
o munca in grup si sd facd unele decizii pe cont propriu. Astfel elevii participa
interactiv iar concentrarea acestuia este pe cognitie - procesul de nvatare. Pro-
fesorii trebuie sa se asigure ca cunostintele si aptitudinile nu sunt prezentate ele-
vilor Tn mod direct, dar ca raspuns la sarcinile de invatare. Este nevoie sa se ia in
considerare modul in care aceste experiente de invatare pot fi realizate de catre
elevi, cum are lor acest tip de munca mentald, fie prin absorbtia continutului
prezentat de profesori, sau crearea de cunostinte oferit de profesori, din resursele
media si tehnologii, accentul punandu-se pe dobandirea de abilitati cum ar fi gan-
dire critica si rezolvarea de probleme.

Curriculum-ul actual se concentreaza asupra cunostintelor fragmentate
mono —disciplinar, separat [2]. Totusi este necesar sd ne concentram si asupra
intergarii temelor multidisciplinar, pentru ca generatiile viitoare sa poatd avea ca-
pacitatea de a seadapta cerintelor actuale si a putea migra prin mai multe locuri de
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muncd. Se cere stabilirea unei alfabetizarii de baza si concentrarea pe formarea
abilitatilor de gandire integratd si aplicarea cunostintelor [9]. Odata cu modifi-
carile aduse procesului de invatare metodele de evaluare ar trebui, de asemenea,
modificate. Masurarea acchizitiilor nu ar trebuii sa se realizze pe fapte cunostinte
si ci mai degrabad sa se concentreze pe aplicarea cunostintelor, acest lucru va per-
mite testarea elevului tindnd cond de aptitudinile acetuia.

Utilizarea la calsa a tehnologiilor nu a fost posibil pana cand cadrele di-
dactice nu au fost instruite In utilizarea acestor mecanisme. Initial, mecanismul
de livrare al tehologiilor la calsd sa realizat printr-o comunicare verbala si mai
apoi prin intermediul mijloace scrise precum tablele interactive, mai tarziu au
apdrut si retroproiectoare, sau inventia proiectiei printr-un computer, profesorul
putand astfel sd actualizeze cu usurintd materialul [4]. Acelasi material poate fi,
de asemenea, redat printr-o serie de echipamente sub froma de animatii, clipuri
video etc. Astfel profesorii detin echipate sau instrumente pentru a preda in mod
eficient (Figura 3) [8].

Explicatia

Scriere

MetOda Dictarea
Pregétirea diapozitivelor
E-learning

Tabla de scris /tabla alba si Creta / Pen
Proiectorul
Furnizarea de material

Scrie
Copiaza notitele
Printeaza materialul
Tnvaté prin participare

Figura 3. Facilitati pentru invatarea eficienta la clasa

Concluzii:

Tehnologiile au un impact semnificativ asupra educatiei deoarece promo-
veaza o abordare integrata a predarii si Tnvatarii, prin eliminarea granitei dintre
teorie si practica, dintre clasa traditionald si ce-a modernd in care accentul se
pune doar un anumit aspect, unde profesorii si elevii profita de imbinarea stiin-
telor moderne cu tehnologiile 1n atingerea excelentei in educatie. De aceea este
primordial ca fiecare tard sa introduca in sectorul educatiei echipamente tehno-
logice de viitor.

Inovatia poate juca un rol important in educatie, redresarea economica, de
aceea stiinta, tehnologia si inovarea pot aduce contributii vitale si de duratad a
perspectivelor de crestere economica, poate deschide noi cdi pentru a face fata
unor provocdri majore cu care se confruntd societatea la moment: schimbarile
demografice, problemele globale de sanatate si schimbarile climatice.
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Tehnologia a facut ca informatiile sa fie accesibile/transmisibile de oriunde
si de / catre toate grupurile de oameni. Educatia TIC a devenit parte integranta a
vietii umane. Utilizarea TIC este necesard pentru a gestiona si organiza explicit
cunostintele. Hartia de asemenea descrie modul in care tehnologia este utilizata
pentru a accesa si aplica mai usor aceste cunostinte.
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