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Rezumat: Articolul abordeaza importanta integrarii STEM (Stiinta, Tehnolo-
gie, Inginerie, Matematica) si extinderea conceptului la STEAM (adaugdnd Arte) sau
STREAM (inclusiv Citire-Scriere) in programa scolard. Abordarea STEM/STEAM/
STREAM promoveaza invatarea interdisciplinard, dezvoltarea gandirii critice, abil-
itatile de rezolvare a problemelor si creativitatea in randul elevilor. Articolul ofera o
analiza a evolutiei conceptului STEM, evidentiind modul in care educatia STEM a de-
venit un punct focal in programele scolare din intreaga lume. In plus, in articol se sub-
liniaza importanta incorporarii artelor si a citirii-scrisului in aceasta abordare, oferind
argumente pentru dezvoltarea abilitatilor tehnice i stiintifice alaturi de abilitatile cre-
ative si de comunicare. In articol se evidentiazd, de asemenea, exemple de tdri care au
adoptat cu succes educatia STEM si promoveazd participarea egala a fetelor si baietilor
in domeniile STEM. De asemenea, in articol se subliniaza importanta formarii cadrelor
didactice si a asigurarii resurselor adecvate pentru implementarea cu succes a STEM/
STEAM/STREAM. Articolul ofera o serie de recomandari pentru implementarea concep-
tului STREAM la nivel de curriculum in invatamantul din Republica Moldova, inclusiv
evaluarea curriculumului actual, formarea cadrelor didactice, identificarea resurselor
educationale si promovarea proiectelor interdisciplinare. Monitorizarea si evaluarea
continua sunt subliniate pentru a asigura eficacitatea acestei abordari educationale.

Cuvinte-cheie: educatie integratd, strategii pedagogice, curriculum, STEM/
STEAM/ STREAM, rezolvare de probleme, inovare educationald, proiecte practice, ed-
ucatie stem in lume

Abstract: The article addresses the importance of integrating STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics) and expanding the concept to STEAM (adding
Arts) or STREAM (including Reading-Writing) in the school curriculum. The STEM/
STEAM/STREAM approach promotes interdisciplinary learning, the development of
critical thinking, problem-solving skills, and creativity among students. The article
provides an analysis of the evolution of the STEM concept, highlighting how STEM
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education has become a focal point in school programs worldwide. Furthermore, it em-
phasizes the importance of incorporating arts and reading-writing into this approach,
providing arguments for the development of technical and scientific skills alongside cre-
ative and communication skills. The article also highlights examples of countries that
have successfully adopted STEM education and promote equal participation of girls and
boys in STEM fields. It also emphasizes the importance of teacher training and ensuring
adequate resources for the successful implementation of STEM/STEAM/STREAM. The
article offers a series of recommendations for implementing the STREAM concept at the
curriculum level in Moldovan education, including evaluating the current curriculum,
teacher training, identifying educational resources, and promoting interdisciplinary
projects. Continuous monitoring and evaluation are underscored to ensure the effective-
ness of this educational approach.

Keywords: integrated education, pedagogical strategies, curriculum, STEM/
STEAM/ STREAM, solving problems, educational innovation, practical projects, stem
education in the world.

Motto: ,,Exista un singur obiect de studiu pentru educatie, si acela este Viata,
in toate manifestarile sale”. (Alfred North Whitehead, 1929)

= Introducere

Scoala de azi este privitd unidirectional, cu functia sa de asimilare a noilor
cunostinte. Nu se Tncurajeaza ca elevii sa creeze propriile sisteme de invatare,
negand din start puterea acestora de a crea lucruri noi.

Contextul temporal actual necesita o schimbare radicala catre o noud para-
digma pedagogicd. Accentul pe cunoastere a fost intotdeauna central in educatie,
in prezent insd este orientat cdtre activitdti integrate si metode transdisciplinare
de studiu. Aceastd abordare pune accent pe dezvoltarea competentelor transver-
sale si implicd nu doar un nou mod de abordare a continutului, ci si un nou mod
de organizare a invatarii.

= Activitatile integrate din perspectiva cercetarilor actuale

Sustinem necesitatea introducerii in politicile educationale ale statului a
activitatilor integrate ca un aspect obligatoriu si insistdm asupra redefinirii vi-
ziunilor educationale in acest sens.

Argumentele stiintifice sunt urmdtoarele: prin prezentul curriculum nation-
al (a se lua in considerare si planul cadru), elevii au o viziune unificatd asupra
cunoasterii existente, astfel Incat in contextul disciplinelor scolare ei abordeaza
teme, concepte, definitii, caracteristici, proprietati ale diferitor obiecte, situatii
fara ca sa le raporteze la alte domenii, fara ca acestea sa dezvolte alte concepte
sau sa se extinda asupra unor viziuni noi.

Prin aceste afirmatii nu se anuleaza interventiile interdisciplinare care sunt
incurajate mai mult de 2 decenii, intrucat aceastd abordare este o cale reald si
necesara. Practica arata ca elementele interdisciplinare rdman doar la nivelul sat-
isfacerii curiozitétilor.
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Cercetatorul B.J. Shoemaker [apud 5], unul dintre cei mai versati specialis-
ti Tn domeniul integrarii, sustine ca educatia organizata dupa principiul integrarii
traverseaza barierele disciplinelor de studiu, aducand impreuna diferitele aspecte
ale curriculumului in asociatii semnificative care sa se centreze pe ariile mai largi
de studiu. Acesta argumenteaza cd educatia nu ar trebui sa se limiteze la disci-
plinele separate si izolate, ci ar trebui sa urmareascd o abordare mai holista, care
sa Tncurajeze conexiunile si sinergiile intre diferitele domenii de studiu.

Este important sa acceptam pentru demersurile noastre, faptul ca prin ,,inte-
grare,” Shoemaker se refera la procesul de aducere impreuna a diferitelor compo-
nente ale curriculumului, cum ar fi stiintele, matematica, artele si literatura, pentru
a crea conexiuni semnificative Intre ele. Acest lucru ar putea implica, de exemplu,
abordarea unui subiect din mai multe perspective disciplinare sau proiecte care
combind cunostinte din diverse domenii pentru a rezolva probleme complexe.
Abordarea dati are avantaje multiple. In primul rand, ea poate face invatarea mai
relevanta pentru elevi, deoarece le permite sa vada cum cunostintele se aplica
in viata reala. In al doilea rand, ea promoveaza gandirea critica si abilitatile de
rezolvare a problemelor, deoarece elevii sunt expusi la provocadri mai complexe si
interdisciplinare. Mai mult, integrarea poate spori interesul si motivatia elevilor,
deoarece acestia vad scopul Tnvatarii si conexiunile dintre diversele subiecte.

Cercetatorul Dressel, 1958 [10, p. 117] subliniaza importanta abordarii
integrate in educatie. Afirmatia conform careia ,,abordarea integrata este nece-
sard pentru a motiva dezvoltarea puterii elevilor de a percepe noi relatii si de a
crea noi modele, sisteme si structuri” are mai multe aspecte relevante, asa incat
abordarea integratd poate stimula motivatia elevilor. Atunci cand subiectele si
conceptele sunt prezentate intr-un mod interconectat, elevii pot vedea relevanta
si utilitatea cunostintelor lor, ceea ce 1i motiveaza sa invete mai activ, fiind crucial
pentru dezvoltarea abilitatii elevilor de a percepe noi relatii. Prin Invatarea inter-
disciplinara, elevii pot observa conexiuni si relatii intre diferite domenii de cu-
noastere si le permite s Inteleaga cum subiectele si conceptele se leaga intre ele,
facilitand astfel procesul de invatare. Elevii sunt expusi la provocari complexe
care necesita abilitatea de a crea noi modele, sisteme si structuri pentru a rezolva
problemele, dezvoltandu-le gandirea in profunzime si stimuland inovatia.

Cel mai important este cd, prin integrarea cunostintelor din diferite dome-
nii, elevii au o intelegere mai completa si holisticd a subiectelor, le permite sa
vada imaginea de ansamblu si sd dezvolte abilitati de intelegere profunda, in loc
de fragmentarea cunostintelor in discipline izolate.

Vom deduce, din analizele existente, ca abordarea integrata a activitatilor
presupune urmdatoarele:

= centrarea pe probleme ale vietii reale;
» focalizare pe identificare de solutii;
» rezolvare de probleme din viata cotidiana - cea mai importanta
forta motrice a integrarii, datoritd relevantei sale practice;
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= interactiunea obiectelor de studiu;

= centrarea pe activitati integrate de tipul proiectelor;

= relatii intre concepte, fenomene si procese din domenii diferite;

= unitagile tematice, conceptele sau problemele ca principii orga-
nizatoare ale curriculumului;

» flexibilitatea in gestionarea timpului scolar si in gruparea ele-
vilor.

Pentru demersul de integrare curriculara, vom adera la pozitia de cercetare
a lui Dressel, care va mentiona ca intr-un curriculum integrat, experientele de
invatare planificate nu le ofera celor ce invatd doar o viziune unificatd asupra
cunoasterii existente, ci motiveaza si dezvoltd puterea elevilor de a percepe noi
relatii si de a crea noi modele, sisteme si structuri.

In contextul praxiologic vom accepta citeva sinonime partiale pentru
termenul de integrare, si anume: fuziune, armonizare, incorporare, unificare,
coeziune.

In contextul activitatilor integrate, elevilor li se formeazi o gandire trans-
disciplinara.

Gandirea transdisciplinara este un concept care se refera la o abordare a in-
vatarii si a rezolvarii problemelor care depaseste limitele disciplinelor academice
traditionale. Ea implicd integrarea si aplicarea cunostintelor din mai multe dome-
nii pentru a intelege si rezolva probleme complexe si interdisciplinare.

Prin gandire transdisciplinard, oamenii incearca sa depdseasca barierele
disciplinare si sa vada conexiuni i relatii intre diverse subiecte si domenii de cu-
noastere. Aceasta poate implica utilizarea unor abordari holistice pentru a rezolva
problemele, luand in considerare multiple perspective si contexte.

Gandirea transdisciplinard are ca scop promovarea gandirii critice, ino-
vatoare si abordarea complexitatii problemelor globale sau sociale. Ea poate fi
aplicata in domenii precum stiinta mediului, studiile interculturale, dezvoltarea
durabila si alte arii in care problemele nu pot fi intelese sau rezolvate in mod efi-
cient printr-o abordare strict disciplinara.

Termenul de gdndire transdisciplinard a fost abordat de mai multi cerce-
tatori si ganditori [13, 14, 15, 16].

Parintele transdisciplinaritatii Basarab Nicolescu in fundamentala lucrare
,»Manifest pentru transdisciplinaritate” ofera o introducere cuprinzatoare in con-
ceptele si principiile gandirii transdisciplinare. Edgar Morin exploreaza metodele
transdisciplinare de studiu ale umanitatii si complexitatii in lucrarea ,,Methode:
Toward a Study of Humankind”. Jean Piaget in lucrarea ,,Science of Education
and the Psychology of the Child” oferd o perspectivad asupra dezvoltarii gandirii
si a modului in care aceasta poate avea implicatii transdisciplinare.

Fizicianul belgian Ilya Prigogine a contribuit la aplicarea gandirii transdis-
ciplinare in studiul fenomenelor complexe, cum ar fi teoria haosului si sistemele
nerlineare in lucrarea sa ,,Order out of Chaos”. Filosoful si teoreticianul siste-
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melor Ervin Laszlo a promovat abordarile transdisciplinare in contextul studiului
sistemelor complexe.

Totodata, meritd a fi enuntate si contributiile altor cercetatori in monografia
colectiva ,, Transdisciplinarity: Joint Problem Solving among Science, Technolo-
gy, and Society” (Coordonatd de H. Harremoés si altii), prin care se examineaza
abordarile transdisciplinare si modalitdtile in care acestea pot fi aplicate la prob-
leme complexe legate de stiintd, tehnologie si societate.

Asadar, subliniem nevoia unei schimbari radicale in abordarea educatiei
din ziua de azi. Cercetarile actuale sustin necesitatea introducerii activitatilor in-
tegrate 1n politicile educationale, cu argumente in favoarea unei abordari holis-
tice a Invatarii.

In concluzie, abordarea integrati in educatie reprezinti o schimbare necesara
pentru a raspunde nevoilor elevilor in secolul XXI, promovand o invatare mai
relevanta, dezvoltand abilitati esentiale si stimuland inovatia, nlocuind astfel
viziunea unidirectionalda asupra scolii cu una mai holisticd si orientatd spre
conexiuni si sinergii.

= O posibila metodologie de integrare curriculara

In sens pedagogic, scolar si curricular, necesitatea dezvoltarii unei gandiri
transdisciplinare are un impact exprimat prin urmatoarele: ofera posibilitatea de
a vedea realitatea multidimensional, structuratd pe niveluri multiple; Tnlocuieste
realitatea unidimensionalda, pe un singur nivel; elevul este capabil sa vada dincolo
de lucruri sau de idei; poate face legatura intre lucruri si idei; este capabil sa
prevada urmatoarele manifestari ce decurg din aceasta cauzalitate.

Cercetatorii pe domeniul stiintelor sociale si ale educatiei au sarcina de a
contribui la dezvoltarea unei gandiri transdisciplinare care determind obtinerea
de abilitati si competente transdisciplinare, acestea ar putea fi de ordinul compe-
tentelor generale — metodologice, exprimate punctual prin observarea, experi-
mentarea, reprezentarea grafica, interpretarea datelor sau a unui text; competente
metacognitive care ar presupune estimarea gradului de dificultate a sarcinii de lu-
cru, planificarea strategica, evaluarea rezultatelor, monitorizarea comportamen-
tala, tehnici personale de Tnvatare.

O noua abordare curriculard ce dezvolta gandirea transdisciplinara va miza
pe atitudine pozitiva, motivanta — realism, interes pentru Invatare, toleranta pen-
tru informatii contradictorii, atitudine pozitiva fatd de performantele personale;
dar si abilitati pragmatice — initiativa personald, capacitate de concentrare, ori-
entarea actiunilor spre rezolvarea sarcinii, deprinderi de munca.

Scopul unei metodologii de integrare curriculara ar consta In a crea o expe-
rientd de invatare mai holistica si mai relevanta pentru elevi, promovand conexiuni
semnificative intre diferite discipline si dezvoltand abilitati interdisciplinare esentiale.

Ipoteza unei metodologii de integrare curriculara este de a imbunatati pro-
cesul de invatare prin conectarea si intersectia disciplinelor, facilitdnd astfel dez-
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voltarea abilitatilor interdisciplinare ale elevilor. Prin aceasta abordare, se pre-

supune cd elevii vor avea o Intelegere mai profunda si mai holistica a materiei,

vor fi mai motivati sd invete si sa aplice cunostintele in contexte reale si ca vor

dezvolta gandirea critica, abilitatile de rezolvare a problemelor si creativitatea.
In vederea elaboririi unei metodologii de integrare curriculari, expertii vor

proiecta mai multe etape, fiecare etapa contribuind la succesul procesului.
Propunem o structurd posibila pentru o astfel de metodologie:

Pasul

Descriere pasului

Stabilirea obiective-
lor si a rezultatelor
dorite ale activitatii
integrate.

Selectarea temei
sau a continutului
central

Identificarea conexi-
unilor

Proiectarea activita-
tilor integrate

Resurse si materiale

Colaborarea intre
cadre didactice

Implementarea
activitatii

Evaluare integrata

Reflectie si ajustare

Comunicarea rezul-
tatelor

Sarcina pedagogica

Ce dorim ca elevii sa Invete sau sa realizeze prin
aceasta activitate?

Alegem o tema sau un continut central care sa lege
mai multe discipline sau subiecte relevante pentru
obiectivele stabilite.

Analizam si identificim modul in care subiectele sau
disciplinele selectate se pot conecta sau pot interactio-
na pentru a sustine obiectivele.

Elaboram proiectul didactic sau un scenariu detaliat
care sd includa activitati specifice, resurse necesare si
evaluare.

Adunam resursele si materialele necesare pentru
activitatea integrata. Acestea pot include manuale,
echipamente, materiale didactice etc.

Daca mai multi profesori sunt implicati in activitate,
ne asigurdm ca existd o comunicare eficienta si co-

laborare intre ei pentru a integra disciplinele Th mod
corespunzator.

Desfasuram activitatea integrata conform planului
elaborat, asigurandu-va ca toate elementele sunt puse
in aplicare.

Evaluam progresul si rezultatele elevilor, precum si
pentru a imbunatati viitoarele activitati.

Dezvoltarea metodelor de evaluare care sa reflecte
cunostintele si competentele dobandite prin abordarea
integrata.

Evaluarea ar trebui sa acopere mai multe discipline si
sa reflecte conexiunile facute de elevi.

Reflectdm asupra experientei si identificaim ce a
functionat bine si ce ar putea fi imbunatatit. Ajustim
abordarea in functie de invatamintele obtinute.

Impartasim rezultatele si experienta cu colegii in
scopul schimbului de bune practici si a promovarii
abordarilor integrate in educatie.
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In concluzie, vom mentiona ci intr-un context in care lumea se dezvolta
rapid, cu provocari complexe si interconectate, o astfel de metodologie poate
stimula gandirea transdisciplinarad a elevilor, permitdndu-le sd vada dincolo de
limitele disciplinelor si sd dezvolte competente esentiale pentru rezolvarea prob-
lemelor reale. Aceasta implica nu doar colaborarea stransa intre cadrele didactice,
ci si dezvoltarea unei atitudini pozitive fata de invatare, stimularea interesului si a
motivatiei elevilor, si cultivarea abilitdtilor de gandire critica si creativa.

. Valorificarea conceptului de STEM (STEAM/ STREAM) -
ca un model de integrare curriculara

Activitdtile integrate pot fi abordate In conformitate cu principul de baza
STEM, STEAM sau STREAM scopul carora este incurajarea elevilor pentru a
gandi mai extins la problemele lumii reale.

In ultimele decenii, abordarea educationali STEM a devenit un punct
central in dezvoltarea curricula scolare si in pregatirea viitoarei forte de munca.
Acronimul STEM reprezintd o abreviere pentru stiintd (Science), tehnologie
(Technology), inginerie (Engineering) si matematica (Math). Aceastd abordare
educationald se concentreazd pe promovarea cunostintelor si competentelor in
aceste domenii pentru a raspunde cerintelor tehnologice in continud evolutie ale
societatii noastre.

Mai recent, acest model a evoluat pentru a include si Artele, devenind
STEAM, unde ,,A” reprezinta arta (Artd). Scopul acestei extinderi este de a imbi-
na aspectele tehnice si stiintifice cu latura creativa si artisticd a educatiei. Acesta
reflecta convingerea ca dezvoltarea creativitatii si a gandirii critice este la fel de
importanta ca si competentele tehnice in lumea moderna.

Un element de noutate absolut este cd si citit-scrisul si-a gasit relevanta
in aceasta combinatie de a integra domenii, astfel, litera ,,R” din acronimul
STREAM mai inseamna si Religie, Recreiere, Roboticd, Reading (Citit-scris)
etc.

Abordarea multipld a literei ,,R” in acronimul STREAM (Stiintd, Tehnol-
ogie, Inginerie, Arte, Matematica si Religie/ Recreiere/ Roboticd/ Reading) sub-
liniaza importanta abordarii comprehensive a educatiei pentru a dezvolta elevii
intr-un mod echilibrat si adaptat la lumea contemporana. Aceasta diversitate a
clusiv religie pentru intelegerea valorilor si eticii, recreere pentru echilibrul si
bunastarea personald, roboticd pentru intelegerea tehnologiei viitorului si citit-
scris pentru comunicarea si gandirea critica.

Prin abordarea tuturor acestor aspecte, le oferim elevilor o educatie com-
pleta, pregdtindu-i s fie cetateni informati si responsabili intr-o lume complexa
si interconectata. Educatia nu se rezuma doar la cunostinte academice, ci trebuie
sa se concentreze si asupra valorilor, a stdrii de bine personald, a intelegerii teh-

93



nologiei si a comunicarii eficiente. Toate aceste aspecte contribuie la formarea
unor indivizi pregatiti sd faca fata provocarilor si oportunitatilor lumii actuale.

Prin aceastd abordare holistica, educam viitoarele generatii pentru a fi
echilibrate, creative, constiente de valorile umane si tehnologice, si sa aiba abil-
itatile necesare pentru a aduce contributii semnificative In societatea in continua
schimbare. Astfel, abordarea multipla a literelor R in STREAM este un pas es-
ential pentru a dezvolta cetateni de succes in secolul XXI.

Pledoarie pentru citit-scris in combinatia STREAM.

Includerea cititului si scrisului in acronimul STREAM (Stiinta, Tehnolo-
gie, Inginerie, Arte, Matematica si Citit-Scris, In limba englezd) subliniaza im-
portanta dezvoltarii abilitatilor de comunicare in contextul educatiei interdisci-
plinare si a rezolvarii problemelor. Integrand cititul si scrisul, punem accent
pe comunicare efectiva, or, abilitdtile de comunicare scrisd si cititd ajutad elevii
sa-s1 exprime clar si coerent ideile si rezultatele cercetarilor lor. Cititul si scrisul
sunt modalitati de a documenta si a reflecta asupra cunostintelor si experientelor.
Elevii pot tine jurnale, pot scrie rapoarte si pot documenta procesele de invatare,
ceea ce le consolideazd intelegerea subiectelor abordate. Abilitdtile de citire si
scriere sunt utile pentru a identifica, analiza si rezolva probleme complexe. Ele-
vii pot utiliza aceste abilitdti pentru a cerceta si a argumenta solutiile propuse.
Cititul este o modalitate esentiald de a accesa cunoasterea. In contextul STEM/
STREAM, cititul poate ajuta la intelegerea documentatiei tehnice, a cercetarilor
stiintifice si a altor surse de informatii relevante. Abilitdtile de scriere permit
elevilor sa argumenteze si sa prezinte rezultatele cercetarilor si descoperirilor lor
in mod coerent si persuasiv. Aceasta este importantd in dezvoltarea capacitatii
lor de a influenta si de a comunica eficient. Integrand cititul si scrisul in educatia
STEM/STREAM se faciliteaza conexiunile intre discipline. Elevii pot citi despre
concepte stiintifice, pot scrie despre aplicatii tehnologice si pot face conexiuni
intre matematica si rezolvarea problemelor.

Domeniul ,,R”, adica cititul si scrisul 1si gasesc exemplar un loc in abordar-
ea STEM/STREAM si completeaza dezvoltarea abilitédtilor tehnice si stiintifice
cu competente de comunicare esentiale.

Educatia STEM/ STEAM/ STREAM reprezinta un proces integrat de pre-
dare-invatare-evaluare care Incurajeaza experienta practica si le ofera copiilor san-
sa sa aplice cunostinte relevante, ,,din lumea reald,” in conditiile invatarii la clasa
sau acasa. Aceasta abordare educativa cuprinde o varietate de subiecte, inclusiv
programarea computerelor, analiza si designul, arhitectura si medicina. In domeni-
ul ingineriei, subiectele pot varia de la electronica avansata la roboti si la masinile
viitorului. Termenul-cheie in educatia STEM/STEAM este integrarea, unde inter-
conexiunea disciplinelor oferd o perspectivd comprehensiva asupra invatarii.

Abordarea educationald STEM (Stiintd, Tehnologie, Inginerie si Matem-
atica) a devenit o prioritate centrald in programele scolare din mai multe tari din
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intreaga lume. Informatii mai ample despre abordarea STEM in diverse tari, am
identificat pe paginile oficiale ale Ministerelor educatiei, organizatiile STEM,
rapoarte guvernamentale, studii si cercetari ale universitatilor si institutiilor de
cercetare, precum si rapoarte ale organizatiilor internationale.

Tarile care includ educatia STEM 1n sistemele lor educationale promoveaza
in comun angajamentul In promovarea si dezvoltarea competentelor STEM
(Stiinta, Tehnologie, Inginerie si Matematica) in rindul elevilor. Iata cateva dintre
tarile in care educatia STEM este dezvoltata ca un punct central al programelor
de invatdmant. Statele Unite au fost pionier in promovarea educatiet STEM si
au adoptat diverse initiative la nivel national pentru a incuraja si sprijini aceasta
abordare. Multe scoli si districte scolare din SUA au dezvoltat programe STEM si
STEAM pentru elevi de toate varstele. Canada a implementat programe educatio-
nale STEM in multe provincii si teritorii. De asemenea, exista o atentie crescuta
asupra educatiei STEM in scolile din Canada. in Regatul Unit, educatia STEM
a fost integratd in programele scolare, iar exista initiative care vizeaza cresterea
interesului si competentelor elevilor 1n stiintd, tehnologie, inginerie si matem-
atica. Australia a pus un accent deosebit pe dezvoltarea competentelor STEM
in scoli si promovarea educatieit STEM 1n contextul abordarii lor nationale de
predare. Germania are programe scolare care se concentreazd pe educatia STEM
si care pregdtesc elevii pentru domenii tehnice si stiintifice. Japonia promoveaza
puternic educatia STEM pentru a rdspunde nevoilor societatii si economiei lor in
continud evolutie. Coreea de Sud a investit considerabil in educatia STEM pentru
a-si mentine pozitia puternica in domeniul tehnologiei si al inovatiei.

Majoritatea tarilor care includ educatia STEM au introdus curricula natio-
nale sau programe de studiu care acopera domeniile STEM. Aceste curricula sta-
bilesc cerinte specifice pentru predarea STEM 1n scoli. Multe tari au scoli special-
izate Tn STEM sau programe concentrate pe aceste domenii, care ofera elevilor
oportunitatea de a se concentra pe stiinta, tehnologie, inginerie si matematica
inca din etapele initiale ale Tnvatamantului. Competitiille STEM sunt comune si
ofera elevilor oportunitatea de a-si demonstra abilitatile Tn domeniile STEM si
de a se masura cu alti elevi. Este impresionanta colaborarea cu industria si com-
paniile tehnologice care sunt obisnuite in a oferi elevilor experiente practice in
domeniile STEM si pentru a-i conecta cu profesionisti din industrie.

Pentru a asigura predarea eficientd a STEM, térile oferd programe de for-
mare pentru profesori, ajutandu-i s dezvolte abilitati in predarea stiintei, tehnol-
ogiel, ingineriei $si matematicii.

Multe tari au lansat initiative la nivel national pentru a sprijini si finanta edu-
catia STEM. Aceste initiative pot include finantare pentru proiecte STEM in scoli.

In multe tari, exista eforturi pentru a promova egalitatea de gen in domeniile
STEM si pentru a incuraja fetele si femeile sa urmeze cariere in aceste domenii.

Aceste tari, aldturi de multe altele, si-au recunoscut importanta educatiei
STEM 1n pregatirea elevilor pentru locurile de munca ale viitorului si pentru a
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aborda provocarile globale. Prin urmare, educatia STEM a devenit un element
cheie al programelor scolare si o prioritate in dezvoltarea resurselor si pro-
gramelor de invatamant.

Educatia STEM/STEAM are ca finalitate pregatirea elevilor pentru profe-
gandirea criticd, rezolvarea problemelor, colaborarea si creativitatea. Astfel, edu-
catia STEM si STEAM nu se limiteaza doar la transmiterea cunostintelor tehnice,
ci are ca obiectiv dezvoltarea unor cetateni pregatiti sa se adapteze si sd inoveze
intr-o lume in continud schimbare.

Recomandari pentru implementarea conceptului STREAM

In urma unei analize complexe, am putea veni cu anumite recomandairi
pentru implementarea conceptului de STREAM (Science, Technology, Engi-
neering, Art, Mathematics) la nivel curricular in Republica Moldova.

Plan operational pentru implementarea conceptului de STREAM la nivel national

Niveluri de | Autoritati/
Obiective Actiuni pe termen Indicatori de |invatimant | Institutii
specifice scurt si mediu monitorizare | si domenii responsa-
de aplicare bile
Evaluarea | E necesara o evaluare Curricula Primar, MEC in
actualului | detaliatd a curriculumului | evaluate gimna- colaborare
curricu- actual pentru a identifica ziu, liceu, cu institutiile
lum lacunele si oportunitatile profesional | de cercetare
de integrare a ST(R)E(A) tehnic si in domeniul
M. universitar | educatiei
Se pot identifica domeniile
unde arta poate fi integrata
in mod corespunzator cu
stiinta, tehnologia, inginer-
ia s1 matematica.
Dezvol- Elaborarea unui curricu- Curricula Primar, MEC in
tarea unui | lum ST(R)E(A)M. care sa | ST(R)E(A)M gimna- colaborare
curric- includa continut relevant | si curricula ac- | ziu, liceu, | cu experti pe
ulum din domeniile stiintei, teh- | tualizate pentru | profesional | domeniul cur-
STEAM nologiei, inovarii, inginer- | toate nivelurile | tehnic si riculumului
iei, matematicii si artei. sistemului de universitar
Curriculumul ar trebui sa | invatdmant.
fie flexibil si sd permita
personalizarea pentru
diferite niveluri de in-
vatare.
Insertia componentei
ST(R)E(A)M la nivelul
tuturor ariilor curriculare.
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Formarea | Proiectarea si realizarea Curriculum Primar, Institutiile
cadrelor cursurilor modulare pentru | pentru curs gimna- de formare
didactice | formarea cadrelor didac- modular de 3 ziu, liceu, continua,
tice in sprijinul integrarii | credite profe- profesional | Institutiile
cu succes elementele sionale tehnic si superioare de
ST(R)E(A)M in predare. universitar | invatamant
Recomandari de continut: | Suport de curs
abordari pedagogice pentru cursul
inovatoare si dezvoltarea | modular.
de lectii si activitati ST(R) | Curriculum
E(A)M. pentru pro-
Proiectarea si realizarea gramul de
curriculumului pentru master.
programul de master la do- | Suport de curs
meniul Stiinte ale educatiei | pentru cursul de
master.
Programe,
rezolutii, re-
comandari ale
acestor foruri
privind dezvol-
tarea STREAM
la nivelul
unitatilor de
invatdmant.
Identifi- Asigurati-va cd existd Nomenclator Primar, MEC in
carea de resurse educationale adec- | al resurselor gimna- colaborare
resurse vate pentru implementarea | educationale ziu, liceu, | cu institutiile
educatio- | ST(R)E(A)M. Aceasta ST(R)E(A)M | profesional | fondatoare:
nale poate include manuale, tehnic si APL, MEC
materiale didactice, universitar | etc.
software si echipamente
tehnologice.
Colabo- Dezvoltati parteneriate cu | Proiecte de Primar, Asociatii
rare cu institutii culturale, galerii | parteneriat sem- | gimna- profesionale
institutii de arta, muzee si artisti nate cu insti- ziu, liceu, si ONG-uri
culturale si | locali pentru a aduce arta | tutii culturale profesional | pentru sprijin
artistice in clasd. Acest lucru poate | si artistice de tehnic si suplimentar.
implica vizite la muzee sau | cel putin 60% | universitar | Universitati
ateliere creative. dintre unitatile si institutii de
de invatamant. invatamant
superior pen-

tru colaborare.
Parintii si
comuni-

tatea pentru
implicare si
feedback.
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Promo- Promovati proiecte inter- | Cresterea Primar, MEC Agentia
varea disciplinare care implicd | numarului de gimna- Nationala
proiectelor | colaborarea intre elevi din | proiecte inter- | ziu, liceu, | pentru Cur-
interdisci- | diferite discipline pen- disciplinare profesional | riculum si
plinare tru a rezolva probleme Proiectarea ac- | tehnic si Evaluare
complexe care implica tivitatilor didac- | universitar | Institute si
atat elemente de stiintd si | tice in maniera centre de
matematica, cat si arta si interdisciplin- formare a
design. ara, transdisci- cadrelor
plinara si mul- didactice pen-
tidisciplinara tru pregatirea
adecvata unui profesorilor
demers ed- Institute de
ucational de cercetare
tip STEM/ educational
STEAM,
STREAM.
Evaluarea | Dezvoltati metode de Diverse in- Primar, MEC Agentia
inovatoare | evaluare care sa reflecte strumente de gimna- Nationala
in mod adecvat abilitatile si | evaluare care sa | ziu, liceu, | pentru Cur-
competentele dobandite prin | acopere toate profesional | riculum si
abordarea ST(R)E(A)M. componentele | tehnic si Evaluare
ST(R)E(A)M, |universitar | Institute si
inclusiv stiinta, centre de
tehnologia, in- formare a
gineria, matem- cadrelor
atica si arta. didactice pen-
Gama variata tru pregatirea
de instrumente, profesorilor
cum ar fi teste, Institute de
proiecte, porto- cercetare
folii, prezentari educational
si evaluari
practice.
Partic- Implicati parintii in proce- | Aprecierea Primar, Parintii si
iparea sul de invdtare STEAM, critica si gimna- comuni-
parintilor | oferindu-le oportunitati sa | constructivaa | ziu, liceu, | tatea pentru
participe la proiecte sau sa | metodologiei profesional | implicare si
sustind activitatile edu- ST(R)E(A)M tehnic si feedback.
cationale. universitar
Moni- Implementarea ST(R)E(A) | Integrarea Primar, MEC Uni-
torizarea | M ar trebui sa fie supusa adecvata a gimna- versitati si
si evaluar- | unei monitorizari si eval- | conceptelor si | ziu, liceu, institutii de
ea con- udri continue pentru a asig- | teoriilor din profesional | invatdmant
tinua ura eficacitatea acesteia si | domeniul edu- | tehnic si superior pen-
pentru a face ajustari, daca | catieit STEM/ universitar | tru colaborare.

este necesar.

STEAM,
STREAM
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Promo- Cautati parteneriate cu Numarul si Primar, Asociatii

varea organizatii internationale si | diversitatea gimna- profesionale
partener- | alte tari care au experientd | parteneriatelor. | ziu, liceu, s1t ONG-uri
iatelor cu | in implementarea STEAM | Participarea profesional | pentru sprijin
organizatii | pentru a beneficia de bune | elevilor la tehnic si suplimentar.
si institutii | practici si resurse supli- proiecte. universitar | Universitati
internatio- | mentare. Rezultatele si institutii de
nale si impactul invatdmant
proiectelor. superior
Influenta asupra pentru
curriculumului. colaborare.
Schimburile Parintii si
culturale si comuni-
experientele de tatea pentru
invatare inter- implicare si
nationale. feedback.

Calitatea re-
surselor oferite
de parteneri.
Feedback de la
partile intere-
sate.

Cresterea
vizibilitatii
internationale.
Utilizarea
eficienta a
resurselor
financiare.

Aceste recomandari pot ajuta Republica Moldova sa integreze cu succes
conceptul de STREAM in curriculumul educational, sd promoveze o abordare
interdisciplinard si sa dezvolte abilitatile si competentele necesare pentru viitorul
elevilor. Este important sa existe un angajament la nivel guvernamental si resurse
suficiente pentru a sustine aceasta implementare cu succes.

Concluzii
Concluzia generald indicd cd implementarea conceptului de STREAM
(Stiinta, Tehnologie, Citit-Scris, Inginerie, Artd, Matematica) reprezintd un pas
important pentru dezvoltarea educatiei in Republica Moldova si poate aduce nu-
meroase beneficii sistemului de invatamant si dezvoltarii elevilor. O data accep-
tatd de mediile academice, abordarea ofera un cadru educational care integreaza
discipline diverse, promovand interdisciplinaritatea si dezvoltand abilitdti si
competente esentiale pentru societatea secolului XXI.
Implementarea conceptului STREAM poate duce la:
= Dezvoltarea unui curriculum flexibil si adaptat nevoilor contempo-
rane, care sd includa atat elementele de stiinta, tehnologie, inginerie
sl matematica, cat si arta si creativitatea.
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» Formarea cadrelor didactice pentru a preda cu succes intr-un mediu
STEM/STEAM/STREAM.

= Accesul la resurse educationale adecvate si relevante.

» Dezvoltarea parteneriatelor cu institutii culturale si artistice pentru
a aduce elemente artistice in clasa si pentru a oferi experiente cul-
turale elevilor.

= Promovarea proiectelor interdisciplinare care implica colaborarea
elevilor din discipline diferite.

» Utilizarea unor metode de evaluare inovatoare pentru a masura
competentele si abilitatile dobandite in cadrul abordarii STREAM.

» Implicarea parintilor si comunitatii in procesul de Invatare.

Ne exprimam convingerea ca strategiile pedagogice ale activitatilor inte-

grate STEM / STEAM/ STREAM 1in Invatamantul general ofera o cale clard pen-
tru dezvoltarea si implementarea cu succes a conceptului STREAM 1n Republica
Moldova. Prin aceastd abordare, se pregateste terenul pentru o educatie mai adec-
vata cerintelor societdtii moderne, care se bazeazd pe dezvoltarea unui spectru
larg de abilitati si competente necesare pentru un viitor de succes.
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