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Srira Isai Nesanel (1920-1998)

Intr-o forma captivantd si relativ simpla sunt expuse
rezultatele cercetarilor asupra atmosferei si proceselor ce
influenteazad vremea. Cartea este destinatd elevilor, studentilor si
profesorilor de geografie, precum si tuturor celora, care manifesta
interes de mediul inconjurator.

Lucrarea de fata este a Il editie a manualului, revazuta si
modificatd in corespundere cu cerintele vremii: a fost transcrisd in
grafie latind, unele cuvinte au fost Tinlocuite cu termeni
corespunzitori limbii romane. Tn manual a fost introdus un capitol cu
mai multe articole care au fost alese reiesind din continutul
Cuvantului de incheiere a originalului, si in scop de a prezenta
utilizarea reald a continutului stiintific In procesul de invatare a
geografiei. Reeditam aceasta lucrare in amintirea ilustrului geograf,
fost elev al lui Simion Mehedint, a marelui om de cultura si iubitor
de patrie Isai N. Srira, privind la soarta geografiei in scoala
romaneasca.

Gheorghi Niculita, dr. conf.univ., UPSC.
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Catre cititor
Pentru ca sa traiasca, omul ca si orice altd fiinta, are nevoie
de anumite conditii, care ar contribui la desfasurarea proceselor
vitale din organismul lui.

Aceste conditii 1 le ofera mediul inconjurdtor. Zburand in
cosmos sau pe alte planete, omul are grija ca mediul inconjurator sa-i
asigure conditiile de existentd necesare. Daca asemenea conditii
lipsesc, el le creeaza in mod artificial.

Mediul in care traieste omul, este un sistem foarte complex.
Tn cadrul lui se interpatrund si interactioneazi in permanenta rocile,
apa, aerul, substanta vie si energia solard ce ajunge la Pamant mai
ales sub forma de radiatie. Schimbarea macar a unuia dintre
elementele mentionate este suficientd pentru ca sd se schimbe si
celelalte. Prin urmare, noi avem sarcina de a pastra mediul in care
traim in starea, care ar asigura prosperitatea omenirii.

Unul dintre componentii de bazd ai mediului inconjurator
este totalitatea gazelor ce formeaza oceanul aerian sau atmosfera.

Anume despre atmosfera, despre metodele de studiere a
fenomenelor ce se produc in cadrul ei, despre influenta acestor
fenomene asupra vietii omului va merge vorba in aceasta carte.

Atmosfera, atat de apropiatd de noi si atat de simpld in
aparentd, s-a dovedit a fi un sistem extrem de complicat, iar studierea
el nespus de anevoioasd. Omul primitiv, ale carui vesminte si
addposturi sardcacioase nu-l puteau apara de frig si umezeald, se
simtea neputincios in fata naturii. Fenomenele naturii il inspdimantau
st In acelasi timp 11 trezeau admiratia. Nefiind in stare sa lupte
impotriva fortelor naturii, el le diviniza, atribuind dirijarea lor unei
divinitdti supreme.



Cunostintele referitoare la oceanul aerian ce ne inconjoard s-au
acumulat si s-au cristalizat treptat.

Pe parcursul acestei cai de cunoastere, lungi si spinoase, au
fost repurtate victorii stralucite, precum si comise greseli regretabile.

Calea aceasta a cunoscut eroi si martiri, care nu si-au
precupetit eforturile, capacitatile, iar uneori si viata pentru ca
adevarul stiintific sa triumfe, iar triumful adevarului stiintific a cerut
nu numai descoperiri stralucite, generalizari geniale, dar si observari
extrem de monotone, neinsemnate la prima vedere. Fiecare
descoperire, fiecare generalizare noud facea ca intunericul ignorantei
sd se retraga.

Bineinteles, si astdzi mai raman incd multe probleme
nerezolvate. Se impune mobilizarea capacitatilor si eforturilor multor
minti omenesti pentru ca studierea atmosferei sa se soldeze cu
succese noi.

Dragi prieteni, daca aceasta carte va contribui la aprofundarea
si largirea cunostintelor voastre despre stihia aerului si daca macar
unii dintre voi 1si vor consacra puterile pentru rezolvarea acestei
probleme de mare importantd, pentru patria noastrd si pentru
omenirea intreagd, autorul va avea increderea, c ati citit-0 cu folos.

Dragi cititori. Prezenta carte vine sa vad completeze
cunostintele capatate in scoala n acest domeniu. Aici voi vi-ti afla
mult mai pe larg despre invelisul de aer al planetei noastre si
structura lui, despre istoria studierii stihiei aerului, energetica
atmosferei, despre radiatia solara s.a.

Tn carte vi-ti gasi indicatii, cum si descrieti clima satului sau
orasului natal si cum sa efectuati observari microclimatice.

Omenirea s-a apropiat de rezolvarea milenarului vis de a
deveni stapana asupra stihiei vanturilor, ploii, secetei, ingheturilor.



Trebuie sa stim sa modificdim dupa necesitatile societatii
omenesti starea vremii si clima locului. Una din premisele esentiale
ale succesului in rezolvarea acestor probleme este aprofundarea si
largirea cunostintelor noastre. Cu cat mai multe cunostinte vor fi
acumulate, cu atat mai usor stihia naturii ni se va supune.

Autorul
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. invelisul de aer al Planetei

Cuvantul atmosfera (atmos — aer si sphaira — sfera ) este de
origine greaca si inseamna invelisul de aer al Pamdntului. Dupa cum
se stie, atmosfera reprezintd un amestec de gaze: azot (78,09%),
oxigen (20,95%), argon (0,93%), bioxid de carbon (0,03%) si o
cantitate foarte micad ( mai putin de o miime de procent) de alte gaze
(hidrogen, heliu, ozon, neon, cripton s.a.), care, luate la un loc,
constituie numai 0,014% din volumul ei. Tn acest amestec de gaze
plutesc particule de pulberi, picaturi, cristale si vapori de apd. Desi
masa totald a atmosferei este egald cu 5,2*10%°, oamenii multd vreme
identificau aerul cu vidul. O astfel de eroare este legata de faptul, ca
aproape de suprafata pimantului densitatea rocilor (2 — 3g/cm® ) si
aproximativ de 1000 de ori mai mica decat densitatea apei (1g/cm?).

Pe masura ce ne departam de suprafata Pamantului,
densitatea aerului scade.

Atmosfera nu trece deodatd 1n spatiul interplanetar si de
aceea este greu sa se stabileasca limita ei. Atmosfera nu se desprinde
de Pamant datoritd fortei de atractie exercitatda de el. Dacd masa
Pamantului ar fi mai mica, forta de atractie a lui de asemenea ar fi
mai mica si gazele, din care se compune atmosfera, demult s-ar fi
dispersat in spatiul cosmic. Doar Luna, a carei masa este de 81 de ori
mai mica decat masa Pamantului, si-a pierdut atmosfera. Din punct
de vedere teoretic se considera, ca atractia Pdmantului poate
influenta miscarea particulelor de gaz la o distantd de circa 41
000km. Aceasta cifra este uneori denumita /imita externa teoreticd a
atmosferei. De fapt, insa, inaltimile la care prezenta atmosferei se
face simtitd sunt mult mai mici. Drept limitd conventionalad
superioara a atmosferei este considerata inaltimea de ~ 3 000 km.

Desi in ceea ce priveste volumul, atmosfera depaseste toate
celelalte geosfere si chiar sfera terestra solidd, masa atmosferei
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(5,26*10%* g) este de milioane de ori mai mici decit masa
Pamantului (5,98*10%" g). 50% din masa aerului este concentrati
pana la altitudinea de 5 — 6 km, 75% - pana la 10 — 12 km, 95% -
pana la 20 km si 99% - pana la 30 — 35 km. De la 40 km 1n sus si
pand la limita superioard a atmosferei intreaga masa a aerului nu
constituie nici 1% din masa atmosferei.

Datoritd mobilitdtii lor, gazele din atmosfera se amesteca
neintrerupt si pana la Tndltimea de 100 km componenta lor chimica
este mai mult sau mai putin omogena. Aceastd portiune a atmosferei
se numeste homosfera. Datele obtinute cu ajutorul satelitilor si al
rachetelor arata, cd aproximativ de la 100 km in sus are loc o
anumitd diferentiere a gazelor, cauzatd de greutatile lor specifice
diferite — continutul de hidrogen si heliu creste treptat. Straturile
atmosferei aflate mai sus de 100 — 120 km poartda denumirea de
heterosferd.

Atmosfera contine componenti stabili si nestabili. Aceasta
constatare este relativ conventionald, intrucit si continutul de
componenti stabili Intr-o masurd oarecare variazad. Continutul
componentilor stabili principali ai atmosferei este aratat in tabelul de
mai jos. Componentii nestabili ai atmosferei sunt substantele, a caror
concentratie oscileazd in limite mari in functie de anumiti factori
(temperaturd, distanta de la malul marii, activitatea omului s.a.).
Componentii acesteia sunt in primul rand vaporii de apa, continutul
lor variind intre 0,02 si 80 g la 1 kg de aer. La ecuator continutul
vaporilor de apa atinge 4%, la poli — 0,2% si chiar mai putin.
Atmosfera contine in total aproximativ 14 mii km® de vapori de apa.

12



M.M. Ermolaev)

Tabelul 1.

Principalii componenti stabili ai atmosferei Pamantului (dupa

Continutul in % Continutul in %
Gazele Greutatea | Volumul | Gazele Greutatea | Volumul
Azot 75,53 78,09 | Cripton 1,0*10* Mai
Oxigen 23,14 20,95 | Hidrogen 5*10° mic
Argon 1,28 0,93 | Xenon 8,010 de
Bioxid 0,05 0,03 Heliu 5,2%10% 0,001
de 0,0018 0,001 | Ozon 1*10°
carbon
Neon

Tinem sa subliniem, ca dupd conceptia contemporand apa
este unul din acumulatorii si transformatorii principali ai energiei 1n
atmosfera. Dacd n-ar exista apa, regimul termic al tuturor
latitudinilor s-ar schimba complet.

Alt component important, dar extrem de nestabil al
atmosferei 1l constituie pulberile. Cantitatea totald de pulberi in
atmosfera se evalueaza la 100 mn. t. Pulberile nimeresc in atmosfera
de pe suprafata Pamantului, din cosmos, in urma eruptiilor vulcanice
si chiar de pe suprafata oceanului (cristalele de sare). Particulele de
praf servesc drept nuclee, in jurul carora se formeaza picaturile de
ploaie.

Dupa caracterul distribuirii temperaturii pe verticald in cadrul
atmosferei se deosebesc 5 straturi principale.

1.Troposfera (in limba greaca tropos — Vvartej) este stratul
cuprins intre suprafata pamantului pana la 8 — 17 km altitudine (8 —
10 km 1la poli si 17-18 km la ecuator). Acest strat concentreazi */s
din masa atmosferei. Troposfera se incdlzeste de la suprafata
Pamantului si Tn urma condensarii vaporilor de apa.
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Troposfera este cel mai mobil strat al atmosferei. Incalzindu-
se, aerul se dilata, devine mai usor si tinde sa se ridice in sus. Locul
lui 1l ia aerul mult mai rece si, prin urmare, mai dens. Astfel are loc
amestecarea neintrerupta a aerului. In troposfera temperatura aerului

coboara in medie cu 0,6° la fiecare 100 m altitudine (aproximativ cu
0,5° in aerul umed si cu 1° in aerul uscat). La limita de sus a
troposferei temperatura atinge circa —75° deasupra ecuatorului si

minus 40° - minus 60° deasupra polilor. Aici, desi altitudinea creste,

temperatura inceteazd de a scadea, ramanand constantd. Are loc

tropopauza.
Troposfera se subimparte in trei straturi: a) stratul inferior cu
grosimea de 1-1,5 km, b) stratul de mijloc a carui

grosime atinge 6-7 km si c¢) stratul superior ce ajunge pana la
tropopauzi. In cadrul troposferei inferioare deosebim stratul de
deasupra pamantului, adica stratul situate in imediata apropiere de el
avand grosimea de 50-100 m.

2.Deasupra tropopauzei si pana la altitudinea de 50-55 km se
afla stratosfera. Aici temperatura creste odata cu cresterea inaltimii.

In stratosferd temperatura fiecirui strat este mai mare decét a
staturilor inferioare. Cu alte cuvinte, In comparatie cu troposfera aici
distributia temperaturii are loc invers. O asemenea distribuire a
temperaturii se numeste inversiune termica. Se presupune, ca acest
fenomen se datoreaza absorbtiei radiatiei ultraviolet a Soarelui n
stratul de ozon. Inversiunea termicd retine ascensiunea aerului,
impiedicand miscarea lui pe vertical (convectia). De aceea in
stratosfera predomina deplasarile orizontale, care ating uneori viteze
foarte mari (sute de kilometri pe ord).
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Aec. 1. Crpyxrypa atmocdepeii.
Fig.1 Structura atmosferei

3. Mezosfera este stratul cuprins intre 50-55 si 80 km. In
mezosfera odatd cu cresterea altitudinii are loc scaderea temperaturii:

de la 0°-10° C la altitudinea de 50-55 km péna la - 70°C -80°C la
altitudinea de 80 km. Mezosfera este stratul cel mai rece al
atmosferei, mai ales vara (cand temperatura coboara uneori pana la -
100° si chiar mai ridicata (-70-80°).

4. Termosfera este stratul cuprins intre 80 si 800 km
(conform altor date el ajunge pana la 1 200 km). Termosfera se

caracterizeaza prin faptul ca ea e compusa din particule purtatoare
de sarcini electrice (ionizate). Sub actiunea radiatiei ultraviolete
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dure a Soarelui, de la moleculele si atomii gazelor principale ale
atmosferei (oxigenul, azotul, vaporii de apa s.a.) se desprind
particulele incarcate negative si raman cele cu sarcini pozitive. Ca
rezultat, la aceste latitudini are loc concentrarea particulelor pozitive
si celor negative. Datoritd energiei absorbite, termosfera se
caracterizeaza prin valori de temperaturd inalte. Desi n termosfera
particulele se misca cu viteze colosale, ciocnirile intre ele au loc rar
din cauza ca aerul este foarte rarefiat.

5. Exosfera sau sfera de dispersare reprezinta stratul cel mai
rarefiat al atmosferei. Conform datelor obtinute cu ajutorul satelitilor
artificiali ai Pamantului la inaltimea cuprinsa intre 1 200 si 20 000
km atmosfera este formata din hidrogen ionizat, adica din protoni
continand o cantitate mica de heliu. Temperatura particulelor atinge
aici 2 000 si chiar mai multe grade Celsius. Sub influenta razelor
solare particulele usoare de hidrogen si heliu se deplaseaza cu viteze
mari si, atingdnd cea de-a doua viteza cosmica, parasesc campul de
gravitatie al Pamantului si se disperseaza in spatiul cosmic. De aceea
stratul superior al atmosferei se mai numeste si sfera de disipatie.

Sa ne inchipuim acum, ce s-ar intdmpla daca ar dispare atmosfera
sau cel putin unul din gazele ei componente, sau ar dispare picaturile
de apa sau particulele de pulberi.

Dacd ar dispare atmosfera, Pdmantul ar fi lipsit de invelisul
de protectie: ziua suprafata lui s-ar Incdlzi pand la citeva sute de
grade, iar noaptea s-ar rici pana la -150 si mai multe grade. In
consecinta, s-ar distruge rocile, iar meteoritii, neintalnind rezistenta
in calea lor, ar cadea pe Pamant, sdpand de fiecare data cate un
crater mai mare sau mai mic (fenomenul eroziunii meteoritice, ce are
loc pe Lund). Apa, fireste, ar dispare si ea si, deci, viata ar deveni
imposibila. S-ar schimba nu numai relieful, dar si componenta
rocilor. Multe minerale, a caror origine se datoreaza oscilatiei rocilor
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de adancime, n-ar exista in genere... Consecintele pot fi enumerate
pana la infinit. Pentru a ne face o idee despre importanta acestor
componenti vom 1Incerca sa excludem pe rand fiecare dintre gazele,
care compun atmosfera.

Sa incepem, de exemplu, cu azotul. Cantitatea lui totala in aer
atinge 4*10™ t (78% din volumul atmosferei). Insisi prezenta
azotului determina in mare masura influenta exercitata de atmosfera
in ansamblu asupra invelisului geografic. Desi cuvantul “azot” in
traducere 1n limba greacad inseamnd “fara viatd”, acest gaz este
absolut necesar pentru desfasurarea proceselor vitale. Fara azot nu
exista proteine. Ori, in conditii terestre insasi viata, dupa definitia lui
F.Enghels, este “o forma de existentd a corpurilor proteice”. In stare
libera azotul din atmosfera este inaccesibil organismelor superioare.
Azotul poate fi asimilat numai sub forma de compusi cu hidrogenul
sau oxigenul, adica in stare fixata. Pe baza de azot fixat se si dezvolta
plantele, prin urmare si animalele.

Omul a apreciat la justa valoare importanta azotului fixat.
Numai n ultimii 20 de ani cantitatea de azot fixat pe cale artificiala
in procesul productiei de ingriasaminte a sporit de 5 ori. In zilele
noastre in cursul unui an se fixeaza pe cale artificiald mai mult azot
decat s-a fixat in mod natural in tot cursul istoriei Pamantului pana la
aparitia agrotehnicii moderne. Fixarea industriala a azotului, dupa
proportiile sale, constituie cea mai importanta interventie a omului in
circuitul natural al substantelor.

Azotul se intoarce in atmosfera datorita activitatii bacteriilor
de denitrificare. Daca n-ar exista aceste bacterii, o buna parte din
azotul aerului ar ramane in stare fixatd. Daca nu s-ar produce
procesele de denitrificare, apa oceanica ar fi acidulata, din calcare ar
incepe sa se degaje bioxidul de carbon, s-ar schimba complet clima,
flora si fauna.
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Oxigenul din atmosfera, cantitatea totala a caruia este
evaluatd la 15*10% t, constituie doar 0,01% din intreaga cantitate de
oxigen continut In scoarta terestra! Si totusi, dacd am Incerca sa
eliminam aceasta cantitate de oxigen din atmosfera, s-ar schimba
complet starea lucrurilor pe Pamant. Ar disparea viata, s-ar modifica
componenta rocilor si componenta Oceanului Mondial. Doar
functiile vitale ale celor mai multe organisme vii se desfasoarad
anume datoritd energiei, ce se degaja in procesul reactiei de oxidare
(respiratiei). Oxigenul este una din partile componente principale ale
organismelor vii (el constituite aproximativ /3 din corpul omului).

Intretinand viata, oxigenul in stare liberd este el insusi un
produs al activitatii vitale. Aproape tot oxigenul liber continut in aer
provine, 1n ultima instantd, din descompunerea vaporilor de apa sub
actiunea luminii solare in procesul fotosintezei (CO2+H20O + energia
luminoasa CH2+0y).

Componenta chimica a rocilor ce s-au format cu mai mult de
2 mld. de ani In urma marturiseste, ca pe atunci cantitatea de oxigen
liber 1n atmosfera era foarte mica. Aceasta cantitate infima de oxigen
s-a format in urma descompunerii vaporilor de apa sub actiunea
razelor ultraviolete. Primele organisme existau pe contul reactiilor
de tipul fermentatiei din compusii organici. Organismele acestea nu
erau in stare sd acumuleze energie (si, deci, s produca oxigen) prin
fotosinteza. Dupa cum se stie, organismele lipsite de capacitatea de
a-si sintetiza singure substantele organice necesare se numesc
organisme heterotrofe. Aproximativ cu 3 miliarde de ani in urma au
aparut organisme autotrofe, in special plantele verzi, capabile sa-si
sintetizeze substanta organicd necesard. S-a Tnceput acumularea
oxigenului liber. Cand cantitatea acestuia a atins aproximativ 1% din
cea actuala, a inceput sa se acumuleze ozonul. Aproximativ cu 500
mn. de ani in urma cantitatea de oxigen atingea de acum 10% din
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volumul lui actual. S-a format ecranul de ozon si viata a putut sa iasa
din addpost. Daca aerul ar fi lipsit de oxigen liber, rocile din scoarta
terestra ar avea cu totul altd componenta, altfel s-ar prezenta relieful
Pamantului si 1n alt mod ar decurge alterarea rocilor. Cu alte cuvinte,
mediul ce ne inconjoara, adica invelisul geografic, ar avea alt aspect
in comparatie cu cel actual.

In comparatie cu oxigenul (O2) ce constituie circa /s din
volumul atmosferei, cantitatea de ozon (O3) pare foarte neinsemnata
(0,000002%). Cu toate acestea ozonul are si el o importanta extrem
de mare pentru invelisul geografic. El absoarbe radiatia ultraviolet
dura a soarelui (cu lungimea de unda mai scurtd de 0,29 mkm). Daca
n-ar exista acest strat de protectic numit ecran de ozon, s-ar opri
procesele de reproducere, ar disparea treptat viata pe Pamant. O
catastrofa ar fi inevitabila.

Cantitatea de bioxid de carbon, desi ceva mai mare decat a
ozonului, este de asemenea foarte mica (in total 0,03%).

Bioxidul de carbon din atmosferd de asemenea joaca un rol
colosal in viata Pamantului.

Toate organismele de pe Pamant nu sunt decat compusi ai
carbonului.

Din bioxidul de carbon absorbit din aer si din apa in imbinare
cu substantele minerale, plantele terestre si fitoplanctonul
sintetizeazd substanta organicd avand structuri complicati. In
procesul acesta energia radiatiei solare se transforma in energie
chimica.

In natura are loc un circuit continuu al bioxidului de carbon,
care trece din aer in substanta vie, iar de aici din nou in aer.

Plantele fixeaza carbonul din bioxidul de carbon, degajand
oxigen liber (se fixeazd aproximativ 170 mld. t de carbon pe an).
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Numai in paduri se afla in stare fixata o cantitate de carbon egala cu
?/3 din rezervele de carbon ale atmosferei.

O mare cantitate de carbon este fixat in rocile sedimentare
(conform unor date — 20*10% t). E destul si ne amintim, ci in
subsolul teritoriului RSS Moldovenesti se afld o plitd groasa de
calcar, adica de carbonat de calciu — un produs al reactiei dintre
bioxidul de carbon cu oxidul de calciu.

Peretii casei in care locuiesti (piatra), ferestrele, usile,
podelele (lemnul) ei, varul cu care sunt varuiti peretii casei, hartia pe
care scrii §i cartea pe care o citesti, imbracamintea pe care o porti si
chiar tu nsuti — toate reprezintd compusi ai carbonului, fixat in cea
mai mare parte din bioxidul de carbon al atmosferei.

Bioxidul de carbon are o importantd hotaratoare in reglarea
regimului termic al suprafetei pamantului. impreuna cu vaporii de
apd el retine radiatia infrarosie (termica). Datoritd acestui fapt,
atmosfera, prin care trec razele de lumina (de unda scurta), venite de
la soare, retine radiatia termica infrarosie (de unda lungd) venita de
la Pamant — proces asemdnator cu cel din rdsadnita. Cu cét cantitatea
de bioxid de carbon este mai mare, cu atat mai masiv este geamul
“rasadnitei” de la suprafata Pamantului. De aceea sporirea cantitatii
de COz2 in aer poate avea ca urmare incalzirea climei, iar reducerea ei
poate provoca racirea climei. Dublarea cantitdtii de CO> ar ridica

temperatura Pamantului cu 3,4°. Concentrarea CO> in atmosfera este

mai mare in straturile ei inferioare si in regiunea ecuatorului. Inspre
poli cantitatea de CO; scade.

Aerosoli numim particulele solide si lichide dispersate in aer
in stare de suspensie. Cantitatea de aerosoli diferd de la o regiune la
alta fiind maxima in orase (zeci de mii de particule la 1 cm?®), ceva
mai mici la sate (mii de particule la 1 cm®) si minima — (sute de
particule la 1 cm®) deasupra oceanelor. La altitudinea de 5-10 km ea
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scade si mai mult, reducandu-se la zeci de particule la 1 cm?.
Greutatea totald a aerosolilor in atmosferi este de circa 10® T ceea ce
constituie aproximativ parte din masa totald a atmosferei. In ultimii
ani odatd cu intensificarea activitatii economice a omului cantitatea
de aerosoli sporeste. Aerosolii fac sd scada transparenta atmosferei.
Din cauza aerosolilor la Pamant ajung mai putine raze solare. Dupa
parerea unor savanti, nu e exclus ca sporirea continud a cantitatii de
aerosoli sa aibd drept urmare racirea climei si chiar inceputul unei
noi perioade glaciare.

Aerosolii se compun din pulberea cosmica si cea terestrad, din
particule de fum, cristale microscopice de sare, amoniac, iod, brom
s.a.

Particulele de pulberi, prezenta carora pare atat de nedorita,
au o mare importanta in viata invelisului geografic.

Picaturile de apa, ce formeaza nori, avand la inceput
dimensiuni microscopice, raman in stare de suspensie chiar dupa
condensare. Ele se deplaseaza uneori ani de-a randul in aer, fara sa
cadd pe Pamant sub forma de ploaie. Avand de obicei sarcini
electrice de acelasi sens, picaturile se resping reciproc si nu produc
ploi. Daca, 1nsa, in nor nimeresc particule de pulberi, ele devin
nuclee, in jurul carora se formeaza picaturi de ploaie. De aici le
provine si denumirea de nuclee de condensare. Dimensiunea acestor
nuclee variaza intre 0,1 — 0,5 microni, dar pot fi ceva mai mari si mai
mici. Datoritd higroscopicitatii nucleului de condensare picatura
devine mai stabild. Ea creste treptat si in cele din urmd cade pe
Pamant. lata de ce oricat de paradoxal ar parea, trebuie sa
recunoastem, cd daca n-ar exista pulberi, n-ar ploua aproape
niciodata.

Pulberile din atmosferd prezintd un factor important in
redistribuirea unor elemente pe suprafata Pdmantului. Bundoara, pe
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tarmul Marii Negre Impreuna cu precipitatiile cad anual 60t de saruri
la un 1 km? de suprafati terestra.

Pana acum nu ne-am oprit asupra umezelii atmosferice, care
este si ea o parte component a atmosferei, deoarece insemnatatea
apei in viata invelisului geografic este atat de mare, incat despre ea
vom vorbi aproape n fiecare capitol al prezentei carti.

Din cele spuse e limpede, ca fiecare component al atmosferei,
fie chiar neinsemnat din punctul de vedere cantitativ (al masei sau
volumului), joaca un rol foarte mare in viata invelisului geografic.
Modificarea oricdruia dintre ei tulburd echilibrul stabilit in natura si
poate avea urmari nefaste pentru tot ce este viu. Legaturile dintre
componenti, in aparentd subrede, de fapt se dovedesc a fi foarte
trainice. E destul sd se rupa o singurd legdatura, pentru ca sa se
schimbe intregul sistem. Deci, nu putem interveni in viata invelisului
geografic, fard a tine seama de toate urmadrile ce pot avea loc din
aceasta cauza.

I1. Din istoria studierii atmosferei.

La popoarele vechi manifestarile naturii erau considerate drept o
expresie a vointel unei divinitati supreme. Chiar si in religiile
contemporane dirijarea stdrii vremii este pusd pe seama lui

Dumnezeu.

= (13

In Coran — cartea “sfanta” a musulmanilor — este scris:
Dumnezeu ne trimite vantul, care mana nori si ii intinde pe bolta
cerului cét vrea, apoi ii face ghem si atunci se varsa din ei ploaie”.
(Sura XXX, versul 159). Iar in biblie, carte “sfanta” a crestinilor si
iudeilor, citim: “Dumnezeu tuna cu glasul Lui in chip minunat. El
zice zapezii: “Cazi pe pamant”. Zice acelasi lucru ploii, chiar si celor
mai puternice ploi”. (Iov, cap. 37, versul 6).
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1. Primele observari asupra starii vremii si aparitia
aparatelor meteorologice.

Din cele mai vechi timpuri, poate chiar de la aparitia lui,
omul a cautat si observe starea vremii. Un timp Indelungat
observarile erau pur vizuale, - ele nu se inregistrau nicdieri.
Experienta oamenilor isi gisea expresia in diferite semne, zicitori. In
antichitate in Egipt, Babilon, India, China si ulterior in Grecia si
Roma au inceput sd se facd incercari de generalizare stiintifica
primitive. Abia prin secolele XVII-XVIII au inceput sa se efectueze
masurdri instrumentale ale temperaturii, presiunii si umiditatii
acrului, ale directiei si intensitatii vantului. Pana atunci aparatele nu
se intrebuintau si observdrile se efectuau 1n temei vizual, cu
aproximatie, si, deci, erau departe de a fi exacte.

Primele masurari ale temperaturii si inventarea termometrului
nu pot fi atribuite unui singur inventator. Renumitul inginer al
antichitatii Heron din Alexandria (v. I 1. e. n.) a construit un
instrument ce functiona pe baza proprietatii aerului de a se dilata la
incdlzire. Termometrul obisnuit din zilele noastre s-a perfectionat
timp de peste 150 de ani. La confectionarea lui au participat italianul
Galileo Galilei (1564-1642), olandezul Corneliu Drebel (1572-
1624), englezul lsaac Newton (1642-1727), fizicianul german
Gabriel Farenhait (1686-1736), care a trait in Olanda, francezul Rene
Antoine Reaumur (1683-1757), suedezii Andres Celsius (1701-1744)
si Carl Linei (1707-1778) si un mare numar de alti savanti.

In antichitate presiunea aerului nu se masura, Intrucat,
conform invataturii lui Aristotel, se considera, ca aerul nu are
greutate (masd). Instrumentul pentru masurarea presiunii, $i anume
barometrul cu mercur, a aparut abia prin secolul XVII ca rezultat al
experientelor lui G. Galilei si ale elevului sau Evangelisto Toriceli
(1608-1647), precum si ale experientelor francezului Blaise Pascal
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(1623-1662). Ideea crearii barometrului aneroid 1i apartine
matematicianului german Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716).
Acest barometru, insd, a fost confectionat abia in 1848 de francezul
Lucien Vidi (1805-1866).

Umiditatea aerului a inceput sd fie determinatd odatid cu
confectionarea instrumentelor respective.
La confectionarea hidrometrelor — instrumente bazate pe

deformarea corpurilor sub actiunea umiditatii — au luat parte
fizicianul si cartograful german Nicolaus Cusanus (zis si Krebs)
(1401-1464), italianul Leonardo da Vinci (1452-1519), cercetatorul
Muntilor Alpi elvetianul Horace Benedict de Sausure (1740-1799).

Psihrometrul, un alt instrument pentru determinarea
umiditatii aerului pe baza diferentei de temperaturi a doua
termometre — unul uscat si altul umed — a intrat in uz abia la sfarsitul
secolului XV —inceputul secolului XIX.

Directia vantului a Tnceput sa fie observata inca in antichitate.
Grecii antici deosebeau de acum 12 directii ale vantului. in Evul
Mediu se stia despre roza vanturilor avand 8 directii, care s-a pastrat
pand in zilele noastre. Girueta este cel mai vechi instrument
meteorologic. La japonezi erau raspandite giruete cu chip de balaur,
in Europa din perioada Evului Mediu — cu chip de cocos. Unele
giruete aveau dimensiuni uriase. Bunaoara
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Fig. 2 Scarile termometrelor
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temei asemandtoare celor din zilele
noastre.
2. Evolutia observirilor asupra starii vremii si climei. Crearea
retelei de statii meteorologice.

Multe date importante despre clima si starea vremii contin
letopisetele vechi, jurnalele de drum ale unor caldtori. Bundoara,
letopisetele rusesti contin 350 de stiri despre starea vremii pentru
anii 979-1740.

Tn conspectul jurnalului de drum al lui C. Columb, scris Tn
timpul primei sale calatorii, este descrisd intr-o formd plastic si
destul de amanuntit furtuna ce s-a dezlantuit in Oceanul Atlantic in
regiunea insulelor Azore intre 12 si 17 februarie 1493. Toate aceste
observari asupra elementelor starii vremii erau vizuale, adica se
faceau fara a se aplica instrumente speciale.
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Inventarea aparatelor meteorologice a creat posibilitatea de a
obtine 1n diferite conditii unele date mai precise, ce puteau fi
comparate intre ele. A devenit posibild crearea unei retele de statii
meteorologice.

Prima serie de observari instrumentale a fost efectuatd in
orasul Clermon (Franta) de catre francezul Pierre Corneille, de la
inceputul anului 1649 si pana in martie 1651, din indemnul lui Blaise
Pascal. Tn Rusia primele date referitor la starea vremii s-au pastrat in
documentele din perioada domniei tarului Alexei Mihailovici.
Conform unor stiri, in acele timpuri la Moscova era folosit de acum
barometrul cu mercur. in perioada organizirii Marii Expeditii
Nordice (1733-1742) sub conducerea lui Vitus Bering au fost
infiintate 12 statii meteorologice.

O mare contributie la dezvoltarea stiintei despre fenomenele
aeriene a adus-o M.V. Lomonosov. “Daca stii sa prezici vremea ,
poti sa nu contezi pe Dumnezeu”, - scria marele savant rus. Si totusi,
pana la sfarsitul secolului XVIII in toatd lumea nu erau decat 40 de
statii meteorologice. La inceputul sec. XIX numarul lor se cifra la
cateva sute, iar in zilele noastre ele au ajuns la 11 000.

In 1849 la Petersburg a fost infiintat primul observator
geofizic din lume, care poartd azi numele marelui climatolog rus
Alexandr Ivanovici Voeikov. In a doua jumitatea a secolului XIX,
odata cu aparitia telegrafului, incep sd se organizeze servicii ale
vremii. Se numeste serviciul vremii, serviciul de statii si centre
avand un program stabil de legaturi reciproce, o anumitd ordine de
efectuare a observdrilor si de transmitere a informatiei, a analizei
respective si prognosticului.

Datele referitoare la starea vremii Tn stratul adiacent la
suprafata Pdmantului s-au dovedit a fi, insa, insuficiente. Blaise
Pascal, Horace Benedict de Sussure, Alexandr Humboldt, M.V.
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Lomonosov s.a. au facut incercari de a efectua observari asupra starii
vremii in regiunile de mare altitudine in munti, iar in 1783 fratii
Joseph si Etienne Montgolfier s-au ridicat cu aerostatul in aer. Tn
Rusia prima incercare de a studia straturile de sus ale atmosferei —
atmosfera libera — a facut-0 In 1804 la Petersburg L.D. Zaharov. Pe
vremea expeditiei lui Faddei Faddeevici Bellinshauzen si M. P.
Lazarev in Antarctida au fost lansate o serie de baloane-piloti. Un
mare interes prezinta ridicarea in atmosfera cu aerostatul efectuata la
7 august 1887 de catre D. I. Mendeleev, genial chimist rus, membru
activ al societatii geografice. El a atins altitudinea de 3350 m.

Abia prin deceniul al patrulea al sec. XX omul a reusit sa
patrunda in stratosferd. (In 1932 elvetianul Auguste Piccard a atins
indltimea de 16 940 m, iar Tn 1934 stratostatul sovietic “Osaviakhim”
s-a ridicat la 22 km). La sfarsitul celui de-al doilea deceniu al
secolului nostru cercetatorilor atmosferei le-a venit in ajutor avionul.

Pentru a efectua observari asupra vitezei si directiei vantului
pe vreme senind se lanseaza in aer asa-numitele baloane-piloti
umplute cu hidrogen. Baloanele-piloti se ridica pana la 10-20 km, iar
uneori ating indltimea de 40 km.

La 30 ianuarie 1930 in or. Pavlovsk de langd Leningrad
pentru prima oard in lume a fost lansata in aer radiosonda construita
de P.A.Molceanov. Acest eveniment a pus Thceputul unei epoci noi
in cercetarea atmosferei libere. Astazi radiosonda constituie mijlocul
principal de cercetare a atmosferei pana la altitudinea de 30 — 40 km.
Prin deceniul al saselea al secolului nostru pentru cercetarea
straturilor de sus ale atmosferei (de la 50 km 1n sus) au inceput sa fie
folosite rachetele meteorologice, iar apoi satelitii artificiali ai
Pamdntului.
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Parcurgand o cale lungd — de la observéri vizuale la statii
automate i la sateliti artificiali ai Pamantului — stiinta despre
atmosfera s-a reinnoit complet.

3. Metodele contemporane de cercetare a atmosferei.

Datele principale cu privire la starea vremii ni le ofera statiile
meteorologice. Dupa cum s-a spus, astazi pe globul pamantesc
exista aproximativ 11 000 de statii meteorologice, dintre care 4 000
se afld in Uniunea Sovietica.

O statie meteorologicd ocupd, de reguld, un teren avand
suprafata intre 15 x 15 si 30 x 30 m? Statiile meteorologice se
instaleaza de obicei pe un loc deschis.

Din anul 1966 la statiile meteorologice ale Uniunii Sovietice
au fost stabilite 8 termene de observari ( termene sinoptice).
Observarile se fac dupa fiecare trei ore: la orele 00, 03, 06, 09, 12,
15, 18, 21 — dupa timpul oficial al Moscovei. Afara de aceasta, se
efectueaza observari neintrerupte cu ajutorul unor aparate de
inregistrare automata. Statiille meteorologice efectueaza observari
asupra asa-numitelor elemente ale vremii. Principalele elemente ale
vremii sunt: temperatura aerului, presiunea atmosferica, umiditatea
aerului, viteza §i directia vantului, norii, precipitatiile, distanta de
vizibilitate orizontala, fenomenele atmosferice (ceatd, pacla, furtuna,
promoroaca, polei, chiciura, viscol, furtund de praf s.a.), temperatura
solului la adancimi diferite, durata stralucirii soarelui, evaporarea
s.a.

Observarile se fac cu ajutorul unor aparate speciale instalate
la statia meteorologicd intr-o ordine anumitad. Unele aparate se
instaleaza in niste gherete cu jaluzea, unde ele sunt ferite de actiunea
directd a razelor solare si de vanturi puternice. In clidirea sta7tiei se
afla barometrul cu mercur ( presiunea din interiorul incaperii este
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egald cu cea de afard). In cursul zilei si al noptii, pe orice timp,
observatorul 1inregistreaza intr-un carnet special, n termenele
stabilite, datele, pe care le furnizeaza aparatele. Datele referitoare la
starea vremii se transmit prin telegraf, radio sau telefon la serviciul
vremii. Exista si statii automate care functioneaza fard participarea
omului. Tn fiecare primavara expeditii speciale instaleazi asemenea
statii pe gheturile plutitoare din Arctica si in regiunile de mare
altitudine. Numai In Arctica numarul de statii meteorologice
automate atinge anual 20-25. Asemenea statii erau instalate de
partizani in spatele frontului fascistilor germani cu scopul de a usura
operatiile aviatiei noastre.

Aplicarea pe scard largd a automaticii il va scuti pe
observator de o serie de functii, iInsd va necesita cunostinte si
deprinderi pentru deservirea tehnicd a aparaturii. Afara de statii
meteorologice terestre mai existd si statii maritime si oceanice
plutitoare. Informatia emisd de unele statii plutitoare este
receptionatd de sateliti. Pentru obtinerea concomitentd a datelor
referitoare la starea atmosferei in straturile aflate la indltime diferita
deasupra pamantului se fac observari si cu ajutorul unor catarge
speciale. Asemenea observari se numesc observari de gradient.
Aproximativ in 25 de puncte ale Oceanului Mondial, pe unde navele
trec rar, se afld “corabii ale vremii”, dotate cu aparate speciale. Afara
de aceasta, observari meteorologice se efectueazd pe vase mari
apartinand diferitelor tari ale lumii. Observari simple asupra vremii
se fac la posturile meteorologice. La noi in tara multe posturi
meteorologice (circa 7000) se afld in colhozuri si sovhozuri. La
posturile meteorologice de obicei se fac observari numai asupra unor
anumite elemente ale vremii, bundoard, asupra precipitatiilor,
temperaturii solului s.a.m.d. Posturile nu sunt obligate sa transmit de
urgentd rezultatele obtinute.
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Mai exista de asemenea statii meteorologice specializate, de
exemplu, acelea, care deservesc aerodromuri, statiuni balneare,
porturi maritime s.a.

Serviciul mondial al vremii a fost instituit de catre
Organizatia Meteorologica Mondiala. El cuprinde: a) o retea de
statii meteorologice si aerologice, sateliti meteorologici si alte
mijloace de efectuare a observarilor, care functioneaza conform unui
program unic; b) un serviciu de telecomunicatii global, care face
schimb de informatii obtinute de pe urma observarilor si prelucreaza
materialele respective; c) centre meteorologice pentru prelucrarea si
pastrarea materialelor referitoare la starea atmosferei.

In prezent pe globul pamantesc functioneazi trei centre
meteorologice mondiale — doud centre mondiale pentru emisfera
boreala (Moscova si Washington) si unul pentru emisfera australa
(Mellbourn) si 25 centre regionale. Dintre toate centrele regionale
trei se afld in Uniunea RSS (Taskent, Novosibirsk, Habarovsk).

Statiile aerologice sunt niste statii speciale, care efectueaza
observari asupra straturilor superioare ale atmosferei folosind
radiosonde. Miscarea radiosondei se inregistreaza cu ajutorului unor
locatori speciali, a cdror antene se orienteazd automat in directia
sondei. Tn
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Aec. 3. Ckema penaptuaspwuii anapatenop ne TepeHyn yHei
CTaLMM MeTeoponoXuue KOHTEMNopaHe:

1 — Mupyers ky nnaka rpa. 2 — Anapart nentpy AetepmuHaps Buteleit
WH AMPEKUMEeNH BbIHTYNYH. 3 — ARAapar NeHTPy AeTepmMMHAPs MHTEHCHTIUMA NO-
neonyi, 6pymen wu npomopoauen., 4 — [epers ky TepPMOMETPy WK NCMXPO-
merpy. 5 — Tlepers ky Tepmorpad wu Xxurporpap. 6 — Tlepers pe pesepss.
7 — MNnysuometpy. 8 — Mnyeuorpad. 9 — Anapar neHTpy AeTepMHHAps BU3N-
Bunuraynin opuaontane. 10 — Xenuorpad. 11 — TepeH neHTpy anapate akru-
Homerpuye. 12, 13, 14 —  Anaparypa newtpy obcepsaps  cneunane.
15 — TepeH nuncur ge BeXerauue Ky TEPMOMETpe 4Ye MHAWKD Temnepartypa na
cynpadaua conynyi WM nNa apblH4uMsa ge nbiH3 na 20 M. 16 — Tepen Ky tep-
MOMETPEe Ye MHAMKI Temnepatypa na agbiHuMMune Kyrnpuhce biHTpe 40 wm
320 uas. 17 — Anapart neHTpy MaICypapa KaHTMTIuuiA Ae poya K33yTa. 18 — Ana-
paryn nyi [laHmnmH, 4e HMHAKKI aablHYMMA ge biHrey a conynyi., 19 — Esano-

pumeTpy. N

Fig. 3 Schema repartizarii aparatelor pe terenul unei statii
meteorologice contemporane .
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dispozitivele moderne semnalele emise de radiosonda se
transformd in mod automat in cifre sau hasuri. Pozitia radiosondei in
spatiu este determinatd de urmatoarele trei dimensiuni: unghiul
orizontal, unghiul vertical si distanta oblica (dupa principiul
radioecoului).

Pe globul pdmantesc existd aproximativ 700 de statii
aerologice de radiosondaje. In Uniunea Sovietica functioneaza circa
250 de statii aerologice. Radiosonda se lanseaza in aer de 3-4 ori pe
zi si in 1,5-2 ore atinge de obicei naltimea de 25-30 km. O mare
raspandire a capatat sondarea atmosferei cu ajutorul avioanelor si
helicopterelor, dar nici radiosondele, nici avioanele si nici
helicopterele nu pot reda tabloul real privind straturile superioare ale
atmosferei, aflate la iniltimea de 50-100-200 km. Tn acest scop se
folosesc rachetele, iar pentru altitudinile depdsind 200 km - satelitii.

Rachetele meteorologice sau geofizice se deosebesc de
rachetele enorme, care lanseaza pe orbitd sateliti sau nave cosmice.
Greutatea complexului de aparate al unei rachete meteorologice
ajunge de obicei de la cateva kilograme la cateva zeci de kilograme.
Existd rachete prevazute cu un container de aparate de inregistrare,
care coboara pe Pdmant cu parasuta si rachete cu care se face
legdtura prin radio. Lansarea rachetei necesitd cheltuieli mari, de
aceea sunt relativ putine statii de lansare a rachetelor. in Uniunea
RSS rachetele meteorologice se lanseaza de pe teritoriul Tarii Franz-
losif, din regiunile situate la latitudini mijlocii. Ele se mai lanseaza
de pe navele ce se ocupa cu cercetarile stiintifice si din Antarctida.
Lansarea rachetelor meteorologice se practicd si la serviciul
meteorologic al SUA.

Metodele de telemetrie meteorologica. Pana nu demult
metodele de observare a elementelor meteorologice la distanta cu
ajutorul undelor acustice, de lumind si al radio-undelor nu erau
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folosite decat in cazuri foarte rare. Ori, dupa modul cum se propaga
si se reflectd sunetul sau se disperseaza raza de lumind pornita de la
un proiector se pot trage concluzii privind starea atmosferei la
altitudini mari. Relativ nu demult pentru cercetarea atmosferei au
inceput sa fie folosite undele radio. S-a stabilit, bundoara, ca
picaturile de ploaie reflecta bine undele de radio cu diapazonul
centimetric. Prin urmare, radiolocatorul meteorologic, permite
determinarea prezentei picdturilor de ploaie si de gheata, intensitatii
ploii sau ninsorii, cantitatii de precipitatii cazute in limitele unei arii
considerabile, precum si determinarea distantei pana la furtuna si a
evolutiei focarului de furtuna. Raza de actiune a radiolocatorului
meteorologic este de circa 300 km.

Orientand raza radiolocatorului pe un cerc orizontal, unghiul
lui vertical rdmanand constant, si schimband doar azimutul, vom
putea determina distanta pana la obiectul respectiv sau configuratia
marginii norilor. Dar daca, de exemplu, schimbam unghiul vertical,
directia (azimutul) rdmanidnd constantd, vom obtine sectiunea
verticald a obiectului intr-un plan anumit (in planul azimutului razei
emise de radiolocator). Intrucét folosirea metodei de radiolocatie da
rezultate foarte bune, numdrul de radiolocatori meteorologici
sporeste intr-una. La noi in tard se prevede crearea unei retele de
statii de radiolocatie meteorologica situate la distanta de 250 — 300
km una de alta.

Aplicarea metodelor de radiolocatie ne permite sd obtinem
concomitent informatiile respective oricat de des am dori. De aceea
metodele acestea au o importanta foarte mare pentru deservirea
operativa a aviatiei, pentru urmarirea focarelor de furtuni electrice,
pentru observarea norilor ce aduc grindina s.a.

Un radiolocator meteorologic modern functioneaza si in
aeroportul din orasul Chisindu.
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Pentru studierea straturilor superioare ale atmosferei se aplica
pe 0 scara din ce in ce mai larga laserii.

Folosirea laserilor este impusa de faptul, ca interactiunea
undelor optice emise de ei cu atomii si moleculele de gaze, cu
particulele de impuritati si cu alte particule eterogene din atmosfera
este Insotitd de cele mai diverse fenomene, care pot fi usor
inregistrate. Pentru sondarea atmosferei se foloseste locatorul cu
laser numit lidar, care cuprinde un dispozitiv de receptie si unul de
emisiune (laser, telescop, amplificator al semnalelor slabe, aparat
pentru Tnregistrarea radiatiei s.a.) Laserii se folosesc pentru
determinarea naltimii si grosimii norilor, a gradului de poluare a
aerului, pentru determinarea distribuirii umezelii pe verticald pana la
altitudinea de 3-4 km, a azotului si oxigenului pana la altitudinea de
aproximativ 100 km. Cu ajutorul dispozitivelor cu laser se obtin
date, ce nu pot fi obtinute prin alte metode.

4. Starea vremii pe PAmant privita din cosmos

Asadar, dispunem astdzi de un arsenal foarte bogat de
mijloace pentru a efectua observari asupra fenomenelor atmosferice.
S-ar parea ca cele 11 000 de statii si miile de posturi meteorologice,
statiile aerologice, instalatiile de radiolocatie, lidarii, avioanele,
navele-statii meteorologice si multe alte mijloace de observare ar
trebui sa ne ofere volumul necesar de informatie. In realitate, insa,
nu e chiar asa. Observdrile efectuate de pe Pamant poartd un caracter
discontinuu atat in timp, cat si in spatiu. Doar repartizarea statiilor
meteorologice pe suprafata globului pamantesc este extrem de
neuniformd. De exemplu, in FEuropa statiile meteorologice sunt
numeroase si se afld aproape una de alta, pe cand in regiunile polare
aproape ci lipsesc in general. In regiunile tropicale si la ecuator sunt
putine, iar pe oceane numadrul lor este si mai redus. Rezulta, deci, ca
pentru aproximativ */s din teritoriul planetei noastre informatia
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meteorologica se dovedeste a fi insuficientd. Pentru circa 80% din
suprafata Pamantului nu avem posibilitatea sa capatam intr-un
rastimp scurt date precise referitor la evolutia vremii si la procesele
ce au loc 1n atmosfera. Doar masele de aer, cicloanele si
anticicloanele, se deplaseaza de obicei cu o viteza mare si pe distante
enorme. Bunaoara, cicloanele ating uneori viteze de 70-100 km pe
ord si parcurg distanta de 5-8 mii km. Sinopticii, nestiind ce
fenomene au loc pe cuprinsul acestor statii vaste, pot comite usor
greseli la intocmirea pronosticului.

S-a impus crearea unui Sistem, care sa permitd efectuarca
unor observari neintrerupte sau aproape neintrerupte pe intreaga
suprafatd a Pamantului indiferent de faptul daca e vorba de uscat sau
mare, de o regiune acoperitd cu un covor de vegetatie, de zapada ori
gheata.

Noi posibilitati de studiere a straturilor superioare ale
atmosferei si spatiului interplanetar au aparut odatd cu lansarea
primului satelit artificial al Pamantului in Uniunea RSS la 4
octombrie 1957. Evenimentul acesta a marcat inceputul unei ere noi
— a erei cosmice. La 12 aprilie 1961, de pe cosmodromul Baikonur
si-a luat startul nava cosmica “Vostok”, pilotatd de cosmonautul
sovietic I. A. Gagarin, care a sdvarsit primul zbor cosmic in istoria
omenirii. Astfel, intr-un rastimp foarte scurt atmosfera terestrd a
devenit nu numai un obiect de studio pentru aparatele si
instrumentele automate de pe satelitii artificiali ai Pamantului, dar si
obiectul observdrii vizuale a cosmonautilor. Pe langd traditionala
“privire de jos” omul a cdpatat posibilitatea sd arunce asupra
atmosferei si o “privire de sus”. De atunci au mai fost lansate mii de
aparate cosmice, ce diferd in cea ce priveste constructia si menirea
lor. In urma observarilor ficute din cosmos s-a constatat, ca
atmosfera are o0 grosime mai mare, decat se presupunea in trecut.
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Chiar la o distantd de 2-3 mii km de la suprafata Pamantului
conditiile difera de cele ale spatiului interplanetar.

Din cosmos omul a putut vedea prima oarda Pamantul sub
forma de sfera. Datoritd acestui fapt au devenit posibile observarile
pe o scard aproape globald. Efectuarea observarilor de pe cativa
sateliti permite sd cuprindem cu vederea concomitent intreaga
suprafati a Pamantului. In asemenea conditii observirile sunt,
practice, neintrerupte. Din cosmos devin vizibile multe amanunte ale
repartizarii norilor, care nu pot fi observate de pe Pamant.

Primul satelit meteorologic experimental — “Cosmos 122” —a
fost lansat la noi in tard la 22 iunie 1966. Mai tarziu a fost creat
sistemul “Meteor”, format din doi sateliti ce se rotesc pe orbite
polare circulare la o indltime aproape constanta — de circa 600 km.

Orbitele sunt inclinate fatd de ecuator cu aproape 80°. Ca rezultat,

miscarea satelitului este orientatd aproape in directia meridianului.
Fiecare rotatie dureaza aproximativ o ord si jumadtate. Dupa fiecare
rotatie satelitul zboard deasupra unei fasii noi. In regiunea
ecuatorului aceasta deplasare este egald cu 2500 km. Afara de sateliti
sistemul “Meteor” mai cuprinde centre de receptie, de prelucrare si
de raspandire a informatiei meteorologice, servicii de supraveghere a
starii sistemului. Satelitii sistemului “Meteor” sunt niste masini mari
si complexe. Ele se alimenteazd cu energie de la baterii solare,
formate din multe mii de fotoelemente. Tn compartimentul de sus al
containerului se afla sistemele de orientare, de dirijare si alte sisteme
auxiliare. In compartimentul de jos se afli aparatele meteorologice.
Dirijarea se face de obicei in mod automat.

In timpul zborului satelitul este orientat exact spre Pamant.
Una din axele satelitului este indreptata spre centrul Pamantului, a
doua — perpendicular pe planul orbitei, a treia — de-a lungul
traiectoriei. Orientarea stabild si durabild in spatiu cu ajutorul unui
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sistem de electromotoare prevazute cu volante constituie o problem a
carei solutionare reprezintd o realizare remarcabild a tehnicii
sovietice. In curs de o ord si jumitate satelitii sovietici din sistemul
“Meteor”, ca si cei americani ( “ESSA”, “Tairos”, “Nimbus”) culeg
informatia de pe o fasie de suprafata terestra avand latimea de 1 000
— 3000 km. Tn curs de 12-24 turatii satelitul culege informatia de pe
intreaga suprafatd a globului pamantesc. Pentru a observa
repartizarea norilor (adica nebulozitatea) pe partea luminatd a
Pamantului se face uz de aparatura de televiziune. De obicei sunt
folosite doua camera, una fiind instalatd la dreapta si alta la stinga
traiectoriei satelitului. Fiecare camera de televiziune are latimea de
lucru egala cu circa 1 000 km. Marea putere rezolutiva a aparatelor
permite determinarea cu precizie a configuratiei norilor, iar pe baza
datelor obtinute se pot trage concluzii privind procesele ce au loc la
suprafata Pamantului. Observarile asupra partii neluminate de Soare
a Pamantului se efectueaza cu ajutorul aparaturii ce functioneaza pe
bazd de raze infrarosii. Aceastd aparaturd inregistreazd razele
termice, si nu cele luminoase. Dispozitivele de receptie a radiatiei
infrarosii efectueaza o miscare pendulara perpendicular pe planul
orbitei, cuprinzand o fasie de 1 100 km. Aparatura ce functioneaza
pe bazd de raze infrarosii, avind o putere rezolutivd mai mica,
permite determinarea contrastelor termice de ordinal 2 — 3°C in cazul
temperaturilor pozitive si de 7 - 8°C in cazul temperaturilor negative,
si de aceea prezinta mai putine detalii decat cele obtinute in diapazon
optic. Satelitii artificiali ai Pamantului ofera posibilitatea de a
determina repartizarea nebulozitatii, de a gasi repede zonele frontale,
de a masura temperatura, de a urmadri viteza si directia deplasarii
taifunurilor, uraganelor, valurilor de mari si oceane, de a stabili
caracteristica si pozitia ghetarilor in mari, de a constata gradul de
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poluare a atmosferei si, in special, de a scoate In evidenta sursele de
viciere a aerului.

Se elaboreaza proiecte privind crearea aparaturii pentru
intocmirea profilului vertical al temperaturii pana la altitudinea de
30 km si profilului umiditatii pana la altitudinea de 10-12 km.

Cu ajutorul satelitilor se fac observari si asupra bilantului
termic al diferitelor teritorii. Se masoara radiatia solara, inclusiv cea
ultravioleta. Satelitii sunt dotati cu aparate radioelectronice
complexe, ce asigurd memorarea datelor rezultate din observari si
transmiterea lor pe Pamant. Cei doi sateliti ai sistemului “Meteor” in
curs de 24 de ore culeg si transmit la punctele de receptie un volum
de informatie, egal cu cel oferit de toate statiile meteorologice ale
lumii Tn timp de 6 luni.

Un satelit artificial cu viteza de zbor de 8 km pe secunda (
prima viteza cosmica), fiind ridicat la altitudinea de 36 000 km, va
descrie in 24 de ore un cerc, adica se va roti cu aceeasi viteza ca si
punctul terestru deasupra caruia se afla la un moment dat. O astfel de
orbitd se numeste orbitd geosincrond. De pe un asemenea satelit
stationar, aflat deasupra unui punct terestru, se pot face observari
nefntrerupte asupra unui anumit teritoriu ( circa /3 din suprafata
globului pamantesc). Sateliti stationari au fost lansati deasupra
Oceanului Pacific (0° lat., 151° long. vest.) si Oceanului Atlantic (0°
lat., 73° long. vest). Observarile obtinute cu ajutorul satelitilor,
lansati pe orbite diferite si dotati cu aparate de autoreglare, sunt
completate in zilele noastre prin observari vizuale si instrumentale
facute de cosmonauti de pe bordul navelor cosmice.

Informatia culeasa de sateliti fie ca se transmite momentan pe
Pamant, fie ca se acumuleazd in dispozitivul de memorare si se
transmite numai la semnalul de comanda sau In mod automat, cand
satelitul zboara deasupra teritoriului situate Tntre anumite coordinate.
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Cu cat numarul de statii de observare la diferite latitudini este mai
mare, cu atat mai lesne se intretine legdtura cu satelitii. Pe langa
statiile terestre legatura cu satelitii se mai intretine cu ajutorul unor
nave special echipate (navele “lOpumii Tarapun”, “AxamgeMux
Komapor” s.a.).

In timpul unei rotatii satelitii meteorologici sovietici din
cadrul sistemului “Meteor” reusesc sd culeagd informatii privind
nebulozitatea pentru 8% din suprafata globului pamantesc si sa
misoare fluxurile de radiatie pe o suprafati de peste 100 mn. km? (
20% din suprafata Pdmantului). Desi sunt foarte costisitori, satelitii
meteorologici se dovedesc a fi rentabili din punctul de vedere
economic. E destul sa spunem, ca numai prezicerea la timp a
uraganelor (cicloanelor tropicale) compenseaza cheltuielile facute n
legatura cu lansarea satelitilor meteorologici.

HAec. 4. Hasa pe ekcnepguuii «Kocmownast KOpui Marapumn.

Fig.4 Nava de expeditii "cosmonautul lurii Gagarin™
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Satelitii meteorologici usureaza in mare masurda navigatia
aeriand si cea maritima.

In ianuarie 1968 nava “Borman Xwmenuuukuii”, ocolind
Africa, se afla la intrarea in golful Mozambic, cand datele obtinute
de satelitul ,,Cosmos” au ardtat, ca in calea navei s-a dezlantuit un
puternic uragan tropical (,,Georgeta”). Capitanului i s-a propus sa
ocoleasca insula Madagascar, dar serviciile locale de pe litoral au
anuntat apropierea unui alt uragan (,,Henrietta”) , ce venea dinspre
rasarit. Cu ajutorul informatiilor obtinute de sateliti, sinopticii de la
Serviciul hidrometeorologic al ex-URSS au stabilit, ca ,,Henrietta”
inainteazd cu o viteza relative mica si, deci, nu prezintd un pericol
serios. Urmand recomandatiile respective, nava “borman
Xwmennunkuii” a ocolit insula Madagascar si a ajuns cu bine la
destinatie, evitdnd Intdlnirea cu uraganele. Satelitii au ajutat la
efectuarea raidurilor spargatorilor de gheata spre pol.

5. Prelucrarea datelor rezultate din observarile meteorologice

Informatia colectatd de statille meteorologice si cele
aerologice, de sateliti, locatori, lidari, precum cele obtinute prin alte
mijloace de observare se transmit la centrul meteorologic pentru a fi
prelucrate in mod operativ. Transmiterea acestui curent de informatii
( informatia sinopticd) se efectueazd urgent prin radio si telegraf.
Inca prin anul 1966 Centrul hidrometeorologic al Uniunii RSS
primea zilnic aproximativ 2 milioane de telegrame. La fiecare 8-10
ani volumul de informatii se dubleaza. Aproximativ peste fiecare 30
de minute dupa ce a expirat termenul de observare datele obtinute pe
teritoriul Uniunii RSS ajung la Moscova. Aproximativ incad peste 2-
2,5 ore acolo ajunge informatia culeasa de pe intreaga emisfera
nordica.
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Alt curent de informatii (informatia climatologicd) se
transmite mai lent. Informatiile acestea sunt necesare pentru
stabilirea valorii indicilor climatici si nu a pronosticurilor operative.
Statiile transmit aceastd informatie o datd in 10 zile sau o datd pe
luna.

Dupad ce ajung la centru, informatiile se prelucreazd cu
ajutorul masinilor electronice de calcul. Aceste masini nu numai ca
descifreaza telegramele, dar le si analizeazd pe baza unor metode
speciale si intocmesc In mod automat harti ale repartizarii presiunii,
temperaturii si altor elemente ale starii vremii. Hartile intocmite in
centru de catre masinile electronice de calcul se transmit prin
fototelegraf la serviciile meteorologice republicane si regionale.
Bundoara, acum serviciul meteorologic din Chisindu primeste prin
fototelegraf harti gata intocmite. In trecut, insi, meteorologii de aici
erau nevoiti singuri sa intocmeasca un mare numar de harti pentru
fiecare termen de observari.

Lucrand cu o viteza foarte mare, masina electronica de calcul
ofera posibilitatea de a analiza mult mai operativ si mai deplin
informatia obtinutd. Cu ajutorul unui aparat teleimprimator,
asemandtor masinii de dactilografiat, informatia se imprimd pe o
bandd de hartie sub formd de banda perforata, care se introduce in
masina electronica. Ulterior procesul decurge in mod automat. Pe
banda perforatd sunt fixate si datele de arhiva privind starea vremii
in trecut, precum si diferiti indici climatici. De acum in anul 1970 se
acumulaserd peste 200 mn de benzi perforate. Este mai rational de a
introduce informatia in masina direct din canalul de telecomunicatie
fara a folosi benzile de hartie.

In Bielorusia, de exemplu, se experimenteazi un nou sistem
de receptie-transmitere, de prelucrare si analizd a informatiei.
Informatia obtinutd In mod automat in masina de calcul, ceea ce
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exclude necesitatea de a trimite telegrame si de a intocmi diferite
tabele. Efectuarea mecanizatd si automatizatd a observarilor,
prelucrarii si analizei poate inlocui munca a zeci de mii de
observatori si altor colaboratori ai statiilor meteorologice.

Tehnica modernd, metodele de observare si analizd noi
garanteazd imbogdtirea necontenitd si rapida a cunostintelor noastre
determina comportarea diverselor sisteme ale naturii, totalitatea
carora creeazd mediul ambiant al omului.

6. Din istoria observarilor meteorologice pe teritoriul RM

Dupa toate probabilititile, inceputul observarilor vizuale
asupra vremii trebuie raportat la perioada aparitiei omului.
Experienta de veacuri a oamenilor isi gasea expresie in diferite
semne, proverbe, epitete reusite, care au imbogdtit, fard doar si
poate, folclorul moldovenesc.

In perioada evului mediu prin meleagurile noastre, ca si in
alte tinuturi si tari, rezultatele observarilor se inregistrau la manastiri,
la conacurile mosieresti. Unele date referitoare la clima Moldovei le
gasim in cronicile lui Grigore Ureche, Miron Costin, lon Neculce, in
operele lui Dimitrie Cantemir, in geografia lui Amfilohie Hotiniul.
Bundoara, in letopisetul lui Grigore Ureche se aminteste despre
seceta grozava care a bantuit in anul 1588 in Moldova “de au secat
toate izvoarele, viile, baltile. Si atat prafu au fostu, candu se scornea
vantu, cat s-au fostu strangandu troieni la garduri si la gropi de
pulberea ca de omet... cd-i cuprinsese pretutinderea foametea”.

Primele observari instrumentale in Moldova despre care
avem stiri au fost efectuate prin deceniul al noudlea al secolului
XVIII la Bender, Hotin si lasi de catre medicul militar rus Moxan
Jlepxe, care a folosit termometrul lui Farenhait, barometrul cu

42



mercur si girueta. Pe la sfarsitul sec. XVIII Moldova a mai fost
vizitatd de capitanul armatei ruse geodezistul IBan McnennoB, care a
reusit pentru prima oard sa determine pe cale instrumentald
coordonatele unor orase din Moldova, precum si de academicienii
Erik Lakcsman si Bacwmii ®@womopoBuu 3yeB (1781), care de
asemenea au facut o serie de observari instrumentale asupra vremii.

Observari razlete au fost facute si mai tarziu de catre diferiti
calatori, agronomi si savanti. Prin anul 1812 pe Nistru, langa Otaci,
au fost organizate observari regulate asupra regimului de inghet al
Nistrului. Observarile hidrologice erau insotite de unele observatii
meteorologice (referitor la arsitd, uscdciunea aerului, geruri,
cantitatea de precipitatii, dinamica topirii zapezii s.a.).

Observarile meteorologice instrumentale regulate dateaza din
anul 1844, cand la Chisindu a fost Infiintata o statie meteorologica pe
langa scoala de pomicultura. Aici savantul — pomicultor A. Jlenrauk
se ocupa cu masurarea precipitatiilor, temperaturii aerului si solului,
cu determinarea directiei vantului.

Un rol progresist Tn studierea climei Moldovei pe la mijlocul
secolului XIX I-a jucat Societatea agricola din sudul Rusiei. Membrii
societatii se ocupau cu cercetarea conditiillor necesare pentru
cresterea diferitor culturi agricole, a masurilor privind combaterea
secetei si cu alte chestiuni. Folosind un material bogat referitor la
guberniile Basarabia si Herson, A.M. Grosul-Tolstoi a aratat
importanta hotaratoare a climei pentru procesele de formare a
diferitelor tipuri de soluri si landsafturi.

Desi au o mare valoare, toate aceste lucrdri nu pot fi
comparate cu observdrile, care se fac regulat si pe scara largd la cele
aproape 20 de statit din republica si la observatorul
hidrometeorologic din Chisinau.
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Aproape complet distrusa in timpul razboiului, reteaua de
statii meteorologice a fost repede restabilitd si inzestratd cu toate
aparatele necesare.

Rezultatele observarilor sunt analizate, sistematizate si puse
in serviciul economiei noastre nationale. Afara de observari
meteorologice la aceste statii se mai fac si  observari
agroclimatologice, observari actinometrice (asupra radiatiei solare si
radiatiei Pamantului), observari aerologice, se publica buletine,
indreptare si lucrari stiintifice. Observari si cercetdri meteorologice
se fac nu numai la statiile amintite, dar si in sectorul de geografie al
AS RSSM, la Institutul moldovenesc de cercetari stiintifice in
domeniul pomiculturii, viticulturii si vinificatiei, la Institutul
pedagogic “T.I'. llleBuenko” din Tiraspol s.a. Cu fiecare cincinal in
RSSM creste nu numai volumul, dar si profunzimea cercetarilor
asupra vremii si climei.
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I11. Energetica Atmosferei
1. Notiuni generale despre energie

Energie (in limba greacd energeia — actiune, activitate ) se numeste
capacitatea unui sistem material de a efectua un lucru. Energia este
masura generala a diferitelor forme de miscare a materiei. Ramura
fizicii, a carei obiect de studiu 1l constituie energia si transformarile
ei, se numeste termodinamica. Deosebim energia de interactiune a
corpurilor, care este determinata de pozitia lor relativa in spatiu, si
energia de miscare (masura miscarii mecanice). Prima formad de
energie se numeste energie potentiald (Sau energie de pozitie), cea
de-a doua — energie cinetica .

Legea descoperita de A. Einstein fixeaza o legaturd intre
rezervele generale de energie si masa, legaturd ce se exprima prin
relatia E= mc?, unde E — energia, m — masa, iar s — viteza luminii in
vid.

Diferitelor forme de transformare a materiei le corespund
diferite forme de energie: energia mecanica (energia deplasarii
mecanice), energia termica (energia miscarii haotice a unui numar
mare de particule — atomi, electroni, molecule s.a.), energia
electromagnetica (energia campului electromagnetic), energia de
gravitatie (energia campului gravitational), energia nucleara,
generatd de interactiunea particulelor din interiorul nucleului (
protonilor, neutronilor ) s.a.

Conform legii intdi a termodinamicii despre conservarea si
echivalenta energiei, aceasta din urma trece dintr-o forma in alta.
Transformarea unei forme de materie in alta duce si la transformarea
unor forme de energie 1n altele. Energia mecanicd se poate
transforma 1n energie termicd, aceasta din urma — Tn energie
electrica, energia electrica — in energie chimicd, energia
gravitationala — in energie nucleard, aceasta din urma — n energie
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termicd s.a.m.d. Principalul e ca transformarea energiei dintr-o forma
in alta se face fara pierderi, In raporturi cantitative strict determinate.
Energia poate fi exprimata in diferite unitati de masurd si trecerea de
la o unitate la alta se face pe calea unor calcule destul de simple.
Efectuarea oricarui lucru este insotitd de un anumit consum de
energie. Premisa necesara trecerii energiei de la un corp la altul este
dezechilibrul lor energetic. Din punct de vedere energetic un sistem
de corpuri, aflate in stare de echilibru reciproc, este inactiv.

Transmiterea energiei de la un corp la altul se face pe cai
diferite. Daca corpurile se afla in contact unul cu altul, energia se
transmite de la moleculd la moleculd. Daca intre corpuri se afla un
vid, energia se transmite prin radiatie, adica prin intermediul undelor
electromagnetice. Atmosfera primeste energie pe ambele cai — de la
Soare — exclusiv sub forma de radiatie si de la Pamant — atat prin
radiatie, cat si prin unde electromagnetice.

2. Soarele. Radiatia solara — principala sursa de energie

Spatiul cosmic ce inconjoara Pamantul este rece si lipsit de
viata. Temperatura interstelara este egala aproximativ cu 0 absolut,

adicd — cu -273°C. Densitatea este si ea extrem de mica.

Cu toate acestea, Pamantul posedad destuld energie nu numai
pentru mentinerea proceselor fizice si chimice, dar si pentru evolutia
vietii.

Sursa principal de energie pentru aproape toate procesele care
au loc in mediul inconjurdtor, deci, si in atmosfera, este Soarele.

Soarele este o sfera enormda de gaz incandescent, ce
concentreaza 99,87% din masa intregului sistem solar. In ceea ce
priveste volumul, Soarele depaseste Pamantul de 1 301 000 de ori.
Stratul incandescent vizibil de pe suprafata Soarelui poarta
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denumirea de fotosfera (din limba greaca — foto — lumina si sfera).
Grosimea fotosferei este cuprinsd intre 300 si 500 km (0,001 din raza

Soarelui). Temperatura atinge aici 6000°K. Suprafata vizibila a

Soarelui pare a fi alcatuitd dintr-o multime de granule luminoase,
despartite prin spatii mai intunecate, ce-si schimbd mereu
configuratia. Pe fotosferda se observa si pete solare. Deasupra
fotosferei se afld un invelis gazos straveziu ce constituie “atmosfera”
solara. Stratul lui inferior se numeste cromosfera (hromos — colorat).
Deasupra ei se ridicd eruptii, protuberante si, in sfarsit, coroana
solard, a carei limita superioara ba se indeparteaza, ba se apropie de
Soare.

Soarele este steaua cea mai apropiatd de Pamant. Distanta de
la Pamant la Soare este de “numai” 149 600 000 km . Lumina, ca si
alte unde electromagnetice, avand viteza de 300 000 km pe s?,
parcurge distanta de la Soare la Pamant in 8,3 minute, iar lumina de
la steaua cea mai apropiatd de noi Alfa sau Proxima din constelatia
Centaur ajunge pand la noi in 4 ani. Prin urmare, steaua cea mai
apropiata se afla la o distanta de 273 000 de ori mai mare de la
Pamant decat Soarele (aproximativ 4,04 10'® m). De la steaua cea
mai stralucitoare Sirius ( Constelatia Cainele Mare) lumina ajunge la
noi in 8 ani, de la steaua Vega — in 26 ani s.a.m.d. In interiorul
Soarelui se produc continuu reactii nucleare. Temperaturile inalte din
interiorul Soarelui provoacd miscarea particulelor electrizate.
Acestea genereazd unde electromagnetice in jurul Soarelui.
Totalitatea undelor electromagnetice numim camp electromagnetic.
Procesul generdrii undelor electromagnetice sub actiunea sarcinilor
in miscare se numeste radiatie. Prin intermediul radiatiei energia
Soarelui ajunge la Pamant.

Toate undele electromagnetice se propaga intr-un vid cu
aceeasi vitezd (= 300 000 km/s). Dacd intre doud corpuri avand
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temperaturi diferite se afld o oarecare substantd conducdtoare de
caldura, transmiterea de energie se face de la moleculd la molecula.
Daca intre corpuri existd un vid, conductibilitatea termica este egala
cu zero. “Vacuumul este cel mai bun izolator” - scria academicianul
D. Landau. Intrucat spatiul interplanetar reprezinti un vacuum
absolut, energia solara ajunge la Pamdnt numai sub forma de
radiatie. Desi Pamantul primeste energie de la Soare aproape
exclusive sub forma de oscilatii electromagnetice, energia solara,
ajungand la suprafata terestrd, se transformd aici in energie
mecanicd, energie termicd si in multe alte forme de energie. Energia
solara ajunge la noi sub formd de oscilatii electromagnetice de
diferite lungimi de unda. Dupa criteriul lungimii undelor radiatia
electromagnetica se subimparte in:

Radiatie gama ( X sub A), 2) radiatie Rentghen () — de la cateva

sutimi pana la 20 A)?, 3) radiatie ultraviolet (. - de la 20 pana la
4000 A), 4) radiatie luminoasd sau lumina vizibila (A — de la 4000
A pani la 7500 A ), 5) radiatie infrarosie ( . — de la 7500 A (
75x107 m ) panid la zecimi de milimetru si, in sfarsit, 6)
radioradiatie ( A — de la portiuni de milimetru si mai mari ).
Radiatia gama si radiatia Rentghen sunt legate de explozii
cromosferice si se formeaza in coroana, fiind provocate de procese
internucleare. Ambele aceste forme de radiatie aduc la limita
superioard a atmosferei numai 7x10™°% din fluxul de energie ce vine
de la Soare spre Pamant. Aproape in intregime ajunge la Pamant
radiatia de temperatura, a cdrei aparitie nu este legatd de procese
intranucleare, ci este un rezultat al restructurarii invelisurilor
electronice, precum si al schimbarilor ce au loc in procesul oscilatiei
nucleelor atomice si al rotatiei moleculare. Radiatia de temperatura
se compune din radiatie ultraviolet, radiatie Iluminoasd si
radioradiatie.
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Tn meteorologie deosebim radiatia de undd scurtd ( lungimea
de undi fiind cuprinsi intre 0,1 si 4 mkm sau de la 0,1x10° m pani
la 4x10 m ) sau altfel intre 1x10° si 4x10* A ) si radiatie de unda
lungd cuprinsi intre 4 si 100 — 200 mkm ( de la 4x10® mkm pani la
200x10® m ). Lungimile de unde de la 0,1 pani la 4 mkm ( radiatia
de undd scurtd ) caracterizeazd radiatia ce vine de la Soare la
Pamant, pe cand lungimile de unda cuprinse intre 4 si 100 — 200
mkm ( radiatia de undd lunga ) sunt caracteristice pentru fluxul
radiatiei ce vine de la Pamant ( radiatia emisd de Pamant si
atmosfera ). 99% din energia pe care Pamantul o primeste de la
Soare ajunge sub formad de unde scurte avand lungimea cuprinsa
intre 0,1 si 4 mkm ( de la 0,1x10° m pani la 4x10° m ). Numai 1%
revine radiatiei de unda lungd si radiatiei cu lungimi de unda mai
mici ( de 0,1 mkm) si ultraviolete. Aproape jumadtate (46%) din
radiatie revine luminii vizibile ( de la 0,4 pana la 0,75 mkm ), cele
mai mari intensitati avand lungimile de unda A =0,475 m ( sectorul

galben-verde al spectrului ). 47% revin regiunii radiatiilor infrarosii
de la 0,75 la 4 mkm apropiate de regiunea vizibild a spectrului solar
st 7% - regiunii ultraviolete cu lungimi de unda cuprinse intre 0,1 si
0,4 mkm.

Prin urmare, maximul de energie revine luminii vizibile si
radiatiilor de lungimi de unda apropiate de ea.

Afara de radiatia electromagnetica de la Soare la Pamant vine
un flux de corpuscule, adici de particule de substanti elementare. In
momentele exploziilor cromosferice si aparitier jeturilor de
protuberante de la Soare se desprind plasma si corpusculele.
Coroana solard ca si cum se extinde cu o vitezd de 15 km pe
secundd, dupa aceea de la ea se desprind bucéti ce se indeparteaza de
la Soare cu o vitezd crescandi. In apropiere de Pamant viteza
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vantului solar atinge n medie 320 km pe secunda, iar uneori se
ridica la 700 si chiar la 3000 km pe secundi. In comparatie cu
radiatia electromagneticd energia fluxului corpuscular este foarte
mica, fiind de ordinul catorva miliardimi de jouli pe secunda la 1
cm? (n * 1079 j/lem?/sec. ).

Soarele degaja continuu in spatiul cosmic o cantitate colosala
de energie ( 3,86x10% j pe secunda sau 1,37x10%* kal. pe an ). Daca
toatd aceasta energie ar ajunge la Pamant, peste 1,5 secunde apele
din mari si ocean ar incepe sd fiarba. Radiatia emisd de Soare se
imprastie in toate directiile si Pamantului 1i revine doar acea parte
din ea, care nimereste pe suprafata cercului, aflat la o distanta de 150
mn km de la Soare si avand raza egald cu cea terestrd. Aceasta
constituie numai din energia radiatd. Dar si aceastd cantitate de
energie in aparenti infima constituie aproximativ 17,6x10% j/sec ( ~
4,2x10% kal/sec sau aproximativ 18x10%** xVr).

Daca am 1incerca sd compensam energia solard ajunsd la
Pamant prin arderea de combustibil ( petrol, gaz, carbune si alte
feluri de combustibil mineral ), ar fi trebuit sa sporim de 4-5 ori
extractia lui mondiala.

La limita superioard a atmosferei fiecare cm? de suprafati
terestra primeste circa 2 kal. (' sau 8,4 j/lcm?) pe minut. Afluxul de
energie ce revine unui cm? de suprafati expusa perpendicular pe
directia razelor solare la limita exterioard a atmosferei se numeste
constantd solard. Din cauza sfericitatii Padmantului si miscarilor
(diurna si de revolutie ) ale globului pamantesc unghiul de incidenta
al razelor solare foarte rar si doar pe alocuri atinge 90°. Ca urmare,
afluxul de energie solara oscileazd in limite mari, in functie de
latitudine, de ora zilei si anotimp, atingand valoarea maxima ( 0,14
jlem? pe sec. sau 0,0345 kal. ), cand Soarele se afli la zenit si razele
lui cad perpendicular, si valoarea minimala ( 0 j/cm? pe sec. ), cand
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Soarele se afld sub orizont ( in medie ~ 0,035 j/cm? pe sec. ). Daci
fiecare centimetru patrat de suprafata terestra ar primi 2 kal. (8,36 j)
de energie n timp de un minut, cantitatea ei anuala ar ajunge la circa
1000 kilocalorii (4,2 mn. j). Din cauza sfericitatii Pamantului si
miscirilor lui de rotatie unui cm? de suprafati la limita superioard a
atmosferei 7i revin de fapt in medie doar 266 kkal/cm? pe an.
Aproximativ 100 kkal/cm? pe an se reflecti in spatiul interplanetar,
circa 50 kkal/cm? pe an se retine de citre atmosferd si numai 110 -
115 kkal/cm? pe an ajunge la suprafata Pamantului.

Totalitatea proceselor care au loc pe Soare, insotite de
radiatia energiei si de jeturi de substantd, se numeste activitate
solara. Deocamdata putem observa doar procesele care se desfasoara
in paturile exterioare ale Soarelui, adicd in fotosfera, cromosfera si
coroani. In fotosfera activitatea solarid se manifestd mai ales sub
forma de facule si pete intunecate. In aria petelor solare temperatura
este aproximativ cu 1500 - 2000° mai scazuta decat pe restul
fotosferei. Durata existentei petelor solare variaza de la cateva ore
pand la un an. La inceput creste numarul si intinderea petelor, apoi
dupa ce petele ating dimensiuni maximale, numarul si intinderea
descresc. Anii cu numarul maximal de pete solare se numesc ani ai
Soarelui activ, anii cu numarul minimal de pete — ani ai Soarelui
calm (ultima data soarele calm a fost la inceputul anilor 70 ).

In cromosferd activitatea solard se manifesti sub formi de
protuberante si epuratii cromosferice. Uneori epuratiile sunt insotite
de emisiunea razelor cosmice. S-a constatat un ciclu de intensificare
si slabire a activitatii solare. Ciclul are durata medie de circa 11 ani.
Uneori el dureaza 7 ani, alteori creste pana la 17 ani.

Afard de ciclurile cu durata de 11 ani au fost constatate
cicluri cu o durata de 22 si circa 90 de ani ( cicluri seculare ). Mai
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exista, probabil, cicluri avand durata de cateva secole si altele poate
chiar de cateva milenii.

Una din problemele principale care ii preocupa pe savanti
consta 1n a stabili in ce masura oscilatia activitatii solare influenteaza
asupra proceselor ce au loc in atmosfera (,,problema legaturii Soare -
Pamant”). Rezolvarea ei va permite savantilor sa realizeze
pronosticuri pe termen lung ale evolutiei proceselor atmosferice, ale
oscilatiilor starii vremii si climei. Aceastd problemd deocamdata
nerezolvata prezinta pentru savanti un vast camp de activitate.

3. Radiatia solara in atmosfera si la suprafata Pamantului

Fluxul enorm de energie ce se degaja din interiorul Soarelui
se imprastie in toate directiile spatiului circumsolar. In spatiul
interplanetar radiatia solara nu sufera schimbari esentiale. Undele
electromagnetice aduc la limita superioara a atmosferei in total
17,6x10% j/sec. ( =~ 4,2x10% kal/sec.) .Aceasti energie se
repartizeaza neuniform.

Din cauza sfericitatii Pamantului si miscarii de rotatie
efectuate de el doar in putine puncte ale globului razele solare cad
vertical. De aceea, dupd cum s-a mentionat mai sus, in loc de 1000
kkal/an la 1 cm? revine in medie numai 260 kkal/an. Aproximativ /3
din aceastd energie primiti ( aproximativ 90 kkal/cm? ) se reflecti si
se intoarce in spatiul cosmic si numai 168 kkal/cm? pe an revine
Pamantului si atmosferei.

Traversand atmosfera, radiatia se reflecta, se difuzeaza (
disperseaza ) si se absoarbe. Numai o parte din ea ajunge la suprafata
Pamantului. Aceasta ne da posibilitatea sa studiem trecerea radiatiei
solare prin atmosfera pe etape (la diferite niveluri) : a) la limita
superioara a atmosferei; b) in atmosferd; c) la suprafata Pamantului;
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d) fluxul de radiatie care se intoarce de la atmosfera si Pamant spre
COSMOS.

Cantitatea de energie ce revine diferitelor puncte la limita
superioara a atmosferei depinde in primul rand de latitudine, ceea ce
se vede bine din tabelul ce urmeaza. Dupa cum se vede din tabelul
de mai sus, la 21.VI Polul Nord primeste mai multa caldura solara
chiar decat ecuatorul. La latitudinile, intre care este cuprins teritoriul
RSS Moldovenesti la limita superioara a atmosferei, fluxul de
radiatie aduce 0,683 kkal/cm?. min de cildura vara si aproape de 9
ori mai putin — 0,079 kkal/cm?. min iarna.

Tabelul 2
Sumele anuale ale radiatiei la limita superioara a atmosferei
Latitudinea | 0 20 40 60 90
Tn kkal/cm?. | 318 299 251 181 133
anin % 100 94 79 57 42

Fluxul de energie radiatd oscileazd puternic la diferite
latitudini si in cursul anului.
Tabelul 3
Intensitatea medie diurnd a fluxului de energie solara ce
revine pe o suprafatd orizontald la limita superioara a atmosferei in
kkal/cm?. min. la diferite latitudini.

Latitudinea | g.10° | 10- 20- 30- 40- 50- 60-
Data 20° 30° 40° 50° 60° 90°
22/X11 0,549 | 0,465 | 0,373 | 0,274 | 0,173 | 0,079 | 0,006
21/11 0,619 | 0,601 | 0,553 | 0,509 | 0,441 | 0,358 | 0,211
22/VI 0,597 | 0,629 | 0,664 | 0,684 | 0,689 | 0,683 | 0.703
21/IX 0,610 | 0,562 | 0,556 | 0,503 | 0,435 | 0,353 | 0,208

Traversand atmosfera, razele solare se reflectd partial si se
intorc din nou Tn cosmos ( Tn medie aproximativ 40% ), se absorb
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partial de catre gazele din atmosfera (15-20%), se difuzeaza (25%) si
numai 16% din radiatie (aproximativ /) striibate intreaga atmosfera
si ajunge direct la suprafata terestrd. Pana la urma, la Pamant ajunge
si o parte din radiatia difuza.

Radiatia directd impreund cu radiatia difuza ajunse la Pamant
constituie radiatia totala (sumara).

Radiatia totald este sursa principald de energie pentru toate
procesele ce au loc in Tnvelisul geografic luat in ansamblu si pentru
procesele ce au loc in atmosfera.

O mare parte din radiatie se reflectd in atmosfera. Radiatia se
reflectd In cea mai mare parte de la suprafata norilor. Raportul dintre
intensitatea radiatiei reflectate si intensitatea radiatiei incidente se
numeste albedo. La suprafata norilor albedoul atinge 30 — 65%.
Razele solare sunt reflectate de asemenea de unele molecule,
particule de pulberi s.a. (circa 10%).

Difuziunea are loc in aer, cand razele solare strabat portiuni
de aer cu diferite densitati (fluctuatii de densitate) si cu diferite valori
ale indicelui de refractie. Intensitatea radiatiei difuze depinde de
caracteristica mediului atmosferic strabatut, precum si de lungimea
de unda. Cu cat lungimea de unda este mai scurta, cu atat mai intensa
este difuziunea. In aerul curat difuziunea este invers proportionali cu
puterea a 4-a a lungimii de undi a radiatiilor (legea lui Ralei). In
cazul cand aerul contine particule de pulberi, picaturi de apa si
cristale mici de gheata, difuziunea depinde Intr-o masurd ceva mai
micd de lungimea de unda a radiatiei.

In atmosfera se difuzeazi cel mai mult razele din regiunea
violetd si albastrd a spectrului, si de aceea cerul pare colorat in
albastru. Datorita fenomenului difuziei luminii sunt iluminate
locurile unde nu ajung raze directe, de exemplu, la umbra, intr-0

54



camerd intunecoasd, in amurg. Energia razelor difuzate partial
ajunge la Pamant si partial se Tmprastie Tn cosmos.

Absorbtia este procesul transformarii energiei razelor venite
in alte feluri de energie, mai ales in energie termicd. Fiecare
substantd se caracterizeaza prin absorbtia undelor de o anumita
lungime (prin spectrul sau de absorbtie).

De exemplu, obiectul este de culoare galbena din cauza ca au
fost absorbite toate undele, afarda de cele galbene, acestea fiind
reflectate de pe suprafata obiectului. Obiectul luminat de toate razele
afara de cele galbene, ne va apare negru.

Pentru a intelege mai bine procesele de absorbtie, vom
analiza aparte absorbtia radiatiei de unda scurta (0,1 — 4 mk) ce vin
de la Soare la Pamant si aparte absorbtia radiatiei de unda lunga, ce
se indreaptd de la Pamant spre cosmos. Cum absoarbe radiatia
diferite gaze din atmosfera se vede pe desenul 5.

Pentru a nu ne mai Intoarce la aceastd problema, mentionam,
ca gazul principal al atmosferei — azotul, precum si gazele inerte nu
absorb nici radiatia de unda scurta, nici radiatia de unda lunga.

Absorbtia radiatiei de unda scurta. Radiatia durd (cu
lungimea de undd mai mica de 0,292 mkm) este absorbitd aproape in
intregime de cdtre ozon si la suprafata pamantului nu actioneaza.
Stratul de ozon fereste moleculele complexe ale corpurilor proteice
de actiunea distrugatoare a radiatiei cu lungimi de undd mici. Stratul
de ozon cu grosimea de numai un sfert de micron face ca radiatia
ultravioleta sa slabeasca de doua ori. O parte din radiatia ultravioleta
este retinutd si de oxigen. Energia absorbitd de oxigen contribuie la
formarea ozonului.

Bioxidul de carbon nu absoarbe radiatia de unda scurta. O
absorbtie partiald a radiatiei de unda scurtd exercita vaporii de apa si
pulberile din atmosferd, ceea ce are loc mai ales in regiunile
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industriale si in pustiuri. Asadar, atmosfera luata Tn ansamblu nu lasa
si treaca radiatia ultravioletd dura. In acelasi timp ea se dovedeste a
fi un mediu transparent pentru radiatia luminoasa.

Absorbtia radiatiei de unda lunga ( in temei a radiatiei
termice ), ce strabate atmosfera, intorcandu-se in cosmos, decurge cu
totul altfel. Actiunea de absorbtie a radiatiei de unda lunga o exercita
in temei vaporii de apa. Cu cat mai mare este cantitatea de vapori de
apd, cu atat mai putind caldurd pierde Pamantul. Dar in spectrul de
absorbtie a vaporilor de apd existd discontinuitdti prin care o buna
parte din energie ar putea sa se imprastie in cosmos. Acest fenomen,
insd, nu are loc. Discontinuitatilor (“ochiurilor”) in spectrul de
absorbtie a bioxidului de carbon (COz). Bioxidul de carbon ca si cum
astupd o buni parte din aceste “ochiuri”. In cele din urmi raza de
unda scurta (luminoasa) ce vine de la soare traverseaza aproape liber
atmosfera (fard s-o incdlzeascd). Raza de unda lunga (termica) ce se
intoarce de la Pamant, nu razbate prin atmosfera, intrucat este
absorbita de vaporii de apa si bioxidul de carbon.

Ea ca si cum nimereste intr-o cursa. Procesul acesta a capatat
denumirea de efect de sera al atmosferei. Cu cat este mai mare
cantitatea de vapori de apa si de bioxid de carbon in componenta
aerului atmosferic, cu atdt e mai pronuntat efectul de serd. Deoarece
continutul de bioxid de carbon in atmosfera este mai putin variabil
decat al vaporilor de apa, oscilatia absorbtiei de la o regiune la alta
este conditionata mai ales de concentratia vaporilor de apa (H20) in
aer. Daca s-ar dubla concentratia de CO2 1n atmosferd, temperatura

medie a suprafetei terestre s-ar ridica cu 3,6°. De aceea savantii

manifestd o grija deosebitd, pe de o parte, fatd de problema pastrarii
ecranului (stratului) de ozon si, pe de alta — fatd de combaterea
poluarii excesive a aerului atmosferic cu COx.
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Cantitatea de energie ce ajunge la suprafata Pamantului
depinde, in primul rand, de lungimea drumului parcurs de raza ce
traverseaza atmosfera. Cu cat mai lung este acest drum, cu atat e mai
mic fluxul de radiatie ce ajunge la suprafata Pamantului si cu atat
mai mari sunt pierderile de energie.
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Fig.5 Repartizarea undelor electromagnetice dupa lungime .

Lungimea drumului parcurs de razele solare prin atmosfera
variazd in functie de indltimea Soarelui (unghiul de incidentd). Cu
cat acest drum este mai lung, cu atat mai mari sunt pierderile de
energie radiate. Daca drumul parcurs de raza ce cade perpendicular
pe o suprafata orizontala il vom considera drept unitate, drumul razei
orientate paralel cu orizontul va creste de 35 de ori. Relatia dintre
lungimea drumului parcurs de raza si ndltimea Soarelui este redata
in tabelul urmator.
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Tabelul 4
Radiatia solara ajunsa la suprafata Pamantului (in % fata de
valoarea constantei solare)

Inaltimea | O 5 10 |20 |30 |40 |50 |60 |70 |80 |90
Soarelui
deasupra
orizontului
n grade

Lungimea | 35 10, |56 (29 |20 (15 |13 |11 (10 |10 |10
drumului 4 0 0 0 5 0 6 6 1 0
n

atmosfera

Radiatia
ajunsa la | O 8 17 31 44 55 65 72 76 78
suprafata
Pamantulu
i in % fad
de
valoarea
constantei
solare.

Radiatia Numa | 0,3 11 1,3 1,3
ajunsd la | i 9 1 1 1
suprafata razele
Pamantulu | rosii
i, kal/min

Dupa cum rezulta din table, chiar si in cazul atmosferei ideale
pierderile de energie la trecerea radiatiei prin aerul atmosferic sunt
destul de mari.

Inaltimea Soarelui deasupra orizontului, adici unghiul de
incidenta al razelor solare pe o suprafata variaza att in cursul anului,
cat si in cursul zilei.

In cursul zilei pozitia cea mai inalti Soarele o ocupi la amiaza.

In orice punct al globului pimantesc diferenta intre inaltimea

maximal (vara) si minimald (iarna) a Soarelui la amiaza este de
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46054'". La ecuator Soarele de doud ori pe an atinge inaltimea de 90°
deasupra orizontului si tot de doud ori coboara pana la 66°33' cand
spre sud, cand spre nord. La tropici indltimea Soarelui oscileaza intre
46°54" si 0°. Si, in sfarsit, la poli inaltimea maximal a Soarelui abia
de atinge 23°27' si in curs de 6 luni Soarele nu se ridica in general
deasupra orizontului.

In conditiile atmosferei ce contine vapori de apa si pulberi,
gradul de transparenta a aerului poate oscila In limite mari. Raportul
dintre energia fluxului de radiatie, ce intra in atmosferd si energia
fluxului ce traverseazd intreaga masa a atmosferei, se numeste
coeficient de transparentd (r). In cazul atmosferei ideale coeficientul
de transparenti (r) este egal cu 0,9. In realitate, insi, la nivelul marii
valoarea lui variaza de 0,7 pana la 0,85. Coeficientul de transparenta
are valori mai mari la poli (= 0,82) si mai mici la ecuator (1= 0,72),
fiind mai mare iarna decét vara.

inaltimeamaximala a
soarelui de asupra
orizontului la amiaza
in Republica Moldova

Fig. 6 Inaltimea maximala a soarelui de asupra orizontului la
amiaza in Republica Moldova.
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O mare influenta asupra cantitatii de radiatie ce ajunge la
Pamant exercita gradul de acoperire a Soarelui cu nori. Intervalul de
timp de la rasaritul pana la apusul Soarelui se numeste durata
posibild a stralucirii Soarelui. Durata posibild se deosebeste de
durata reald prin faptul, cd o parte de timp Soarele este acoperit cu
nori. Ca rezultat, afluxul real al energiei difera de cel posibil.

Radiatia solari la suprafata Pamantului. O parte din
radiatia totala (direct + difuza), ajungand la suprafata Pamantului si
nefiind reflectatd Tnapoi In atmosfera, este absorbitd de straturile
superioare ale uscatului sau ale apei si le incédlzeste pand intr-atat,
incat ele insesi devin o sursd de radiatie. Radiatia proprie a
Pamantului (undele electromagnetice, emise de Pamant) diferd ca
lungime de cele emise de Soare. Razele emise de soare se
caracterizeaza prin lungimi de unda mici (doar temperatura la
suprafata Soarelui ajunge la 6000°K), Tn timp ce Pamantul emite raze
infrarosii (de lungimi de undad mari), intrucat temperatura suprafetei
radiate este de abia 300°K. Absorbind razele termice, ce vin de la
suprafata terestrd, atmosfera, la randul ei, se incélzeste si incepe sa
emita raze infrarosii, dirijate atat spre Pamant, cat si spre cosmos.
Fluxul de caldurd emis de atmosfera si dirijat spre Pdmant se
numeste radiatie inversa Sau contraradiatia atmosferei. Diferenta
dintre radiatia de lungimi de unda mari a suprafetei terestre si partea
din radiatia atmosferei (tot de lungimi de unda mari) indreptata spre
sol reprezintd pierderile efective de energie caloric sau radiatia
efectivd. Aceasta din urma atinge valori maximale ziua pe timp senin
(0,3 — 0,4 kallcm? min), osciland in medie intre 0,1 — 0,2
kal/cm?2.min.
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Tabelul 5
Sumele reale ale radiatiei solare directe la diferite latitudini
(in kkal) (dupa P.N.Tverskoi)

Suma Latitudinea | 60°N | 30°N | 40°N | 30°N | 20°N | 0° | 20°S
radiatiei

Teoretica 183 | 220 | 254 |282 |303 |321 | 303
Posibila 103 | 128 | 148 |163 | 172 | 187 | 172
Reala 41 54 74 91 100 | 82 88

Raportul Pr
ocentul 41 42 50 56 58 44 51
dintre suma
radiatiei
reale si
celei
posibile.

Dintre 225 | 25 30 32 33 225 | 29
suma
radiatiei
reale si
celei
teoretice.

Radiatia efectiva este una din sursele principale de alimentare
cu cdldurd a atmosferei. Valoarea radiatiei efective depinde de o
serie de factori si In primul rand de temperatura suprafetei radiante.
Cu cat temperatura suprafetei radiante este mai inalta, cu atat este
mai mare valoarea radiatiei efective.

Al doilea factor ce influenteaza radiatia efectiva este gradul
de transparentd a atmosferei pentru razele termice. Dacad aerul
contine o cantitate mare de vapori de apa sau daca cerul este acoperit
cu nori, radiatia efectiva se micsoreaza. De aceea ea prezintd valori
maximale deasupra regiunilor desertice ale continentelor si scade
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brusc deasupra oceanelor. Radiatia efectiva variaza de la zi la noapte
si de la vard la iarna. Ziua, Insd, ea este mai putin pronuntatd din
cauza fluxului de radiatii solare. Vaporii de apa, ca si bioxidul de
carbon, constituie un factor de acumulare a caldurii in atmosfera.

Bilantul de radiatie si bilantul termic. Diferenta dintre
cantitatea (fluxul) de energie primita si cantitatea (fluxul) de energie
radiate se numeste bilant de radiatie. Tinem sa subliniem, ca bilantul
de radiatie nu poate fi identificat cu bilantul termic, deoarece cdldura
(energia) poate fi primitd si consumata si pe alte cai, de exemplu,
prin  transmiterea energiei de la molecula la moleculd
(conductibilitatea moleculard), prin consumul energiei pentru
formarea vartejurilor (conductibilitatea turbulentd) prin trecerea apei
dintr-o stare in alta si prin deplasarea (advectia) aerului cald sau rece
sau a apei pe spatii restranse. Pentru globul pamantesc luat in
ansamblu bilantul de radiatie este identic cu bilantul termic, intrucat
Pamantul de fapt aproape cd nu primeste si nici nu pierde energie
decat prin radiatie. Bilantul de radiatie a Pamantului pentru o
perioadd de mai multi ani este egal in medie cu zero. in cazul
bilantului pozitiv Pamantul s-ar incalzi, in cazul bilantului negative
ar incepe si se riceascd treptat. In realitate nu are loc nici una, nici
alta, temperatura Pamantului fiind relative constanta. Dar pentru o
anumitd regiune a Padmantului bilantul de radiatie poate sa difere de
bilantul termic. Bilantul de radiatie al suprafetei terestre (Rc) se
calculeaza pe baza formulei Rc= S (1 — &) — E, unde S — radiatia
totald (sumard), & — albedo si E — radiatia efectiva.

Prin urmare, bilantul de radiatie depinde de urmatorii trei
factori: radiatia totala, albedo si radiatia efectiva. Cantitatea medie
anuald de radiatie totald atinge valoarea maximi (220 kkal/cm?) in
pustiurile Africii de Nord si ale Asiei de sud-vest. Pustiul Kalahari si
regiunile desertice ale Australiei primesc 180 — 200 kkal/cm? pe an.

62



La ecuator cantitatea anuala de radiatie totald scade pana la 100 —
140 kkal/cm? pe an, ceea ce se explicd prin retineri mari de energie
din cauza nebulozitatii. Aproximativ aceeasi cantitate de caldura
(100 — 120 kkal/cm? pe an) primesc regiunile Europei situate la
aceleasi latitudini cu Moldova. Regiunilor polare le revin mai putin
de 60 kkal/cm? pe an. Valorile medii lunare ale bilantului de radiatie
variaza in cursul anului. De exemplu, in decembrie latitudinile RSS
Moldovenesti primesc 2 — 4 kkal/cm? pe luni, iar in iunie — 16 — 18
kkal/cm? pe luna.

Regiunile ecuatoriale primesc vara si iarna aproximativ 8 —
14 kkal pe lund, regiunile polare primesc iarna 0 si vara 16 — 18
kkal/cm? pe luna.

Radiatia efectivi la ecuator atinge circa 30 kkal/cm? pe an, in
pustiurile tropicale — 80 kkal/cm? pe an.

Asadar, pe intreaga suprafatd a Pdmantului radiatia totald
depaseste radiatia efectiva. Prin urmare, diferenta dintre radiatia
totala si radiatia efectiva ramane pozitiva.

Bilantul de radiatie are valori pozitive pe intreaga suprafatd a
Pamantului, cu exceptia Antarctidei si Groenlandei. Prin urmare, nu
exista echilibru intre afluxul si pierderea de energie radiantd (intre
cantitatea radiatiilor primite de scoarta terestra si cea remisd). Exista,
insd, un echilibru termic, deoarece partea de energie primitd sub
forma de radiatie este consumata sub altd forma — pentru evaporare,
schimbul turbulent s.a. Afard de aceasta, surplusul de caldura poate
fi transportat dintr-o regiune in alta (advectia).

Observatorul  geofizic principal din Leningrad, sub
conducerea membrului corespondent al AS din Moscova |. Budaco,
a organizat lucrari importante privind studierea bilantului de radiatie
st legitatile distribuirii lui pe suprafata terestra. Aceste lucrari au fost
distinse cu premiul Lenin. In tabelul anexat este aritatd distribuirea
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bilantului de radiatie la diferite latitudini. Valorile bilantului de
radiatie suferd mari variatii, mai ales in emisfera boreald. In luna

decembrie aproape toate punctele, situate mai la nord de 40° lat.

Nord. Au valori negative ale bilantului de radiatie; in luna iunie

aceleasi latitudini primesc 8 — 10 kkal/cm? pe luni.
Tabelul 6

Sumele anuale ale bilantului de radiatie a suprafetei terestre
(kkal/cm?) (dupa M.1.Budaco)

Latitudine | Bilantul de radiatie Latitudine | Bilantul de radiatie
a Oceanu | Uscatu | Intreaga | a Oceanu | Uscatu | Intreaga
| | emisfer | | emisfer
a a
Emisfera boreala Emisfera australa
60-50° 34 23 28 0-10° 107 75 99
. 54 38 46 . | 107 69 99
Sl 78 | 56 69 10-20° | o4 62 87
40-30° 100 64 86 20-30° 73 55 71
110 74 101 53 39 53
o (o]
30-20 107 | 79 101 30-40
20-10° 40-50°
10-0°
Pamantul 77 46 68
luat  1n
ansamblu

Bilantul de radiatie al Pdmantului luat in ansamblu Rn se
compune din suma bilanturilor de radiatie al suprafetei terestre R si
al atmosferei Ra. Dat fiind ca bilantul de radiatie luat in ansamblu
este egal cu zero si ca bilantul de radiatie al suprafetei terestre R are
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valori pozitive (68 kkal/cm? pe an), putem deduce, ci bilantul de
radiatie al atmosferei R, are valori negative  (-68 kkal/cm? pe an).

Intrucat ricirea treptata si neintrerupta a atmosferei nu are in
realitate loc, ne ramane doar sa presupunem, ca deficitul de energie
in atmosferda se compenseaza din alte surse si nu din radiatie. Sursa
principal de caldurda in atmosferd, care acopera (compenseaza)
deficitul bilantului de radiatie, este caldura degajatd in urma
condensarii vaporilor de apa.

Transformarea unui gram de apa din stare lichida in stare
gazoasd necesita aproximativ 600 calorii de caldurd (caldura latenta
de vaporizare). Pentru a transforma n vapori, de exemplu, 1,5 grame
de apa sunt necesare 900 calorii. La transformarea vaporilor in stare
lichidd (la condensare) se degaja caldura consumatd pentru
evaporare. Caldura consumatd (absorbitd) la evaporare sau cea
degajata in procesul de condensare se noteaza de obicei cu litera L.
Transformarea apei din stare solida in stare lichida cere aproximativ
80 calorii la 1 g de apa (cildura de topire). In cazul transformarii
vaporilor de apa direct in stare solidd (ocolind cea lichida), adica in
cazul sublimarii se degaja aproximativ 680 kal/g (600+80) — caldura
de sublimare.

Stilnd cd de pe suprafata continentelor si oceanelor se
evapord anual 520 000 km® de api (adicd un strat cu grosimea de
1020 mm?) si ci aceeasi cantitate cade sub forma de precipitatii,
putem calcula cantitatea de cédldura, pe care atmosfera o primeste
prin condensarea si sublimarea vaporilor de apd (aproximativ de la
2,5 la 3,0x10%° kkal pe an). Conform ultimelor calcule, din intreaga
cantitate de energie radiati, absorbiti de suprafata terestra (3,5x10%°
kkal pe an), se consuma pentru evaporare: 80% pe uscat si 90% pe
oceane. Prin urmare, in bilantul termic al atmosferei apa joaca un rol
extrem de important. Pe de o parte, vaporii de apa apar in calitate de
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absorbant principal al radiatiei termice (de unda lungd), pe de alta, in
procesul transformarii apei din stare gazoasd in stare lichida sau
solida are loc degajarea caldurii (cdldura de vaporizare si cdldura de
sublimare).

Fard a cunoaste rolul apei in incalzirea aerului e imposibil sa
intelegem procesele ce au loc in atmosferd. Regiunile lipsite de
vapori de apa ale planetei devin racitorii ei. Acestea sunt regiunile
polare si tinuturile desertice. Asadar, In procesele de transformare si
de schimb de energie in atmosferd participa toate invelisurile
Pamantului.
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IVV. Oceanul aerian in continui miscare
1. Presiunea atmosferica. Cauzele principale, care determina
miscarile aerului

Atmosfera este invelisul cel mai dinamic al planetei noastre.
Miscarea aerului, ca si orice altd miscare, necesitd consum de
energie. Miscarea particulelor de aer se datoreaza energiei solare ce
vine pe Pdmant sub forma de radiatie. Deplasarea aerului se produce
atunci, cand se tulbura echilibrul energetic, cand intr-o parte a
sistemului mobil existd un surplus de energie, iar in alta parte —
insuficienta de energie. Din cauza unei serii de factori (sfericitatea si
miscarea de rotatie a Pdmantului, caracterul neomogen al suprafetei
terestre) energia solara se distribuie neuniform. Cantitatea diferitd de
energie ce revine diverselor parti ale suprafetei Pamantului
determind diferenta in cantitatea de caldura acumulata. Diferentele
de caldura care determind dezechilibrul energetic si miscarea sunt
cunoscute sub denumirea de masini termice.

Academicianul V. V. Suleikin considera drept “masina
termica numarul 17 diferenta de incélzire a suprafetei terestre Intre
latitudinile ecuatoriale si cele polare. “Masina termica numarul 2” o
constituie diferenta de temperaturi dintre ocean si continent.
Neomogenitatea formelor de relief, caracterului vegetatiei, culorii
rocilor s.a. provoacd diferente termice de ordin local, care de
asemenea influenteaza intr-o anumitd masurd miscarea aerului.

Deplasarea orizontald a aerului o numim vant, iar cea vertical
(de jos Tn sus) — convectie. Deplasarea orizontala este cauzatd in
primul rand de variatia presiunii, pe cand cea vertical — de variatia
densititii aerului. Cunoscand masa totald a atmosferei (5,2x10% g) si
suprafata globului pimantesc (510 mn. km?), putem calcula usor, ci
in medie pe fiecare centimetru patrat al suprafetei terestre apasa o
coloand de aer avand greutatea de 1033,3 g. Presiunea atmosferica
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este exprimatd fie In unitdti ale indltimii coloanei de mercur, ce
echilibreaza presiunea aerului (de exemplu, 760 mm ai coloanei de
mercur), fie in alte unitdti. Presiunea de 760 mm ai coloanei de
mercur este considerate drept presiune atmosferica normala . Fiind
exprimata in dine, presiunea normal se dovedeste a fi egala cu
1 013 250 din/cm?. 1 000 000 de dine pe 1 cm? reprezinta un bar. O
mime de bar se numeste un milibar. Presiunea atmosferica normal in
milibari = 1013,2 mb (Imb ~ 0,75 mm ai coloanei de mercur; 1 mm
col. de mercur .= 1,33 mb; 1000 mb= 750,1 mm). Incepand cu anul
1963 1n Uniunea Sovietica a fost adoptat sistemul international de
unitati de masurd (SI). In acest sistem unitatea principal de presiune
este pascal (Pa); 1 Pa=0,01 mb.

Presiunea suferd variatii. Cele mai mari valori ale presiunii
aerului (aproape 1080 mb) au fost Tnregistrate in Siberia, cele mai
mici (=880 mb) in centrul taifunurilor langa tarmurile Asiei de sud-
est.

Cauza principal a variatiei presiunii atmosferice deasupra
unui punct oarecare este schimbarea greutdtii coloanei de aer in
dreptul acestui punct. Dupd cum se stie, compozitia aerului este
relative stabile, deci cauza principal a variatiei presiunii o constituie
afluxul sau evacuarea aerului. Odatd cu cresterea Indltimii scade atat
presiunea, cat si densitatea aerului. La suprafata Pamantului
presiunea aerului la nivelul marii este egala Tn medie cu 760 mm.
Daca densitatea n-ar scadea, atunci pentru a obtine o presiune de
1033,3 g/cm? ar fi fost nevoie de un stalp de aer de numai 8 km.

Altitudinea (km) | O 5 10 20 100 | 300 | 500 | 700
Densitatea 1.310% |73 4,1 8,7 100 | 100 | 10%®
(g/cm?) 104 10+ 103 14 5
Presiunea (mb) | 1013,2 | 540 260 56 0,4
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In orice punct si la orice nivel presiunea este egald cu
greutatea intregului stalp de aer, aflat mai sus de acest nivel. Distanta
in metri la care trebuie sa ne ridicim pe verticald pentru a constata o
scadere a presiunii cu 1 mm al coloanei de mercur sau cu 1 mb, se
numeste scard barica sau treaptda barometrica. Cu cat aerul este mai
dens, cu atat scara barici e mai mica. In latitudinile RM vara, la

nivelul marii (la o temperaturd de 20 - 25°), la o presiune normal

treapta barometrica oscileaza intre 8,5 s1 9 m la 1 mb sau intre 11 si
12 m la 1 mm al coloanei de mercur. larna la temperatura de la -2 la

-10° aerul fiind mai dens, scara barici este mai mica, avand valoarea

cuprinsa Intre 10,5 si 10 m la 1 mm sau intre 7,9 si 7,5 m la 1 mb. La
altitudinea de 3 — 4 km treapta barometrica este de acum de 1,5 ori
mai mare, iar la altitudinea de 6 — 7 km ea se dubleaza. O suprafata
inchipuita, in orice punct al careia presiunea ar fi aceeasi, se numeste
suprafata izobarica ( de la cuvintele grecesti izos — egal si baros —
presiune).

Daca presiunea aerului ar avea aceleasi valori pe iIntreaga
suprafatd a Pamantului, suprafetele izobarice ar fi dispuse strict
paralel una deasupra alteia. In realitate, insd, ele sunt deformate,
coborand in directia presiunii ridicate si ridicandu-se in directia
presiunii scdzute. Studierea distribuirii suprafetelor barice in raport
cu suprafata Pamantului sau una fata de alta ajuta in mare masurd la
intelegerea proceselor ce au loc in atmosferd si, prin urmare, la
prevederea justa a aspectului viitor al vremii.

in cazul aerului rece, care este mai dens sl mai greu,
suprafetele izobarice se Tndoaie spre pamant si invers, cand aerul este
cald si rarefiat suprafetele izobarice se boltesc. Hartile, care redau
repartizarea unor anumite suprafete barice la inaltime in momentul
dat, se numesc harti de topografie barica sau harti ale vremii la
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diferite altitudini. Exista harti de topografie absolute (harti TA), ce
redau pozitia suprafetei izobarice in raport cu nivelul marii, de
exemplu, a suprafetei de 500 mb la orele 9 dimineata in ziua de 28
iunie 1960 si harti de topografie relativa (harti TP), pe care pozitia
unei suprafete izobarice se raporta la o alta suprafata de referinta, de
exemplu, pozitia suprafetei de 500 mb in raport cu suprafata de
referintd de 700 mb (harta TP ). Pe hartile de topografie relativa
putem usor constata locurile de acumulare a aerului rece la inaltime.

Suprafata
izobarica 1000 | 850 | 700 | 500 | 400 | 300 | 200 | 150 | 100 | 50 | 30 | 20 | 10
(mb)

Altitudinea | 0 153 |5 [7 |9 |12 [14 |16 |20 24|28 |32
(km)

Cu cat aerul este mai cald, cu atat e mai mare distanta dintre
suprafetele barice.

Hartile de topografie baricd se Intocmesc pe baza datelor
obtinute la statiile aerologice cu ajutorul radiosondelor.

Linia de intersectie a suprafetei barice cu o suprafatd
orizontald se numeste izobard — linie de egald presiune. Intrucat
suprafetele izobarice sunt deformate, fiind inclinate sub unghiuri
diferite, intersectia lor cu suprafata Pamantului are o configuratie
destul de complexa. Uneori izobarele sunt dispuse paralel, se intind
aproape linear una fatd de alta, alteori ele formeaza niste contururi
inchise, asemandtoare unor circumferinte sau elipse. Sistemul de
izobare inchis cu presiune ridicata in centru se numeste maximum
baric, iar cel cu presiune scazuta in centru — minimum baric. Aerul
se deplaseaza de la presiunea ridicatd spre cea scazutd. Cu cat la o
distantda anumitd diferenta de presiune este mai mare, cu atat
suprafetele izobarice sunt mai inclinate si izobarele se apropie mai
mult una de alta. In acest caz aerul se deplaseazi mai repede. In
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meteorologie diferenta de presiune (caderea presiunii) se masoara,
fiind raportata la distanta de 111 km, corespunzdtoare unui grad de
latitudine geografica. Diferenta de presiune (caderea presiunii in mm
ai coloanei de mercur sau in mb) la 111 km, indreptatd de la
presiunea ridicata la cea joasa (scazutd) si orientate perpendicular pe
izobara mai mica se numeste gradient baric. Cunoscand valoarea
gradientului baric, putem determina cu aproximatie viteza vantului.
Daca gradientul este exprimat in mm (bundoara 2,5 mm la 111 km),
il inmultim cu 4 (2,5 mm x 4 = 10 m/sec); daca gradientul este
exprimat in milibare (bundoara, 3 mb), il inmultimcu3 3 mbx 3 =
9 m/sec).

Gradientul baric constituie forta principal care pune in
miscare particular de aer. Odata aflata in miscare, particular de aer,
sub influenta fortei de abatere determinate de miscarea de rotatie a
Pamantului ( forta lui Coriolis ), deviaza de la directia initiala la
dreapta In emisfera de nord si la stanga in emisfera de sud. Devierea
este cu atat mai mare, cu cat particula de aer se afla mai aproape de
pol. In latitudini tropicale ea prezinta valori foarte mici si la ecuator
este egald cu zero ( ¢ = 0, deci si F = 0 ). Forta de abatere este o
marime inertiala si, deci, nu este in stare sd urneasca din loc
particular, ci doar sa devieze o particular ce se afli de acum in
miscare. Forta lui Coriolis este orientatd perpendicular pe gradient.
Asupra particulei de aer influenteazd de asemenea frecarea de
suprafata Pamantului. Stratul din imediata vecindtate a suprafetei
terestre, unde se resimte frecarea, se numeste strat de frecare sau
strat-limita al atmosferei. Grosimea lui atinge 300 — 400 m deasupra
marilor si oceanelor si 1500 — 2000 m deasupra terenurilor
accidentate, fiind egala in medie cu aproximativ 1000 m.

La inceput miscarea particulei de aer se face in directia
gradientului, adica perpendicular pe izobara, apoi sub influenta fortei
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lui Coriolis directia de miscare va fi deviate continuu pana va deveni
perpendiculard pe gradient, adicd paraleld la izobari. In momentul
acesta devierea Inceteaza si miscarea particulei se face de-a lungul
izobarei. O asemenea directie are de obicei vantul la altitudini mari.
In apropiere de suprafata Pimantului, in stratul de frecare, vantul
deviaza de la directia gradientului numai cu 30 - 70° si nu cu 90°, ca
in cazul altitudinilor mari. Cu cét terenul e mai putin accidentat, cu
atat forta de frecare este mai mica si, deci, unghiul de deviere este
mai mare. Intr-un sistem de izobare inchis cu presiune joasi in
centru aerul se Indreaptd de la periferie spre centru. Sub influenta
fortei de abatere a lui Coriolis el deviaza spre dreapta in emisfera de
nord si spre stanga in cea de sud. In acest caz ia nastere miscarea
aerului in jurul centrului de presiune scazuta, in sens invers sensului
de miscare a acelor de ceasornic in emisfera de nord, si in acelasi
sens ca si al acelor de ceasornic in emisfera de sud. Miscarea aerului
in jurul centrului de presiune scazutd se numeste ciclon ( de la
cuvantul grecesc Kyklos — invartejit ). Diametrele cicloanelor ating
cateva sute de kilometri in latitudini tropicale si cateva mii de
kilometri 1n latitudini temperate si in cele polare.

Aria cu izobare inchise, avand presiunea ridicata in centru, se
numeste anticiclon. In emisfera de nord anticicloanele se rotesc in
sensul miscarii acelor de ceasornic, in cea de sud — Tn sens invers.
Diametrele anticicloanelor ating cateva mii de kilometri. Tn
anticicloane izobarele se afld la o distantd mai mare una fata de
alta,decat in cicloane, si, prin urmare, gradientii au valori mai mici,
vanturile sunt mai slabe, iar in centru nu se resimt deloc.

In cicloane suprafetele izobarice se indoaie spre centru, in
anticicloane, dimpotriva, ele au forma boltitd (cu convexitatea) la
centru. Cicloanele si anticicloanele se consider “joase”, daca se
observa la altitudinea de cel putin 2 — 4 km si “inalte”, daca se
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observa la limita troposferei si mai sus de ea. Raportul dintre
altitudine si diametrul cicloanelor si anticicloanelor oscileaza de la
1/50 1a 1/1000. Prin urmare, acestea nu sunt decat niste vartejuri de
aer orizontale.
2. Vanturile

Afard de deplasdrile aerului, cauzate de cicloane si
anticicloane, mai existd si multe alte tipuri de curenti aerieni.

Vanturile a cdror aparitie, directie si intensitate sunt
determinate de particularitatile terenului, se numesc vanturi locale.
Bunadoara, vanturile ce se formeaza din cauza diferentei de incélzire
de la zi la noapte a uscatului si acvatoriilor se numesc brize. Ziua
uscatul se incédlzeste mai puternic decat apa si presiunea deasupra lui
scade; vantul sufld la suprafatd de la mare spre uscat. Noaptea,
dimpotriva, apa raimane mai calda si vantul sufld in directia inversa.
Briza de zi (maritimd) incepe pe la orele 10 — 11 dimineata si atinge
intensitatea maxima intre orele 13 — 14, Tnhaintand in interiorul
uscatului pana la o distantd de 20 — 40 km si extinzandu-se pe
vertical pand la 1000 m. Briza de noapte (de coastd) este un vant mai
slab. El se resimte pana la altitudinea de numai 250 m si inainteaza
pe mare numai la o distantd de 8 — 10 km de tdrm. Intensitatea
brizelor este deosebit de mare in zona tropical, unde pustiurile
inainteaza pand la tdrmul oceanic. Aici brizele patrund pe o distanta
de 100 si mai multi kilometric in interiorul continentului.
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Fig.7 Schema fionului.

Un alt vant local este fonul (fion). Acest vant, cald si uscat,
poate avea o putere destul de mare. El se formeazd in cazul cand
aerul trece peste munti inalti. Ridicandu-se de la poalele muntilor
spre varful lor, aerul se rarefiaza si se raceste. Cantitatea de vapori ce
se contine in aer devine suficienta pentru a-l aduce in stare de
saturatie. Condensandu-se, vaporii de apa cad sub formd de
precipitatii. Condensarea este insotitd de degajarea caldurii. De aceea
in timpul miscarii ascendente racirea aerului Incetineste (scdderea
temperaturii constituie doar 0,5° la fiecare 100 m). Pe povarnisul
opus aerul coboara si procesele de condensare inceteazd; cantitatea si
starea apei in atmosfera nu suferd schimbari; In urma comprimarii
adiabatice aerul se incalzeste repede — aproximativ cu un grad la
fiecare 100 metri de coborare. In urma ricirii lente la urcare si
incalzirii rapide la coborare aerul ajunge la poalele versantului opus
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ca un vant uscat si cald. In diverse regiuni efectul acestui vant
depinde de conditiile locale. Pe Coasta de Sud a Crimeii, de
exemplu, unde este nevoie de multd céaldura, el aduce un mare folos.
Si invers, in regiunile dogorite de soare si insetate el provoaca
pagube, aducand vreme calda fara ploi. Un asemenea efect are fonul
in Azerbaidjan. Vantul, ce sufla dinspre Oceanul Pacific, trecand
peste bariera muntilor Cordelieri, ce-i sta in cale, aduce seceta in
regiunea preriilor (denumirea locald Cinuk, in traducere -,,vant cald
din munti”). fénul bantuie regiunile muntoase. La noi el e frecvent
mai ales Tn Transcaucazia, Altai, Tadjikistan.
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Fig.8 Schema vantului Bora.

Un vant de munte este si bora, ce sufla spre mare in regiunile
montane de coasta. In dosul unui lant de munti, ca dupa barajul unui
lac de acumulare, se acumuleaza aer rece si greu. Trecand peste
munti nu prea inalti, aerul la coborare nu dovedeste sa se incalzeasca
si ajunge la vale ca un vant rece. Desi grosimea stratului de aer in
miscare este neinsemnatd (150 — 200 m), zona lui de influenta
(1atimea) este determinate de formele de relief si se extinde la citeva

-

zeci de kilometric. In trecdtori suvoiul se “Ingusteaza”, atingand
intensitati deosebit de mari. In regiunea orasului Novorosiisk, unde
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bora coboara de pe trecatoarea Marhot (=430 m), temperatura aerului
deseori scade cu 20 - 259 iar viteza vantului atinge 40 — 70 m/sec.
Un astfel de vant uraganic poate pricinui distrugeri colosale.

Brizele montane sau vanturile de munte si de vale sunt o
urmare a oscilatiilor diurne ale temperaturilor pe povarnisurile
muntilor. Noaptea povarnisurile se racesc mai repede si mai puternic
decat fundul véilor si aerul racit se scurge pe pantd la vale. Ziua
povarnisul fiind incélzit mai puternic, aerul urcd in sus.

Printre vanturile locale ce bantuie la noi in tara se remarca
suhoveiurile. Aceste vanturi fierbinti si uscate poartd aer foarte
prafuit si cu un deficit de umezeald pronuntat. Particulele de pulberi,
purtate 1n aer, absorbind umezeala, intensificd uscaciunea. De cele
mai multe ori suhoveiurile se formeaza in regiunile lipsite de un
covor de vegetatie compact ( pustiuri, stepe aride, aratura s.a.m.d.)
La noi 1n republica ele vin din Asia Mijlocie sau se formeaza in
regiunile sudice ale partii europene a Uniunii RSS. Suhoveiurile
aduc mari pagube culturilor de cadmp, marind brusc evaporarea. Din
cauza insuficientei de apa in sol plantele nu dovedesc sa compenseze
umezeala pierdutd prin evaporare. Suhoveiurile sunt insotite adesea
de furtuni de praf. Cel mai efectiv mijloc de combatere a
suhoveiurilor prezinta plantarea de perdele forestiere (obstacol in
calea vantului, slabirea vitezei) si crearea unui covor de vegetatie
compact in regiunile de formare a acestor vanturi. Vanturile locale
influenteazd in mare masurd conditiile de trai ale oamenilor si
dezvoltarea complexelor naturale.

3. Circulatia generala a atmosferei

Un rol mult mai mare In viata Invelisului geografic il joaca
vanturile, legate de incalzirea diferitd a polilor si ecuatorului, a
uscatului si oceanelor. Acesti curenti de aer au un caracter global.
Totalitatea curentilor cu caracter permanent sau sezonier, la scarad
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planetara, din troposfera si stratosfera inferioard o numim Circulatia
general a atmosferei. Studierea circulatiei generale are o foarte mare
importanta atat practica, cat si teoretica. Conditiile de clima si starea
vremii intr-o regiune a globului pamantesc luata aparte nu pot fi
intelese fara a cunoaste legitatile decurgerii proceselor, ce
conditioneaza circulatia general a atmosferei.

La suprafata Pamantului circulatia general a atmosferei se
manifestd mai Intai de toate sub forma unui sistem de vanturi
dominante. Acestea sunt alizeele, vanturile de vest ale latitudinilor
temperate, vanturile de nord-est ale latitudinilor subarctice, vanturile
de sud-est ale latitudinilor antarctice s.a.

Omul a inceput sa studieze vanturile incd din timpurile
stravechi. Cunostintele 1n acest domeniu aveau o importantd deosebit
de mare pe vremurile flotei cu panze, cand de cunoasterea vanturilor
depindea nu numai reusita expeditiei, dar si viata navigatorilor.

Urmarind pe hartd marsruta primei expeditii a lui Columb,
vom vedea, cd drumul din Spania nu merge direct spre vest (de-a

lungul paralelei 40° lat. nord.), ci carneste brusc (aproape cu 1500

km) spre sud, aproximativ pana la latitudinea insulelor Canare (28°

lat. nord.) si abia dupd aceea coteste spre vest. La intoarcere,
parasind insula Espaniola (astazi insula Haiti), corabiile lui Columb
nu se mai indreaptd pe calea pe care au venit, ci mai spre nord —

aproximativ cu 15° si abia dupa ce nimeresc in zona vanturilor de

vest, tin drum spre rasarit. Prin urmare, inca pe la sfarsitul secolului
XV navigatorii experimentati aveau cunostinte elementare despre
vanturile ce predomina la diferite latitudini.

Navigatorii din epoca marilor descoperiri geografice, folosind
navele cu panze, au contribuit la largirea si aprofundarea
cunostintelor despre vanturi. Dar nu e una si aceeasi sd cunosti
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repartizarea vanturilor si a curentilor oceanici si sa fii in stare a
explica just mecanismul formarii lor. Adeptii invataturii lui Ptolemeu
despre Pamantul imobil, considerau, ca alizeele si curentii tropicali,
orientati de la est spre vest, sunt un rezultat al miscarii Soarelui 1n
directia est-vest. Soarele in miscare antreneaza aerul si apa. Prezinta
interes faptul, ca printre numerosii oameni de stiinta, care au incercat
sd explice originea alizeelor, a fost si Leonardo da Vinci. El
considera alizeele drept un rezultat al dilatdrii apei si aerului in
regiunile incilzite de soare. Incilzindu-se la rasarit, apa si aerul se
dilata si se Indreapta spre asfintit dupa Soare. Kepler explica aparitia
vanturilor si curentilor oceanici prin rotatia Pamantului, fara sa-si
deie seama, ca miscarea de rotatie nu poate genera o miscare, ci doar
poate sa facd sd devieze o miscare odatd inceputd. Printre
contemporanii sdi cel mai aproape de adevar a fost geograful olandez
Bernard Varenius, dar si el a comis o serie de erori. In 1735
fizicianul englez Godlei a elaborate schema de circulatie a aerului.
Schema Iui Godlei se bazeazd nu numai pe observari si fapte
autentice, dar si pe o serie de premise logice. Premisele mai
importante lansate de Godlei se reduc la urmatoarele: aerul ce vine
dintr-o regiune oarecare, trebuie sa se intoarca inapoi; daca vantul
sufld intr-o directie anumitd, miscarea aerului inapoi nu poate avea
loc in acelasi spatiu. Reiesind din aceste premise, Godlei a ajuns la
concluzia, ca aerul, miscandu-se spre o regiune la nivelul suprafetei
terestre, se va ntoarce Thapoi, probabil, la un nivel oarecare, mai
ridicat. Deci, aerul ca si cum circula pe un inel vertical. Daca alizeul
sufld pe jos, atunci contraalizeul sufla pe sus in sens contrar. Inelele
de circulatie verticale constituie elementele principale ale schemei
mentionate mai sus. Godlei a evidentiat pentru emisferele sudica si
nordica cate trei inele: unul pentru latitudinile tropicale, unul pentru
latitudinile temperate si unul pentru latitudinile polare. Schema lui
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Godlei, cu unele precizari si modificari, a fost folositd pana in
deceniul al saptelea al secolului nostru.

Datele oferite de radiosonde, rachete, sateliti artificiali si
laseri au aratat, ca unele principii de baza din schema lui Godlei sunt
gresite. Conceptia veche, clasica, asupra circulatiei atmosferei a
cedat locul unei conceptii revazute, ce se sprijina pe date recent
capatate.

Aerul deasupra unei regiuni oarecare a globului pamantesc,
incalzindu-se, se dilate si isi mareste volumul. Suprafetele izobarice
se Inclind de la regiunea calda spre cea rece. Prin urmare, in regiunea
calda presiunea la Tndltime se dovedeste a fi mai ridicatd si
gradientul baric este orientat de la regiunea calda spre cea rece.
Acest fapt duce la deplasarea aerului la inaltime de la regiunea calda
spre cea rece. Pe suprafata Pamantului se observa o micsorare a
greutatii coloanei de aer si, deci, a presiunii deasupra regiunii calde
si ridicarea presiunii aerului deasupra regiunii reci.

Pe globul pamantesc regiunile calde se afla in latitudinile
tropicale, iar regiunile reci — in cele polare. Suprafata izobarica de
300 mb se afla iarna la inaltimea de 9,5 — 10 km deasupra
ecuatorului si la inaltimea de 8 — 8,5 km deasupra polilor. Prin
urmare, in troposfera mijlocie si cea superioard si in stratosfera
inferioard gradientul baric este indreptat de la ecuator spre poli. Daca
am presupune, ca Pdmantul este imobil si are o suprafatd omogena,
incdlzitd uniform de cétre razele solare din toate partile orizontului,
atunci am avea o regiune calda la ecuator si doud regiuni reci la poli.
Sus aerul s-ar deplasa de la ecuator spre poli, iar la suprafata
pamantului — de la poli spre ecuator. In emisfera boreald ar sufla
pretutindeni numai vanturi nordice, iar in emisfera austral — numai
vanturi sudice.
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In realitate, insa, lucrurile se prezinti cu totul altfel. In primul
rand, Pamantul este supus miscarii de rotatie si datoritd interventiei
pe care o exercitd forta de abatere a lui Coriolis curentul aerian 1n
migcare este deviat spre dreapta In emisfera de nord si spre stanga in
emisfera de sud. Deoarece suprafetele izobarice sunt Inclinate in
general de la ecuator spre poli, izobarele sunt orientate de-a lungul
paralelelor. Dupd cum s-a mentionat mai sus stim cd aerul la indltime
sufld paralel cu izobarele si nu perpendicular pe ele. O astfel de
miscare a aerului se numeste vant de gradient, iar in cazul cand
izobarele sunt paralele si rectilinii — vant geostrofic.

Deoarece in troposfera mijlocie si superioara si in stratosfera
inferioara izobarele sunt orientate in temei de-a lungul paralelelor,
putem afirma, ca aici circulatia aerului are un caracter geostrofic sau
cvasigeostrofic (in limba latina quasi — cvasi inseamna aproape,
aparent). In aceste straturi vantul sufli de la vest spre est. Acest
suvoi de aer se numeste transport vestic. In fiecare emisfera la
inaltime se formeaza un curent (suvoi) de aer in jurul polilor (cu
centrul de joasa presiune deasupra celor doi poli). La suprafata
terestra presiunea deasupra polilor fiind inaltd, apar doud sisteme
anticiclonale cu miscarea aerului orientate in temei de la est spre
vest. Iuteala deplasarii aerului depinde de gradient. Cu cét gradientul
este mai mare, cu atdt mai mare este si viteza vantului. Valoarea
gradientului, insa, depinde de inclinarea izobarelor.
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Fig.9 Repartizarea gradientului
baric (1) si directia miscarii aerului in
troposfera mijlocie si superioara, Si in
stratosfera inferioara (2).

Cu cét unghiul de Tinclinare al
izobarelor este mai mare, cu atat e mai
mare si gradientul. Cele mai inclinate
suprafete izobarice si, deci, cele mai
mari  valori ale gradientilor se
inregistreaza in fasiile cu contrast mare
de temperaturi intre masele de aer calde

si cele reci. Deasupra acestor fasii viteza
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vantului atinge cele mai mari valori de

pe globul pamantesc — 100 — 200, iar uneori chiar si 400 km pe ora
(pana la 100 m pe secundd), depasind de 2 — 3 ori viteza vantului
uraganic (=30 m/sec). Aceste vanturi sunt cunoscute sub denumirea
de curenti jet. Acesti curenti de aer sunt orientati de obicei in directia
vest-est. Fasia curentului jet atinge latimea de cateva sute de
kilometri. Curentii jet ating o intensitate deosebit de mare de-a
lungul hotarului dintre aerul latitudinilor temperate si cel al
latitudinilor tropicale. Un avion ce zboara cu o vitezd de 400 - 600
km pe ord in directia opusa curentului jet rimane aproape imobilizat
si pare suspendat in aer. In timpul rizboiului pentru apararea Patriei
din 1941-1945, cand despre curentii jet nu se stia inca nimic,
fenomenul era inexplicabil si parea enigmatic. Doar stratosfera era
considerate drept un strat, in care deplasarile orizontale sunt foarte
neinsemnate. Realitatea, 1nsd, a dezmintit conceptiile vechi.
Troposfera mijlocie si cea superioara si stratosfera s-au dovedit a fi
spatiul unor deplasari aproape permanente ale aerului de la vest la
est.
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Tabloul circulatiei atmosferice se dovedeste a fi mult mai
complicat.

La suprafata pamantului izobarele ar ramane rectilinii numai
in cazul daca ar fi supusad miscarii de rotatie o planetad cu o suprafata
omogend; Dupd cum se stie, insd, suprafata terestrd nu este
omogena; ea prezintd oceane si continente, ce se Incdlzesc si se
racesc in mod diferit. Izobarele se deformeaza, ba apropiindu-se de
ecuator, ba departandu-se de el. Deasupra unei regiuni mai bine
incalzite izobarele se boltesc spre pol, formind 1indltime asa-
numitele creste de depresiune ridicatd (dorsale anticiclonice), iar
deasupra unei regiuni reci, unde presiunea la inaltime este mai
scazutd, ele se Indoaie, formand depresiuni in directia ecuatorului. Pe
dorsald izobarele se afla la intervale mai mari una de alta, deasupra
depresiunilor — la intervale mai mici. Dorsalele se succed cu
depresiunile, formand asa-numitele ondulatii “culcate”, ce se

deplaseaza lent de la vest la est.
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Fig.10 Schema actiunii fortelor ce determina abaterea
anticicloanelor spre latitudini joase si cicloanelor spre latitudini
Tnalte.
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Aerul ce se deplaseaza mai sus de stratul-limitd (numit si strat
de frecare), unde se resimte frecarea de suprafata terestrda, in
miscarea sa el repetd ondulatiile ce se vad pe harta izobarelor.
Suvoiul de aer parca se resfird in acele regiuni, unde izobarele sunt
departe una de alta si parca se comprima acolo, unde izobarele se
indeasd. Aceste variatii in iuteala de deplasare sunt resimtite si la
suprafata terestra, provocand ba cresteri, ba scaderi de presiune. La
suprafata pamantului, in locurile unde aerul s-a rarefiat, presiunea
scade si ia nastere un ciclon, iar acolo unde aerul exercitd o presiune
mai mare — un anticiclon.

Multe vartejuri (cicloane si anticicloane) se formeaza mai
ales acolo, unde este concentrate multa energie la hotarul dintre
masele calde si cele reci. In ciclon miscarea aerului este ascendents,
iar indltimea ciclonului variaza de la 2-4 pana la 10-12 km, atingand
uneori chiar 20-25 km. Aerul in ascensiune se raceste si vaporii de
apa se condenseazd. De aceea cicloanele aduc de obicei vreme
ploioasa (timp posomorat). In anticicloane predomina curenti de aer
descendenti, de sus de la straturile reci, in jos spre cele calde; de
aceea condensarea vaporilor de apa, de reguld, nu are loc.
Anticicloanele aduc vreme frumoasa cu cer senin. Oamenii de multa
vreme au observat aceste particularitati ale vremii in cicloane si
anticicloane. De aceea cand acul barometrului indica scdderea
presiunii (apropierea ciclonului), se asteapta vreme posomoratd, cu
ploi, si invers, cresterea presiunii (apropierea anticiclonului)
prevesteste vreme frumoasa (pe barometrele vechi chiar sta scris
“senin’). Astazi noi stim, cd numai indicatiile barometrului nu sunt
suficiente pentru prevederea exacta a vremii, insd probabilitatea ca
timpul se va schimba este destul de mare.

Cicloanele si anticicloanele ce se formeaza in cadrul
curentului de aer, orientat in temei de la vest la est, ar fi trebuit sa se
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deplaseze in aceeasi directie, insd in realitate nu este chiar asa,
intrucat forta de abatere a lui Coriolis variaza, fiind mai mica la
ecuator si mai mare la poli. Ca urmare, cicloanele deviaza de la
directia latitudinala spre latitudini nalte, iar anticicloanele — spre
latitudini joase. Deplasandu-se spre latitudini Tnalte, cicloanele
intalnesc in cale un zid de aer rece si greu, ce formeaza calota polara.
La 65-75° lat. nord. si 60-65° lat. sud. cicloanele se Tngramadesc,
determinind formarea braului de presiune scazutd. Acestea sunt asa-
numitele zone subpolare de joasa presiune, care inconjoara
periferiile Arcticii si Antarcticii. Prin urmare, zona depresionara de
joasa presiune este formata dintr-0 serie de cicloane. Mai aproape de
poli, la marginile exterioare ale zonelor, aerul se misca in temei de la
est spre vest si de aceea in Arctica si Antarctica predomind vanturile
cu component esticd; la marginea interioard a zonei (spre latitudinile
temperate) domina vanturile cu component vestica.

Anticicloanele, dimpotriva, sunt impinse spre latitudini joase.
La latitudinea de 35-30° deplasarea lor spre ecuator inceteaza.
Puterea, care abate anticiclonul spre ecuator, reprezinta rezultanta a
doua forte: transportului vestic si fortei, ce apare din cauza variatiei
fortei lui Coriolis (intre partea anticiclonului orientate spre pol si
partea indreptata spre ecuator). Intrucat forta lui Coriolis creste spre
pol, rezultd o fortd inclinatd in directia ecuatorului. Aceasta fortd e
cu atat mai mica, cu cat anticiclonul se afla mai aproape de ecuator.
La latitudinea de 35-30° ea scade pana intr-atat, incat deplasarea
anticiclonului spre ecuator inceteazi. In latitudinile acestea
subtropicale se Ingramadesc anticicloanele, determinidnd formarea
braului subtropical de presiune ridicatd. Partea estica si cea apropiatd
de ecuator a anticicloanelor subtropicale formeaza alizeele.

La ecuator, unde predomind curentii ascendenti de aer,
presiunea este in permanentd scizuti. Intrucat la ecuator forta lui
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Coriolis este egald cu zero, formarea vartejurilor aici nu are loc.
Daca la ecuator ar nimeri vre-un anticiclon, el ar diverge in toate
partile. Comasarea cicloanelor 1n latitudinile subarctice si
subantarctice si a anticicloanelor in latitudini subtropicale ne permite
sd lamurim repartitia reald a vanturilor predominante la scarad
planetara, fara a recurge la “inelele verticale” ale lui Godlei.

Repartitia presiunii si directia vantului este bine redatd in
tabelul urmator.
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Fig.11 Repartizarea Braurilor de presiunea ridicata si celor de

presiune scazuta si directiile principale de miscare a aerului,

P - presiune ridicata : C- presiune scazuta.

Lucrurile se complica din cauza, ca Soarele in cursul anului
trece dintr-o emisfera in alta, provocand stramutarea zonelor de
presiune. In cursul anului din emisfera nordica in cea sudica si invers
se deplaseazi 10*2 tone de aer. Asemenea deplasiri de aer provoaci
chiar si o oarecare “clatinare” a axei Pamantului.
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Tabelul 7.
Distribuirea presiunii si directia vantului la diferite latitudini
(dupa S.P. Hromov)

Latitudin | 8o° | 60°no | 30° | 10° | 0° |10° |30° |60 |80
ca lat. | rd nor | nor sud |sud |° °

nor d d su | su

d. d |d
Presiune | 101 | 1012 |101 |101 |[101 |101 |101 |98 |99
a (mb) 4 9 2 0 2 8 1 |1
Directia | NE | SV NE |EN |ES |SE | NV | SE
vantului E E

Aerul circula fara intrerupere. Datoritd acestui fapt se
atenueaza contrastele termice dintre zi $i noapte, dintre vara si iarna,
dintre regiunile ecuatoriale si cele polare. Dar circulatia atmosferei
nu este inca studiatd indeajuns. Se stie, bunaoard, ca intensificarea
circulatiei determind atenuarea contrastului de temperaturi intre
ecuator si poli. Doar schimbul de mase de aer intre diferite latitudini
se datoreaza amestecarii aerului cald cu aerul rece in cicloane si
anticicloane. Dacd circulatia devine mai slaba, se intensifica
contrastul de temperaturi intre latitudini. Cantitatea de aer umed,
evacuate din Africa Ecuatoriala, scade si aici cad ploi neobisnuit de
abundente,iar in Arctica creste asprimea iernilor. Este suficient ca pe
parcursul chiar numai a unei perioade de timp o zona anticiclonala
sau depresionara sa se deplaseze ceva mai la nord sau mai la sud,
pentru ca sa se deregleze echilibrul odatd stabilit in natura.
Bundoara, aproximativ pe la sfarsitul deceniului al saselea si
inceputul deceniului al saptelea al sec. XX in Africa zona
anticiclonala a emisferei de nord s-a deplasat intrucatva spre sud.
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Acest fenomen a avut ca urmare inaintarea Saharei Tn zona
savanelor, provocand pagube dezastruoase — s-au uscat pasunile si
alte terenuri agricole, lasand fara hrana milioane de oameni.

Miscarea aerului, in special suvoaiele de aer la scard
planetara, constituie unul dintre factorii principali, ce determina
regimul climatic al unei regiuni. Clima, la randul ei, determina
caracterul si intensitatea multor procese ce au loc Tn mediul
geografic. Pentru prevederea justa a evolutiei mediului geografic in
care trdim cunoasterea legilor ce dirijeaza circulatia atmosferei are o
insemnatate primordiala.
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V. Notiuni despre vremea buna si rea

Se spune ca oamenii discutd despre starea vremii pur si
simplu din plictiseald atunci cand nu mai au ce-si spune unul altuia.
Ori, aceasta e o chestiune foarte serioasd, ce are importantd pentru
toti: pentru agricultor si constructor, pentru marinar $i aviator,pentru
medic si invatator, intr-un cuvant — pentru toti.

Se numeste vreme Starea atmosferei intr-o localitate la un
moment dat. Starea vremii se caracterizeazd prin asa-numitele
elementele meteorologice sau elemente ale vremii, cum ar fi, de
exemplu: temperatura, presiunea, umiditatea, vizibilitatea,
nebulozitatea, vantul, precipitatiile s.a. Numarul de elemente ce
caracterizeaza vremea creste necontenit odatd cu dezvoltarea
societatii, cu schimbarea caracterului si proportiilor activitatii
economice a oamenilor pe masura dezvoltarii stiintei. De exemplu,
un element deosebit de important al vremii a devenit astazi presiunea
atmosferica, care mai nainte nu era luata in consideratie.

Desi starea vremii este foarte variabila, noi astdzi putem nu
numai sd explicam fenomenele ei, dar si sa prevedem schimbarile ce
vor avea loc in viitor.

1. Masele de aer

Si totusi, ce factori determina starea vremii? In primul rand,
vremea depinde de proprietdtile aerului, ce predomind in regiunea
respective. In procesul circulatiei generale a atmosferei troposfera se
imparte in parti relative omogene, fiecare dintre ele deplasandu-se ca
un tot intreg. In unele regiuni ale globului pimantesc aceste parti ale
troposferei sunt mai bine incalzite, in alte regiuni sunt mai reci,
uneori aerul contine o cantitate mare de vapori de apd, alteori este
uscat. O parte mare a troposferei, comparabild dupa suprafatd cu
partile mari ale continentelor si oceanelor, care este relative
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omogena din punctul de vedere al temperaturii, umiditatii, gradului
de prafuire si se deplaseaza ca un tot intreg, se numeste masa de aer.
Masa de aer are o mare extensiune orizontald (pana la cateva mii de
kilometri), atingand de obicei grosimea de cel mult 5-10 km ( in
limitele troposferei). Insusirile maselor de aer sunt legate de
specificul locului de formare a lor. Masa de aer ce a luat nastere
deasupra continentului Incélzit este mai calda, fireste, decat aceea
care apare, de exemplu, deasupra regiunii reci a oceanului.
Deplasandu-se de la locul de origine spre alte regiuni, masele de aer
isi pastreaza un timp oarecare proprietatile, imprimand vremii un
anumit aspect.

Deplasandu-se intr-o regiune cu anumite proprictati ale
suprafetei intr-o altd regiune, ce diferd de prima, masa de aer isi
schimba treptat proprietatile — se transforma. Uneori transformarea
este neinsemnatd, alteori, mai ales in cazul stationdrii indelungate
intr-o anumitd regiune, masa de aer se transforma pana intr-atat,
incat capata proprietati absolut noi. Bundoara, aerul maritime, umed
st relative cald, ce vine in timpul iernii dinspre Oceanul Atlantic in
Eurasia, se transforma aici in aer continental — rece si uscat. Aerul ce
patrunde la noi din Arctica isi pierde repede proprietatile,
transformandu-se in aer al latitudinilor temperate. Din punctul de
vedere al locului de formare masele de aer din fiecare emisferd au
fost clasificate in urmatoarele patru tipuri principale: mase de aer
arctic, temperat ( numit uneori aer polar), tropical si ecuatorial, ce
se noteaza respective prin literele: AA, AT, ATr si AE. Fiecare tip la
randul sdu se subdivizeaza in doud subtipuri: aer maritim (m) si aer
continental (c) . De exemplu, aerul tropical maritime (ATm), aerul
arctic continental (AAc). Tn emisfera de sud aerului arctic Ti
corespunde aerul Antarctic (AAn).
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Regiunile de formare a maselor de aer si directia deplasarii
lor pe teritoriul Uniunii RSS sunt bine redate pe harta 15 la pag. 88.
Masa ce se deplaseaza dintr-0 regiune relative rece intr-o regiune
calda se numeste masa rece si, invers, masa ce se deplaseaza dintr-0
regiune caldd intr-o regiune rece se numeste masa caldd. Una si
aceeasi masa de aer poate fi caldd pentru o anumitd regiune si rece
pentru altd regiune. De exemplu, aerul latitudinilor temperate este
cald in comparatie cu aerul arctic si rece in comparatie cu aerul
tropical. Masa de aer cald, patrunzand iIntr-o regiune rece, se raceste
in straturile inferioare si diferenta de temperatura intre straturile
inferioare la fiecare 100 m de ascensiune (gradientul termic vertical)
are valori mici. Aerul din straturile inferioare nu tinde sa se ridice 1n
sus. O astfel de masa are de obicei un caracter stabil. Masa se
consider stabile atunci, cand aerul din straturile inferioare este la fel
sau ceva mai cald decét n straturile superioare (gradientul termic
vertical are valori mici sau este egal cu 0°). Uneori temperatura
aerului n straturile inferioare scade atat de repede, incat ele devin
mai reci decat cele superioare. O astfel de distribuire a temperaturii
se numeste inversiune termica. Daca in straturile inferioare aerul se
dovedeste a fi mai cald decét in straturile superioare, el se ridica in
sus si vaporii de apd din el se condenseazd, dand nastere unui sistem
de nori cumulus. Cad ploi torentiale.

Aerul arctic (AA) pitrunde la noi dinspre Oceanul Inghetat
de Nord. Dacd vine din centrul Arcticii sau din regiunile ei
rasaritene, unde suprafata marii este acoperitd cu o patura de gheata,
masa de aer se numeste arctica continentala (AAC). Aerul acesta
contine putina umezeald. Daca aerul patrunde dinspre nord-vest, din
regiunea Groenlandei si Islandei, trecand peste ramificatiile calde ale
curentului Gulfstream, el devine mai umed. Tn cazul acesta aerul este
arctic maritime (AAm). Masele de aer arctic au in general o
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umiditate scazutd. Lipsa de umezeala, ce nu retine radiatia termica a
suprafetei terestre, constituie una din cauzele, cd aerul arctic are
temperaturi scazute. La noi In Moldova aerul arctic poate patrunde in
cursul intregului an, cu exceptia lunilor iulie si august. El provoaca
intotdeauna ricirea vremii, aducand iarna timp senin, geros. In
perioada caldda a anului aerul arctic este nestabil, determinand
nebulozitatea variabilda sub forma de nori cumulus, din care cad ploi
torentiale de scurta duratd. AAm, fireste, are un grad de saturatie mai
mare decat AAC.

Aerul temperat (AT) De asemenea poate fi continental sau
maritime. Pe meleagurile noastre ATc vine de obicei sau de dincolo
de Ural, sau din regiunile centrale ale partii europene a Uniunii RSS
sau se formeaza chiar deasupra teritoriului nostru. ATc aduce timp
senin, insotit de uscaciune si arsita in timpul verii si de geruri stabile
iarna. ATm ce patrunde la noi se formeaza de obicei deasupra
acvatoriilor din latitudinile temperate ale Oceanului Atlantic. ATm
provoaca vara racirea vremii, nebulozitate cumuliforma, precipitatii.
In timpul iernii patrunderea lui este insotita de incilzirea vremii, de
nori stratiformi, geruri.

Aerul tropical (ATr) patrunde in sudul teritoriului European
al Uniunii RSS sub forma de aer tropical continental (ATrc). El vine
dinspre Asia Mijlocie, Asia de sud-vest si Sahara, iar uneori se
formeaza si deasupra peninsulei Balcanice sau deasupra regiunilor
sudice ale teritoriului European al Uniunii RSS (cuprinzand si
teritoriul republicii noastre). ATrc aduce vara vreme calda, de obicei
uscatd, iarna provoaca incalzirea brusca a vremii, ceatd, nebulozitate
stratiformd. ATrm patrunde la noi, de regula, din regiunea insulelor
Azore, mai rar dinspre Marea Mediterana, aducand vara vreme calda
cu precipitatii si 1arna — dezgheturi, ceata, nori stratiformi, din care
cerne o ploaie marunta.
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Aerul ecuatorial (AE) este intotdeauna foarte cald si foarte
umed. Chiar daca se intampla ca in straturile inferioare aerul
ecuatorial sd fie cu cateva grade mai rece decat aerul din pustiuri,
totusi, luat in ansamblu, el rimane mai cald, concentrand intotdeauna
0 cantitate mai mare de energie decat cel tropical. Spre deosebire de
aerul tropical, care este rece in straturile superioare, aerul ecuatorial
se incalzeste pana la o Tndltime mai mare pe contul caldurii degajate
in procesul condensirii vaporilor de apa. In regiunile noastre aerul
ecuatorial nu patrunde. El poate fi identificat doar foarte rar in
curentii aerieni ai straturilor Tnalte ale troposferei. Tntrucat de pe
suprafata padurilor ecuatoriale se evapord aproape aceeasi cantitate
de umezeald ca si de pe suprafata oceanului, aerul ecuatorial maritim
aproape ca nu se deosebeste de cel continental.

Masele de aer, ce contin multd umezeald (ATm, ATrm, AE),
pe de o parte micsoreaza pierderile de caldura prin radiatie efectiva,
pe de alta ele mai aduc si caldura, rezultata din condensare.

2. Fronturile atmosferice si curentii jet

Intre masele de aer existd de obicei o zoni de separatie, in
cuprinsul cdreia temperatura, umiditatea (si, prin urmare, densitatea)
aerului sufera variatii considerabile. Zonele de separatie intre masele
de aer, in cuprinsul carora au loc modificdri esentiale ale
proprietatilor lor, se numesc fronturi atmosferice. Tntrucat n
comparatie cu Intinderea maselor de aer litimea (grosimea) zonei
frontale este foarte mica, ea este de obicei neglijatd si zona de
separatie e considerate ca o suprafatd, numitd suprafata frontala.
Intrucat aerul rece este, de reguld, mai greu decat cel cald, suprafata
frontal este inclinatd totdeauna spre masa de aer rece. Intersectia
suprafetei frontale cu suprafata terestra se numeste linia frontului
atmosferic sau pur si simplu linia frontului; unghiul de inclinare a
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suprafetei frontale de obicei nu depaseste 1°. Avand o inclinatie

extrem de mica (intre 0,01 si 0,001), suprafata frontald se ridica
foarte treptat si numai la o distanta de 200-300 km de linia frontului
ajunge la inaltimea de 2-3 km si la o distantda de 500-600 km — la
inaltimea de 4-6 km. Din cauza variatiilor mari ale temperaturii,
umiditdtii, Tn zonele frontale se concentreazd mari rezerve de
energie, care genereaza vartejuri enorme — cicloane si anticicloane.

Fronturile ce separa tipurile principale de mase aeriene se
numesc fronturi principale. Frontul ce separa aerul arctic de aerul
temperat se numeste front arctic (antarctic), aerul temperat de cel
tropical — front temperat (sau polar) si aerul tropical de cel ecuatorial
— front tropical. Asadar, in fiecare din cele doud emisfere existda 3
fronturi principale: frontul arctic (Antarctic), frontul temperat si
frontul tropical. Fronturile principale poata denumirea maselor de aer
relative mai reci. In cursul anului fronturile impreuna cu masele de
aer se deplaseazd odatd cu Soarele cand spre nord (vara), cand spre
sud (iarna), adici migreazi. In meteorologie pozitia medie a liniei
frontului principal se numeste front climatologic. Drept exemplu
poate servi pozitia frontului arctic in iulie, a frontului temperat in
lanuarie s.a.m.d..
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Fig.12 Schema fronturilor atmosferice.

a - front cald, 6 - front rece de ordinul intai, b - front rece de
ordinul doi,
r - front ocluz.

Fronturile climatologice nu formeazd un briu continuu in
jurul Pamantului, ci prezintd discontinuitati sub forma de niste
segmente avand intinderea de mii de kilometric, numite ramificatii.
Drept exemplu pot servi ramificatiile atlantica sau cea mediteraneana
a frontului temperat.

Daca masele de aer sunt imobile sau se misca de-a lungul
frontului in aceeasi directie si cu aceeasi viteza, se formeaza un front
stationar. Fronturile stationare sunt un fenomen destul de rar. Masele
de aer, de reguld, nu se miscd paralel cu lini frontului, ci sub un
unghi oarecare sau perpendicular pe ea. Dacd aerul cald 1l inlocuieste
pe cel rece, frontul e cald. Si invers, daca aerul rece il inlocuieste pe
cel cald in retragere, frontul e rece.
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Pe front cald aerul cald parca ar incepe sa alunece pe
suprafata de separatiec a penei de aer rece, o apasd spre pamant
facand-o sd se retragd. Ridicarea lentd a aerului in sus (alunecarea
ascendentd) duce la racirea aerului cald. Ca urmare, vaporii din el se
condenseaza, formand picaturi mici de ploaie sau cristale de gheata.
Apare un vast sistem de nori, ce poate fi urmarit pana la distante
enorme de linia frontului, cuprinzind o zona de 300-400 km. La
aceasta Tndltime se dispun nori stratiformi, din care cern ploi méarunte
cu caracter continuu. Ceva mai departe de front, la ndltimea de 2-6
km, se formeaza nori altostratus, care de obicei nu produc ploi si, in
sfarsit, la o distantd de 800-1200 km de linia frontului, la inaltimea
de 6-8 km, iar uneori si de 10 km se formeaza nori cirus, alcatuiti din
cristale de gheata. Frontul cald se deplaseaza de obicei cu o viteza de
30-35 km pe ora (8-10 m pe sec ~ 700-850 km pe zi ), atingand
uneori viteza de 45-60 km pe ora (14-16 m pe sec). Dupa ce trece
frontul, vremea se incalzeste si cdderea precipitatiilor inceteaza.

Frontul rece ia nastere atunci, cand masa de aer rece tinde sa
ocupe locul masei de aer cald. Aerul rece fiind mai greu patrunde ca
0 pand pe sub aerul cald, fortdndu-1 la o bruscd miscare ascendenta.
Se formeaza norii cumulus verticali ce aduc ploi sub forma de averse
(ploi torentiale). Fronturile reci se deplaseaza de obicei cu o viteza
mai mare decét cele calde.

Daca frontul rece se deplaseaza relativ Incet si miscarea
ascendenta a aerului se produce lent, sistemul noros ce se formeaza
este alcatuit din nori strato-nimbus si alto-stratus ca si in cazul
frontului cald si numai in partea anterioara a frontului se formeaza
nori cumulo-nimbus. Latimea sistemului de nori si a zonei de
precipitatii, insa, este mai mica decat In cazul frontului cald.
Precipitatiile ce cad initial sub forma de averse capata treptat un
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caracter continuu. Un asemenea front relativ “calm” neagitat se
numeste front de ordinal intéi (vezi des. 12).

Altfel are loc formarea frontului rece de ordinul doi.
Inaintand repede, aerul rece antreneaza aerul cald aflat deasupra lui
si atunci in dreptul suprafetei frontale apar doi curenti de aer cald.
Un curent ascendent se formeaza in fata frontului. Apare o fasie
ingusta de nori cumulus si cumulo-nimbus, din care cad ploi
torentiale (precipitatii cu caracter de averse). Zona cu precipitatii se
dispune in fata frontului avand latimea de 40-60 km. Al doilea curent
parca luneci pe suprafata pamantului si nu formeaza nori. Inaintarea
aerului rece este franatda de frecarea exercitatd de suprafata
subiacentd. In acelasi timp aerul rece, aflat la iniltimea de citeva
sute de metri, se deplaseaza mai repede. Suprafata frontala capata o
formd bombatd in partea anterioard. O astfel de forma a suprafetei
frontale si ciocnirea curentilor de aer, ce se miscd 1n directii diferite,
duce adesea la formarea unor vartejuri mari. Vartejurile au initial o
axd orizontald, rostogolindu-se parca pe suprafata frontald , insa
peste un scurt timp ele se rup in bucati, capetele lor incep sa se lase
in jos si in cele din urma vartejul orizontal se poate transforma intr-
un vartej vertical. Un asemenea front se formeaza deosebit de
frecvent in sud-estul S.U.A., unde fenomenul este cunoscut sub
denumirea de tornado. Tn Europa asemenea VArtejuri se numesc
trombe.

Tromba (tornado) se prezinta sub forma unui stalp intunecat,
avand un diametru de cateva zeci de metri. Viteza vantului in tromba
atinge 50-100 m pe secunda, depasind uneori 220 m pe secunda. Pe
langa miscarea de rotatie (turbionard) mai are loc si o violentd
miscare ascendentd a aerului. Tromba se deplaseaza cu o vitezd de
40-65 km pe ora. Trombele apar si dincolo de linia frontului in cazul
instabilititii pronuntate a aerului in straturile inferioare. In procesul
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formarii trombei (tornado) se observa o ingramadire de nori avand
forma unei palnii din care coboara treptat in jos un stalp asemanator
Ccu trompa unui elefant enorm. Ajungand la suprafata pamantului sau
a apeli, vartejul ridica nisipul sau apa si stalpul de nori se uneste cu
vartejul ridicat de la pamant. Vartejurile sunt insotite adesea de
descarcari electrice (furtuni). In ultimii ani datoritd observarilor
facute cu ajutorul satelitilor artificiali a devenit posibil de a
imbunatiti pronosticarea tornadelor si de a reduce intrucatva
pagubele pricinuite de ele.

Dincolo de linia frontului rece aerul rece, deplaséandu-se
deasupra unei regiuni mai calde, adesea devine instabil. Se dezvolta
nori cumulus, ce produc precipitatii insotite uneori de descarcari
electrice.

Afara de fronturi calde si reci mai intalnim si fronturi numite
ocluse. Frontul rece, deplasandu-se cu o vitezd mai mare decat
frontul cald, il ajunge treptat si in cele din urma se contopeste cu el.
Aceasta are loc de obicei in cadrul cicloanelor. Pe masurd ce aerul
rece inainteazd asupra aerului cald, acesta din urma se ridica in sus si
masa de aer rece din fata frontului cald vine in contact cu masa de
aer rece, ce se miscd in spatele frontului rece. De-a lungul frontului
oclus in fata lui se formeazd nori si precipitatii, ca si in cazul
frontului cald.

Pe masura ce aerul rece inainteaza, aerul cald se ridica tot
mai sus. Cand ajunge la inaltimea de peste 1500-2000 m, cdderea
precipitatiilor inceteaza, si observatorul constatd doar prezenta
norilor. In timp ce trecerea fronturilor cald si rece este insotiti de un
salt brusc al temperaturii (cu cateva grade in 3-4 ore), la trecerea
fronturilor ocluse termometrul poate sa nu reactioneze.

Fronturile ce escaladeaza lanturile de munti se intensifica la
urcare (pe povarnisul expus la vant) si sldbesc (se destrama) brusc la
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coborare. Fenomenul acesta se numeste frontoliza. Daca suvoiul de
aer rece In temei de grosime mica intdlneste in calea sa munti inalti,
frontul rece, nefiind in stare sa escaladeze muntii, i ocoleste. Atunci
cele doud ramificatii ale frontului de pe panta feritd de vant,
intélnindu-se din nou, pot da nastere asa-numitului front de ocluzie
orograficd. In cazul regiunilor aflate in preajma muntilor la
intocmirea pronosticului trebuie sa tinem seama de influenta barierei
orografice. In republica noastra asupra stirii vremii influenteaza in
mare masurd sistemul muntos al Carpatilor, care se afla la o
departare relativ mica de RSS Moldoveneasca (200-220 km de la
Chisinau).

Pe hartile de topografie barica la altitudini de 8-10-12 km
deasupra liniilor fronturilor poate fi urmarita indesarea izobarelor,
ceea ce Tnseamna ca gradientii barici au aici valori mai mari decét in
alte regiuni. Valorile mari ale gradientilor barici conditioneaza
vanturi puternice. Dupa cum s-a spus, vanturile la inaltime sufla de-a
lungul izobarelor. Suvoaiele violente de aer din troposfera
superioara, orientate de-a lungul fronturilor atmosferice principale,
se numesc curenti jet. Ele ating mii de kilometric Tn lungime, 3-4 km
in inaltime si sute de kilometric in latime. Aceste suvoaie de aer se
miscd, de regula, de la vest spre est avand o vitezd de peste 100 km
pe ori. In sectiune transversal curentul are aspectul unei “tevi” de
forma ovald. Drept limitd conventionalda a curentului jet este
considerate viteza de 100 km pe ord. Viteza vantului in cadrul
curentilor jet atinge sute de kilometric pe ord de-a lungul axei si
scade brusc spre periferii. Tnspre masa de aer rece viteza scade cu
12-14 km pe sec. la fiecare 100 km (inspre masa de aer cald — cu =
10 m pe sec. la 100 km). Variatia vitezei pe verticald constituie 5-10
m pe sec. la 1 km, iar uneori atinge 25-30 m pe sec. la 1 km.
Oscilatiile bruste ale vitezelor favorizeaza formarea vartejurilor.
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Deosebim curentii jet troposferici (sub tropopauza) si
stratosferici. in functie de latitudinea in care se formeaza curentii
troposferici se subimpart in curenti extratropicali, subtropicali si
ecuatoriali. Curentii extratropicali sunt in legatura cu fronturile
arctice si cele temperate. Axa lor se dispune cu 1-2 km mai jos de
tropopauzd. Ei au latimi enorme (700-1300 km) si ating grosimi
foarte mari (6-10 km). Deasupra frontului rece axa curentului jet se
afld la o distanta de aproximativ 300 km in spatele liniei frontale pe
suprafata pamantului, deasupra frontului cald — la o distanta de 600
km in fata liniei frontale. Curentii extratropicali ating viteze deosebit
de mari la hotarul dintre continente si oceane (Asia de Est, partea de
Est a Americii de Nord, insulele Britanice). Tn Uniunea RSS ei se
observa deasupra Extremului Orient, partii centrale a teritoriului
European, Uralului, Siberiei de Vest. Intensitatea curentilor jet atinge
valoarea maximal intre octombrie si martie. Deasupra teritoriului
Uniunii RSS viteza lor nu depaseste 150-200 km pe ora. In perioada
rece a anului ei au un caracter mai stabil.

Curentii subtropicali se formeaza de-a lungul periferiei
nordice a zonei subtropicale de presiune ridicatd (anticicloanelor
subtropicale). Curentii subtropicali, spre deosebire de cei
extratropicali, au un caracter mai stabil si intensitdti mai mari.
Uneori ating viteze fantastice (180-200 m pe sec.)

Curentii jet ecuatoriali, deocamdatd slab studiati, spre
deosebire de alti curenti jet au directie inversa (esticd).

3. Unele notiuni din meteorologie sinoptica

Starea vremii si pronosticarea ei constituie obiectul de studio
al meteorologiei sinoptice. Cuvantul sinoptic provine din cuvintele
grecesti: sin — simultan si optihos — privire. Mijlocul principal de
studiere a proceselor sinoptice, adica a proceselor care determina
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vremea, este harta sinoptica. Astfel se numeste harta geografica pe
care se noteaza prin cifre si semne speciale rezultatele observarilor
asupra vremii, obtinute la statiile meteorologice. Pe hartile sinoptice
cifrele si semnele conventionale se dispun intr-o anumitd ordine in
jurul fiecdrei statii conform schemei adoptate de Organizatia
Meteorologica Mondiala. Hartile sinoptice cuprind de obicei regiuni
foarte vaste, care pot fi extinse pana la o emisfera sau chiar pe
intreaga suprafatd a pamantului. Deosebim harti sinoptice ce redau
repartizarea elementelor vremii la suprafata pamantului si harti ce
aratd starea vremii la diferite Tndltimi.

Schema trecerii elementelor vremii pe harta sinoptica, desi
pare sa fie complicate, in realitate este destul de simpld si se
memorizeaza relative usor. Completarea hartii se face dupa
urmatorul principiu de baza: fiecare element trebuie sa aiba o
anumita pozitie fatd de poansonul (cerculetul) statiei. Cifrele aflate
mai sus de cerculet din dreapta poansonului indicd temperatura,
cifrele din stdnga indicd presiunea aerului. Toate cifrele si semnele
sunt grupate in trei colonite (vezi fig.13).

In centrul grupei de semne se afli cerculetul, ce indicid pozitia
statiei. Gradul de hasurare al cerculetului indica nebulozitatea. Colonita din
stanga statiei este compusa din 5 elemente. Sus literele TeTe aratd valorile
extreme ale temperaturii, adicd temperatura maximald sau minimald, pe
sub ele TT — temperatura in momentul termenului de observari, mai jos la
stanga statiei literele ww indica starea vremii in momentul observarii. Ea se
noteazd cu semne speciale, de exemplu, ceatd, burnitd, ploaie, ninsoare,
ploaie torentiald, furtuna, trombad, vartecus, pacla s.a. Semnele acestea, desi
sunt foarte numeroase (100), se citesc destul de usor.

Mai jos de starea vremii se noteazad distanta orizontului vizibil
(VV) exprimatd in kilometri si, in sfarsit, temperatura punctului de roud
(Td Td), care este un indice al umiditatii aerului. Colonita de la mijloc
caracterizeaza nebulozitatea . Cele doud semne aflate deasupra statiei arata
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forma norilor superiori (Sn) si mijlocii (Sm). Semnul aflat dedesubtul
cerculetului indica forma norilor inferiori, iar cifra de alaturi — cantitatea
norilor inferiori. Cifra cea mai de jos arata inaltimea bazei norilor inferiori.
Colonita a treia, din dreapta statiei, incepe cu trei litere (rrr), ce
caracterizeazd presiunea aerului. Presiunea se citeste in felul urmator:
ultima cifrd se desparte prin virgule si se scrie in fata cifra 10 sau 9. Daca
prima din cele trei cifre este 6 sau un numar mai mare, se scrie 9, daca este
5 sau un numar mai mic, se scrie 10. De exemplu, notatia 83,6 de pe harta
se citeste 983,6 mb, notatia 123 se citeste 1012,3 mb. Sub presiune
urmeaza doud cifre (RR) ce aratd tendinta barometricd, adica variatia
presiunii (In zecimi de milibari) pe parcursul ultimelor trei ore, iar semnul
de aldturi (a) indicd cum s-a produs aceastd variatie (uniform, neuniform
s.am.d.). Dupa aceea
urmeaza semnul (W), ce
Cu
Cr

_'TeTe
TT

aratd starea vremii in
intervalul dintre
termenele de observari.
Si, in sfarsit, in partea de
jos a colonitei se indica

PPP

cantitatea de precipitatii

in milimetri RR. Directia

vantului  este  redatd
printr-o sageatd. Sageata
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corespunde directiei
vantului, iar numarul de

hasuri de la capatul
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N |pP

VvV

CLNh W

T Td

h | RR

Oec. 13. Crkema awe3apuil cemHe
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sdgetii si lungimea lor
indica viteza vantului in
metri pe secunda.

Fig.13 Schema asezarii semnelor si cifrelor in jurul punctului
statiei meteorologice pe harta sinoptica.
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Afard de elementele vremii, indicate in jurul fiecarei statii, pe
harta sinopticd se trec izobare, pozitia fronturilor atmosferice, se
noteaza masele de aer, se hasureaza zona cu precipitatii; cu semne
speciale se noteaza regiunile de invazii ale aerului rece; pe aceasta
harta mai figureaza o serie de alte linii si semne auxiliare.

Pe hartile de topografie barica pot fi usor identificate si
centrele de presiune joasd si cele de presiune ridicata, adica
cicloanele si anticicloanele, ce se formeazd mai sus de suprafata
pamantului. Pe baza indicilor de temperaturi, nebulozitate si
precipitatii se traseaza zonele fronturilor. Comparand cateva harti
sinoptice, se poate stabili cum se deplasecazd masele de aer,
fronturile, cicloanele si anticicloanele. Calculand viteza si directia
deplasarii lor pe baza datelor oferite de harti, putem anticipa aspectul
vremii.

Analiza proceselor de evolutie a vremii pe spatii relative mari
folosind hartile sinoptice se numeste metoda sinoptica de analiza si
de pronosticare a vremii. Harta sinopticd permite studierea
proceselor de proportii mari (macroproceselor), ce determind
vremea.

Intocmirea hartilor sinoptice dateazi de pe la inceputul
secolului XIX, dar pe hartile din acea perioadd erau trecute
elementele vremii din perioadele precedente.

La 14 noiembrie 1854 pe Marea Neagra langa coastele
Crimeii s-a dezlantuit o furtund ndprasnica, ce a pricinuit mari
pagube vaselor franceze si engleze, care stationau langd Sevastopol
(la Balaclava). Studierea cauzelor catastrofei a fost pusd pe seama
unei comisii speciale, al carei presedinte a fost numit matematicianul
si astronomul francez Urben Leverie (1811-1871). Alcatuind harti
sinoptice, Leveriea constatat pe baza lor, ca furtuna provocata de un
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ciclon s-a deplasat treptat de la stramtoarea Gibraltar spre Marea
Neagra. Astfel a fost dovedit, ca hartile sinoptice pot fi folosite
pentru pronosticarea vremii. Aceastd posibilitate a putut fi realizata
numai dupa ce a fost inventat telegraful. Datoritd telegrafului a
devenit posibil de a transmite datele referitoare la starea vremii mai
repede decat se deplaseazd masele de aer, cicloanele si
anticicloanele. Metoda sinoptica a inceput sa se aplice pe scara larga
pe la sfarsitul secolului XIX. In Rusia hartile vremii au inceput si fie
intocmite regulat din anul 1897.

4. Vartejurile atmosferice. Cicloane si anticicloane.

O importanta deosebit de mare pentru evolutia fenomenelor
de timp au vartejurile atmosferice enorme, adica cicloanele si
anticicloanele. Procesele de formare, evolutia si deplasarea acestor
enorme vartejuri atmosferice orizontale sunt cunoscute sub
denumirea de activitate ciclonala (ciclogeneza). Activitatea ciclonala
constituie o veriga a circulatiei generale a atmosferei, determinand in
cea mai mare masurd aspectul vremii in diferite regiuni ale globului
pamantesc.

Fard a cunoaste mecanismul activitatii ciclonale este
imposibil sa intelegi legile ce guverneaza fenomenele de timp.
Valorile medii ale vitezelor orizontale, adicd vitezele vantului in
cicloane ating 30-60 km pe ora ( 8-16 m pe sec.). In anticicloane ele
sunt de obicei mai mici. In cicloane predomini miscari ascendente
ale aerului, 1n anticicloane — miscari descendente. Viteza verticala
este de 200-300 ori mai mica decat cea orizontala (3-5 cm pe sec.
sau 0,03-0,05 m pe sec.), adicd aproximativ 100-200 m pe ora. In
centrul cicloanelor ce ajung in Moldova presiunea atinge de obicei
980-1000 mb si numai rareori are valori mai mici. Pe timpul iernii
in Asia, unde presiunea in general este ridicata, se pot forma cicloane
cu presiunea de 1010-1020 mb in centru. La anticicloanele ce strabat
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pe teritoriul republicii presiunea in centru este de obicei de ordinul a
1020-1025 mb; in Siberia au fost inregistrate anticicloane cu
presiunea de 1050 mb si chiar mai ridicata in centru.

Energia unui ciclon nu prea mare (vantul avand o iuteald de
~10 m pe sec., diametrul de = 1000 km si inaltimea de = 5 km)
constituie 2x10'7 j, adica echivaleazi cu explozia a 50 mn. t de trotil.

Cicloanele iau nastere in cea mai mare parte in cadrul
fronturilor atmosferice pe asa-numitele unde frontale, cand masa de
aer cald patrunde in aria masei reci. Pe creasta (coama) unei astfel de
unde frontale se formeaza o regiune de presiune scazutd, in jurul
cireia incepe si se roteascd vértejul enorm al ciclonului. Intrucat
ciclonul apare de obicei pe linia frontului, aerul vine din mase
atmosferice diferite - calde si reci. Fiind antrenat in miscarea de
rotatie, intr-o portiune a ciclonului (de obicei in cea est-sudicd) aerul
cald inainteazi asupra aerului rece si apare un front cald. In alta
portiune aerul rece strdmtoreaza aerul cald si ia nastere un front rece.
Masa de aer cald, cuprinsd intre cele doud fronturi, formeaza
sectorul cald al ciclonului. Frontul rece se deplaseaza mai repede
decat cel cald si ca urmare sectorul cald se ingusteaza. Aerul rece din
spatele ciclonului treptat ajunge din urmd aerul rece din fata
ciclonului. Cand frontul rece vine in contact cu cel cald , ciclonul ca
si cum se stinge, adica se produce fenomenul de ocluzie a ciclonului.
Frontul respective poartda denumirea de front oclus.

Evolutia ciclonului din momentul aparitiei lui s1 pand la
stingerea complete dureaza 4-5 zile. In acest interval de timp
ciclonul, deplaséndu-se cu o viteza de 20-40 km pe ora (500-1000
km pe zi), parcurge o distanta de 3-5 mii kilometri. Este de remarcat
faptul, ca in timpul iernii viteza deplasarii cicloanelor este mai mare
decat vara. Cicloanele ce ajung pe teritoriul republicii noastre 1si au
obarsia de cele mai multe ori in urmatoarele doud regiuni: in
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Oceanul Atlantic la sud de insula Islanda si la nord de insulele
Azore. Pentru ca cicloanele din regiunea minimumului Islandic sau
cele formate la nord de maximul Azoric sd ajungd in sudul Partii
Europene, trebuie sd treaca 2-3 zile, ba chiar si mai mult. De aceea la
noi in Moldova ele ajung des in stadiul de ocludere.

In procesul evolutiei ciclonului, in emisfera boreald, in partea
lui vesticd, adicd in sectorul dorsal aerul rece inainteaza spre sud si
in aceeasi directie se deplaseaza linia frontului. De aceea urmatorul
ciclon apare la o distanta de 300-500 km mai la sud decat cel
precedent, al treilea — si mai la sud s.a.m.d. De obicei iau nastere 3-4
cicloane, ce formeaza asa-numita serie sau familie de cicloane. Tn
perioada cand se formeazd si trece familia de cicloane caracterul
vremii ramane acelasi (de exemplu, timpul ploios 1n unele regiuni si
senin in altele). O astfel de perioada poartda denumirea de perioada
sinoptica natural si dureaza 5-7 zile (durata medie — 6 zile). Aceasta
legitate este utilizatd pe scara largd de sinopticieni la intocmirea
pronosticarii vremii.

Trecerea cicloanelor este insotita de timp urat. La inceput
timpul corespunde frontului cald, dupd aceea se modifica capatand
caracterul frontului rece si, in sfarsit, caracterul timpului din cadrul
unei mase reci (in spatele ciclonului). Tn cazul ciclonului relative
tanar, cand fronturile n-au dovedit sa se uneasca si sectorul cald este
incd bine exprimat (pronuntat), intre perioada cu vreme urata insotita
de burnita si vant sud-vestic al frontului cald si perioada cu averse si
vant nord-estic al frontului rece exista o pauzd, cind domind vremea
corespunzatoare masei calde. Dacd ciclonul se afla in stadiul de
ocludere, vremea ploioasd a frontului cald se schimba odatd cu
vremea ploioasa a frontului rece. Se poate intdmpla, insa, ca trecerea
ciclonului sd nu fie insotitad de precipitatii. Aceasta are loc in cazul,
cand centrul ciclonului se afld cu mult mai la sud de regiunea

105



respective si traiectoria fronturilor atmosferice trece de deasupra
altor regiuni.

Pentru Moldova o deosebitd importantd au cicloanele
frontului temperat ce vin primdvara dinspre Atlantic. Ele ne aduc
precipitatii, care sunt atat de bine venite In acest anotimp. E destul,
insd, ca linia frontului principal sa se deplaseze mai la nord sau,
dimpotriva, sa ramana undeva mai la sud, ca in Moldova, mai ales in
partea ei sudicd, sa domine seceta.

Din Islanda pana la noi ajung cicloanele frontului arctic. Ele
sunt deosebit de frecvente toamna si iarna (cand frontul arctic
migreaza spre sud). Masele de aer ale acestor cicloane, insd, sunt mai
sdrace in umezeala.

Un tip de cicloane deosebit se formeazd in latitudinile
tropicale deasupra suprafetei calde a oceanului intre 5° si 20° in
emisfera de nord si cea de sud (mai adesea intre 10 si 15°). Acestea
sunt cicloanele tropicale care au diametre mult mai mici (pana la
1000 km), dar se extind pana la 15-18 km pe verticala. Presiunea in
centrul acestor cicloane atinge de obicei 960-970 mb (720-730 mm),
dar sunt cunoscute cazuri cand valorile presiunii au fost si mai
scizute. In ciclonul ,,Jda” (anul 1918) s-au Tnregistrat 877 mb (658
mm!). Tn cicloanele tropicale vantul atinge viteze enorme (uneori
pand la 120 m pe sec.). Asemenea viteze nu pot fi inregistrate de
aparatele cu care sunt inzestrate statiile meteorologice. Despre
puterea distrugdtoare a acestor vanturi catastrofale ne vorbesc doar
urmarile (copacii smulsi din raddcini, cladiri distruse s.a.). Doar
vantul cu o viteza de “numai ” 29 m pe secunde de acum se consider
uragan.

Vitezele catastrofale sunt conditionate de valorile foarte mari
ale gradientilor barici. Daca in cicloanele extratropicale gradientul
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este egal de obicei cu 2-4 mb la 111 km, in cicloanele tropicale el
atinge 20-40 mb, iar uneori chiar si 40-60 mb la 111 km.

Viteza deplasarii centrelor cicloanelor tropicale este de 3-4
ori mai mica decét a celor extratropicale (10-12 km pe orda = 3-4 m
pe sec.).

Spre deosebire de cicloanele extratropicale ce Inainteaza
dinspre vest, cicloanele tropicale inainteaza de obicei spre vest.

Ajungand la latitudinea de 25°-30°, cicloanele tropicale se indreapta

spre est, transformandu-se (regenerand) in cicloane extratropicale
obisnuite. Luand nastere deasupra oceanului si inaintand spre tarm,
cicloanele tropicale provoacd distrugeri colosale. Intrucat pe ocean
sunt putine statii meteorologice, cicloanele tropicale se ndpusteau
deseori asupra tarmurilor inainte de a fi anticipate. Astdzi, datorita
informatiei oferite de satelitii artificiali, a devenit posibil de a-i
preveni pe locuitorii regiunilor de pe litoral despre apropierea
ciclonului tropical. “Serviciul” satelitilor artificiali salveaza in
fiecare an mii de vieti omenesti, reducand considerabil pierderile
material, pricinuite de cicloanele tropicale.

In cursul anului se formeazi in medie 80 de cicloane
tropicale,inclusiv 60-65 in emisfera nordica si numai 15-20 Tn cea
sudicd. Deosebit de frecvente (30 in cursul anului) sunt cicloanele la
tarmurile Asiei de sud-est (insulele Filipine, Japonia, China,
Vietnam), unde sunt cunoscute sub denumirea de taifunuri (in
traducere din limba chineza “tai” inseamna puternic si ,,fan” — vant).
1n regiunea insulelor Antile cicloanele tropicale (8-10 pe an) poarta
denumirea de uragane. (Astdzi aceastd denumire se intrebuinteaza
pentru orice vant puternic avand viteza de peste 29 m pe sec.)

Originea cuvantului uragan nu este pe deplin clard. Unii
socot ca el provine de la cuvantul “huracan”, care in limba
locuitorilor Indiilor de Vest Inseamna vant puternic, altii sustin ca se
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trage de la cuvantul Hunracan — zeul véantului la indienii
Guatemalei. Tn Oceanul Indian, in apropierea Australiei, cicloanele
tropicale au denumirea locala vili-vili.

Uraganelor tropicale li se atribuie nume proprii (de obicei
nume de femei).

Formarea cicloanelor tropicale este legata de mase aeriene
foarte umede si instabile din punct de vedere termic ce iau nastere in
latitudini tropicale deasupra oceanelor, unde temperatura la suprafata
apei depaseste 27°. In cazul unor invazii de aer rece din latitudini
mai inalte ele capatd un caracter de instabilitate mai pronuntat; ca
rezultat, se intensificd miscarea ascendentd a aerului. Ridicarea
brusca a aerului este insotitd de condensari rapide a vaporilor de apa
si de degajarea unei cantitati mari de energie pe contul céldurii de
vaporizare latent. Anume prezenta acestei energii la diferite altitudini
conditioneazd vitezele colosale de rotatie a vartejului. Cicloanele
tropicale se caracterizeazd printr-o convectie violentd, prin
nebulozitate cumuliforma insotita de furtuni si ploi torentiale foarte
puternice. De aici e clar ca trecerea unui astfel de ciclon este un
adevarat cataclism. Omul deocamdata nu este in stare sa opreasca
procesul de formare a cicloanelor; el poate doar sa anticipeze
dezlantuirea stihiei si sa preintdmpine urmarile ei. Un rol deosebit in
prevenirea acestor fenomene il joacd, dupd cum s-a spus, observdrile
facute cu ajutorul satelitilor artificiali. Zona de actiune distrugatoare
a cicloanelor tropicale atinge 100-200 km, iar Th cazul unor taifunuri
puternice — 1000 km.

Uraganele tropicale provoacd furtuni puternice pe mare.
Bunaoara, la 7 octombrie 1737 in golful Bengal ciclonul a ridicat
valuri de 12 m inaltime, care, ndvalind asupra tarmurilor, au distrus
cateva localitati. S-au pierdut 250 mii de oameni si circa 30 mii de
ambarcatiuni de tonaj diferit. Taifunul care a avut loc la 26
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septembrie 1959 in Japonia a distrus 300 000 de case, a lipsit de
adapost 1,5 mn de oameni, a rapit 5000 de vieti omenesti. 15 mii de
oameni s-au ales cu trauma grave. La 15 septembrie 1961 in ciclonul
dezastruos ce s-a napustit asupra coastei estice a Asiei viteza
vantului depasea 300 km pe ora.

In centrul ciclonului tropical se formeazi o regiune, unde are
loc miscarea descendentd si nu ascendentd ca de obicei. Aici nori se
imprastie si vantul inceteaza. Regiunea aceasta cu diametrul de
aproximativ 30 km se numeste “ochiul furtunilor”. Navele, insa, nu
reusesc sd se mentind mereu in centrul ciclonului, fard sa iasa
dincolo de limitele “ochiului furtunilor”.

Tn Uniunea RSS cicloanele tropicale ajung foarte rar. Ele
afecteazd de obicei Primoria, Sahalinul, Kamceatka, tinutul
Habarovsk. Numarul lor este in general redus si ele ajung in aceste
regiuni in stare atenuata.

Vartejurile cu presiune ridicatdi in centru, adica
anticicloanele, se formeaza de cele mai dese ori in troposfera
mijlocie (5 km), cand are loc miscarea convergenta a aerului.

Evolutia anticiclonului incepe cu aparitia unei arii de
presiune ridicata sub curentii de aer in convergenta. Un anticiclon
tanar se formeazd de obicei in cadrul unei mase reci in spatele
ciclonului si initial apare pe harta izobarelor sub formad de dorsala
anticiclonica. Treptat pe ea se instaleazd o regiune de presiune
ridicata inchisa, ce poate fi urmarita pana la altitudinea de 2-2,5 km.
Presiunea inaltd in centru genereaza land suprafata pamantului
curenti de aer, ce diverg de la centru spre periferii, adica la suprafata
curentii aerieni in anticiclon sunt divergenti. Resfirarea aerului langa
suprafata pdmantului este compensate de afluxul aerului la Tnéltime.
Fiind supus miscarii descendente si comprimadrii treptate, aerul se
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incdlzeste adiabatici se indeparteaza de la punctul de roud (de la
temperatura de condensare a vaporilor de apa).

In atmosfera libera apar la iniltime straturi de aer relativ
calde (inversie de comprimare), care impiedicd convectia si
miscarile ascendente.

De aceea in anticicloane nu se formeaza mari sisteme de nori
si predomind vremea senind, uscata.

Tn timpul iernii in anticicloane, aerul coborat de la altitudini
mari suferd comprimare si, deci, si incalzire. Venind in contact cu
suprafata foarte rece a solului, formeaza un strat de inversie in
imediata apropiere de suprafata terestrd. Aceste inversii de mica
altitudine deseori sunt cauza formarii cetii sau unei panze subtiri de
nouri stratiformi. In timpul verii, invers, pe vreme senini suprafata
pamantului pe alocuri se incalzeste puternic si stratificatia aerului
devine nestabila. Se formeaza curenti ascendenti (convectivi) cu
caracter local si se dezvolta nori cumulus ce se numesc nori cumulus
de vreme frumoasd. In procesul evolutiei sale anticiclonul se extinde
in Indltime si, in sfarsit, ajunge la 8-12 km. Aria de presiune ridicatd
st curentii divergenti se intensificad nu numai la suprafata pamantului
pe harta sinopticd, dar si pe hartile de topografie baricd de la diferite
altitudini. Alimentarea cu aer a anticiclonului la Tnaltime inceteaza si
el incepe sa se stingd treptat. Ciclul de dezvoltare a anticiclonului
dureaza de la cateva zile pana la cateva luni.

Existd o categorie de anticicloane, care se formeaza in cadrul
seriei (familiei) de cicloane. O parte din ele (anticicloanele mobile)
apar pe crestele reci ale ondulatiilor frontale. Ele se misca impreuna
cu cicloanele. Alta categorie de anticicloane de dimensiuni ceva mai
mari se nasc in spatele seriei de cicloane. In emisfera nordica
anticicloanele se rotesc in sensul acelor de ceasornic. La periferia
estica vine aerul din latitudini mai nalte; aici e mai frig. La periferia
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vestica, unde predomind transportul sudic al aerului, este mai cald.
Aici sunt mai frecvente ceturile si nebulozitatea.

In latitudini joase anticicloanele in miscare se incilzesc si
devin din ce in ce mai inalte. Astfel iau nastere anticicloanele
subtropicale de Tndltime, inalte si puternice. Aceste anticicloane sunt
relativ putin mobile, In special deasupra regiunilor subtropicale ale
oceanelor, unde ele pot fi urmirite pe hartd in cursul intregului an. In
emisfera nordica, unde latitudinilor subtropicale le corespund doua
oceane, existd doud regiuni aproape constante de ingramadire a
anticicloanelor — Maximul Azoric in Oceanul Atlantic si Maximul
Hawaic in Oceanul Pacific. Aceste doud maxime sunt deosebit de
bine pronuntate in timpul verii (iunie). In emisfera nordica, la
periferia sudica a cestor anticicloane aerul se misca de la nord-est
spre sud-vest si vest. Acestea sunt alizeele, adica vanturile, ce sufla
din regiunea subtropicala de presiune ridicatd (anticiclonul
subtropical) spre regiunea ecuatoriala de joasa presiune. In emisfera
sudica celor trei oceane situate in latitudini subtropicale le corespund
3 maximuri: Sud-Atlantic (sau Sf. Elena), Sud-Indian si Sud-Pacific.

Stabilizarea relativd a anticicloanelor are loc adesea si in
latitudini temperate si chiar in cele subpolare, fiind cauzata de
racirea puternicd a straturilor inferioare si de advectia (afluxul)
permanentd a aerului rece. Astfel se formeaza renumitul Anticiclon
(maximum) Siberian sau Asiatic ce se instaleaza iarna in Siberia si
analogul siu — Anticiclonul canadian, care este ceva mai slab. Tn caz
daca anticiclonul stationeazd multd vreme in latitudini temperate,
curentii de aer ce vin dinspre vest il ocolesc. Un astfel de anticiclon
se numeste anticiclon de blocare. In dependenti de localizarea lui se
formeaza un anumit tip de circulatie atmosferica.

In anticicloane, mai ales in centrul lor, gradientii barici au
valori mai mici decat in cicloane. Ca rezultat, viteza vantului este de
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obicei neinsemnata, iar in centru sunt frecvente chiar starile de calm.
Predominarea anticicloanelor n latitudinile subtropicale (30-35°) ale

ambelor emisfere conditioneaza aici formarea vremii senine si fara
vant si de aceea foarte calde. De aceeasi natura este si vremea senind
din Siberia de Est, ce este insotita de geruri uscate, fara vant
(Anticiclonul Siberian). La periferia anticiclonului miscarea aerului
este mai intensd. Aici sufld vanturi cu viteze de cativa metri pe
secunda si chiar mai puternice.

Anticicloanele in ansamblul lor, fiind mai putin mobile decat
cicloanele, favorizeaza stationarea indelungatd a maselor de aer
deasupra unei regiuni oarecare. Ca rezultat, aerul capatd proprietati
respective. Anticicloanele putin mobile constituie regiunea de
formare a maselor aeriene. Intrucat in anticicloane nu se formeaza
nori, ei lasd usor sd treaca radiatia termica. Prin urmare, radiatia
efectivd este aici mai mare. Regiunile, in care predomina
anticicloanele, constituie "sparturi", unde planeta noastra pierde
caldura. Chiar si anticiclonul aflat deasupra Saharei, unde se
inregistreaza cele mai mari temperaturi de pe glob ale aerului, pierde
o cantitate enorma de caldura prin radiatie in spatiul cosmic.

Pe contul incalzirit de cdtre razele solare a suprafetei
subiacente neumbrite incalzirii aerului la coborare (proces adiabatic
uscat) anticicloanele din troposfera emisferei de nord sunt in medie

cu 7 ° mai calde decat cicloanele. In stratosfer, insi, temperatura

deasupra anticicloanelor este mai scazuta.

Regiunile globului pdmantesc, unde se mentine timp
indelungat o presiune medie inaltd sau scazuta, se numesc centri de
actiune ai atmosferei sau centre barice. Centri in care predomina
presiunea ridicata (anticicloanele) se numesc maximuri, iar cei in
care predomind presiunea scazuta (cicloanele) - minimuri .
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Fig.14 Localizarea centrelor de actiune principali ai
atmosferei.

Deosebim centri permanenti, care sunt active in cursul
intregului an si centri sezonieri, care sunt active pe parcursul unui
sezon oarecare. In centrii de actiune ai atmosferei ia nastere miscarea
aerului. Ei exercitd o foarte mare influentd asupra circulatiei
atmosferei, determinand formarea si deplasarea maselor de aer si a
fronturilor atmosferice. Centrii de actiune conditioneaza aspectul
vremii si Tn ultimad instantd regimul ei multianual (plurianual), adica
clima. O importantd deosebit de mare pentru emisfera de nord au
urmatorii centri de actiune ai atmosferei. Minimul Islandic (se
mentine intregul an, fiind mai active in timpul iernii), Minimul
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Aleutin (numai n timpul iernii), Maximul Azoric (exista tot anul,
filnd mai active vara), Maximul Siberian (numai iarna), Maximul
Canadian (numai iarna), Minimul Pakistanian sau Iranian (numai
vara), Minimul Mexican (numai vara). L intocmirea pronosticurilor
vremii este necesar sa se tind seama de pozitia acestor centri, de
gradul dezvoltarii si directia rotatiei lor.

Si totusi, de ce depinde starea vremii? Din cele spuse rezulta, ca ea
depinde de faptul, cum incélzesc razele solare pamantul, ce fel de
mase aeriene patrund la noi, ce origine si proprietdti au ele; unde
sunt situate fronturile atmosferice. Daca a patruns un ciclon sau
anticiclon, in ce stadiu de dezvoltare se afla? In ce parte (vestica,
esticd, nordica sau sudicd) a ciclonului sau anticiclonului au nimerit,
ce proprietdti are suprafata subiacentd in localitatea noastrd, ce
procese au loc n acest timp in troposfera mijlocie si superioara si in
stratosfera ce se afla deasupra localitatii noastre s.a.m.d.
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V1. Materiale pentru caracteristica climei RM
“Aict un cer albastru il intalnesc mai mult.
Nici ger cumplit, nici iarnd cu veselul tumult...”
A.C.IIywurun

Clima Moldovei, adica totalitatea proceselor atmosferice
caracteristica teritoriului ei este determinata de procesele, legate de
circuitul caldurii si al umezelii. Caracterul circuitului de caldurad
(caloric) si al circuitului de umezeald, la randul sau, este conditionat
de urmatoarele trei grupuri de factori: a) factorii de radiatie, adica
afluxul si pierderea energiei prin radiatie, determinate in primul rand
de latitudinea locului; b) factorii de circulatie, adica proprietatile
maselor de aer, directia deplasarii lor, pozitia fronturilor atmosferice,
evolutia cicloanelor si anticicloanelor, influenta centrilor de actiune
(barice) ai atmosferei; c)proprietitile suprafetei subiacente, adica
asezarea fatd de mari si oceane, formele de relief, caracterul
invelisului pedo-vegetal, prezenta constructiilor s.a.

Luata in ansamblu, clima Moldovei este temperatd, avand
caractere de tranzitie de la clima oceanicd la cea continental, cu
cantitatea suficientd si insuficientd in partea sudica.

1. Factorii de radiatie

Factorii de radiatie sunt conditionati In primul rand de faptul,
ca teritoriul republicii se afla la 45-48° latitudine nordica. Aceasta
determind Tndltimea Soarelui deasupra orizontului si durata medie a
intervalului de timp dintre rasaritul si apusul Soarelui si creeaza
conditii bune de iluminare in cursul intregului an. Durata zilei
oscileaza intre 8 ore 18 min. si 16 ore 10 min. la nordul republicii
(Naslavcea) si intre 8 ore 35 min. si 15 ore 42 min. la sud
(Giurgiulesti).
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Tot de latitudine depinde si durata posibild a stralucirii
soarelui . Numarul real de zile cu soare este intotdeauna ceva mai
mic decat cel posibil. Durata medie reala a strdlucirii Soarelui
oscileaza la noi intre 2327 ore (Cahul) si 2064 ore (Briceni). Aceasta
constituie 56-50 % din stralucirea posibila. larna prin decembrie-
februarie Soarele este acoperit adesea de nori (20-30% din
stralucirea posibild), vara este in cea mai mare parte neacoperit (75%
la sud si 60% la nord). Numarul de zile cand soarele nu apare din
nori la noi in Moldova este mic (60-70 de zile la sud si 70-80 de zile
la nord).

Observarile instrumentale sistematice directe asupra
factorilor de radiatie, adica observarile actinometrice se efectueaza
la noi iIn Moldova numai la statia Chisinau. Prin radiatie solara totala
(adica radiatia directd impreund cu cea difuzd) teritoriul republicii
primeste 105-115 kkal/cm? pe an. Deci, epitetul “insoritd”, ce se
atribuie de obicei republicii noastre, este pe deplin justificat. Anual
teritoriul RM primeste de la Soare aproximativ 3,7x10% kkal
(1,5x10% j). O asemenea cantitate de energie ar necesita 55 mld. t de
combustibil conventional, 1iar pentru transportarea acestui
combustibil conventional ar fi nevoie de 100 mn. vagoane. Zilnic
aceasta ar constitui 400 garnituri de tren a cate 70 de vagoane.

In cursul anului aceste vagoane ar forma o garnituri de tren
de 5 ori mai lunga decat distanta de la Pamant la Luna. Un astfel de
tren e de peste 50 de ori mai lung decét ecuatorul Pdmantului.

Pentru comparatie mai trebuie sa spunem, cd consumul
mondial de energie a atins in 1975 8,2 mld. t de combustibil
conventional. Deci, cantitatea de energie pe care RM o primeste
anual de la Soare depaseste de peste 6 ori tot consumul mondial de
energie.
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Statia Chisindu (kkal/cm?)

Tabelul 8
Distributia elementelor bilantului de radiatie

No Lunile anului Val
Radi tari Ll njl VIV |V |V |I X | X | X oar
atia le 1|V | I [ x 1N ea
anu
ala
Direc
td pe | S 1 (135 [81]9 |10]|9, 1|6, |3 |1 /0,609
o} vl s 13, 4 1811 (|3 ], ]|, |6
supra 1167 2 6 |2
fata D 52,0
orizo | Q 6, 7, |6, |5 |4, 1, | 112,0
ntald | A% 1(21(4(1 |62 |7 |8 |3 14 |20
ol !, (114, 1617|1410 |3 |, |2,
Difuz 91/6(3|41|8|6|5|9|6], |7]0
a 3/4|8(16|1|19|19(18|18|2 |2 |3
totalda | Efe , , , , , | 6 |40
0210 5 6 |9
Albe 3 (312 1 , |12
doul | R 9 (2 ]2 8 | 4, 8 1|0
% 5 49,7
(med 1
ia) 8
2 5, 9, |7 |5, -
Radi 7 8, |3 |8 |0 0,
atia 8 3
efecti -
va 01|03 7 0
Bilan 21610 3 2
tul de
radiat
ie
2
5
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Distribuirea Tn cursul anului a elementelor principale ale
bilantului de radiatie in kkal/cm? si albedoul in % pot fi usor
urmarite pe tabelul 8 alcatuit pe baza datelor publicate in indreptare
si a hartilor lui JI.1.Cakamnu.

In Moldova bilantul de radiatie este negative numai in
ianuarie si decembrie. Restul anului afluxul de energie ce ne vine
sub formd de radiatie depaseste pierderile de energie. Luata in
ansamblu, radiatia totald Tn RM are valori apropiate de cele medii
caracteristice pentru latitudinile respective.

Tabelul 9
Raioanele nordice si sudice ale RM
Radiatia totala* Raioanele Vara larna n cursul
anului
Nordul 44 0,5 101
Sudul 50 10 113
Albedoul (%) Nordul 17 50 22
Sudul 20 30 20
Bilantul de
radiatie de unda | Nordul 36 5 83
scurtd Sudul 41 6,5 94
Radiatia Nordul 14 5 39
efectiva* Sudul 14,5 55 41
Bilantul de | Nordul 22 0,4 56
radiatie* Sudul 27 1,3 54

O mare importantd pentru regimul de radiatie are
transparenta atmosferei. Transparenta medie anuald oscileazad intre
0,73 si 0,70 in raport cu atmosfera ideal pura (complect lipsita de
impuritdti). Cele mai mici valori ale transparentei se inregistreaza
vara in sudul republicii (0,67), cele mai mari (0,77-0,78) — Tn luna
februarie la nord. Albedoul atinge Tn medie 18-20% pe an. Valorile
maximale (30-50%)se inregistreaza iarna (zdpadd), primavara se
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reduc la 18-20% (solul umed), vara — la 17-20% si toamna — la 16-
17%. Pe unele sectoare albedoul difera mult de medie. Albedoul
zapezii proaspat cdzute poate sa atingd 85-90%, iar al unui camp
proaspat arat cu soluri umede de cernoziom este de abia 5-7%. Un
lan de grau, orz sau secara reflect 22-25%, iarba verde — 17-20%,
iarba uscata — 16-20%, padurea de stejar — 14%. O mare cantitate de
reflectie au suprafetele acoperite cu beton (30-40%), cu asfalt (10-
30%), peretii tencuiti (73-67%). Cunoasterea albedoului ajutd la
determinarea gradului de 1incdlzire a sectoarelor respective ale
suprafetei terestre. Factorii de radiatie ai climei nu pot fi dirijati de
catre om decat intr-o masura relativ mica. Si totusi, omul modifica
suprafata subiacenta si in asa fel schimba albedoul.

Fumul, praful, gazele ce nimeresc in atmosfera din cosurile
uzinelor si din motoare modificd transparenta aerului. Ca urmare,
bilantul de radiatie care parea absolut inaccesibil pentru influenta
omului este partial modificat.

2. Factorii de circulatie

Trasaturile principale ale circulatiei atmosferei deasupra
teritoriului Moldovei sunt determinate in primul rand de asezarea ei
in preajma granitei sudice a zonei temperate, in al doilea rénd, de
pozitia relative apropiata de periferia nord-vestica a celui mai mare
continent (Eurasia), in al treilea rand, de asezarea republicii la
periferia sud-vestica a Campiei Europei de Est accesibila vanturilor
nordice si intr-0 masura mai micd de vecinatatea Marii Negre la sud-
est si a muntilor Carpati la Vest .

Procesele de circulatie atmosferica deasupra teritoriului RM
se caracterizeazd printr-o mare variabilitate si complexitate. Spre
deosebire de factorii de radiatie, care prezintd variatii lente in cursul
anului, conditionand schimbari regulate si stabile de la un sezon la
altul, mecanismele de circulatie prezinta variatii mult mai neregulate
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si mai frecvente, determinand atdt modificari rapide si bruste ale
vremii in cursul anului, cat si amplitudini mari de oscilatie a
temperaturii, precipitatiilor, presiunii atmosferice si altor elemente
ale vremii de la an la an.

Masele aeriene. Pentru RSSM principalul factor de circulatie
atmosferica il constituie predominarea pe teritoriul republicii noastre
a aerului temperat continental (ATc). Din numarul total de cazuri
ATc ii revine in medie aproximativ 65% la nord si 75% la sud. El are
o frecventa deosebit de mare toamna si In prima jumadtate a iernii. De
cele mai dese ori ATc se formeaza deasupra republicii noastre din
aerul arctic si aerul temperat maritim (ATm). Mai rar ATc patrunde
la noi dinspre est, aducand vreme caldd, uscatd si senina vara si
vreme geroasa cu cer senin iarna.

Datoritd faptului, cd teritoriul republicii noastre este asezat
relative aproape de Oceanul Atlantic, la noi se resimte adesea
influenta aerului temperat maritim (ATm) ce patrunde dinspre
Atlantica. ATm este mai frecvent (20% de cazuri) in partile nordice
ale republicii decét in cele sudice (10-12% de cazuri). El este adus la
noi de obicei de anticicloane ce vin n spatele cicloanelor ocluse ale
frontului temperat si s-au format mai la nord de regiunea Maximului
Azoric. larna ATm completeaza sectorul cald al cicloanelor frontului
arctic, ce se deplaseazi din regiunea Minimului Islandic. In timpul
verii ATm se Incdlzeste repede (cu 3-4° in 24 de ore) si ca rezultat
scade brusc umiditatea lui relative (pana la 50-60%). El aduce
racirea vremii, precipitatii, mai ales cu caracter torential, uneori
furtuni. In timpul iernii invaziile de ATm sunt insotite de dezgheturi,
ceata, polei, de nebulozitate stratiforma de nori inferiori, burnite.
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fig.15 Regiunile principale de formare a diferitelor tipuri de
mase de aer ce patrund pe teritoriul republicii Moldova.

Aerul arctic (AA), care are acces liber datoritd intinderilor
deschise ale Campiei Europei de Est, este frecvent la noi in cursul
intregului an. Desi invaziile de AA constituie doar 15% de cazuri la
nord si 10% la sud, ele au o importanta foarte mare pentru aspectul
vremii, determinand de obicei scaderi bruste ale temperaturii (uneori
cu 15-20° in 24 de ore). Deosebit de periculoase (nedorite) sunt
invaziile de AA primadvara, cand ele provoaca ingheturi
dezastruoase. AA este deosebit de frecvent la noi iarna si primavara
(incepand cu luna decembrie si termindnd cu luna mai), cand limita
raspandirii lui este deplasati spre sud. In aceastd perioadd invaziile
de AA constituie 10-15% de cazuri la sudul republicii si 12-22% la
nord. Iarna AA aduce vreme senind si uscata cu geruri si temperaturi
nocturne foarte coborate. Anume de invaziile aerului arctic sunt
legate, de reguld, minimele absolute de temperaturi inregistrate la
statiile noastre. In perioada caldi a anului AA patrunde mai rar (6-
8% 1n iunie, 4-10% in iulie si august), aducand de obicei timp rece,
nestabil cu nebulozitate cumuliforma si ploi de scurtd duratd. AA
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vine de cele mai dese ori direct din Arctica sub forma de nuclee
puternice de presiune ridicatd in spatele seriei de cicloane ale
frontului arctic ce se deplaseaza rapid de la NV spre SE.
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fig.16 Schema deplasarii cicloanelor si anticicloanelor in emisfera de
nord (dupa I.Bliuthen).

Ajungand la noi, AA se incalzeste repede (cu 2-3° in 24 de

ore la nivelul suprafetei terestre si cu 1-2° la 3000 m iniltime). In

cursul saptimanii temperatura lui se ridica cu 15-18°. In acelasi timp
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are loc scaderea umiditatii relative cu 30-40%. Asemenea invazii
aduc de obicei timp uscat.

Aerul tropical (ATr) patrunde la noi relativ rar (4-6% de
cazuri). ATr maritime se deplaseaza in sectoarele calde ale
cicloanelor, ce trec deasupra bazinului Mediteranean si nu
stationeazd multa vreme deasupra teritoriului republicii noastre. El
este mai frecvent iarna si provoacd Incdlzirea bruscd a vremii,
precipitatii abundente, nebulozitate cu nori in etajul de jos. Vara el
patrunde la noi mai rar, aducand vreme posomorata cu nebulozitate
cumuliforma si precipitatii abundente.

Aerul tropical continental (ATc) patrunde ceva mai des pe
teritoriul RSS Moldovenesti. in timpul verii el se formeaza uneori
din ATc chiar deasupra raioanelor sudice ale republicii si regiunilor
alaturate ale sudului Partii Europene a uniunii RSS si ale sesului
Dunarii Inferioare si aduce vreme foarte calda si uscatd cu o mare
nebulozitate cumuliforma. ATrc de origine asiatica aproape ca nu
nimereste pe teritoriul republicii noastre. In general patrunderi de
ATr se semnaleaza mai ales vara, in 1ulie (17% la nord, 25% la sud).

Transformarea aerului atlantic umed Tn aer continental uscat
joaca rolul principal printre procesele atmosferice, ce se desfasoarda
deasupra teritoriului RSS Moldovenesti. Vara solul incdlzit provoaca
0 convectie violenta si ca urmare transformarea rapidd a aerului.
lIarna, cand convectia slabeste, rolul proceselor de transformare a
aerului atlantic sunt legate In primul rand de racirea ATm si de
reducerea continutului de umezeald, mai ales deasupra patii de nord
a republicii, unde se mentine un invelis de zapada stabil.

Tntrucat teritoriul Republicii Moldova este situat in apropiere
de hotarele regiunilor climatice diferite, aici patrund adesea (in
special iarna) mase aeriene cu proprietati foarte diverse, ceea ce are
ca urmare schimbarea frecventa a starii vremii. Variatii deosebit de
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bruste ale vremii au loc in legdtura cu trecerea fronturilor
atmosferice. Numarul de zile cu vreme frontald ajunge la noi in
republica la 120-140. Trecerea fronturilor atmosferice este cauzata,
de reguld, de miscarea cicloanelor. Cicloanele ce patrund in Moldova
se formeaza de cele mai dese ori deasupra Oceanului Atlantic, la
3000 — 3500 km departare de RM, si ajung la noi, de regula, in
stadiul de ocludere. Ca rezultat, pe teritoriul republicii noastre
predomina fronturi ocluse. Numarul de zile cu fronturi ocluse
depaseste i1n medie de doud ori numarul de zile cu fronturi reci si
fronturi calde luate la un loc. Fronturile ocluse si fronturile calde
sunt mai frecvente in timpul iernii. Fronturile reci se repartizeaza
aproape uniform n cursul anului. Tn imediata apropiere de teritoriul
RSS Moldovenesti se instaleaza (vara la latitudinea 55-58° si iarna la
latitudinea de 35-38°) zona frontald planetarda de mare inaltime .
Asezarea RM aproape la mijloc intre pozitia de vara si cea de iarnd a
zonei frontale planetare constituie un factor important de
intensificare a activitatii frontale intense.

Cicloane si anticicloane. In cursul anului pe teritoriul RM
vremea anticiclonald predomind asupra vremii ciclonale. In total pe
republicd se numara in medie 235-240 de zile cu vreme anticiclonald
st 125-130 de zile cu vreme ciclonald. Vremea ciclonala predomina
iarna si primdvara. Vremea anticiclonald este mai frecventa toamna
si vara. Aceasta determind numdrul mare de zile senine cu soare la
sfarsitul verii si toamna. Vara se intensifica Anticiclonul Azoric si o
ramificatie a lui se extinde spre rasdrit (patrunzadnd uneori pe
teritoriul RSS Moldovenesti). larna Anticiclonul Azoric devine mai
slab si se micsoreazi. In aceastd perioada se activeazi Anticiclonul
Siberian, a cdrui influenta se resimte mai ales la sfarsitul iernii si
inceputul primaverii. De-a lungul periferiei nordice a Maximului
Azoric se deplaseaza un curent de aer dinspre Atlantica. De aceea
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predominarea transportului vestic este deosebit de pronuntatd in
timpul verii, constituind /3 din totalul cazurilor.
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Fig.17 Schema deplasarii cicloanelor pe teritoriul Republicii
Moldova (dupa A.A. Borisov).

Cicloanele ce trec pe deasupra teritoriului Moldovei strabat in
medie aproximativ 40 km pe ord in timpul iernii si toamna si ceva
mai putin (27 km pe ord) in timpul verii. Cicloanele ce ajung la noi
ca reguld isi pierd vigoarea initiald. Slabirea activitatii ciclonale se
manifestd nu atdt in reducerea numarului de cicloane, cat in
micsorarea adancimii lor. Presiunea in centrul cicloanelor ce ajung in
RM depiseste de reguld 1000 mb. In cursul anului pe deasupra
teritoriului republicii noastre trec 40-50 de cicloane.
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Centrele barice. O influenta mare asupra circulatiei
atmosferei, deci si asupra aspectului vremii si climei din Moldova in
general exercitd centrii de actiune ai atmosferei. Deosebit de
puternica este influenta a trei centri de actiune principali, dintre care
doi sunt permanenti (stabili) — Maximul Azoric (sau Anticiclonul
Azoric) si Minimul Islandic (Depresia Islandica) si unul sezonier (de
iarna) — Maximul Siberian (sau Anticiclonul Asiatic).

Maximul Azoric constituie o parte (o verigd) a braului
subtropical de presiune ridicatd. Deasupra oceanului pe hartile medii
lunare apare o regiune anticiclonald aproape stabile (1022 mb 1in
ianuarie si 1025 mb 1in iulie). In conditiile stationarii anticicloanelor
putin mobile in aceastd regiune are loc formarea aerului tropical
maritim (ATrm). Tn zona de contact a ATrm cu aerul mai rece al
latitudinilor temperate (AT) se formeaza o zona frontala activa, unde
se formeazd cicloane. Sectoarele reci ale acestor cicloane sunt
alcatuite de obicei din ATm, sectorul cald contine ATrm.
Deplaséndu-se spre est si nord-est, aceste cicloane patrund si pe
teritoriul R M, aducand precipitatii abundente. Influenta Maximului
Azoric se manifestd deosebit de puternic primdvara si vara. O
importanti deosebit de mare au precipitatiile ce cad primavara. In
aceastd perioada o ramificatie a Anticiclonului Azoric cuprinde
Marea Mediterand. Cicloanele frontului temperat ce trec de-a lungul
periferiei nordice a acestei ramificatii ajung la noi aducénd
primavara ploi calde si abundente. Vara in ATrm precipitatiile cad
atdt de-a lungul liniei frontului (precipitatii frontale), cat si in
interiorul masei. Nimerind pe continental Incalzit, masa de ATrm
devine instabilid. Se dezvoltd un sistem de nori cumulus, din care cad
ploi torentiale. Primavara si la inceputul verii ramificatia estica a
Anticiclonului Azoric se intensificd uneori, ingloband si Marea
Neagra care in aceastd perioada nu dovedeste inca sd se incalzeasca.
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Atunci traiectoria miscdrii cicloanelor se deplaseaza mai spre nord si
regiunea ocupatd de ramificatia anticicloanelor este lipsita de
precipitatii. In aceste cazuri primdvara, mai ales in sudul republicii,
este secetoasd. larna cicloanele frontului temperat aduc dezgheturi,
uneori viscole. Prin urmare, regiunea Maximului Azoric reprezinta,
pe de o parte, o importantd sursd de mase aeriene umede, pe de alta
parte, prin ramificatiile sale ea poate provoca primdvara secete
catastrofale. Uneori prin fata cicloanelor razbate spre nord aerul cald,
st atunci la noi se constata un salt brusc al temperaturii (cu o crestere

de 10-15° in curs de 24 de ore).

Minimul Islandic este una din depresiunile oceanice ale
braului subarctic de joasa presiune al emisferei de nord. Se formeaza
datorita frecventei mari a cicloanelor in aceastd regiune. Este
exprimat mai bine in timpul iernii. Cicloanele ce se formeaza pe
frontul dintre aerul arctic (AA) rece si aerul maritim relativ cald al
latitudinilor temperate ale Atlanticului (ATm), deplasandu-se spre
est si nord-est, isi schimba deseori directia si se deplaseaza cu viteza
mare spre SE (Cicloane “plonjoare”). Aceasta se intdmpla de obicei
toamna si la Inceputul iernii, dacd in regiunea Marii Negre se
formeaza o regiune de presiune scazutd. Aceste cicloane aduc pe
teritoriul republicii noastre dezgheturi si precipitatii atmosferice.
Insa in spatele seriei unor asemenea cicloane patrunde ca reguld
aerul arctic. Invazii rapide de AA 1n spatele cicloanelor “plonjoare”
cauzeazi riciri bruste si mari. In special se inregistreazi temperaturi
foarte scazute 1n perioada dezvoltarii deasupra peninsulei
Scandinavice sau Europei de Est a anticiclonului, care blocheaza
miscarea cicloanelor. De-a lungul marginii estice a anticiclonului are
loc invazia ultrapolard de AAc, care provoaca scdderea brusca a

temperaturii (uneori cu 20° in curs de 24 de ore).
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Cand scade presiunea deasupra Marii Negre, depresia barica
devine mai pronuntatd si invaziile de AA devin extrem de violente.
In prima fazi AA forteaza AT si se retraga spre sud, formand un
front rece cu innourari si precipitatii caracteristice lui. Mai tarziu,
aerul temperat, fiind strans intre masele aeriene arctice si cele
tropicale, din nou se extinde si frontul arctic, fiind impins de aerul
temperat, care este relative mai cald, incepe sa se retraga spre nord
de data aceasta Tn calitate de front cald, provocand ninsori
abundente. Din cauza contrastelor mari de temperaturi si de presiune
se intensificd vanturile, ninsorile fiind nsotite de viscole. Maximul
Siberian sau Anticiclonul Asiatic se instaleazd in timpul iernii.
Formarea lui se datoreaza frecventei mari a anticicloanelor ce se
intensificd si se stabilizeaza deasupra continentului rece. Centrul
Maximului Siberian este localizat in Republica Populard Mongola.
Tn timpul iernii valorile medii ale presiunii in centrul lui depasesc
1030 mb. Maximul atinge apogeul evolutiei sale in ianuarie si la
inceputul lui februarie. La sfarsitul iernii centrul Maximului se
deplaseaza intrucatva spre vest. Anticicloanele ce iau nastere in
regiunea Maximului Siberian se deplaseazd, de reguld, in directie
esticd, Insd uneori regiunea de presiune atmosferica ridicata (dorsala
anticiclonici) se extinde departe spre vest. In ramificatiile
Anticiclonului Siberian se formeaza mase de aer temperat
continental rece si uscat, ce patrunde uneori si pe teritoriul republicii
noastre. Dorsala Anticiclonului Siberian, ce se extinde pana la sudul
Partii Europene a eXURSS, iar wuneori pand la Carpati, este
cunoscutd sub denumirea de ,,axa Voeikov”. Aici (la 50-55°
latitudine nord.) se inregistreazd cel mai mare numar de anticicloane
din intreaga Parte Europeana a ex-URSS. ,,Axa Voeikov” si
anticicloanele respective aduc in Moldova vanturi reci de directie
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esticd, ce sufla de obicei la sfarsitul iernii si sunt cunoscute sub
denumirea locala de crivat.

Fasia de presiune ridicata “axa VVoeikov” constituie o barierad
in calea cicloanelor ce patrund din Atlantica, silindu-i sa se indrepte
spre nord, fard ca sa patrunda pe teritoriul Moldovei. Astfel se
creeaza o situatie, de altfel obisnuitd, cand in centrul Partii Europene
patrund cicloane relativ calde, in timp ce in Moldova se pastreaza o
vreme rece, deseori cu viscole. In anii si in perioadele cand ,,axa
Voeikov” se retrage spre est, traiectoria cicloanelor de iarna se muta
la sud si ajunge la noi, determinand o vreme mai calda.

Vanturile ce sufla spre sud de ,,axa Voeikov” sunt foarte
uscate in primul rand din cauza, cd predomind miscarile descendente
ale aerului si, in al doilea rand, din cauza, cd componenta
meridionald este Indreptatd de la nord la sud, adica din regiunile mai
reci spre regiunile mai calde, cu indreptarea de la punctul de
condensare.

Gradul diferit de activitate si dezvoltare a centrilor de actiune ai
atmosferei determina tipul principal (predominant) de circulatie a aerului.
Conform teoriei savantului sovietic G.Y.Vanhaim, intreaga diversitate a
proceselor de circulatie atmosferica se reduce la urmatoarele trei forme: 1)
vesticd, 2) esticd si 3) meridionald. Deasupra teritoriului RM predomina
forma vestica de circulatie (135-140 de zile pe an), deosebit de frecventa la
sfarsitul verii si toamna. Forma esticd este mai frecventa iarna (in total
130-135 de zile), iar forma meridionala (80-100 zile) mai ales la sfarsitul
primaverii si in prima jumatate a verii. In cazul predominirii formei vestice
la noi verile sunt calde, cu timp senin, iar iernile sunt mai blande (
temperaturile fiind cu 2-4° mai ridicate ) ca de obicei. De cele mai dese ori
forma esticd este conditionata de deplasarea spre vest a Anticiclonului
Siberian. Daca dorsala anticiclonicad ajunge in Moldova, aici se stabileste o
vreme uscatd, daci se opreste ceva mai la rasarit, se dezvolta cicloane, apar
furtuni si ploi torentiale. in cazul cind Anticiclonul Siberian nu ajunge pe
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teritoriul republicii noastre, la periferia lui vestica iarna razbat dinspre sud
mase de aer relativ calde si umede, ce aduc incélzirea brusca a vremii ( cu

10-15° in 24 de ore ) si precipitatii abundente. in cazul cand predomini
forma esticd de circulatie iernile sunt reci, iar verile — calde. In ianuarie
temperaturile sunt cu 2-2,5° mai scizute, in iulie — cu 1-1,5° mai ridicate.

Cantitatea de precipitatii este cu 10-20% mai redusa atat vara, cat si iarna.

Influenta factorilor de circulatie se manifestd deosebit de
puternic asupra unor astfel de elemente ale vremii ca presiunea si
vantul. Datorita apropierii braului subtropical de presiune ridicata si
predominarii anticicloanelor, in RM presiunea in ansamblu este ceva
mai ridicata fatd de normala (1021-1022 mb in ianuarie, 1013-1014
mb 1n iulie). Amplitudinea de oscilatie a presiunii la noi este mai
mare. Cicloanele ce vin la noi nu sunt adanci, iar anticicloanele
ajung pe teritoriul RM doar cu partile lor periferice si nu cu centrii
unde presiunea este mai ridicata.

Gradientii barici avand valori mici, vitezele medii anuale ale
vantului sunt neinsemnate. In interiorul republicii diferenta (variatia)
vitezei intre statii este conditionatd nu atit de pozitia lor geografica
diferitd, cat de gradul de acoperire al orizontului. Gradul de
acoperire determina atat frecventa starilor de calm, cat si frecventa
vremil cu vanturi puternice (de peste 15 m pe sec.). La statiile cu
orizont deschis (neacoperit) viteza medie anuala a vantului este de 3-
4,5 m pe sec., la statiile cu orizont inchis (acoperit) este cu 1-1,5 m
pe sec. mai micd. La primele frecventa stirilor de calm atinge 30-
35% pe an (la Chisinau — 41%), la cele inchise scade la 5-15%.

La statiile cu orizont inchis se inregistreaza pe an cate 6-9
zile cu vanturi puternice, la cele cu orizont deschis — 25-30 de zile.
In medie pe republicd sunt mai putin de 20 de zile cu vanturi
puternice.

130



Vanturi uraganice ( cu o viteza de aproximativ 30 m pe sec.)
pe intinderi deschise au fost inregistrate in toate raioanele, insa
probabilitatea lor este foarte mica. Chiar si in orasul Soroca, unde
probabilitatea lor este maximald, vantul cu o viteza de peste 25 m pe
sec. se repetd In medie numai o datd in 1000 de cazuri. La alte statii
probabilitatea lor nu constituie nici cel putin o sutime de procent.

Aproape la toate statiile viteza medie lunara atinge valorile
medii maximale (5,3-3,3 m pe sec.) in martie si apoi la sfarsitul
toamnei; valorile minime (1,9-3,5 m pe sec.) se inregistreaza in
septembrie si a doua oard la mijlocul iernii. Pretutindeni mersul
diurn al vitezei vantului prezintd un maxim in orele de dupd amiaza
si un minim inainte de rasaritul soarelui. In republici predomina (65-
75%) vanturile cu o viteza de pana la 3 m pe sec. Din cele 8 directii
principale cele mai frecvente sunt vanturile nord-vestice (20-30%),
apoi urmeaza cele sud-estice (10-20%), dupa aceea nordice si sudice.
Cel mai rar sufla vanturile vestice si sud-vestice (5-10%), estice si
nord-estice. Vanturile de directie nordica si cele de directie sudica
predomina numai in sudul republicii, fiind determinate de orientarea
vailor.

Mozaicul complicat al distribuirii presiunii, variatia ei
permanent, deplasarea centrilor de actiune ai atmosferei,
intensificarea sau slabirea lor — toate acestea fac ca circulatia
atmosferica deasupra teritoriului republicii noastre sa aiba un
caracter foarte nestabil. Aceasta are ca urmare oscilatiile bruste ale
vremii, In special ale temperaturii si precipitatiilor (regimului,
cantitatii si caracterului lor). Nespus de mari sunt deosebirile de la an
la an, ceea ce creeaza mari dificultati la folosirea resurselor climatice
ale Moldovei si necesita efectuarea unor importante lucrari de
ameliorare.
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3. Influenta suprafetei subiacente asupra climei RM

Aici poate fi vorba, in primul rand, despre influenta
suprafetei subiacente ca factor climatogen independent de faptul,
daca aceasta influentd s-a manifestat pe teritoriul republicii sau in
afara lui si, 1n al doilea rand, despre influenta suprafetei subiacente
pe teritoriul RM.

Dintre proprietatile mai importante ale suprafetei subiacente
pe teritoriile invecinate (limitrofe), care exercita influenta asupra
climei RM, urmeaza sa fie mentionate mai ales urmatoarele patru: a)
asezarea RM 1in cel mai mare continent, la o distanta de 2000-2500
km de periferia lui vestica, ceea ce face ca clima republicii noastre sa
fie continentald, insd cu unele caractere de tranzitie la clima
maritima; b) asezarea RM 1in sud-estul cdmpiei vaste larg deschise
spre nord, ceea ce inlesneste accesul AA si ATc; c) vecinatatea
Carpatilor Rasariteni (granita vesticd a RSS Moldovenesti se afla la
o departare de numai 100-120 km de la cumpana muntilor Carpati).
Desi 1ndltimea medie a cumpenelor de apa in Carpatii Rasariteni nu
este mare ( varfurile ating 2300-1900 m, iar trecatorile coboara chiar
pand la 1300-850 m), muntii acestia constituie un obstacol pentru
masele de aer vestice, care sunt nevoite sd-1 ocoleasca dinspre nord-
vest sau pe la sud. Ca rezultat, la suprafata pamantului pe teritoriul
RSS Moldovenesti miscarea aerului de la vest la est aproape ca nu
are loc. Totusi, in cazuri foarte rare aerul escaladeaza muntii si la
coborare se incalzeste conform legii adiabatice cu 10-15° (efect de
foehn). Pe teritoriul Moldovei el vine in contact cu aerul mai rece si
atunci ia nastere uneori un front local sau un ciclon local. In cursul
anului se formeaza numai 1-2 cicloane locale de acest tip.

Carpatii influenteaza masele atlantice care, intalnind in cale
zidul muntos, isi pierd umezeala. Ca urmare a acestui fapt pe
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coastele apusene cantitatea de precipitatii este de 1 de ori mai mare
decat pe cele rasaritene. Statiile situate la vest de Carpatii Rasariteni
inregistreaza o frecventa mare a vanturilor de directie vestica, pe
cand statiile situate la est de Carpati, inclusive cele de pe teritoriul
RM, au roza vanturilor ciuntitd la vest. In Moldova vanturile de
directii vestice sufld foarte rar. Prin urmare, Carpatii influenteaza
clima RM, intensificand intr-o masura oarecare continentalitatea ei
(daca nu luam in consideratie efectul de foehn ce se manifestd in
timpul iernii); d) Marea Neagra, situata la o distanta de cel mult 100
km de granita sudicd a republicii noastre, exercitd o mare influenta
asupra climei, care isi gaseste expresia in deformarea campului baric
si, deci, in schimbarea traiectoriei cicloanelor si anticicloanelor.
Despre influenta depresiunii din regiunea Marii Negre in timpul
iernii si a ariei de presiune ridicata in timpul verii s-a vorbit mai sus.
Vara intre aerul incalzit deasupra continentului si aerul rece aflat
deasupra marii se formeaza uneori un front local. Frontul poate sa
apara si iarna , cand aerul cald deasupra marii se intalneste cu cel de
pe continent. Tn cazul acesta cad precipitatii in sudul republicii.
Relieful Moldovei. /10 din teritoriul RM are altitudinea de
pana la 250m. Prin urmare, zonalitatea vertical a temperaturii este
aici slab exprimatd. Relieful, insd, influenteaza in mod esential
asupra precipitatiilor. Pe harta distribuirii precipitatiilor se disting
bine ridicaturile de teren si regiunile de ses. In partea centrali a
Codrilor, unde altitudinile ating 350-430 m, cad pana la 550-600 mm
de precipitatii, pe cand mai la rasarit si in valea Prutului cantitatea
lor scade cu 100 mm. Cantitatea de precipitatii creste in medie cu 15-
20 mm la fiecare 100 m de altitudine. Pe 1and inaltimea absolutd o
mare influentd asupra precipitatiilor exercitd orientarea (expozitia)
povarnisurilor. Pe povarnisurile vestice expuse la vant cantitatea de
precipitatii este cu 15% mai mare, iar pe cele estice — cu 25% mai
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mica decat pe teren deschis, neaccidentat. O oarecare influentd
exercitd apropierea rezervoarelor de apd, gradul de impadurire si
dezmembrare a terenului. Insa influenta acestor factori nu depaseste
cadrul deosebirilor microclimatice si de aceea ea se analizeaza in
capitolul referitor la microclima.

4. Circuitul caloric si regimul termic

Principalele procese ce determind clima sunt circuitele
caldurii si umezelii.

Circuitul caloric este totalitatea proceselor ce determind
regimul termic al atmosferei si, In ultimd instantd, al intregului
landsaft. Prin circuitul umezelii se subintelege totalitatea proceselor
ce determinad regimul de umiditate.

Intrucat, pe de o parte, o mare cantitate de caldurd se
consuma pentru evaporare, iar, pe de alta parte, aerul se Incélzeste si
pe contul condensarii vaporilor de apa, procesele circuitului caloric
si ale circuitului umezelii sunt strans legate unele de altele. Relatia
dintre componentii circuitului caloric determina bilantul caloric si
aceea dintre componentii circuitului umezelii — bilantul de apa.

Sursa principal de energie a proceselor din atmosfera este
energia rezultatd din bilantul de radiatie. Aerul se incalzeste de
asemenea pe contul condensarii vaporilor de apa si al energiei
miscarii turbulente a particulelor de aer, al transportului caldurii de
catre aer (advectie) si, In sfarsit, pe contul caldurii emanate de
suprafata solului si de adancurile Pamantului. Dar fiecare din aceste
surse de caldura poate deveni o cale de pierdere a ei.

Cea mai mare pierdere medie anuald de caldura este caldura
consumati pentru evaporare (LE); ea atinge 30 kkal/cm? pe an la sud
si 32 kkal/cm? pe an la nord. larna in raioanele din nordul Moldovei
cantitatea de cdldurd ce se consuma pentru evaporare depaseste cu
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70% bilantul de radiatie. In timpul verii solul contine putini
umezeald si partea de caldura ce se consuma pentru evaporare scade.

Factorul cel mai important de schimb de caldurd intre
suprafata terestrd si atmosferd il constituie schimbul turbulent.
Pentru schimbul turbulent se consuma in cursul anului in medie de la
30 pana la 50% din céldura solara, in anii secetosi la sudul republicii
— pana la 70%. Pierderile de caldura pentru schimbul turbulent cresc
brusc in timpul verii. Tn zilele cu cer senin valorile diurne ale
consumului de cildurd pentru schimbul turbulent — 180 kal/cm? la
sud si 150 kal/cm? la nord, iar pe timp secetos chiar 260-230
kal/cm?. Intensificarea schimbului turbulent este favorizati de obicei
de stratificatia instabili a aerului langi sol. In timpul verii
instabilitatea este conditionatd de incalzirea puternica a solului, iarna
— de invaziile maselor reci din Arctica. Schimbul caloric prin sol
constituie numai 1-3% din bilantul de radiatie si, deci, nu joaca un
rol important.

Circuitul caloric determina unul din elementele principale ale
vremii $i anume temperatura aerului.

Luata in ansamblu, Moldova este o regiune relative calda a
globului paméntesc. Temperaturile medii anuale oscileazd intre 7,7°
(Briceni) si 8,9° (Cahul). La noi cea mai calda este luna iulie, cand media
lunar atinge 22° (Comrat, Leontieva, Tiraspol, Dubasari), 19,4° (Grinauti).
Cea mai rece este luna ianuarie — de la -5,2° (Briceni) la -3° (Cahul,
Ceadar-Lunga). Distribuirea temperaturilor anuale, celor din iulie si
ianuarie este redatd pe harta anexatd. Amplitudinea medie anuald a
temperaturii, adica diferenta dintre temperaturile medie a lunii celei
mai calde si a lunii celei mai reci are aproape aceleasi valori la
nordul si sudul republicii. Prin teritoriul Moldovei trece izolinia
amplitudinii anuale de 25° care este considerate drept hotar
conventional dintre clima maritima si clima continentala.
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Variatii mari se observa si in mersul diurn al temperaturii. Tn
iulie amplitudinea medie diurna este egala cu 9,5-10,5° iar in
decembrie si ianuarie descreste la 3°. Variatia de temperatura de la zi
la zi constituie Tn medie 2-2,5° in lunile de iarna si 1,5-2,0° in lunile
de vara, dar sunt frecvente cazurile cand variatiile Intre temperaturile
diurne ajung la 5, 10, 15 si mai multe grade. Temperatura cea mai
scazuta, adicd minima absoluta (-36°) a fost inregistrata in ianuarie la
Bratuseni. Minima absolutd multianuala constituie -32-34° pentru
nordul republicii, -30-32°pentru partea central si -27-30° pentru sudul
republicii. Minima absoluta lunara are valori pozitive numai in iunie,
iulie si august. Restul anului, din septembrie pana in luna mai, toate
statiile pot inregistra temperaturi negative. In timp ce minima
absoluta scade pana la -30 si mai multe grade, minima medie a lunii
ianuarie se mentine la valori mult mai mari: -8,8° (Briceni), -6°
(Cahul). Tn iulie minimele medii au valori destul de mari (13,6° -
Briceni, 16,2° - Cahul). Scaderi bruste ale temperaturii au loc uneori
chiar si 1n luna iulie (pana la +3, +4° la nord si +6, +8° la sud).
Incepand cu luna aprilie si terminand cu luna octombrie minimele
medii au valori pozitive la toate statiile. In noiembrie ele au valori
negative la statiile nordice si rdman pozitive la statiile sudice. Din
luna decembrie si pand in martie ele prezinta pretutindeni valori
negative.

Geruri mari (sub -30°) se observa relativ rar. Probabilitatea
unor astfel de temperaturi este mai mica de 10% chiar si in partea de
nord a republicii. Minimele sub -10° sunt in medie destul de
frecvente (peste 60 de zile pe an la nord si 18-20 de zile la sud). Prin
urmare, deosebirea principala dintre nordul si sudul republicii consta
nu atat in diferenta dintre valorile absolute ale temperaturii scazute,
cat in frecventa inregistrarii lor.
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Tabelul 10

Raioanele | Temperaturile medii diurne

Nordice Temperatura | _g° 0° 5° 10° 15° 20°
- 1m/l 3s/X1 | Im/IV | 3V | 2s/V -
Inceputul
. g
perioalel I | 2000 | 1X1 | 1sX | 2inX | -
Sfarsitul
perioadei
Prima 345
Numairul de
zile cu
temperaturi
trecute peste
limita

respectiva

260 210 167 115 -

Sudice Tnceputul 20UXIL | 3M/INL | 28/IV | 1sIV | 21IVI
perioadei i | 211X | 2s/X | 311X | SM/VII
Starsitul
perioadei 235 232 184 136 66
Numairul de
zile cu
temperaturi
trecute peste
limita

Maxima absolutd atinge in iulie 41° la sud si 38° la nord.
Maxima medie constituie in iulie 28,5° la Ceadar-Lunga si 25,5° la
Ocnita. Deci, amplitudinea termicd maximald posibila este de 77°.
Numarul total de zile cu temperatura maximala de peste +30° este
egal in medie cu 9,0 (inclusive 0,9 zile cu temperaturi de peste 35°).
La sud numarul de zile cu temperaturi maximale de peste +30° este
mai mare; la Comrat sunt in medie 30,6 de zile pe an cu maxima
absoluta de peste +30°, inclusive 2,7 de zile cu temperaturi de peste
35°. Deci, la sud numarul de zile cu arsitd este de 3 ori mai mare
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decat la nord. La Chisinau sunt in medie 25,5 zile cu temperaturi
maximale de peste 30°, inclusiv 2,2 zile cu temperaturi de peste 35°.
Chiar si in lunile cele mai calde temperaturile medii diurne nu
depasesc +30° si numai la extremitatea sudica in iulie si august se
inregistreaza in medie 0,2 zile pe an cu temperatura medie diurnd de
peste 30°.

Un indice climatic foarte important 7l constituie trecerile
temperaturilor peste -5°, 0, +5° +10° +15° +20° Tabelul (vezi
tabelul 10) reda datele cand temperaturile medii diurne trec peste
anumite limite.

1 Prima cifrd indicid decada, literele 1 — Tnceputul, m —
mijlocul si s — sfarsitul decadei. De exemplu, 3 /III inseamna
inceputul celei de a treia decade a lunii martie.

Pentru calcularea asigurarii cu caldurd a unui teritoriu se
folosesc adesea sumele de temperaturi trecute peste o anumita limita.

Tabelul 11.
Distribuirea sumelor de temperaturi
Sumele de temperaturi
Raioanele Sume negative sub | Sume pozitive peste
-5° 0° 0° +5° +10° | +15° | 20°
Nordice de la - | -355 | 3400 3085 | 3000 | 2300 |-
140 -370 | 3200 3300 | 2750 | 2100 | -
pana la
-170
Sudice de la - | -165 | 3800 3700 | 3315 | 2700 | 1470
100 -180 | 3700 3500 | 3200 | 2600 | 1300
pana la
-120

Din tabel se vede, ca suma temperaturilor medii diurne de

peste 10°, asa-numita suma de temperaturi active, oscileaza la noi
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intre 2750 si 3315, ceea ce favorizeaza cresterea si dezvoltarea vitei
de vie, papusoiului si altor culturi iubitoare de caldura. Pe locurile
ridicate expuse la bataia vantului suma temperaturilor active este cu
50-150° mai mici. In orasele mari, precum si pe povarnisurile
sudice, in vai si rape — cu 100-200° mai mare.

Un pericol foarte mare prezintd ingheturile, intrucét ele aduc
mari daune agriculturii. Deosebim ingheturile in aer de ingheturile
pe sol. Ingheturile reprezinta sciderea brusca a temperaturii pana la
valori negative in perioada cu temperaturi medii diurne pozitive.
Daca perioada cu temperaturi negative stabile tine la noi in medie
100 zile la nord si 80 de zile la sud, apoi perioada cu ingheturi
posibile are o duratd mult mai mare — in medie 200 de zile la nord si
170 de zile la sud. Tabelul 12 prezintad datele primului si ultimului
inghet.

Asadar, temperatura aerului creeaza conditii foarte bune
pentru dezvoltarea agriculturii. Fenomene nefavorabile legate de
regimul termic sunt ingheturile si scaderile bruste ale temperaturii n
timpul iernii. Probabilitatea aparitiei temperaturilor sub valorile
critice, insd, nu depdseste 10%.

Temperatura solului este legata intr-o masurd mult mai mare
de conditiile locale decat temperatura aerului. Temperatura medie la
suprafata solului oscileaza in RSSM intre +25° la nord si +28° la sud
in iulie si respectiv intre -6° si -3° n ianuarie. Maximele absolute
ating 68° (iulie, Cahul), 62° (iulie, Briceni).
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Tabelul 12
Datele primului si ultimului inghet si durata perioadei fara

ingheturi
Data inghetului Durata perioadei fara
Statiil | Ultimul Primul ingheturi
e
Mijlo | Cea Cea
cie mai mai
Mijloc | Timpu | Tarz | Mij | Tim | Tér. timpuri | tarz
ie rie ie e ie
Bricen | 23.1V | 30.111 221 |8X |17. |30. | 167 117 119
i 1962 \% X X 1952 1952 | 1962
195 195 | 195
2 2 5
Soroc | 18.VI | 30.111 21V | 15. | 24.1 | 21. 179 161 1960
a 1962 196 | X X Xl 1952,
2 195 | 196 47
6 0
Balti 231V | 2.1V 22V | 4X | 171 | 30. | 163 117 196
1962 195 X X 1952 | 1962
2 195 | 195
2 5
Chisin | 15.1V | 31111 10V | 20. | 25.1 | 21.1 | 191 151 227
au 1903 191 | X X X 1917 | 1960
2 195 | 196
6 0
Tirasp | 19.1V | 24.111 11V | 13. | 1701 | 21. | 176 144 207
ol 1951 194 | X X X1 1945 | 1950
5 195 | 196
2 0
Cahul | 6.1V 24.111 17. | 25.1 | 18. 193 167 215
1953 X X Xl 1948 | 1958
195 | 195
6 5
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Minimele absolute: -42° (ianuarie, Soroca), -30° (ianuarie,
Cahul). Prin urmare, amplitudinea oscilatiilor absolute ale
temperaturii la suprafata solului este egala cu 99° la sud si 105° la
nord. Or, amplitudinea absolute a temperaturii aerului este cu ~30°
mai micad. Amplitudinea temperaturilor medii lunare la suprafata
solului ajunge la 28-29° la nord si 30-31° la sud. Odata cu cresterea
adancimii oscilatiile temperaturii devin mai mici. Temperaturile
medii anuale ale solului oscileaza in limite foarte mici, fiind la
diferite adancimi (de la 0,2 pana la 3,2 m) aproape aceleasi.

La adancimea de 20 cm temperatura medie lunard este
pozitivd aproape la toate statiile. La aceastd adancime cele mai
scazute temperaturi se inregistreaza in luna februarie.

In luna februarie atat la Briceni, cit si la Cahul temperatura
este de 0,0°, in iulie +21,4° 1a Briceni si 25,1° la Cahul. Amplitudinea
anuala constituie 21-25° La adancimea de 1,2 m cele mai scazute
temperaturi se observa de acum in martie si nu in februarie. In luna
martie la adancimea de 1,2 m temperaturile ating urmatoarele valori:

3,1° la Briceni, 3,2° la Soroca, 4,3° la Cahul (in februarie 4,2°). Cele

mai inalte temperaturi la aceastd adancime se inregistreaza in luna
august (Briceni 17,3°, Cahul 20,7°) si, in sfarsit, la adancimea de 3,2
m oscilatiile dintre sezoane aproape ca dispar. La 3,2 m la Briceni
cele mai mari valori termice (+13°) se observa in octombrie, cele mai
mici (7,0) — in aprilie. La aceeasi adancime avem la Cahul 16° n
octombrie (maximum) si 8,4° in aprilie (minimum). Tn cursul iernii
temperaturi negative ale solului la adancimea de 0,2 m se
inregistreaza la Briceni in medie 19,3 zile (maximum 61), la
Chisinau — 40 de zile (maximum 102) si chiar la Tiraspol in medie
35 de zile (maximum 85). Asadar, la statiile Chisindu si Tiraspol, In
legdtura cu particularitatile pozitiei lor si ale compozitiei mecanice a
solului, temperaturile negative la adancimea de 0,2 m sunt mai
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frecvente decat la statia Briceni, care se afld mult mai la nord. La
adancimea de 0,4 m in 75% din totalul cazurilor temperatura solului
este de peste 0° (numai la Tiraspol 67%). La Briceni solul ingheata
in medie pana la 53,0 cm (februarie), la Chisindu — pana la 43,5 cm
si la Cahul — pana la 43,0 cm. Cele mai mari adancimi de inghet: 52
cm — Briceni, 92 cm — Grinauti, 93 cm — Cahul. Dezghetul total are
loc la nord in perioadele dintre 14-17 februarie si 8-11 aprilie (in
medie la 15-20 martie), la sud — dintre 8-12 februarie si 29 martie — 4
aprilie (in medie la 8-10 martie). La suprafata celei de-a doua decade
a lunii martie la sudul republicii si a decadei a treia la nord solul
devine moale si plastic, adicd potrivit pentru lucrarile agricole. Un
fenomen nefavorabil sunt ingheturile la sol, destul de frecvente in
republica noastra. Ele se Inregistreazd in medie pana la sfarsitul
primei decade a lunii mai la nordul republicii si inceteaza cu 10 zile
mai devreme la sud. Toamna primele ingheturi la sol apar in medie
in ultima decada a lunii septembrie la nord si in prima decada a lunii
octombrie la sud. Luata in ansamblu, perioada fara ingheturi la sol
este cu 25-30 de zile mai scurta decat in aer. Faptul ca in cursul unei
zile ingheturile la sol au o duratd mai micd decat cele din aer,
inlesneste combaterea lor. Efectuarea unor asemenea mdsuri poate
avea rezultate foarte bune.

Intensitatea ingheturilor la sol, pe langd conditiile de timp,
depinde in mod direct de relief, de compozitia mecanica si starea
solului, de caracterul invelisului de vegetatie, creand un mozaic
foarte complicat de distribuire a temperaturilor minimale chiar si in
limitele unor gospodarii relativ mici.

Luat in ansamblu, regimul termic in republica noastrd se
dovedeste a fi foarte prielnic. Abundenta de cdldurd, durata
considerabild a perioadei fard ingheturi creeaza premisele necesare
pentru cultivarea multor plante agricole valoroase.
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5. Circuitul umezelii

Circuitul umezelii determina regimul de umezire. El depinde
de cantitatea de umezeala primita si cea pierduta. Sursa principala de
umezeala o constituie precipitatiile atmosferice, care la randul lor se
afld In dependentd directa de rezervele de apd 1n aer si de conditiile
de condensare a acesteia.

In RSS Moldoveneascd continutul de umezeald in aer
depinde in primul rand de temperaturd, de proprietdtile regiunii de
unde a venit masa de aer si de transformarile pe care le-a suferit pe
parcurs. Conform aprecierilor facute de specialisti, un stalp de aer
troposferic ce se afla deasupra RSSM, avand inaltimea de 7 km,
contine: in ianuarie aproximativ 100 t si in iunie 300 t de apa la 1 ha,
sau 10-30 mii t la 1 km?,

Cunoscand suprafata republicii noastre (33,76 mii km?),
putem determina usor, cd deasupra teritoriului ei se afla permanent o
masa enorma de apa cuprinsd aproximativ Intre 350 mn. t iarna si 1
mld. t vara respective ntre /3 km® si 1 km?®. Pentru a acumula
cantitatea de apa, ce se contine vara in aerul de deasupra RSS
Moldovenesti, ar fi nevoie de un bazin acvatic cu suprafata de 100
km? si adincimea de 10 m. Cantitatea de vapori de api ce se contine
in aerul de langd suprafata terestrd oscileazi intre 3-4 g/m?® iarna si
11-12,5 g/m? vara.

Mersul anual al elementelor umiditatii aerului in regiunile
nordice si cele sudice ale RSS Moldovenesti este redat in tabelul
urmator.

Apa in stare de vapori este invizibila. In urma condensirii sau
sublimdrii ea se transforma in picaturi sau cristale si devine vizibila
sub forma de nori. Afard de conditiile generale de formare a norilor,
legate de transformarea maselor de aer, de fronturi atmosferice,
cicloane si anticicloane, un mare rol joacd si conditiile locale: gradul
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de accidentare, vecinatatea bazinelor de apa, natura suprafetei
terestre, ce determind formarea sistemelor de nori locali.

Tabelul 13
Mersul anual al elementelor umiditatii aerului in RSSM
Lunile anului n
cursul
anului
Lol [ v [VE[VE|VI[IX|X[X][XI
I |V I |n Il
Umidita | Nord |8 [8 [7 |6 |62 |66 |66 |68 |68 |7 |8 [87 |74
tea ul 4 |4 |9 |4 |65 |68 |69 |71 |72 |6 |6 |88 |76
relativa 8 |8 |8 |6 7 18
(in %) 6 |5 |0 |6 8 |7
Sudu |8 |8 |7 |6 |63 |64 |61 |61 |65 |7 |8 |86 |72
| 2 |2 |5 |4 |65 |62 |65 |65 |68 |2 |2 |87 |88
8 |8 |7 |6 7 |8
4 |3 |6 |6 4 |4
Elasticit | Nord | 4 | 4, |5 |7, |10, |13, | 14, | 14, |11, |8, | 6, | 50 | 8,6
atea ul 510|110 4 5 5 2 2 |7
vaporilo
rdeapd [Sudu [ 4, |4, |5 |8 |11, |15 16 |16 [ 12, ]9, |7 [58]86
(inmb) | 5 (8|6 |0 |8 |5 |8 |1 |6 |57

Deficitu | Nord (O, | O, |1, |4, |77 [84|92|80|60(3 |1 |06 |40

| de ul 8 |8 |6 |9 0 |0

saturatie

(mb)
Sudu | O, |1, |2 |5 |78|10,|12, |11, |80 (4, |1, |09 |55
| 8 |1 |3 |5 0 9 0 0 |7

Umidita | Nord | 3 11, 6,5

tea ul 0

absolutd

(g/m?)
Sudu | 3, 12, 7.4
| 7 5
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larna, cand predomina temperaturile scazute, iar procesele de
convectie (ridicarea pe verticald) aproape cd nu au loc, la noi se
formeaza in majoritatea cazurilor nori stratiformi inferiori, care
acoperd multi vreme bolta cereasci aidoma unei panze continui. Tn
anotimpul cald, cand solul se incélzeste considerabil, se Incalzesc si
straturile inferioare ale aerului, care se ridica in sus. Norii cumulus
ce apar in acest caz sunt dezvoltati nu atat pe orizontald, cat pe
verticald (“nori de dezvoltare verticala”).

In anotimpul rece la noi predomini vremea posomorata: 75-
77% de timp la nord si 70-75% la sud. Frecventa timpului posomorat
este ceva mai mare deasupra Codrilor si a viilor inchise. In timpul
verii, dimpotrivd, predomini vremea senini. In iulie si august
frecventa cazurilor de vreme posomoratd este de numai 25-50%.
Nebulozitatea medie anuala este egald in total cu 6,0 grade la sud si
6,5 grade la nord-est. Numarul de =zile cu timp posomorat
(nebulozitatea — 8-10 grade) oscileaza de la 110 la sud pana la 130 la
nord (110 zile deasupra Codrilor). Cel mai mare grad de acoperire a
cerului cu nori se Inregistreazd in decembrie si cel mai mic in august
st septembrie. Numarul anual de zile senine este de 41-98 la nord si
54-58 la sud.

Din cele 11 forme principale de nori la nord cei mai frecventi
sunt altocumulus (As) — 25-30% si stratocumulus (Sc) — 36-30%.
Norii de ploaie cumulonimbus (Cu), desi se observa relativ rar, in
medie 4% pe an (10-12% 1n iulie-august, 1-2% 7n ianuarie,
decembrie) dau o parte relativ mare de precipitatii in anotimpul cald.
Tn 2-4% de cazuri pe an cerul ne apare inchis de ceatd (maximum in
decembrie — 13% la Briceni si 6% la Chisindu).

Principala sursa a bilantului de apa o constituie precipitatiile
atmosferice. Teritoriul RSS Moldovenesti luat in ansamblu face
parte din zona cu umezire insuficientd. Volumul total de apa pe care-
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| primeste teritoriul RSSM 1n cursul anului sub forma de precipitatii
atinge 15,5 mld. m3. Cantitatea de precipitatii descreste de la nord-
vest (500-560 mm) spre sud-est (400-450 mm) si numai pe alocuri,
in viile inchise de la sud, scade la 370 mm. Relieful accidentat
conditioneazd repartizarea inegald a precipitatiilor pe teritoriul
republicii. Ramificatiile sudice ale colinelor Hotinului (regiunea
Cernduti, RSS Ucraineana), Codrii, dealurile Baimacliei si Tndltimile
nistrene primesc peste 500 mm de precipitatii pe an, pe cand in
regiunile de ses cantitatea lor descreste cu 50-70 mm, 20-25% din
cantitatea lor anuald revine anotimpului rece (din decembrie pana in
martie) si 75-80% - perioadei cuprinse intre lunile aprilie si
noiembrie. In anotimpul rece precipitatiile se repartizeaza relativ
uniform; in anotimpul cald repartizarea prezinta un tablou complicat.

Numai 5-10% revin precipitatiilor ce cad sub forma de
zapada, aproximativ tot atita — precipitatiilor mixte (zdpadd cu
ploaie sau ploaie cu zapada) si 80-85% - precipitatiilor in stare
lichida. Din 110 (sud) — 140 (nord) de zile cu precipitatii in 24 de ore
11-15 zile cad peste 10 mm si numai de 3-4 ori pe an in medie —
peste 20 mm. Daca in timpul iernii durata caderii precipitatiilor (in
zilele cu precipitatii) este de 7 ore, apoi vara durata medie a unei ploi
scade la 2,5-3,5 ore. Numarul minimal de zile cu precipitatii se
inregistreaza in septembrie si maximal — Tn mai-iunie si in anotimpul
rece. Vara predomind precipitatii cu caracter torential. Durata totala
a precipitatiilor in cursul anului este in medie de 700-900 de ore pe
an (8-11% din totalul de timp). O parte din precipitatii (10%) cad in
stare solida, formand un strat de zadpada neuniform si foarte instabil.
Un strat de zdpada stabil se observa in medie in 70% din totalul
iernilor la nord si numai in 15% la sud. Ninsorile incep de obicei la
sfarsitul lui noiembrie, insd zdpada cazutd de reguld se topeste
deodatd. Instalarea stratului de zapada stabil se semnaleaza in
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medie: la Briceni la 31/X si la Cornesti la 3/I. Incepe sa dispara
respectiv la 2/II si 24/I1. Mai la sud formarea stratului stabil de
zipada in general nu are loc. Inaltimea stratului de zapada este mica,
valorile ei maximale fiind de 15-25 cm, iar la sud — de 10-15 cm (pe
arii deschise — 5-20 cm). Cea mai mare inaltime medie decadica a
stratului de zdpada — 10-20 cm la nord si 10-12 cm la sud — se
observa numai in 25% de cazuri, restul anilor valorile ei sunt mai
mici, iar in 10% de cazuri nu depaseste 2-4 cm. La Chisinau in 35%
din totalul iernilor, la Tiraspol in 48% si la Comrat in 50% indltimea
decadica maximala a stratului de zapada este sub 50 cm si respectiv
n 55-74 si 80% din totalul iernilor sub 10 cm.

Tabelul 14
Variabilitatea sumei anuale de precipitatii de la an la an (in
mm)
Statiile Cantitatea anuala de precipitatii Abaterea de la
Medie Maxima Minima norma medie anuald
(in mm)
Briceni 551 714 431 +163
Chisinau 476 (1939,1955) (1900) -117
Tiraspol 427 853 279 +377
Comrat 428 (1912) (1896) -197
624 254 +197
(1955) (1924) -173
638 208 +210
(1959) (1908) -220

In afari de ploaie si zipadi, care sunt cele mai obisnuite,
precipitatiile mai pot cadea si sub forma de roua, polei, promoroaca,
chiciura. Acestor surse le revin circa 10% din intreaga cantitate de
umezeald primita.
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Cantitatea lunara de precipitatii inregistrate la st. Chisindu (in mm)

Tabelul 15

Luna | I I Il v |V VI VI [ VI | IX | X | XI | XI
rd | ] |
Medi | 26 | 27 | 27 36 | 48 71 60 | 47 |33 |33 |38 |38
e
lunar
a
Mini |0 2 0 1 3 9 2 4 0 0 0 0
ma 18 |18 | 192 |19 | 1907 | 1895 |19 |19 |18 |19 |19 | 18
(@anua [ 94 |95 |1 48 39 |51 |92 |86 |26 |98
1)
Maxi | 15 | 83 | 107 | 10 | 155 221 30 |15 (12 |15 |14 | 97
ma 4 19 | 191 |4 1894 | 1952 |7 3 3 1 6 19
(anua | 19 |53 |5 19 19 |19 |19 |19 |19 | 28
1) 66 25 48 |33 |14 | 39 | 05
Rapo
rtul
dintre | 5, |30 (40 |2, |31 3,1 511323, |4738]3,
cantit | 1 9 7 2
atea
maxi
ma si
norm
a
Rapo
rtul
dintre | O 0,0 |0 |0,02 00 [(01]00]00]|0O0 0 0 0
cantit 06 6 2 3 8
atea
mini
ma si
norm
a
* +2 | +5 | + | +68 +10 | +1 | +2 | +1 | +9 | +1 | +1 | +6
fata 8 6 8 |-35 7 50 |47 |06 | O 18 |08 |7
de - 25|10 -45 | - - - - - - -
norm | 26 - 62 |58 |43 |33 |33 |38 |30
a 2

7
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Variabilitatea cantitatii de precipitatii de la an la an este
aratata in tabelul 14.

Din perioada de la 1853 pana la 1953 la Chisindu au fost
inregistrati 30 de ani secetosi, inclusiv 14 ani cu secete foarte mari.
Deosebit de grei au fost anii 1853, 1874, 1899, 1905, 1924, 1945,
1952.

Caracterizand clima RSS Moldovenesti si n special circuitul
de umezeala, trebuie sa subliniem Th mod special regimul extrem de
neuniform al precipitatiilor. Variatii mari prezinta atat sumele anuale
si cele lunare, ct si mersul anual al precipitatiilor. In 30-40% din
numarul total de ani suma anuala de precipitatii se abate cu 100
mm de la norma, iar in unii ani aceasta abatere constituie chiar +400
si — 200 mm. Sunt cunoscute cazurile, cand in cursul anului au cazut
210 mm 1in loc de 430 mm (la sud) si 430 mm in loc de 550 mm (la
nord) sau cand cantitatea de precipitatii cdzute depdsea de 1 ori
norma anuala. Aproximativ o data in zece ani cad 480-740 mm
(norma de 370-560 mm), insa in 70-80% de cazuri cantitatea lor nu
depaseste 300-500 mm.

Amplitudini si mai mari prezintd oscilatiile sumelor de
precipitatii lunare. Sa ludm ca exemplu statia Chisinau. Din tabelul
15 rezulta, cd minimele lunare se apropie de zero aproape in cursul
intregului an (cu exceptia lunilor mai-august), pe cand maximele
depasesc norma de 3-5 ori.

Afara de oscilatiile sumare se constata intarzieri, in special
primavara si In prima jumatate a verii. Bundoara, la Chisindu, desi
maximul revine in medie lunii iunie, 1l realitate el se inregistreaza in
aceastd lund numai o data in trei ani (33%), iar in 22% din totalul
anilor revine lunii iulie. T.S. Konstantinov a constatat, ca perioadele
lipsite de ploi dureaza uneori cate 50 si mai multe zile. O data in doi
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ani la sudul republicii 1n aprilie nu ploud cate 20 de zile in sir, In mai
asemenea perioade se observa o datd in 3 ani.

Asemenea stari de vreme extrem de secetoasa (suhoveica) se
inregistreaza in republicd pretutindeni in fiecare an.

S-a calculat numarul de zile cu suhoveiuri de intensitate
diferita pentru diferite regiuni. Pe baza datelor obtinute prin calcule a
fost intocmit tabelul 16.

Tabelul 16

Numarul minimal si maximal mediu de zile cu suhoveiuri de
intensitate diferita

Raionul si statiile | Tipul Numarul de zile cu | Probabilitatea
reprezentative suhoveiului® | suhoveiuri aparitiei
Mediu | Maxim | Minim
Nordic I 5,5-13 | 15-29 0,3 95-100
(Briceni,Camenca) | Il 0,5-2,0 | 2-10 0 42-60
" 0,0-0,3 | 0,3 0 0-20
Central (Chisinau, | | 8-18 20-40 0,6 95-100
Glodeni) I 0,8-3 6-14 0 30-74
Il 0,0-0,4 | 0-7 0 0-20
Codrii (Cornesti) I 8-16 20-25 0-2 95-100
1 0,8-2,7 | 6-10 0 30-74
Il 0-0,4 0-7 0 0-11
“I — mediu, 11 —intens, 111 — foarte intens

Din anul 1915 pana in anul 1962 la Chisindu au fost
inregistrate 449 de cazuri de suhoveiuri. Uneori timpul secetos este
insotit de furtuni de praf. In cazul suhoveiurilor umiditatea relativa
scade de obicei la 30%. In 1946 la Chisinau (19 iulie) valorile ei au
scazut pand la 6%.

Secetele dese, mutarea frecventa a cantitatii de precipitatii ce
trebuie sa cadd primavara, spre vard sau spre sfarsitul verii, cazurile
frecvente de vreme suhoveica in cursul anotimpului cald — toate
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acestea constituie una din laturile cele mai negative ale climei RSS
Moldovenesti. De aceea Tmpotriva acestor fenomene in republica se
duce o lupta perseverenta.

Regimul neuniform al caderii precipitatiilor se manifesta nu
numai prin aparitia secetelor, dar si a ploilor prea abundente cu
caracter torential.

76% din toatd suma de precipitatii cade in RSSM sub forma
de ploi torentiale, inclusiv 26% sub forma de ploi torentiale
puternice (violente) si 13% - sub forma de ploi torentiale extrem de
puternice. Tn anii ploiosi cantitatea de precipitatii minimale lunare
cazute este cu 30-70 mai mare ca de obicei, iar maximele lunare
depasesc de 3-5 ori cantitatile medii. Cat priveste, insa, cantitétile de
precipitatii cazute in 24 de ore, ele pot deveni de zeci de ori media.
Maximul diurn (multianual) mediu oscileaza in limitele a 38-48 mm,
pe cand maximele diurne absolute trec de 200 mm. Cantitatea cea
mai mare de precipitatii cazute in 24 de ore a fost Inregistrata la 8
iulie 1948 la Chisinau (218 mm). Ploile torentiale dureaza de obicei
1-2 ore, cel mult 6 ore. Intensitatea ploii torentiale atinge 5-6 mm pe
minuta. La 20 iunie 1959 a fost inregistratd intensitatea de 10,7 mm
pe minuta.

Prin observari cu ajutorul radiolocatorului s-a constatat, ca in
RSS Moldoveneascd norii de ploaie torentiald au lungimi sub 2 km
in 8% din cazuri, 2-5 km n 14%, 5-10 km Tn 46%, 10-20 km n 25%
si peste 20 km in 6% din cazuri. Spatiile afectate de precipitatii In
timpul ploilor torentiale reprezintd de obicei niste elipse alungite
avand suprafata de 200-300 km?. Majoritatea covarsitoare a ploilor
torentiale este legatd de convectia In interiorul masei de aer. Viteza
curentului de convectie in timpul ploii torentiale este egald cu 20 mm
pe secunda, dar poate sa atingd 50 m pe secunda.
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Caracterul torential al precipitatiilor in Moldova are
repercusiuni nefaste in special asupra agriculturii, intensificand
erodarea solului, cresterea rapelor, innamolirea iazurilor, luncilor,
provocand ridicarea brusci a nivelului de apa in rauri. In cazul
ploilor cu caracter torential o bunad parte din apd se scurge pe
povarnisuri, pe rape si valcele, In timp ce in cazul ploilor de lunga
durata apa se infiltreaza aproape in Intregime in sol.

Vorbind despre mersul precipitatiilor in RSS Moldoveneasca,
ar fi cazul sa ne oprim asupra grindinei. Cu toate ca la noi se
inregistreaza in medie numai 1-2 zile cu grindind pe an (maximum 4-
7 zile), fenomenul acesta pricinuieste mari pagube agriculturii. Tn
perioada dintre 1945-1972 in RSS Moldoveneasca au fost semnalate
734 de cazuri de cadere a grindinei. De obicei boabele de gheata au
dimensiuni mici. Numai Tn 11% din toate cazurile de cadere a
grindinei au fost inregistrate boabe mai mari de 20 mm. Uneori, insa,
dimensiunile acestora ating 30-40 si chiar mai multi milimetri. La 20
august 1969 la Briceni a cdzut o ploaie cu grindina; unele boabe
cantareau pana la 250 g. Stratul de grindina cu grosimea de 20 cm a
tinut 4 ore. Fenomenele de cadere a grindinei de cele mai dese ori au
un caracter local si cuprind spatii (suprafete) de pana la 0,5 mii ha,
dar se cunosc cazuri (4%), cand teritoriul afectat de grindind atinge
20-30 mii ha. Grindina cade mai frecvent in regiunile cu relief
accidentat, mai ales in periferiile campiilor. Tn regiunile bantuite de
grindind au fost instalate rachete, cu ajutorul cdrora este prevenitd
grindina.

Deseori grindina este insotita de furtund. Numadrul total de
zile cu furtuni este la noi de 30-37, iar in Codri — chiar de 56-49.
52% din numarul total de cazuri de furtuni revin lunilor iunie si iulie,
cate 17% - lunilor mai si august, 4% - lunii aprilie si 7% - lunii
septembrie. Durata medie este de 1,7-3,3 ore, iar in aproximativ
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jumdtate de cazuri — mai putin de 2 ore. Durata sumara anuala
constituie 53-80 de ore, iar la periferiile stepei Baltilor — 115 ore. Tn
unii ani durata sumara ajunge la 250 de ore. Furtunile se produc de
cele mai dese ori dupa amiazi la orele 16-19. In regiunile de campie
frecventa furtunilor este mai mare decat pe terenuri ridicate.

Umezeala rezultatd din precipitatii este consumata partial prin
evaporare, partial se scurge pe suprafata Pamantului si se infiltreaza
in sol, completdnd rezervele de apa freatici. Evaporarea de pe
suprafata Pdmantului depinde de o serie de factori: in primul rand, de
resursele de caldurd, in al doilea rand, de gradul de saturatie a aerului
cu umezeald si in al treilea rand, de viteza vantului.

Republica dispune de resurse mari de caldurd. Daca toatd
energia ar fi consumata pentru evaporare, ar putea sa se evaporeze in
cursul anului 1 500 mm de apa la sud si 1 350 mm la nord. Aceasta
constituie evaporarea posibild sau evaporabilitatea. In realitate se
evapord mult mai putin. Aceasta se explica prin faptul ca, in primul
rand, nu ajunge apa care sd se evaporeze si, in al doilea rand, ca
energia mai este consumatd si pentru alte procese. Evaporarea
depinde intr-o mare masura de umezeala aerului (deficitul de
saturatie).

Deficitele de umiditate mici din timpul iernii, valorile mari
ale umiditatii relative in conditiile insuficientei de caldurd
conditioneazi scidderea brusci a evapordrii in acest anotimp. In
timpul verii evaporarea nu este limitatd nici de resursele de caldura si
nici de deficitul de umiditate. Ea este limitatd doar de rezerve
insuficiente de umezeald. Vara in curs de 24 de ore se pot evapora
50-60 t de apa de pe 1 ha. Nu este de mirare, deci, ca lanul de
papusoi evapord in cursul sezonului de vegetatie 300-370 mm de
umezeald. In realitate in cursul anului se evapori 80-95% din
intreaga cantitate de precipitatii cazute.
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Evaporarea totala de pe suprafata RSSM 1n cursul anului este
aproape egald cu cantitatea anuald de precipitatii. Deci, pentru
scurgerea de suprafatd nu ramane decat foarte putin.

Tabelul 17
Evaporarea (totald) de la suprafata uscatului in RSSM (in
mm)
Raioanel | Lunile anului Anual
e | imn|mnjl V|V |VI VI |I X | X [ Xl |4a
| Vv | | | X | |
Nordice |4 |1 |4 |6 |8 |9 |90 |70 513 |1 |4 550
Sudice 1|50 (0 |0 |5 |75 |60 0 |0 |0 |6 500
01 |3 |5 |7 |8 4 12 |1
7 15|10 |5 ]0 5 15 |6

De pe suprafata bazinelor de apa se evapora circa 900 mm pe
an la sud si 750-800 mm la nord. Scurgerea de suprafata la noi este
foarte micad. Norma anuald a debitului in raurile mici (bazinele
locale) constituie 30-40 mm la nord si 5-7 mm la sud, inclusiv
primavara 20-25 mm la nord si 5 mm la sud. Vara de la 1-2 mm la
nord pana la 0,1-0,2 mm la sud.

Cunoscand ce cantitate de apa primeste un teritoriu pe contul
precipitatiilor, infiltrarii umezelii in sol si ce cantitate este consumata
pentru evaporare si scurgerea de suprafata, putem calcula bilantul de
apa.

Rezuméand cele spuse referitor la circuitul de umezeald si
regimul de umezire, tinem sa subliniem urmatoarele:

Teritoriul RSS Moldovenesti face parte din zona, unde
folosirea resurselor de caldura este limitata de insuficienta
de umezeala. Lucrarile de ameliorare se efectueazd mai
ales cu scopul asigurdrii cu apa a teritoriilor aride.

154



k] Mpevanumauit

@

Cetdne KOHBENLMORANE @

rawkmumams anyan3 de npe-
VUNUMAUUD sin MM
[ 350-400
Z3 400-450
E5 ¢s0-500
Z% <00-550 R4
Syt

vemm H30mepens dun { 3y”“'7"emmb

snyapue T, ¢
— A30mepn er® dun g &7 JA

ronue
o — H30mepmEL e dHyﬂﬂ?

meduu

Ipapuryn memn.pamy-
Punop nywape medui

Auazpama npewunumay
QUURIP NYHTDE 5iN MM

Aec. 18. Xapra-ckemd a penapTu3dpuii Temneparypui w
M L i ilomr Mm'p YPHA WK npeuunurauumnop

Fig.18 Harta schema a repartizarii temperaturii si precipitatiilor pe
teritoriul Republicii Moldova.

Caracterizand clima RSS Moldovenesti si in special circuitul
de umezeala, trebuie sa subliniem in mod special regimul extrem de
neuniform al precipitatiilor. Variatii mari prezinta atat sumele anuale
si cele lunare, cat si mersul anual al precipitatiilor. In 30-40% din
numarul total de ani suma anuald de precipitatii se abate cu 100
mm de la norma, iar in unii ani aceasta abatere constituie chiar +400
si — 200 mm. Sunt cunoscute cazurile, cand in cursul anului au cazut
210 mm 1in loc de 430 mm (la sud) si 430 mm in loc de 550 mm (la
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nord) sau cand cantitatea de precipitatii cazute depasea de 1 ori
norma anuald. Aproximativ o data in zece ani cad 480-740 mm
(norma de 370-560 mm), insa in 70-80% de cazuri cantitatea lor nu
depaseste 300-500 mm.

Tabelul 18
Nordul Centrul Sudul In  medie
RSSM RSSM RSSM pe
Uniunea
RSS”
Umezeala | 1.Precipitatiile | 4930 4870 3950 4560
primita atmosferice si
roua
2. Se scurge pe | 418 360 227 320
suprafata
3.Ramaine pe
Umezeala | sol (umezirea 4512 4510 3723 4170
consumata | globala a
solului)
4.Din care se 4410 4420 3710 4170
evapora
5.Se consuma
pentru 102 90 13 70
scurgerea
subterana
Bilantul de apid al RSS Moldovenesti (in m® la 1 ha) “Pentru
comparatie

Desi cantitatea de precipitatii este relativ mica (450-500 mm),
mersul lor se dovedeste a fi foarte favorabil, intrucat 75-80% cad in
anotimpul cald. Mai mult ca atat, maximul de precipitatii revine
lunilor mai-iunie, cand plantele consuma o cantitate foarte mare de
umezeala.

O buna parte din precipitatii cade sub forma de ploi torentiale, ceea
ce pricinuieste uneori pagube mari complexelor naturale (in special
eroziunea solului) si, deci, economiei nationale.
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Umezeala este consumatd aproape in intregime pentru evaporare.
Una din sarcinile principale ale agrotehnicii in RSSM este luarea de
masuri in vederea micsorarii, evaporarii si pastrarii umezelii in sol.

O particularitate foarte negativa a regimului de umezire o constituie
oscilatiile bruste ale cantitatii de precipitatii de la an la an, cat si
trecerea frecventd a maximului de la primavarda spre mijlocul si
sfarsitul verii, ceea ce are influenta nefasta asupra recoltei.

6. Regimul termic al suprafetei subiacente si al componentelor
invelisului geografic (dr.Gheorghi Niculita)

I. Factorii de oscilatie a temperaturii aerului.
Distributia temperaturii aerului in atmosferd si modificarile sale
continue se numeste regim termic al atmosferei.[1, p.102] Regimul
de caldurd este cel mai important component al climei si se
manifestd, mai Intai de toate, prin schimbul caloric dintre atmosfera
si mediul inconjurator, care include suprafata subiacenta, straturile
de aer si spatiul cosmic.
Schimbul de caldura are loc prin:

radiatie, in relatia Soare — suprafata subiacenta — aerul atmosferic;

conductivitatea termicd moleculara in relatia aer - suprafata

terestra;

evaporare cu condensarea ulterioara a vaporilor, etc.

Schimbarea temperaturii aerului are loc si prin procesele

adiabatice.

Incilzirea directd a aerului de la razele solare in troposfer este
mica si nu aduce la cresterea temperaturii lui. Rol hotarator in
formarea regimului caloric atmosferic il are schimbul de céldura cu
suprafata terestrd si circuitul umiditatii. In contact direct cu suprafata
terestrd schimbul de caldurd are loc prin conductivitatea termica
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moleculard. In spatiul atmosferic oscilatiile de temperatura se
manifestd prin procesele adiabatice, care se petrec la miscarea
ascendenta si descendentd a maselor de aer.

In straturile de aer pani la inaltimea de 100-150m schimbul de
caldura se petrece prin amestec turbulent. Spre exemplu, daca aerul
se Incdlzeste de la suprafata subiacentd, incepe miscarea de ridicare
turbulenta, fapt care duce la raspandirea caldurii in straturile mai
inalte, si totodatd - el se raceste adiabatic. Astfel racirea suprafetei
terestre este insotird de trecerea energiei in straturile de aer cu care
se giseste in contact direct. In continuare, pentru straturile de la
indltime, schimbul de céldurda cu suprafata terestra este mai putin
semnificativ in timpul zilei, si devine important in perioada de
noapte, cand are lor manifestarea radiatiei efective de unda lunga
(E).

Schimbul de céldura dintre suprafata terestrad si atmosfera are loc
pretutindeni, dar cu diferita intensitate, fapt care aduce la incalzirea
neuniforma a straturilor inferioare. In locurile unde temperatura este
mai ridicata se formeaza depresiuni barice si, ca rezultat — miscarea
advectiva a aerului cu patrunderea in aceste locuri a aerului mai rece
din alte regiuni. Acest model de schimbare a temperaturii
atmosferice se numeste advectie. Daca in locul dat vine aer rece - va
aparea un front rece, insotit de procese frontale cu nori cumulus-
nimbus, si vremea se va raci. Asa model de schimbare a temperaturii
aerului, la nivel local, este caracteristic pentru Republica Moldova in
perioada de primavara — Tnceputul verii, cand are loc schimb de aer
cu arealul Marii Negre, care Inca ramane rece si formeaza un spatiu
de aer cu presiune mai ridicatd. Pentru Republica Moldova aceasta
perioada este cea mai ploioasa.
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I1. Bilantul de caldura al suprafetei terestre.

Incilzirea atmosferei are loc de la suprafata subiacenti, care la
randul ei se Incdlzeste neuniform prin radiatia solard sumara si de la
radiatia inversd a atmosferei (E). De aceea schimbarea temperaturii
aerului in stratul de contact depinde de caracterul si bilantul de
caldura a locului. In continuare o si analizim bilantul de cildura a
unor tipuri de suprafatd subiacenta.[1, p.104]

Suprafata subiacentd, prin elementele sale — solul, suprafata
elementelor acvatice, vegetatia, zapada, gheata, etc., permanent
primeste si pierde cilduri. In perioada zilei (a perioadei cu valori
pozitive a bilantului radiativ 1n straturile inferioare ale troposferei)
aerul se incalzeste si se ridicd in straturile superioare. De la suprafata
subiacentd cildura se raspandeste si in directie inversd — in sol. In
spatiul acvatic cdldura se raspandeste in mod deosebit. Totodata
suprafata terestra primeste caldura din atmosfera prin conductivitatea
termicd moleculard, si tot pe aceeasi cale - 0 pierde. Prin
conductivitatea moleculara caldura se raspandeste in adancul solului
(ziva si In perioada caldd a anului), ori se ridica din straturile
inferioare (noaptea si in perioada de iarna). Suprafata terestra
primeste cdldurd si de la condensarea in ea a vaporilor de apa, si
invers — pierde cildurd la evaporare. In primul caz caldura se
elibereaza, in cazul doi cildura trece in forma “ascunsid”. In orice
interval de timp de la suprafata terestrd in suma se pierde aceeasi
cantitate de cdldura cat s-a acumulat de la surse externe si din
adancime. Suma algebrica a veniturilor si pierderilor de caldura este
egald cu zero. Pentru a exprima in formule aceastd afirmatie unim
radiatia absorbita si radiatia efectiva in bilant de radiatie:

R=(Isinh+i)(1-A) - Ee, unde

(I'sin h + i) — radiatia sumara;
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(1 -A) — albedoul;

Ee— radiatia efectiva.

in continuare insemnam schimbul de caldura prin conductivitate
moleculara dintre suprafata terestrd incalzita de radiatia solard si
atmosfera cu P, si aceiasi procedura efectuam pentru straturile de sol
ori de apa - cu A. Pierderea caldurii la evaporare ori primirea ei la
condensare de catre suprafata terestrd, notam prin LE, unde L
reprezinta caldura latentd de evaporare, E — masa apei evaporata ori
condensati. In acest caz ecuatia bilantului de cildura al suprafetei
terestre va reprezenta urmatorul raport:

R+P+A+LE=0 (1)

Aceastd ecuatie este valabila pentru orice perioada a anului,
inclusiv multianuala.

Daca bilantul de caldura al suprafetei terestre este egal cu ”0”
asta nu inseamna cd pe parcursul timpului temperatura ei nu se
schimba. In cazul cand cildura se raspandeste de la suprafata terestra
in adancime (in timpul zilei, vara), o parte din ea rdmane in stratul
superficial (stratul activ) fie sol fie apa, care se incalzeste. Vara
stratul de sol lipsit de plante poate sa se incédlzeasca pana la 70°C. La
asa temperatura are loc degradarea lui prin distrugerea substantelor
organice, pierderea structurii si tasare. Acest mecanism este
inceputul fenomenului de desertificare, caracteristic pentru
Republica Moldova.

In timp de iarna are loc proces invers, de cedare a caldurii in
atmosfera prin stratul activ. In acest caz suprafata terestra se riceste
pana la temperatura de Inghet.
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I11. Deosebirile regimului de cildura la suprafata solului si a
apei.

La suprafata pamantului Incalzirea si stabilirea regimului de
caldura parcurge in mod diferit datorita neomogenitatii suprafetei
subiacente. In aceasti lucrare noi evidentiem doui elemente ale
suprafetei terestre: de uscat si acvaticd. Mecanismul de incalzire si
particularitatile calorice ale partii superficiale de uscat este diferit
fatd de cel acvatic. Referitor la uscat noi ne referim la invelisul de
sol. [1, p. 106]

In straturile de sol caldura se rispandeste pe calea conductivitatii
termice moleculare. Tn apa ea se distribuie mai mult pe calea
amestecului turbulent al straturilor, provocat de valurile eoliene si
curenti. Pe timp de noapte si in perioada de racire a timpului
(toamna), amestecul are loc prin convectia termica, explicata prin
densitatea maxima a apei la temperatura de +4°C si stratificarea
termicd. In mari si oceane acest proces este conditionat si de
evaporare, mai pronuntata in latitudinile intertropicale. Aici apa este
mai sdratad, mai densd, si Inlocuitd de apa mai putin sdratda de la
adancime. Razele solare patrund in stratul de apa si il incdlzesc in
profunzime. Variatiile diurne de temperaturd in apa se inregistreaza
pani la zeci de metri, in timp ce in sol — la mai putin de un metru. In
straturile de apd oscilatiile termice anuale pe verticald se
inregistreaza pana la sute de metri, pe cand in sol — doar la 10-20 m.
Componenta A din ecuatia bilantului de caldura (1) pentru apa este
de multe ori mai mare decét pentru sol, iar componenta P - respectiv,
este mai mica.

Noaptea si iarna apa pierde caldura prin stratul activ, in schimb
primeste cdldura din straturile mai adanci. De aceea temperatura la
suprafata apei scade lent. La suprafata solului, in aceleasi conditii,
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temperatura la suprafata scade repede: cdldura acumulata in stratul
activ repede se epuizeaza fard a fi compensata din adancime.

In perioada de vard, ziua, temperatura suprafetei active a
solului este mai inalti decit a suprafetei active a apei. In timpul
noptii, in special iarna, temperatura solului este mai coborata fata de
temperatura la suprafata apei. Corespunzdtor, amplituda
temperaturilor diurne, cat si anuale, este mult mai mare la suprafata
solului decat la suprafata apei. Temperatura aerului deasupra apei
larna este mai 1nalta decat deasupra uscatului.

IV. Mersul diurn si anual al temperaturii la suprafata solului.

Suprafata activd a solului in parcursul zilei se Iincalzeste
neuniform. Minimul de temperaturd se Inregistreaza aproximativ
peste jumatate de ord dupa rasaritul soarelui. Catre acest moment
bilantul radiativ al suprafetei solului este egal cu zero — cedarea
caldurii din stratul activ prin radiatie efectivd se echivaleazd cu
fluxul de radiatie solard sumard. Temperatura suprafetei solului in
continuare creste pana la ora 13-14, cand este atins maximul in
mersul diurn, dupd ce temperatura incepe sd scadd pand la minimul
de dimineata. In parcursul zilei temperatura aerului la nivelul solului
este mai inalta decat temperatura medie, care se masoara in cabina
meteorologicd la iniltimea de 2m. In timpul de noapte invers -
minimele termice ale aerului se inregistreaza la nivelul solului
deoarece el se raceste prin radiatia efectiva, si apoi, de la el, se
raceste aerul. Acest mecanism explicd cazurile de inghet la nivelul
solului primavara tarziu si la inceput de toamna in Republica
Moldova. Ele se deosebesc de restul tipurilor de inghet prin faptul ca
au loc in timp ce media diurni a temperaturii aerului este pozitiva. In
cazul dat ele sunt de geneza radiativa.
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Mersul diurn al temperaturii solului mai depinde si de expozitia
versantilor, adicd de orientarea inclinatiei suprafetei date fatd de
partile lumii. Radiatia de noapte este aceiasi pentru toti versantii,
insa incdlzirea de zi a solului va fi maximald pentru versantii
orientati spre sud, iar cea minimald -pentru cei cu expozitie nordica.
Mersul diurn al temperaturii solului depinde si de nvelisul vegetal.

V. Influenta invelisului vegetal si a zapezii asupra temperaturii
suprafetei solului.

Invelisul vegetal are un rol insemnat in formarea regimului
termic al stratului de sol atat in perioada de zi, cat si de noapte.
Radiatia efectivd in perioada de noapte mai intai are loc de pe
suprafata plantelor, care se racesc mai repede, in timp ce solul de sub
invelisul vegetal va avea temperatura mai inalti. In perioada de zi
vegetatia va limita Incélzirea excesiva a solului de la radiatia solara.
Astfel amplituda diurna a temperaturii solului, sub cuvertura
vegetald, va fi mai mica.

In concluzie: in latitudinile cu insolatie puternica invelisul
vegetal protejeaza solul de la supraincalzire.

Oscilatii de temperaturd a solului in perioada de iarna este
moderata de prezenta stratului de zapada. Iradierea are loc de pe
suprafata zapezii in timp ce solul de sub ea este protejat de la
suprardcire si va rdmane mai cald. Amplituda termicd diurna a
solului sub stratul de zapada este mica.

In concluzie: invelisul vegetal in perioada de vari reduce
valorile termice ale suprafetei solului, iar invelisul de zapada iarna
invers — le ridica. Actiunile comune ale invelisului vegetal vara, si a
stratului de zdpada iarna, micsoreaza amplituda anuald a temperaturii
la suprafata solului. Aceastd diminuare se apreciaza la 10-15°C in
comparatie cu conditiile termice ale solului dezgolit.
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VI. Raspandirea cildurii in adincimea stratului de sol.

Pentru explicarea raspandirii caldurii in adancimea solului este
aplicabild teoria conductivitatii termice moleculare propusd candva
de Fourier. Observatiile efectuate au demonstrat ca raspandirea
caldurii in sol se realizeaza in apropiata conformitate cu aceste legi.

Prima lege a lui Fourier. Cu cat este mai mare densitatea si
umiditatea solului, cu atit este mai intensa conductivitatea
termica, viteza si adancimea de raspandire a oscilatiei termice.
[1]

Indiferent de tipul de sol, perioada de ezitare a temperaturii nu se
schimba cu adancimea. Asta Inseamna cd nu numai la suprafata, dar
si in adancime ramane neschimbat mersul diurn al temperaturii atat
pentru perioada de 24 de ore, cat si pentru 12 luni. Este evident ca
odatd cu adancimea ezitarea amplitudei de temperatura se
micsoreaza.

A doua lege a lui Fourier. Cresterea cotei de adincime a
stratului de sol in progresie aritmeticdi duce la micsorarea
amplitudei de temperatura in progresie geometrica.

La o oarecare adancime in stratul de sol amplituda diurnd a
temperaturii devine atat de micd incat se egaleaza cu zero. La aceastd
adancime (70-100cm) se localizeaza stratul cu temperatura diurna
constanta.

Ezitarea amplitudei anuale de temperaturi se micsoreaza odata
cu adancimea dupd aceeasi lege, insd ea se extinde la mai mare
adancime deoarece are loc intr-o duratdi mai mare de timp. In
latitudinile polare ea atinge valoarea zero la adancimea de ca 30 m,
n latitudinile temperate — 15-20 m, in latitudinile tropice la 10m. La
aceste cote de adancime fincepe stratul cu temperatura anuala
constanta.
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A treia lege a lui Fourier. Calendarul temperaturilor
maxime si minime, atit diurne cit si anuale, intarzie odata cu
adancimea, proportional ei. Extremele diurne intarzie la fiecare 10
cm de adancime cu 2,5-3,5 ore. Asta inseamna ca la adancimea de 50
cm maximul diurn se va Inregistra dupd miezul noptii. Maximul si
minimul anual al temperaturilor intarzie cu 20-30 zile pentru fiecare
metru de adancime.

A patra lege a lui Fourier demonstreazi, ca adancimea
stratului cu temperatura diurna si temperatura anuala constanta
se raporteazi ca radicalul patrat din perioada de ezitare (365
zile), adicid 1: V365. Asta inscamni ci adancimea la care se
estompeaza ezitarea anuala este de 19 ori mai mare decat adancimea
la care se estompeaza amplituda temperaturii diurne a solului.

Toate legile Furie se confirmd prin observatii directe asupra
raspandirii caldurii in sol.

Cu deosebirile in mersul temperaturii anuale la diferite
adancimi este legatd raspandirea caldurii pe verticald in diferite
sezoane. Vara temperatura solului scade odata cu adancimea, pe
cand iarna — creste, primavara la inceput ea creste iar apoi scade,
toamna initial scade, apoi creste.

VII. Mersul diurn si anual al temperaturii la suprafata si in
straturile superioare ale bazinelor acvatice.

Deosebirea esentiala in particularitdtile de raspandire a
caldurii in straturile de apa este ca ea are loc predominant prin
amestec. De aceea in procesul de incdlzire cat si de racire a apei sunt
implicate straturile din adancime. Pe de altd parte, apa dispune de
capacitate termicd mai mare decdt solul. Ca rezultat, amplituda
diurnd a temperaturii apei la suprafata bazinelor este mica, doar de
cateva zecimi de grade: 0,1 - 0,2°C - in latitudinile temperate si cca
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0,5°C - la tropice. In oscilatiile termice diurne ale apei la suprafata
oceanului valorile maxime se inregistreaza la ora 15-16, iar minime
— peste 2-3 ore dupa rasaritul soarelui.

Amplituda anuala de oscilatie a temperaturilor apei la nivelul
oceanului este considerabil mai mare decat cea diurna, Insd mai mica
decat amplituda temperaturilor anuale la suprafata solului. La tropice
ea alcatuieste 2-3°C, la 40° lat.n.— cca 10°C iar la 40° lat.s. — cca 5°C.
Pentru marile intracontinentale si lacurile cu adancime mare sunt
posibile oscilatii mai mari — pana la 20°C, si mai mult.

VIII. Inversiile de temperatura.

Odata cu altitudinea temperatura aerului scade conform legii
stratificarii termice. Cresterea temperaturii odatd cu inaltimea se
numeste inversie, iar stratul in care temperatura creste — stratul de
inversiei. In atmosfera straturile de inversie sunt observate
permanent.

In cazul de ricire puternici a suprafetei terestre in rezultatul
radiatiei efective apar inversii de radiatie. Ele se formeaza in noptile
senine de vara si pot cuprinde un strat de aer cu grosimea de cateva
sute de metri. In noptile senine de iarni inversia se pastreazi pana la
cateva saptdmani si pot cuprinde un strat de aer cu grosimea de pana
la 1 500m. In acest caz in orase se stabileste stare ecologicd
nefavorabila. Substantele poluante se acumuleaza in stratul inferior
din cauza calmului atmosferic si lipsa aeratiel. Inversiile se formeaza
si in straturile atmosferice de la inaltime. Straturile de inversie in
atmosfera liberd stopeaza procesele convective, de aceea pot fi
numite straturi de blocare. Ele fac parte din categoria inversiilor de
altitudine. Prezenta lor favorizeaza formarea deserturilor litorale in
latitudinile tropicale. [2, p.101]
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IX. Relatia dintre temperaturile aerului atmosferic la suprafata
terestra si consecintele exprimate in natura

Anterior s-a scris despre regimul de temperatura al
atmosferei, al stratului de la suprafata terestra (sol) si la suprafata
acvaticd si despre inversiile de temperaturd. S-a scos in evidenta
consecintele lor in contextul influentei nefavorabile asupra acelor
componente naturale care il preocupa pe om. Apare intrebarea: sunt
locuri pe suprafata terestra unde conditiile de temperatura ale
aerului, apet, suprafetei litosferei, Impreuna cu inversiile, se unesc si
parcurg solidar? Raspunsul este da”, si aceste locuri sunt deserturile
de pe litoralele de vest ale continentelor in latitudinile tropicale:
Atacama (cu Seciura, Peru), latitudinile tropicale ale Californiei si
Mexicului, Sahara de Vest si desertul Namib. Toate sunt
asemandtoare si se definesc la fel: deserturi reci; cele mai aride
locuri; lume organicd saracd si deosebitd; locuri slab populate de
oameni, teritorii slab cunoscute pentru noi, etc. Cel mai impresionant
este desertul Atacama.

X. Conditiile de formare a desertului Atacama.

Teritoriului Chile de Nord, care este ocupat de desertul
cunoscut sub numele Atacama, este unul din cel mai bine conturate
raioane naturale din toatd America de Sud. Aici se gasesc locuri
unde nici odatd nu a fost inregistratd vre-o ploaie, si unde imense
suprafete raman lipsite de vegetatie. Desertul se intinde pe o distanta
de cca 1 600km intre centrele administrative Arica si Calidera. Dea
lungul litoralului, imediat la linia tarmului, pe tot Intinsul ei se ridica
Lantul de Coasta (Costa) cu inaltimea cuprinsa intre 600 - 1 000m.
Desertul Atacama se intinde pe cealaltd parte a Lantului, pand la
muntii Anzi. In prezent Atacama rimane a fi unul din cele mai aride
locuri din lume. Ani la rand aici nu cad ploi. De exemplu, in or.
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Ichiche a fost inregistrata lipsa de precipitatii pe parcurs a 14 ani din
20, iar cantitatea lor in restul 6 ani a fost de 28mm. Umiditatea
relativd a aerului in zona de litoral este inaltd in comparatie cu a
raioanelor interne: in or. Ichiche valorile ei alcatuieste 81-85% iar in
or. Calame (situat la periferia de Est a desertului) - doar 41%. Tn
zona de litoral adeseori se inregistreaza zile posomorate. In raioanele
interioare ale desertului timp indelungat cerul riméne senin. In timp
de noapte (si iarna), prin radiatia efectiva suprafata terestrd se raceste
si se apropie de 0°C. In asa cazuri desertul se acopera cu ceatd densa,
care alimenteaza suprafata subiacentd cu roud bogata. [4]

Dea lungul tarmului de Vest ale tuturor continentelor, in afara de
Australia, spre ecuator se scurg curenti reci, insotiti de ridicarea la
suprafatd in apropiere de tarm a apelor din adancime. Acestea
conditioneaza formarea la tarmurile de Vest a unei clime uscate si
racoroase. Nici pe un continent acest fenomen nu are asa dezvoltare
ca cel ce s-a format dea lungul tarmului de Vest ale statelor Chile si
Peru, scaldate de curentul rece Peruan. Acest curent este format din
doua componente (ramificari) cu caracteristici individuale bine
exprimate: 1)Curentul Peruan oceanic - trece la distanta fatd de
tarm. El reprezinta apa care s-a indepartat de la tdrm sub influenta
miscarii de rotatie a Pamantului, si a maselor de aer care sufla de pe
litoral spre nord-vest. [4,5,6] In aceastd ramura apa are temperaturi
coborate, dar nu in asa masura cum la tdrm, unde in locul lor se
ridicd apa din adancime. Astfel in apropiere nemijlocitd de tarm trece
al doilea component 2) Curentul Peruan de tarm - care atinge
latimea de 80-160 km si este alimentat de apele din adancime. El se
misca spre nord mai repede iar apa are temperatura considerabil mai
coborara decat apa Curentului Peruan oceanic. Temperatura apei este
constanta si se mentine pe toatd distanta: de la latitudinile Chile pana
in apropiere de ecuator, cu oscilatie intre 15 — 18°C. Spre deosebire
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de primul curent, aici apa are culoare verzuie si este foarte bogatd in
organisme marine. [4]

Datorita prezentei apelor reci pe toatd intinderea tarmului,
temperatura aerului este mai joasd decat media pe latitudine. De
exemplu, temperatura medie anuala in Lima este 19,3°C in timp ce in
San-Salvador, din estul de litoral al Braziliei, aflat la aceiasi paralela,
temperatura medie anuald este de 24,8 C. Cea mai lunga perioada a
anului pe litoralul scaldat de apele reci cad foarte putine precipitatii.
Factorii care determind asa particularitati ale climei sunt vanturile
predominante de Sud si sud-vest, care trec peste suprafata apelor
Curentului Peruan de tarm, treptat devin umede si se racesc.
Deoarece temperatura tot timpul se micsoreaza, aerul repede poate
atinge punctul de roud, si In unele regiuni ale tdrmului se formeaza
ceatd densd, mai ales in perioada rece a anului. In continuare aerul se
deplaseaza peste Muntii de Coastd. RidicAndu-se pe versanti aerul se
raceste adiabatic pana la punctul de roua si formeaza ceata. larna se
formeaza ceatd densd si deasupra Curentului de tarm datorita
temperaturilor reduse ale aerului. In interiorul litoralului aerul rece si
umed se raspandeste pana la poalele muntilor Anzi. Insolatia
puternica in timpul zilei incdlzeste puternic suprafata terestrd iar
temperatura aerului atinge valori de peste 30°C. Aerul incilzit se
ridicd ascendent, inclusiv pe versantii Anzilor. In perioada de iarna
vanturile devin mai puternice urcarea pe versanti devine mult mai
intensivd. Racirea adiabatica duce la apropierea de elasticitatea de
saturatie a vaporilor de apa. La altitudinea 1500 — 2 000m se
formeaza straturi groase de nori stratiformi care in perioada iunie —
octombrie acopera tot litoralul de la paralela or. Arica panad la
paralela 11°1.s. Necatand la prezenta norilor precipitatiile sunt foarte
rare si reprezinta doar cativa stropi. Aceasta se datoreaza faptului ca

169



ridicandu-se convectiv norii ajung la spatiul de inversie termica si se
destrama. Aceasta inversie este din categoria celor de altitudine.

Inversiile de altitudine anul imprejur se observa 1in
anticicloanele subtropicale, inclusiv si in partile orientate spre
ecuator, in zona circulatiei alizeice. Ele se mai numesc inversii
alizeice ai se stabilesc la inaltimea de 2 000 — 2 500m deasupra
stratului de nori. Rol important in formarea lor joacd miscarea
descendentd a aerului deasupra norilor cu incalzirea adiabatica de
aer uscat ca prelungire a fenomenului de Foehn. De la suprafata
terestra miscarea ascendenta a aerului rece pana la formarea norilor —
racirea adiabatica are loc in conditii de aer umed. Este evident faptul
ca inversia de temperaturd se formeaza si se pastreazd permanent
deasupra norilor. Ea se numeste inversie pe stratul de nori, si este de
geneza dinamica.
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XI. Cum se descrie clima satului sau orasului natal

1. Indicatii generale

Dupa cum s-a spus de acum, clima este regimul multianual al
proceselor meteorologice, ce se manifestd in succesiunea legica a
starilor de timp caracteristice pentru o regiune data, determinatd de
radiatia solard, circulatia atmosferei si caracterul suprafetei
subiacente. Clima se caracterizeazd de obicei prin valori medii si
extremale (minimale si maximale) ale elementelor meteorologice
(temperatura, umiditatea, cantitatea de precipitatii, tipul si gradul
nebulozitatii, regimul vanturilor s.a.m.d.).

Studierea acestei imbindri extrem de complicate a
fenomenelor in mediul inconjurator necesitd o munca perseverenta si
indelungata a multor zeci si sute de cercetatori.

Orice cercetator 1nainte de a incepe studierea climei trebuie
sa analizeze si sa prelucreze din punct de vedere al scopului pe care-|
urmdreste materialul acumulat in acest domeniu timp de ani si
decenii. De aceea inainte de a trece la descrierea climei localitétii
fiecare cercetator trebuie sa pund In fata sa si sd raspunda la o serie
de intrebari. lata principalele dintre ele.

1. Din ce punct de vedere si dupd ce plan urmeaza sa fie
descrisa clima? 2. Ce materiale sunt la Indeméana pentru a alcdtui
aceasta descriere? 3. In ce masura pot fi de folos observatiile proprii?
4. In ce masura trebuie si se tind cont de particularitatile climatice
ale unor sectoare de teren la descrierea climei in ansamblu? 5. Ce fel
de ilustratii (grafice s.a.) pot fi folosite la intocmirea descrierii? 6.
Pentru cine este destinatd aceasta descriere (pentru lucratorii din
agriculturd, transporturi, pentru turisti, constructori, medici
s.a.m.d..)? Fiecare categorie de specialisti are nevoie de anumite
detalii, ce nu prezinta interes pentru altii.
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Nu existd un etalon acceptat al planului pentru descrierea
climei unei localitdti. Planul aproximativ al caracteristicii climei, pe
care 1l propunem cititorului, se bazeaza pe materialele publicate si
relativ accesibile tuturor.

Planul este destinat cercetatorului tinutului natal. El este
destul de vast si realizarea lui necesitd o munca mare si migiloasa. in
acelasi timp el este pe deplin accesibil pentru acei care si-au pus
acest scop. Caracteristica climei pe care o veti face poate sd fie mai
schematicd si mai scurtd sau mai detaliatd si mai ampla decat aceea
pe care o propunem. Totul depinde de scopul pe care I-ati pus si de
capitole, care se subimpart in paragrafe. In cadrul fiecirui paragraf
se evidentiaza o serie de puncte. Compartimentele difera din punctul
de vedere al importantei si volumului.

Scurtd caracteristica fizico-geografica a locului.

Asezarea geografica (latitudinea, longitudinea), distanta pana
la ocean, mare, lanturile de munti.

Caracterul general al reliefului, in special particularitatile ce
exercitd influentd asupra climei (altitudinea, forma, pozitia si
orientarea ridicaturilor si vailor, gradul de descoperire fatd de
punctele cardinale, pozitia fatd de fundul vaii si linia de cumpdna a
apelor). Gradul de dezmembrare si accidentare a terenului.

Caracterul general al invelisului pedo-vegetal (solurile,
gradul de impadurire, prezenta sectoarelor cu vegetatie virgina,
caracterul covorului vegetal).

Constructiile artificiale si modificarile antropogene ale
invelisului pedo-vegetal care au influentd asupra climei (constructii,
bazine de apa artificiale, perdele forestiere, modul de folosire a
pamantului).
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Enumerarea principalelor surse de informatie, folosite pentru
alcdtuirea caracteristicii date.

E cazul sd mentiondm, cd in ceea ce priveste numarul de
pagini acest capitol introductiv trebuie sa constituie cel mult 3-7%
din volumul lucrarii, adica cel mult 1,5-3 pagini in caz daca lucrarea
va avea, sa zicem, 40 de pagini in total.

Factorii climatogeni si procesele de climatogeneza

Afluxul si cedarea radiatiei.

Factorii astronomici. Variatia duratei zilei. Durata stralucirii
solare posibile. Schimbarea inaltimii Soarelui deasupra orizontului la
amiaza. Date referitoare la gradul de iluminare. 2) Numarul real de
ore cu stralucire solara. 3) Radiatia solara directa si totald (mersul
anual). 4) Radiatia efectiva. 5) Bilantul de radiatie.

Circulatia generala a atmosferei.

Principalele mase de aer ce se observa pe teritoriul dat si
probabilitatea prezentei lor in cursul diferitelor perioade ale anului.
2) Fronturile atmosferice principale, pozitia lor in raport cu
localitatea data in diferite sezoane. 3) Cicloane si anticicloane
(mersul anual al presiunii atmosferice). 4) Centrii barici principali
(centrii de actiune a atmosferei) ce exercita asupra climei localitatii
date. 5) Pozitia in raport cu sistemul planetar al vanturilor.

Factorii geografici (proprietdtile suprafetei subiacente).
Influenta latitudinii geografice, indepartarii fatd de mari si oceane,
reliefului, invelisului pedo-vegetal (schimbul de céldurd in sol);
influenta omului asupra caracterului suprafetei subiacente si in
consecinta asupra climei.

Circuitul caloric. Sursele de venit ale bilantului caloric.
Sursele de consum ale bilantului caloric. Dinamica anuald a
bilantului caloric.
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Circuitul de umezeala. Transportarea vaporilor de apa in aer.
Fenomenele de sublimare si condensare in atmosfera. Regimul
precipitatiilor. Evaporarea.

Capitolul acesta are o foarte mare importantd pentru
intelegerea proceselor ce au loc in atmosfera regiunii respective. La
intocmirea lui urmeaza sa fie folosite materiale privind teritorii mai
vaste. Deci, In acest scop pot fi folosite lucrarile privind clima
Europei, ex-URSS, Partii Europene a ex-URSS, Ucrainei, ex-R M
s.a.

Caracteristica generald si mersul anual al principalelor
elemente meteorologice.

Regimul termic.

1)Mersul anual al temperaturilor medii lunare ale aerului. 2)
Mersul anual al temperaturii la suprafata solului. 3) Temperatura
solului la diferite addncimi. 4) Temperaturile minimale si maximale
ale aerului in diferite luni. 5) Maxima si minima absoluta.
Amplitudinea anuala de temperaturi ale aerului. 6) Numarul de zile
cu temperaturd minimald cuprinsa in anumite limite: de la 0°, -5°, -
100, -15°, -20°, -25°, -30° si sub aceasta limita. 7) Numarul de zile cu
temperatura maximala cuprinsa intre 5 si 20°, 10 si 159, 15 si 20°, 20
s125°, 25 51 30°. 8) Numarul de zile cu temperatura medie diurnd sub
0°. 9) Datele trecerii valorilor termice peste £20°, +15° +10°; +5°,
+0°. 10) Datele cand au avut loc primele si ultimele ingheturi. 11)
Probabilitatea aparitiei ingheturilor in termene diferite. 12)
Amplitudinile diurne ale temperaturii aerului in diferite sezoane. 13)
Probabilitatea diferitelor perioade.

b) Regimul de umezire.

1) Precipitatiile. 2) Evaporarea si evaporabilitatea. 3) Umiditatea
aerului. 4) Nebulozitatea. 5) Stratul (invelisul) de zdpada. 6)
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Rezervele de umezeala in sol. 7) Calamitétile legate de regimul de
umezire. Secetele. Ploile torentiale cu urmari catastrofale.
c) Presiunea aerului si vantul. Regimul de presiune. Regimul
vantului.
d) Ceata. Poleiul. Chiciura. Viscolele. Furtunile. Grindina.

Furtunile de praf.
Acest capitol ocupd locul central in lucrare, iIntrucat contine
principalele date informative despre clima. El poate fi scris pe baza
datelor oferite de indreptarul climatic al RSS Moldovenesti si de
lucrarile consacrate special republicii noastre.

Caracteristica sezoanelor anului.
IV a) larna. IV b) Primavara. IV c) Vara. IV d) Toamna.
La intocmirea lor pot fi folosite, in primul rand, rezultatele analizei
materialului capitolelor precedente, in al doilea rand — observarile
proprii si datele din diferite publicatii.

Deosebirile de microclima
Particularitdtile climei fundului vaii. Particularitatile climei
sectoarelor ridicate. Particularitatile de clima ale padurii. Influenta
raului (bazinului de apa). Drept sursd de material referitor la acest
capitol pot servi lucrdrile privind microclima, observarile proprii si
tabelele publicate in indreptarele climatice ale RSS Moldovenesti.

Aprecierea economica a climei.
a)Conditiile de crestere a diferitelor plante agricole. b)Clima si
sdndtatea omului.
Nu e lucru simplu si dai aprecierea economici a climei. In acest
scop folositi-vd de materialele referitoare la termenele lucrarilor
agricole, cereti sfat la un agronom, la un medic.

Cate ceva despre climatele din trecut.
Unele date despre climatele din trecut le puteti gasi in cartile de
paleoclimatologie, paleogeografie si, in sfarsit, in materialele privind
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dezvelirile geologice. Este imposibil, fireste, de constatat in detaliu
specificul oscilatiilor climei intr-un punct oarecare in raport cu alte
puncte apropiate. De aceea clima trecutului se caracterizeaza in linii
generale.

Cand veti incepe lucrul asupra acestui capitol faceti In primul rand
legdtura cu cea mai apropiata statie meteorologica.

2. Caracteristica principalelor surse ce pot fi utilizate

Pentru caracterizarea climei unei localitati oarecare din RSS
Moldoveneasci puteti folosi datele oferite de “Indreptarul
climatologic al Uniunii RSS” , unde se citeaza datele privind 25 de
statii si 77 posturi, inclusiv o serie de posturi, care au fost trecute din
categoria statiilor n categoria posturilor si invers, o serie de posturi
ce au fost trecute in categoria statiilor.

La folosirea indreptarului susmentionat urmeaza sa se tina
cont de faptul, cd datele citate referitor la diferite statii difera in ceea
ce priveste detaliile; de exemplu, in parte I datele referitoare la
bilantul de radiatie si radiatia solard se dau numai pentru o singura
statie — Chisindu, oras, pe cand rezultatele observarilor asupra
stralucirii solare se dau pentru 8 statii: Balti, Briceni, Voroncau,
Dubasari, Cahul, Cucuruzeni, Soroca, Tiraspol. in partea a II
(“Temperatura aerului si solului” ) se indica temperatura aerului
pentru 37 statii si posturi, iar temperatura solului la diferite adancimi
numai pentru 12 statii si posturi.

In partea a III (“Vantul”) gisim date pentru 27 statii si posturi
(unele sunt incomplete).

Cel mai mare numar de statii si posturi se citeaza in partea a
IV (“Umiditatea aerului, precipitatiile atmosferice, invelisul de
zapada” ). Precipitatiile se indicd pentru 102 statii si posturi,
umiditatea — numai pentru 25 si invelisul de zapada — pentru 24 de
posturi.
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Si, in sfarsit, In partea V (“Nebulozitatea si fenomenele
atmosferice”) au intrat datele observarilor asupra nebulozitatii pentru
22 de statii, asupra cetii — pentru 23, asupra viscolelor si furtunilor —
pentru 17 si asupra grindinei — pentru 21 de statii.

Trebuie folosite de asemenea datele publicate in cartea
“ArpokumMaTdyeckui  crnpaBoyHuk 1o  Momgasckon ~ CCP”
(Indreptarul ~ agroclimatic pentru  RM), Chisindu, “Cartea
Moldoveneasca”, 1969. La caracterizarea climei de mare ajutor pot fi
descrierile anotimpurilor, precum si datele referitoare la conditiile
agroclimatice de crestere a principalelor culturi agricole. Anexa pe
30 de pagini de la sfarsitul cartii contine 16 tabele cu cifre, ce
caracterizeaza temperaturile medii si extremale ale aerului, cantitatea
de precipitatii, deficitul de umiditate a aerului, viteza vantului,
temperatura solului la diferite adancimi, datele primului inghet de
toamna si ultimului inghet de primdvara, numarul de zile cu
grindind, cu vanturi puternice, cu ingheturi .a.

Tnainte de a Tncepe descrierea climei unui punct geografic din
RM consultati lista statiillor meteorologice de la sfarsitul fiecarui
numar al indreptarului climatologic, alegeti statia cea mai apropiata
si considerati-0 ca avand caracteristici analoage cu ale localitatii
voastre. Metoda aceasta este admisibild chiar si in caz daca exista
unele abateri si rezultatele observarilor din localitate difera
intrucatva de cele referitoare la statia vecind. Urmeaza, insa, sa
atrageti o deosebita atentie asupra indltimii statiei de la nivelul marii.
( Inainte de a incepe lucrul trebuie si va duceti la statie si si va
consultati cu colaboratorii ei in privinta chestiunilor care va
intereseazd). Comparati inaltimea statiei cu Indltimea localitatii
voastre. Pentru aceasta masurati presiunea la statie (cu ajutorul
aneroidului) si dupa aceea in aceeasi zi in localitatea ce o descrieti.
Calculand diferenta de presiune dintre statie si punctul dat, inmultiti-
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o cu valoarea treptei barometrice (scarii barice) (aproximativ 10,5 m
la 1 mm iarna si 11,5 m la 1 mm vara). Veti obtine astfel diferenta de
nivel dintre cele doud puncte respective. Cu cat mai putin timp va
trece intre cele doud observari, cu atat mai precise vor fi rezultatele.

Al doilea izvor de caracteristici numerice ale climei Tl
constituie atlasele, n special cele climatologice. Datele oferite de
atlase, fireste, nu redau intocmai aspectul climei punctului dat, ci al
unor teritorii mai mari. Prin urmare, caracteristicile obtinute din
atlase pot prezenta oarecare abateri fata de caracteristica punctului
descris, 1nsad intrucat scopurile urmarite de un cercetator al tinutului
natal nu pretind, de reguld, la o precizie absoluta, caracteristicile
oferite de atlase sunt pe deplin suficiente.

Folosind hartile din atlase, trebuie sa tineti minte, ca datele
oferite de ele sunt cu atat mai precise, cu cat este mai mare scara
hartii respective. Urmeaza sa va folositi neaparat de textul explicativ
care insoteste unele atlase. Cel mai des este folosit “Atlasul
geografic al nvatatorului scolii medii” .Va puteti folosi, bundoara,
de hartile (la pag. 14 din acest atlas), unde veti putea gasi valoarea
bilantului anual de radiatie pentru teritoriului republicii noastre si
determind consumul de energie pentru schimbul turbulent. Pe cele
doua harti la pag.16 se vede bine ce pozitie ocupa teritoriul republicii
noastre fatd de vanturile dominante si pozitia celor mai apropiate
centre barice in lunile ianuarie si iulie. Pagina 29 ne ofera date
despre temperaturile din ianuarie si iulie, despre durata perioadei cu
temperatura stabila a aerului peste 10° si sub 0° despre durata
perioadei fard ingheturi. Din pagina 106 aflam valoarea vaporizarii si
suma temperaturilor stabile de peste 10°.

Consultand hartile la pag. 160 sau 137 sau orice altd hartd cu
coordonata puteti stabili pentru punctele descrise cu o precizie
suficienta latitudinea locului. Cunoscind latitudinea locului (¢) si
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declinatia soarelui (8) , puteti usor calcula inaltimea Soarelui la
amiazd dupa formula Hy = 90 = ¢+ 0J, unde H, este iniltimea

soarelui la amiaza.

Aec. 19. Craummnne mereoponodkuue ne repuropuyn Mongoseii:
1. © ‘5 ;3. C ; 4. T 5. ; 6.

8. Banus; 9. ol 4 Ny6&.

75. Ko JeoRes 10 17. 2. Bp ;13 K 4 :
- MM MIY . snuara; . Kuwmray ( w): 78, Kuw P 3 Q. T 3 . K -
wens; 21. T Y2, sy (Spaw) runray (Pesane); 19, Tupacnon: 20. Koom:

27. Kaxyn.

Fig.19 Statiile meteorologice pe teritoriul Moldovei.
Inaltimea Soarelui deasupra orizontului este un important

factor de climatogeneza.

Terminand consultarea hartilor din atlasul nvatatorului,
puteti trece la analiza hartilor din Atlasul fizico-geografic al lumii.
Acest atlas este rezultatul lucrului stiintific de mare amploare al unui
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numar mare de savanti sub conducerea academicianului
[.P.Gherasimov. Date referitoare la caracteristica climei le puteti gasi
pe hartile de la pag. 30, precum si pe acelea de la pag. 202-220. De
exemplu, la pag. 204 sub No 45 se da graficul structurii climei
pentru or. Chisinau, care reda tipurile de stari ale vremii
caracteristice pentru fiecare luna. La pag. 210-211 si 212-213 veti
gasi datele privind trecerea temperaturii medii diurne peste 10°, -5°,
0°, +5° +10° +15° in perioadele de urcare si de scadere a
temperaturii. Pag. 214 ofera date privind inceputul, sfarsitul si durata
perioadei fara ingheturi s.a.m.d.

Tabelul 19
Valorile indltimii Soarelui la amiaza pentru o serie de
localitati ale R M
Nr. | Denumirea Latitudinea [naltimea Soarelui la amiaza
d/o | localitatii geografica 231X i 23.1I1 | 22.VI 22.XI1
-0°5' | -23°27' | -23°27"

1. | Naslavcea 48°29' 41°36' 64°58' | 1g8°02"

2. Lipcani 48020’ 41045’ 65°07' on o

3. | Soroca 48°10" 41055 goo17 | 18713

4, Balti 47045' 42020' 65°42' 18°23'

5. Rébnita 47°45' 42020' 65°42' 18°48

6. Dubasari 47°16' 42049’ 66°11'

7. Ungheni 47°11' 42054’ 66°16' 18°48'

8. Chisinau 47°02' 43003 66°25' 19°17"

9. Tiraspol 46°50' 43015 66°37'

10. Bender 46°59' 43024 67°46' 19°22'

11. Comrat 46°18' 43047 67°09' 19°31"

12. Cahul 45053’ 44012’ 67°34'

13. | Giurgiulesti 45028' 44037 67059' | 19°43'
19°52'
20°15'
20°40'
21°05'
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Date interesante pentru clarificarea regimului circulatiei
generale a atmosferei in regiunea RSS Moldovenesti ne ofera hartile
de la pag. 36, 37, 38 si 39, care redau frecventa si traiectoriile
principale ale cicloanelor si anticicloanelor in diferite sezoane ale
anului. Din ele rezulta in special, ca cicloanele vin la noi in cea mai
mare parte dinspre SV si S (adicd din latitudini mai joase) si mai rar
dinspre NV. Anticicloanele, din contra, vin mai frecvent din
latitudini mai inalte, ceea ce corespunde legitdtii generale (vezi cap.
V).

Al treilea atlas recomandat este “Atlasul agroclimatic al
lumii” . Atlasul a fost intocmit de un grup de colaboratori ai
observatorului geofizic principal ,,A.N. Voeikov” sub conducereca
doctorului in stiinte geografice I.A. Goltberg. Consultand acest atlas,
veti putea clarifica urmatoarele chestiuni: cantitatea de energie,
primitd prin radiatie totald in iunie (pag.2) si in decembrie (pag.6 — 7
), mersul anual al evaporabilitatii (pag. 18-19), (Chisinau — 800 mm
pe an), diferenta dintre cantitatea de precipitatii si evaporabilitatea in
cursul anului (Chisinau, 200 mm, pag. 21-22), suma temperaturilor
aerului pentru perioada cu temperatura de peste 10° (pag.27),
inceputul, sfarsitul si durata perioadei fara geruri (pag. 41-42, 48-54,
55-61), durata perioadelor cu temperaturi de peste 10° peste 5°
s.am.d. (pag. 62-63, 69-70), numarul de zile cu temperatura
maximala de 40° si peste 40° (pag. 75-76). Mersul anual al gradului
de asigurare cu umezeald, probabilitatea secetelor (pag.78-79),
valoare medie a minimelor anuale de temperaturda (pag. 92-93),
temperaturile minimale Tnregistrate o data in 10 ani (pag. 90-100),
numarul de zile cu zdpada (pag.105) si multe altele.

Atlasul a fost editat relativ nu demult si intr-un tiraj destul de
mare, asa cd poate fi gasit probabil In bibliotecile raionale, la
agronomi, in unele sectii ale comitetelor executive raionale.
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Tabelul 20

Data Rasarit Data | Rasarit | Data Rasarit | Data | Rasarit
ul ul ul ul
Soarelu Soarelu Soarelu Soarelu
i i i i
e 1 74 26.11 | 5% 27.V1 | 4% 10.X | 6%°
16. 1 740 I 540 12.VIl | 4% 18.X | 6%
27. 1 7%0 1.1V | 5% 21.VII | 4% 24.X | 6%
4. 11 70 6.1V | 52 | 440 1.XI | 6%
12. 1 710 11.1 | 510 LV | 4%° 7.XlI | 6%
17. 1 7% \Y 500 9.VIIl | 5% 15.XI | 7%
24. 11 6% 16.1 | 4%° 16.VII | 51° 22.XI | 71°
2.1 6% \Y 440 | 520 30.XI | 7%
7.1 6% 22.1 | 4% 24.VIl | 5% 8.XIl | 7%
12.111 620 Vv 420 | 540 19.X] | 740
17.111 610 28.1 410 2.1X 550 |
19.111 600 Vv 400 9.1X 6% 746
5V 16.1X 31.XI
12.vV 23.IX |
21.V 2.X
3. VI
22.1
\Y

E cazul sa mentionam si “Atlasul climatologic al Uniunii
RSS”. Acest atlas cuprinde harti facute la scard mare si, deci, oferd
posibilitatea de a caracteriza cu o precizie mult mai mare asa
elemente ale climei, ca temperatura aerului, temperatura solului,
precipitatiile atmosferice, evaporarea si evaporabilitatea, invelisul de
zapada, ora rasaritului si apusului Soarelui (toate aceste chestiuni se
elucideaza in volumul I), presiunea aerului si vantul, umiditatea
aerului (absoluta si relative), nebulozitatea totala, numarul de zile cu
timp posomorat, strdlucirea solard, furtunile, grindina, poleiul,
chiciura.
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Asemenea atlase pot fi gasite numai la biblioteci relativ mari
si 1n institutii stiintifice, ce se ocupa special cu studierea climei.

Tabelul 21
Nr | Denumire | Latitudin | Rasaritul Apusul Durata zilei
. a ea Cel Cel | Cel Cel | maxi mini
d/ | punctului mai mai | mai mai | ma ma
0 | geografic timpur | tarzi | timpur | tarzi
iu u iu u
1. | Naslavce | 48°29 3% 752 | 16% 20% | 1610 gte
a (punctul
extrem la
nord)
2. 405 746 1612 2001 1554 826
3. | Chisinau | 4702
Giurgiule | 45°28' 411 740 16% 1958 | 15% 8%
sti
(punctul
extrem la
sud)

Soarelui pentru or. Chisinau, calculate dupa graficul din atlas.

sudul republicii este mica, ceea ce rezulta din tabelul urmator.

Folosind graficele, date in volumul I al ,,Atlasului maritim”,
si cunoscand latitudinea, veti putea calcula si alcatui tabelul si
graficul orei cand risare si apune Soarele in localitatea voastra. In
tabelul 20 (pag. 125) se indicd ora locald a rasaritului si apusului

Intrucat intinderea republicii de la nord la sud nu este mare
(=3°), diferenta de timp intre rasaritul si apusul Soarelui la nordul si

In tabel momentul apusului si rasaritului este dat dupa ora

locala. Pentru ca sa trecem de la ora locala la ora fusului ne folosim
de formula Tfus = Tloc + (2 — X), unde 2 este numarul fusului orar in
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care se afla republica noastrd si A — longitudinea, exprimatd prin
diferenta de timp intre meridianul locului si meridianul zero.

Tabelul 22

Recalcularea timpului local in timpul oficial pentru o serie de
puncte ale RM

Nr.d/o | Denumirea Longitudinea | Longitudinea | Corectia pentru
punctului (in grade) (in ore) trecerea de la
geografic timpul local

La La
timpul | timpul
fusului | legal
1. | Palanca (punctul | 30°05" 20re00m.20 |0 ore |0 ore
extrem estic al long.est. sec. Om. 20 | 59m.
RSS Sec. 40 sec.
2. | Moldovenesti) o 1 ora 58m. 28 1 ord
Tiraspol 29°37 sec. +0 ore | 01m.
3. long.est. 1 ord 55m. 16 | Im. 32 | 32 sec.
Chisinau Sec. sec. 1 ora
4, 28°49 0 ore| 04m.
Criva (pu_nctul long.est. 1 ora 46m. 00 | 4m. 44 | 44sec.
extrem vestic al sec. sec. 1 ora
RSS 26°30" 14 m.
Moldovenesti) 0 ore | O0sec.
long.est. 14 m.
00 sec.

Aceastd diferentd poate fi calculate usor daca se cunoaste
longitudinea si se ia in seama, cd 15°= 1 ord, 15' = 1 minutd, si 15" =
1 secunda. Pentru a trece de la timpul fusului la timpul oficial al
Moscovei, la timpul fusului se adaugd incd o ord. Calculul
aproximativ al corectiilor poate fi usurat de tabelul 21.

Din punct de vedere practic noi nu avem nevoie de o
asemenea precizie. Din tabel reiese, ca pentru punctele situate la vest
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de Chisinau corectiile constituie de la 14 pana la 5 minute si pentru
punctele situate la est de Chisindu — de la 5 pana la 0 minute.

Daca conform graficului in ziua cutare rasaritul Soarelui la
Chisindu are loc la orele 6 si 20” dupa timpul local, apoi dupa timpul
oficial al Moscovei aceasta va fi la orele 7°4 min. 44 sec.

Din tabelul, care indica ora apusului si rasaritului Soarelui si
durata zilei reiese, ca la nordul republicii ziua cea mai lunga
depaseste cu 7 ore 52” (aproape de doud ori) ziua cea mai scurta, la
sudul republicii aceasta diferentd este mai mica cu 40 de minute.

3. Carti si articole ca sursa importanta de informatii pentru
descrierea climei unei localitati

In capitolul de fatd se enumera o serie de carti si articole, care
pot fi folosite pentru descrierea climei. Dar pe langa cartile
mentionate mai puteti folosi si multe alte surse. Daca ne-am apuca sa
le grupam, atunci ar fi trebuit sa numim, in primul rand, cartile de
geografie a RSSM: ,,Monnasckas CCP” din seria ,,CoBeTCKHit COr03”
(editura “Mricnb”, Moscova, 1967), manualul de geografie al RSS
Moldovenesti pentru scoala medie, cartea “Conditiile naturale ale
RSS Moldovenesti” de V.N. Verina si V. M. lacovleva (Chisinau,
1955, “Scoala Sovieticd”), cartea “Knumat, 3emis u BOAbI
MonpaBun” (Chisinau, “Cartea Moldoveneasca”, 1965), care
contine un capitol special consacrat climei republicii —
,»OcobenHocTn knuMaTa MonnaBuu™ (pag. 5-16), cartea cu continut
stiintifico-popular “Ilorona u xaumar” de S.S Grusco (Chisindu,
“Cartea Moldoveneascd”, 1961) s.a.

Un bogat material ne oferd culegerile ,,IIpo0Giemsl reorpaduu
MomnnaBun” (,,Problemele privind geogratia Moldovei”), care au fost
editate Tn anii 1966-1974 de catre sectia de geografie a AS a RSS
Moldovenesti si Societatea geografica a Moldovei. Au fost publicate
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in total 10 numere. Fiecare din ele contine articole referitoare la
clima RSS Moldovenesti si, deci, urmeaza sa fie folosit neaparat in
vederea descrierii climei. Numarul acestor articole ajunge la peste
20. Chestiunile abordate de autorii lor (bop3ynos A. B., Jlynun
N.A., Ay6oska @. B., Koncrantunona T.C., [Ipoka B. E., Poxkos
A. T., Pomanenko U. H., Cnactuxun B.B., Ueban I'".A. s.a.) privesc
diferite laturi ale caracteristicii climei, Tncepand cu durata stralucirii
solare si terminand cu oscilatiile climei.

Multe lucruri interesante si date de mare folos privind clima
Moldovei ne ofera monografiile si culegerile de opere ale institutului
hidrometeorologic de cercetdri stiintifice, care pot fi gasite in
biblioteca ,,H. K. Kpymckas™.

Pentru a obtine date comparative In vederea caracteristicii
mai ample a factorilor de climatogeneza puteti apela la cartile
referitoare la clima Uniunii RSS in ansamblu si a teritoriului Partii
Europene n special.

Consultand diferite surse literare, inscrieti pe o foaie de hartie
(fisa) faptele si ideile, tabelele, deductiile, generalizdrile ce prezinta
interes si in acelasi timp notati-vd in ea neapdrat urmatoarele: 1)
numele autorului, 2) denumirea cartii, 3) editia si locul unde a fost
publicata, 4) pagina in care figureaza materialul respectiv. Nu
neglijati sfatul acesta si nu contati prea mult pe memorie. Chiar si
asa oameni inzestrati cu memorie excelentd ca L.S.Berg si H.M.
[TpxeBanckuii faceau notitele indatd, fard sa amane acest lucru pe
mai tarziu. Tineti minte ca timpul pe care il veti cheltui nu se va
pierde Tn zadar.

4. Observarile proprii ca sursa de materiale pentru descrierea
climei

Din punct de vedere al scopului urmarit observarile pot fi
impartite in trei categorii: observari asupra mersului elementelor
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meteorologice, observari referitoare la oscilatiile climei si observari
microclimatice.

Observarile asupra mersului elementelor meteorologice
(temperatura aerului si solului, nebulozitatea, presiunea atmosferica,
umiditatea aerului, vantul s.a.), trebuie efectuate zilnic, sistematic si
in termene strict stabilite cu ajutorul unor instrumente in stare buna
si instalate just. Observarile acestea, bineinteles, nu vor fi tot atat de
indelungate ca acele efectuate ani de-a randul la statii meteorologice,
insd comparand rezultatele obtinute In localitatea datd cu cele ale
statiei meteorologice din imediata vecinatate, veti putea face
concluzii interesante in ce constd deosebirea dintre mersul
elementelor meteorologice in localitatea voastra si acela inregistrat la
statia meteorologica. Metodica efectudrii observarilor, instrumentele
necesare, termenele de observdri s.a.m.d. sunt descrise in carti
meteorologice. Puteti cere sfat la statia meteorologica, la un invétator
de geografie sau la un agronom. Pentru efectuarea observarilor
trebuie sa dispuneti cel putin de urmditoarele instrumente:
termometrul, barometrul, higrometrul (psihrometrul), girueta,
pluviometru. Ar fi de dorit sa aveti la indemana un termometru de
maximd si unul de minimd §1 termometrele pentru determinarea
temperaturii solului, ceea ce va intregi observarile voastre.

Rezultatele observdrilor pot fi prezentate sub forma de
grafice. Ca pilda reproducem graficul mersului anual al temperaturii
si precipitatiilor la Tiraspol.

A doua categorie de observari o constituie observdrile asupra
oscilatiilor climei. Pentru a stabili cum a oscilat clima pe parcursul
anilor, strangeti de la batrani date despre iernile care au fost deosebit
de reci, despre troiene de zapada, secete, ploile torentiale, ingheturile
timpurii de toamnd, furtuni, polei s.a.m.d. Datele capatate in felul
acesta nscrieti-le aproximativ in consecutivitatea urmatoare: cand a
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avut loc fenomenul respectiv, cum a decurs, prin ce s-a manifestat,
cum s-au luptat oamenii cu calamitatea, consecintele ei. Dacd au
ramas pe undeva urme (surpaturi, copaci rupti, acoperisuri smulse,
fantani secate s.a.), duceti-va la fata locului, descrieti-le, faceti schite
si fotografii. Inscrieti cu mare grija cele auzite si nu uitati, ci uneori
memoria ii inseald pe oameni. De aceea mai bine sd prezentati cele
auzite 1n felul urmator: “Cetateanul “X” in varstd de atdtia ani, de
profesia cutare povesteste...”.

Staruiti-va sa colectati urme ale climei din trecutul Indepartat:
roci, resturi de animale si plante pietrificate.

Daca exista straturi de sol fosil, descrieti-le. Consultati-va cu
un geolog si rugati-l sd va explice in ce conditii ( climatice) s-au
depus rocile respective. De exemplu, stratele de calcar, raspandite la
noi in republicd; s-au depus in conditiile climei calde si umede,
stratele de argila rosie sunt martori ai climei aride, uscate. Depozitele
de loess cu ramasitele penelor de gheatd marturisesc, cd in a doua
jumatate a perioadei cuaternare clima era rece. Pe teritoriul
Moldovei aproape pretutindeni se intalnesc resturi de organisme
fosile care pot indica caracterul climei din trecut.

5. Observari microclimatice

A treia categorie de observari proprii, dupd cum am
mentionat, o constituie observarile microclimatice. Din cauza
neregularitatilor reliefului, neomogenitatii invelisului pedo-vegetal,
distantei diferite de la bazinele de apa, sub influenta constructiilor si
altor factori se observa chiar si la distante relativ mici variatia
valorilor temperaturii, umiditatii, intensitatii si directiei vantului si
ale altor elemente meteorologice.
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Fig.20 Temperattjri si precipitatii lunare la Tiraspol.

Variatii apreciabile ale particularitatilor locale ale climei, ce
se observda chiar la distante mici, cauzate de neomogenitatea
suprafetei subiacente numim microclima.

Studierea variatiilor microclimei chiar si a unui teritoriu
relativ. mic (colhozului, sovhozului, orasului, satului s.a.) are o
importantd foarte mare pentru economia nationald. Daca veti reusi sa
faceti observari microclimatice cu precizie cuvenitd, de rezultatele
muncii voastre se vor putea folosi multi specialisti din diferite
domenii.
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Pentru ca sa puteti efectua observari microclimatice trebuie
sd aveti un plan schematic al teritoriului respectiv (colhozului,
localitatii s.a.m.d.). Este de dorit ca pe plan sa fie trasate curbe de
nivel.

Observarile ~ microclimatice ~ presupun  determinarea
deosebirilor locale in mersul elementelor meteorologice. Asemenea
deosebiri pot fi stabilite mai mult sau mai putin precis doar cu
ajutorul instrumentelor meteorologice. Instrumentele principale de
care urmeaza sa va folositi sunt termometrele ( termometrul de
termen, de minima si de maxima), psihrometrul (pentru determinarea
umiditatii aerului), barometrul aneroid ( pentru determinarea
presiunii si diferentei de nivel, a diferitelor puncte), busola ( pentru
orientarea dupa punctele cardinale) si anemometrul (pentru
determinarea directiei si vitezei vantului).

Pe planul alcétuit de voi notati punctele, de unde veti efectua
observarile ( fundul vaii, varful dealului, poiana dintr-o padure,
livada s.a.). Se cuvine sd aveti doud complecte de instrumente, unul
ramane 1n punctul, considerat ca punct de control, celdlalt este purtat
din loc in loc. Observirile urmeaza sa fie facute simultan in punctul
de control si in punctele alese pentru efectuarea observarilor ( un
observator ramane in punctul de control). Momentul cand se fac
observarile trebuie notat exact (ora, minutele).

Se obisnuieste de a determina elementele meteorologice la
diferite niveluri: la suprafata solului, la inaltimea de 15 cm, de 50 si
de 150 cm. Se admit si alte niveluri, insa ele trebuie sd fie aceleasi
pentru toate punctele de observare. In caz contrar datele obtinute nu
vor putea fi comparate. Dupa fiecare serie de observari comparati
datele obtinute cu rezultatele observarilor in punctul de control.

Deosebirile microclimatice se manifesta mai bine pe timp
senin, fard vant. Intrucat in Moldova vitezele minimale ale vantului
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se Inregistreaza in a doua jumatate a noptii, cdnd slabeste miscarea
turbulentd, deosebirile de microclimda sunt deosebit de bine
pronuntate in orele dinaintea zorilor. Numarul mare de zile senine si
zile cu stari de calm care este caracteristic pentru Moldova face ca
deosebirile in microclima diferitor locuri sa fie destul de importanta.

N

240
S 7 7
220K 227777277 140

Sw l///}/l////%.d// - 1 SE
200 190 180170 o

S
BAec. 21. Mpadpukyn, penpesaenThiHg FrPafyn ae peckupepe

a OPM3OHTYNYH bIH AUPEKUUA audepure.

Fig.21 Graficul, reprezentand gradul de descoperire a
orizontului in directii diferite.
Este de dorit ca Tnainte de a incepe descrierea climei unei

localitdti sau unui teren sd determinati gradul de deschidere a
orizontului. Se procedeaza in felul urmator. Desenati pe o foaie de
hartie 9 cercuri concentrice astfel, incat distanta dintre ele sa fie
egala (1-2 cm). Dupa aceea din 10° Tn 10° trageti din centru raze. La
capetele razelor scrieti 0°, 10° 20°, 30° s.a.m.d., si tot asa pand la
350° (360 coincide cu 0°). Pe raza 0° notati N (nordul), de 90° - E, de
180° - S si de 270° - V. Instalati un instrument pentru masurarea
unghiurilor ( de pilda eclimetrul scolar cu fir de plumb) si indreptati-
1 spre nord. Masurati unghiul dintre indltimea orizontului vizibil (
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varfurile copacilor, varful dealului, constructii mari s.a.) si orizontul

real.

Tabelul 23

Sumele diurne de caldura primita prin radiatie directa
Suprafata Povarnisurile
orizontala | Nordice Sudice

Unghiul  de | g° 40° | 30° | 20° | 10° | 10° | 20° | 30° | 40°
inclinare
Solstitiul ~ de | 100% 62 |75 |86 |94 |102 | 101 |99 93
vara  (21.VI1) | 100% 72 |75 |86 |94 |102 | 101 |99 93
*
**
Echinoctiile de | 52% 0 14 |27 |40 |61 |70 |75 |80
priméavara si * | 100% 0 26 |52 |76 118 | 131 | 141 | 153
de toamna
1/ si
23/I1X)**
Solstitiul  de | 12% 0 0 0 4 18 |26 | 32 38
iarnd (22/X1II) | 100% 0 0 0 31 | 154 | 219 | 267 | 319
*
*%*

Daci eclimetrul are gradatii de la 0 pand la 180° si gradatia 0°
este indreptata spre obiectul, spre care vizati, cititi indicatiile dupa
firul de plumb, de pilda 113°, scadeti 90° si veti obtine unghiul de
acoperire a orizontului in directia considerate ( 113 — 90 =23°).
Repetati aceste masurari de 35 de ori (dupa directia fiecarei raze) si

rezultatele obtinute inscrieti-le sub forma de tabel aproximativ dupa
modelul de mai jos.
Unghiul de directie (azimutul (in grade)) 0 10 20
Unghiul de acoperire a orizontului (in grade) 23 17 10
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Dupa aceea notati pe fiecare raza a cercurilor desenate gradul
(unghiul) de acoperire si veti obtine graficul de acoperire a
orizontului (vezi des. 21). Cunoscand directia vanturilor dominante
(pe luni si dupa intensitatea vantului), putem face usor concluzii
referitor la gradul de descoperire a orizontului pentru véanturile
respective. Valorile mari ale unghiului de acoperire la rasarit sau la
apus reduc durata stralucirii solare in perioada luminoasa a zilei.
Dinspre sud gradul de acoperire se resimte intr-o masurd mai mica,
intrucat inaltimea Soarelui la amiaza este mai mare decat unghiul de
acoperire a orizontului.

Deosebirile de microclima depind in cea mai mare masura de
relief ( inaltimea, unghiul de inclinare, orientarea sau expozitia
pantei). In conditiile Moldovei povérnisurile orientate (expuse) spre
sud primesc o cantitate mult mai mare de caldura prin radiatie direct
decat povarnisurile orientate spre nord. Daca vom considera drept

100% cantitatea de energie primitd prin radiatie solard direct de o

suprafatd orizontald in ziua de 22 iunie, apoi energia primitd de
povarnisurile nordice si cele sudice in diferite perioade ale anului va
oscila Intre 0 s1 102%.

Datele din tabel pot fi prezentate si sub forma de grafic. Din
tabel se vede, cd vara, cand indltimea Soarelui este mare,
povarnisurile nordice primesc aproape aceeasi cantitate de energie
radiate ca si cele sudice. Diferenta devine deosebit de simtita toamna
si primavara. Povarnisul sudic, avand panta de 30°, primeste de 5,5
ori mai multd caldura prin radiatie direct decat cel nordic. larna,
cand inaltimea Soarelui este mica, pe povarnisurile nordice cu panta
mare cantitatea de energie radiate este nula.

In RM masuriri regulate, permanente ale cantititii de radiatie
ce ajunge la Pamant se fac numai la Chisinau. Cantitatea de radiatie
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solard directd ce cade in 24 de ore pe o suprafatd orizontala
constituie Tn medie 310 kkal/cm? n iunie, 120 kkal/cm? in martie,
220 kkal/cm? in septembrie, 24 kkal/cm? in decembrie. Cantitatea de
radiatie difuza ce cade pe povarnisurile sudice de asemenea este mai
puternica decat pe suprafata orizontald. Vara diferenta fiind de 10-
12%, iar toamna chiar de 40%, pe povarnisurile sudice se formeaza
adevarate “pete de cildurd”. In septembrie valoarea bilantului de
radiatie pe povarnisul sudic ( unghiul de inclinare - 20°) se dovedeste
a fi aproape de doud ori mai mare decat pe povarnisul nordic. De
aceea durata perioadei de vegetatie pe povarnisurile sudice se
mareste cu 12-15 zile in comparatie cu suprafata orizontala, iar pe
cele nordice se reduce cu 9-10 zile. Prin urmare, diferenta dintre
povarnisurile sudic si cel Nordic ajunge la 3-3,5, saptamani.
Povarnisurile sudice se elibereaza de zapada mai repede si, deci, pot
fi arate mai devreme. Insd rezerva de umezeald in sol se epuizeazi
mai repede, de aceea vegetatia natural este reprezentata aici prin
specii iubitoare de caldura si rezistente la seceta.

Pe spatii deschise si pe varfurile dealurilor, unde aerul nu
stationeazd multd vreme, amplitudinile diurne au valori mai mici. Se
sterg deosebirile si in localitatile din preajma bazinelor mari de apa.
Daca iazul ocupa o depresiune inchisa, influenta caracterului inchis
al bazinului se dovedeste a fi mai puternica decat a masei de apa. Pe

fundul depresiunii temperaturile minimale sunt cu 2-4° mai mici

decat pe povarnisuri. In cea mai mare masurd sunt amenintate de
ingheturi fundurile depresiunilor inchise, unde ventilatia este slaba.
Aceasta priveste in special teritoriul delimitat de curba de nivel de 10
m fatd de fundul depresiunii. Acestea-s “lacurile” permanente ale
frigului. Trebuie sa fie luatd in seama si suprafata totald a bazinului
“colector de aer”. Cu cat el este mai mare, cu atdt ¢ mai mare
probabilitatea ingheturilor. Daca scurgerea aerului este Ingreunata,
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ingheturile sunt mai puternice. Pe spatii deschise durata perioadei
fara inghet ajunge la noi la 165-195 zile, iar pe teren inchis e cu 12-
15 zile mai scurtd. In depresiuni ingheturile de primivari se resimt
Tn medie cu o saptamana mai tarziu, iar toamna cu o saptdmana mai
devreme. In lunile de vard, insi, temperatura scade pe vertical cu
0,6-0,7° la fiecare 100 m. larna, cand aerul este mai frecvent saturat
cu umezeala, scaderea temperaturii cu inaltimea constituie doar 0,5°
la 100 m pe sectoare bine ventilate. In locurile unde aerul stagneaz,
temperatura la fiecare 100 m scade chiar mai putin de 0,5°.

Variatia temperaturii cauzata de formele de relief se resimte
deosebit de puternic toamna si primavara, adica in perioada, cand
ingheturile sunt deosebit de periculoase. Perioada fara inghet in
poienele din paduri este cu 15-20 de zile mai redusa, iar in partea de
sus ale povarnisurilor cu 15-20 de zile mai lungd ca pe un loc
deschis. Cu toate cd ingheturile se manifesta la fel de intens pe
povarnisurile de orientare directa, totusi coastele orientate spre este
si spre sud se Incdlzesc dimineata mai repede, decat acelea vestice si
nordice, de aceea ingheturile tin aici mai putind vreme.

In limitele oraselor valorile minimale ale temperaturii sunt cu

2-3° mai mari decat in Tmprejurimile lor. Toamna gradul de umezire

a solului influenteaza in mare masurd adancimea de inghet. Solurile
umede ingheatd pand la o adancime mai mica decat acelea uscate.
Primavara solurile nisipoase se incdlzesc mai repede decat cele
argiloase.

Relieful exercita o mare influentd si asupra vantului. Cele
mai frecvente la noi in Moldova sunt vanturile de directie NV si SE,
care coincide cu directia inclindri generale a teritoriului si cu
orientarea vailor. In sudul republicii (Leova, Comrat, Ceadar-Lunga,
Cahul), unde vaile sunt orientate meridional, predomind in general
vanturile de directie nordica si sudica. Vanturile de nord si nord-vest
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au o frecventd mai mare in timpul verii ( in iulie 50-65% de cazuri)
vanturile de sud si sud-est.

Intrucat ingheturile de primavara sunt aduse (provocate) mai
des de vanturile estice, pericolul inghetului poate fi diminuat in cazul
prezentei unui obstacol in calea acestor vanturi. In viile inguste
vanturile sufli de obicei de-a lungul viii. In punctele situate pe
fundul depresiunilor viteza vantului este aproape de doud ori mai
mica decat pe varfurile dealurilor. Cele mai mari viteze ale vantului
se Inregistreaza primavara si iarna ( februarie-martie ), cele mai mici
—Tn septembrie.

Pe povarnisurile deschise spre vest cantitatea de precipitatii
este mai mare, iar 1n vaile adanci ea scade cu 7-10%.

Dupa ce ati facut observdrile si ati efectuat toate calculele
necesare, urmeaza sa treceti la generalizarea rezultatelor obtinute sub
forma de tabele, grafice si harti. Puteti alcatui grafice ale diferentei
de temperaturi, vitezei vantului, umidittii aerului s.a.m.d., fatd de
punctul de control. In diferite conditii de stare a vremii si in puncta
diferite puteti obtine o harta foarte intuitiva, dacd veti insemna pe ea:
1) depresiunile inchise, 2) partile de jos ale povarnisurilor, 3)
povarnisurile orientate (expuse) spre sud, 4) povarnisurile expuse
spre nord, 5) terenurile netede deschise, 6) sectoarele de cumpana a
apelor, 7) rapele (deschise, suspendate), 8) circuri de alunecare,
hartoape, 9) sdgeti care indica regiunea “de colectare a aerului”,
adica locul de unde se scurge aerul rece, 10) conditiile de ventilatie.
Acestea din urma pot fi notate dupa sistemul de 3 sau 5 puncte. De
exemplu, 1- foarte rele; 2- nesatisfacatoare; 3- mijlocii
(satisfacatoare), 4- bune si 5- foarte bune. O astfel de hartd impreuna
cu graficul anexat la ea reprezintd un document foarte pretios pentru
agronomi, constructori de drumuri si pentru specialisti din alte
domenii.
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Fig.22 Tipuri de stari ale vremii la Chisinau in diferite luni
ale anului. (sursa: FG AM M, 1974)

6. Schimbari climatice.
Schimbari climatice globale
Gheorghi Niculita, dr., conf.univ. Universitatea Pedagogica de Stat
,,lon Creanga” din Chisinau

1. Schimbarea climei prin incélzire globala.
Pe parcursul istoriei Pamantului, fard indoiald, conditiile

climatice au suferit schimbari, ceea ce a contribuit la schimbarea
naturii. Primii indicatori ai acestor schimbari sunt flora si fauna, de
la care pand in zilele noastre s-au pastrat polenul si sporii unor
plante. Schimbdrile climatice au contribuit la manifestarea
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proceselor exogene: de dezagregare fizica — in conditii de clima rece,
procesele fizico-chimica — in conditii de clima calda si umeda, etc.

Cunostintele obtinute in rezultatul cercetérilor denota ca dea
lungul erelor geologice conditiile climatice au suferit schimbari de
nenumarate ori, odatd cu evolutia scoartei terestre si migratia
blocurilor continentale.[2] Ele durau sute de mii si milioane de ani,
in timp ce se schimba raportul dintre suprafetele dintre uscat si
ocean, orografie si activitatea vulcanica, compozitia gazoasd a
atmosferei si activitatea solard. In trecutul istoric planeta era
populatd de organisme cu aceleasi forme de viatd, care depind de
conditii de climd caldd. Despre asta ne vorbesc sedimentele
calcaroase si recitii coraligeni din Europa centrald, depozitele de
carbuni cu resturi fosile de plante tropicale in Groenlanda si
Antarctida.

Despre regiunile cu clima rece ne dovedesc dezagregarea
chimica slaba a rocilor si prevalarea rocilor formate in rezultatul
dezagregarii fizice, depuse in straturi. Formele de relief exzarational
si de acumulare — morene, drumline, came si oze, denotd
manifestarea glaciatiunilor in epocile de racire a climel, cu alternarea
epocilor interglaciare. Aceste regiuni pastreaza dovezi de clima rece
prin prezenta inghetului persistent.

Pentru trecutul istoric sunt indicatori de prezentd a climei
aride prin braiele de rispandire a zicamintelor de sare. In conditii
aride s-au format deserturi unde predomina dezagregarea fizica si
acumularea nisipurilor Tn barcane, resturi fosile a plantelor
xeromorfe. Indicatori ai climei umede sunt produsele dezagregarii
chimice in componenta rocilor sedimentare: caolina, zacamintele de
Fe-Mn, bauxita, prezenta turbei In zdcdmintele de carbune, etc.
Unele semne ne vorbesc despre calamitati naturale — furtuni,
uragane, schimbdari sezoniere ale climei. Pentru perioada Cuaternar
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este bine diferentiatd epoca Pleistocen in care are loc racirea climei
in latitudinile inalte ale ambelor emisfere. Catre acest timp geologic
apare omul, de aceea studiile conditiilor climatice sunt insotite de
cercetarile arheologice.

In prima jumitate a perioadei Cuaternar in Sahara
contemporana domina climd umeda cu multe precipitatii care a dat
nastere unei retele dense de rauri. Sapaturile arheologice au
demonstrat cd cu cateva sute de mii de ani in urma aici se practica
agricultura. Pana in prezent se cunosc mai multe Incercari de a
reconstrui conditiile climatice ale erelor geologice, in special a
Cuaternarului. Dea lungul Fanerozoiului clima planetei a suferit o
multime de modificari, in deosebi in latitudinile temperate si mai la
nord, unde era mai caldd. Lipseau ghetarii iar lumea organicad se
dezvolta in conditii de clima tropicald umeda. Pe acest fond se pot
observa dovezi de perioade scurte de racire. Ele au durat zeci si mii
de ani insotite de formarea ghetarilor, amplitudinile de temperaturi
anuale erau mai mari. In ultimii 5 mn. de ani, inclusiv la mijlocul
cuaternarului au avut loc raciri globale, dea lungul carora s-au format
ghetari, evidentiate in epoci glaciare intrerupte de epoci
interglaciare. Perioada Q este wuna rece in istoria planetei. Prima
glaciatiune a inceput cu 600-700 mii ani, iar ultima s-a sfarsit cu 10-
15 mii ani Tn urmd. Azi umanitatea trdieste In epoca interglaciara
Holocen, cu prezenta ghetarilor relicti. Unii savanti considera ca
clima contemporand, pana la sfarsitul sec. XX, trebuie consideratd
rece.[1] Despre cauzele schimbarilor climatice pana in prezent nu
existd pdreri unice, Insd existd mai multe ipoteze. Una din ele
presupune sunt oscilatiile periodice ale elementelor orbitei
Pamantului precum afeliul si periheliul care au dus la schimbarea
valorilor radiatiei solare. Schimbdrile excentritdtii orbitei au o
perioadd de cca 92 mii ani, iar schimbarea eclipticii fata de ecuator —
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cca 40 mii ani. Migratia polurilor geografice si a unghiului de
inclinatie a axei Pamantului face o miscare ,,conica” a ei, cu o durata
de cca 21 mii ani (epoca pleistocen). Altd ipoteza are referinta la
schimbarea constantei solare (2 kal/cm?/min), insi aceastd ipotezi
este greu de demonstrat. Trecerea planetei prin spatii ale universului
cu diferit continut si concentratie de substantd interstelara, cu
capacitate de absorbtie a radiatiei solare, ar putea sa contribuie la
schimbarile de climd. Schimbarile climatice pot fi conditionate de
schimbarea continutului de CO2 in atmosfera impreuna cu cenusa
provenitd de la procesele tectonice si vulcanice. Una din ipoteze
despre schimbarile climatice se referd la schimbarea suprafetei
terestre (subiacente), a raportului dintre suprafetele de uscat si
oceanica, amplasarea reciproca a continentelor, sistema de curenti
oceanici. Acesti factori au influentd asupra valorilor bilantului de
radiatie, circulatiei atmosferice si umiditatii.

Schimbarile climatice care au avut loc in trecutul istoric
continud si in prezent. Despre aceasta ne vorbesc dovezile de
inaintare si retragere a ghetarilor fixate in formele de relief si
sedimentele de roci, acumularile de turba si resturile fosile de plante
si animale. Despre oscilatiile de temperatura dea lungul epocilor
geologice recente ne vorbesc datele obtinute in rezultatul cercetarilor
paleontologice si arheologice, monumentele naturii, cronicile,
fenomenele climatice si starea vremii, albiile de rauri si cuvetele
lacurilor. Tn ultimele 2-3 secole se formeazi sistemele de observatii
meteorologice asupra temperaturii aerului, umiditatii aerului si
precipitatiilor, calamitatilor naturale, etc. Datele acumulate si
aplicarea metodelor de sintezd au dat posibilitate sa restabilim
schimbarile climei in Europa pe o perioada de cca 5000 ani p. Hr., cu
cateva schimbari: clima caldd era succedatd de clima racoroasa si
umeda. Cu 500 ani p. Hr. brusc a crescut cantitatea de precipitatii
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atmosferice in conditii de timp racoros. La inceputul erei clima se
asemina cu clima contemporana. In sec. XI-XI1I Europa dispunea de
clima blanda si ceva mai uscatd fati de inceputul erei. In sec. XV-
XVI are loc racirea vremii si sporirea suprafetelor de inghet ale
marilor. Din sec. XVII pana la mijlocul sec. XIX clima se mentine
rece cu sporirea umiditatii si extindere a suprafetelor acoperite cu
gheati. In acest interval incep observatiile meteorologice sistematice.
In a doua jumaitate a sec XIX incepe o perioadd de incilzire, cu
oscilatii ulterioare. Din sec. XVIII se urmaresc ritmurile petelor
solare si raportarea lor la starea vremii pe Pamant.

Ritmicitatea intensitatii fortelor maree ajung la maximum in
interval de 1700ani si ar putea avea influenta asupra starii ghetii in
marile nordice.

2. incilzirea contemporani

Urmatorul proces de schimbare a climei cu tendinta de incélzire se
inregistreaza incepand cu mijlocul sec. XIX si usor sporeste pana la
inceputul sec. XX (anii 30). Cele mai inalte temperaturi ale aerului
atmosferic devin a.a. 1930-1939. Atunci se inregistreaza micsorarea
suprafetei ghetarilor in Norvegia si in Muntii Alpi. In Europa de Est
temperaturile medii anuale ntre a.a.1881 — 1915 au sporit cu cateva
zecimi de grade comparativ cu intervalul dintre a.a. 1854 — 1880. Tn
Sanct Petersburg temperatura medie anuald intre a.a. 1801 — 1850
era de 3,5° C, in a.a. 1921 — 1935 alcatuia 4,6°C. Amplitudinea
anuald a temperaturii aerului atmosferic a scazut cu 1,3°C, clima
devine mai continentald. In limitele continentului Africa, in aceastd
perioadd, incdlzirea a fost si mai evidentd. Pe insulele Terra Noud
(HoBas 3emust) din bazinul Arctic temperaturile medii anuale in
perioada a.a.1920 - 1935 au sporit cu 2°C fata de perioada a.a.1876 —
1919. Tn Europa de Vest temperaturile medii ale aerului atmosferic
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in perioada de 10 ani, (pana in 1920) a sporit cu 2,5°C in comparatie
cu sfarsitul sec. XIX.

Temperaturile medii anuale in Groenlanda intre a.a. 1910 -
1940 au sporit cu 3°C, in arhipelagul Svaalbard, nordul Asiei si
America de Nord — cu peste2°C.

Crestere a temperaturii medii anuale a fost Inregistrata si pe
alte continente, chiar si in Antarctida. Pentru intreaga planetd
temperatura medie anuald a sporit cu 0,01°C anual. Tntre latitudinile
60° ale emisferei de Nord si 50° ale emisfere de Sud, perioada a.a.
1921 — 1950 sa dovedit a fi mai calda cu 0,40C decit intre a.a. 1891
— 1920. Schimbarile climatice 1n directia incalzirii globale au
determinat schimbari in Invelisul geografic. Pe insula Islanda s-a
descoperit de gheata terenul, care cu 600 de ani in urma era prelucrat
agricol. Pe insulele nordice intensiv se reduc ghetarii.

3. Cauzele oscilatiilor temperaturilor aerului atmosferic.

Nivelul Tnalt de dezvoltare a stiintei si tehnicii in prezent
permite de a masura oscilatiile de temperaturd a aerului atmosferic
prin masurdri instrumentale directe, precum si prin suprapunerea
hartilor sinoptice si urmdrirea circulatiei maselor de aer.
Investigatiile au stabilit legaturile directe dintre valorile presiunii
atmosferice, circuitul maselor de aer si temperaturile anuale. In
continuare savantii incearcd sd stabileascd care sunt cauzele
schimbadrilor climatice, cu vector spre incalzirea globald. Rezultatele
prioritare azi sunt accesate pe activitatea solard cu cicluri dell ani,
80 de ani, etc. Una din cauze poate fi schimbarea periodica a vitezei
de rotatie a Pamantului in jurul axe sale, care influenteaza nemijlocit
forta centrifuga si schimbarea fortei Coriolis. Se presupune ca aceste
cicluri au o periodicitate de cca 250 ani. lernile calde din anii 2021,
2022 au fost protejate de zone de aer cu presiune ridicata,
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caracteristice latitudinilor tropicale, cu vreme senind si anomalii
pozitive ale temperaturilor de iarnd din zona subboreald, in care se
gaseste si teritoriul Republicii Moldova.

Bibliografie

1. CII. XpomoB. Mereoponaorus W  KINMAaTOJOTHI TUTS
reorpaduueckux akynpreros. JI. ['uapomereonsnat. 1983.

2. TLH. Kponotkun. DBomrors 3emiu. 3. ,,.3nanue”, M., 1964.

3. A. Kougparos. Bemukuii ITorom. Mudsl u peaabHOCTb. JI.
I'mapomereonsnat. 1982.

4. Din tezaurul popular al prezicerii vremii
1.Gheorghi  Niculita, dr.,conf. univ.,Universitatea
Pedagogica de Stat ,,lon Creanga’’din Chisinau.
2. Stella N. Golovaci
3. Raisa B. Botnari

Ce este oare mai schimbator ca vremea si mai bogat ca semnele
populare de prevestire a ei. Pentru a putea prezice vremea important
este de a da notiunea despre vreme. Te scoli dimineata si roua
luceste in toate culorile curcubeului, cerul este de o culoare albastra
deschisa si de dupd orizont isi face aparitia ,,batranul” Soare —
izvorul energiei pe Pamant. Inspre seara cerul devine mai fumuriu si
ici—colo incep sa apara nourasi, care incet cu incetul cuprind tot cerul
si locul zilei fermecatoare este inlocuit cu o vreme mohorata, cu ploi
ciobanesti In timpul careia
Zilei fermecatoare este cea inlocuitd cu 0 vreme mohorata , cu ploi
ciobanesti in timpul cdrei viata parca se intrerupe: nu se aud bazaind
albinute; isi inceteaza lucrul lor paianjenii si harnicutele furnice...

O definitie unica despre vreme nu exista, dar facand o sinteza din
diferite conceptii putem formula ca sub notiune de vreme se intelege
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,,starea straturilor de jos ale atmosferei intr-un moment dat pentru un
anumit raion ori localitate”. In prezent cand tehnica si stiinta sunt la
un nivel asa inalt de dezvoltare exista un sir de metode de prezicere a
vremii, dintre care se pot numi urmatoarele :

1) Prezicerea vremii cu ajutorul hartilor sinoptice alcatuite la
Biroul Central de prezicere a vremii;

2)Metoda analogiilor care se bazeaza pe acel fapt ca se compara
hartile sinoptice din anii precedenti cu harti din anul corespunzator.
Daca hartile coincid — inseamna ca vremea partial se repeta tot asa
cum in anul respectiv.

3) In ultima vreme a aparut cea mai tanara metoda de prezicere
a vremii — metoda matematica, cu ajutorul aparatelor electrice de
calcul ,,IToroma®, cu o eroare care uneori poate sa atinga pana la 20
% .

Toate aceste metode, relativ tinere, au aparut pe la sfarsitul
sec XIX. Dar cum oare ce prezicere vremii inainte de aparitia
acestor metode? Atunci un mare rol I-a jucat prezicerea vremii dupa
0 metoda relativ veche — prezicerea cu ajutorul semnelor populare.

Prezicerea vremii dupd semnele populare este o metoda din cele
mai vechi. Statii meteorologice de prognozare a vremii inainte nu
erau, dar incd oamenii din antichitate puteau prezice fenomenele
neprielnice ale vremii, anume dupd semnele populare. Semnele
populare nu au apdrut deodatd ci in cursul dezvoltarii societdtii
omenesti. Cele mai multe din ele sunt legate de indeletnicirile
profesionale ale oamenilor . Asa ciobanii dupa starea lanii oilor,
dupa turma intreaga de oi puteau observa apropierea ploii: - asa de
pilda ,,daca oile stau gramada si nu pasc - degraba v-a ploua. Tot asa
oamenii ce se ocupau cu dubitul pieilor observau ca Tnainte de ploaie
piele devin mai jilave, si aceea o serie de alte semne. Aceste semne
observate de un sir de oameni ce transmiteau de la o generatie la alta
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si se pastreaza inca si pana azi. Specialisti care s-ar fi ocupat cu
prezicerea vremii dupd semnele populare si care s-ar Socoti ca
fondatori ai acestor semne nu sunt. Deci aceasta este o creatic a
poporului intreg. In cursul dezvoltdrii societitii, oamenii ficeau
incercari de a lega schimbarile vremii cu purtarea ,,zeilor” si deseori
rugandu-se trimiteau zeilor ca jertfa ,,suflete omenesti.

Prin secolul 18 credinta in zei a oamenilor decade si rolul
principal 1l ocupa calendarele vremii - Tn care erau inscrise toate
sarbatorile religioase si prezicerea vremii se faceau dupa aceste
sarbatori. Vremea se putea prezice de la 50 —150 de ani. Tnsa aceste
calendare nu corespund realitatilor. Totusi ne catdnd la credinta in
zei si prezicerea vremii dupa calendarele vremii , oamenii duceau un
sir de observari vizuale asupra comportarii animalelor , plantelor si
schimbarea elementelor naturii in corespundere cu schimbarile
vremii . Pe baza acestor observari indelungate au fost stabilite
semnele populare de prezicere a vremii. O multime de semne
populare au intrebuintare locala. De pilda in s. Sadova este asa un
semn: ,,daca se aude trenul de la Caéldrasi — o sa ploaie* ori ,,daca
vuieste padurea de la Frumoasa - v-a ploua“. Aceste semne sunt pur
locale si nu pot fi folosite si in alte raioane si sate din Moldova .
Astazi dispunem de un numar foarte mare de semne populare.

Tn aceastd lucrare s-a facut incercarea de a studia o parte din
semnele de prevestire a vremii colectate in Moldova si in satele
moldovenesti ale Ucrainei.

Colectarea semnelor a fost facuta de studentii anului I de la
meteorologie de la sectia de studii prin corespondentd. Au fost
colectate semne aproape din toate raioanele Moldovei, cat si din
regiunea Cernduti, Transcarpaticd si raionul Reni ale Republicii
Ucrainene . Fiecare semn a fost inscris pe un formular special de
ancheta_ care au fost repartizate studentilor. Semnele in cele mai
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multe cazuri au fost colectate de la colhoznici in varsta care ca
reguld au numai 4 clase de studii scolare, si de varsta 1naintata, care
nu stiu carte.
In total au fost analizate 3 460 de fise unde au fost gisite 1 329 de
semne ce nu se repetd . Aceste semne au fost grupate dupd
urmatoarele categorii: semne de scurta si semne de lunga durata.
A. Semnele de scurta durata au fost grupate :
|.Dupa elementele vremii.
I1.Dupa purtarea animalelor.
I11.Dupa senzatiile omului.
IV.Dupa plante
V.Dupa starea diferitor obiecte.
VI.Semnele absurde — vraji
B. Semnele de lunga durata.

|.Dupa caracterul vremii intr-0 zi anumita.
I1.Caracterul intr-o luna.
I11.Dupa caracterul unui sezon.
IV.Dupa plante.
V.Semne nespecificate.
Totalurile acestei clasificari ce poate vedea din urmatoarele analize.
1.Numarul total de semne din lucrare cifrate este de 1 329.
Din aceste semne 1 189 sunt semne de scurta durata ce alcatuiesc 69
% din numarul total de semne. Pe seama semnelor de lunga durata
revin numai 11%. Asa dar se observa o mare prevalare a semnelor
de scurta durata care sunt mai reale, decat semne de lunga durata.
2.Din semnele de curta durata 990 — prezic vremea rea. (ploaie,
furtuna, viscol) ce alcdtuiesc 86% din aceasta grupa si numai 14%,
adica 166 semne prezic vreme bund. Acest raport nu este
intamplator. El se explicd prin faptul ca taranii, ciobanii s.a., atrag
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atentiec mai mare vremii rele ca prevestind-o sa poata intr-o masura
oarecare sd se apere de urmdrile ei. Vazand ca seara soarele
asfinteste si sunt nouri, tdranul de acum stia ca a doua zi se asteapta
ploaie. Pentru prevestirea vremii omul cauta semne din naturd, in
special acele schimbari In natura ce usor erau observate si cu care era
legatd viata de toate zilele. Trebuie de mentionat ca cel mai mare
numar desemne este legat de schimbarile observate in comportarea
animalelor, deoarece ele se gasesc cel mai aproape de om si
schimbarile in comportamentul lor inainte de schimbarea vremii erau
cel mai bine vazute de el. Din tabele se vede ca semnele legate de
comportarea animalelor sunt cele mai numeroase, cu pondere de
61% din toate semnele de scurta durata.
Tn lista semnelor populare de prevestire a vremii folosite azi de
navigatori, aviatori s.a., uneori si de statiille meteorologice, pe
primul loc stau semnele stabilite dupa elementele vremii. Insi in
meteorologia populard lor li se acorda atentie mai micd decét
comportarii animalelor. Acest fapt se explica usor. Dupd schimbaérile
lor cel mai bine puteau fi inregistrate de lucrdtorii statiilor
meteorologice, nzestrate cu aparate corespunzatoare: barometrul,
termometrul, psthrometrul s.a. Taranul era lipsit de ele. De aceea
acestor semne le revin numai 22% cu un numar de 223.

3.Pe locul trei dupd numar se plaseaza semnele stabilite dupa
schimbadrile plantelor Tnainte de ploaie, ce alcatuieste 11%, pe locul
IV — semnele bazate pe senzatiile subiective ale omului ce alcatuiesc
2,2% si pe ultimul loc — semnele bazate pe starea diferitor obiecte,
cu pondere de numai 0,8%. Trebuie de mentionat si un numar relativ
mic de semne ,,absurde”, ce nu au nimic comun cu vremea.
Absurditatea lor incepe sa fie inteleasd de majoritatea populatiei si
curand vor inceta sa fie folosite.
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In ceea ce priveste semnele de lungid durati trebuie de
mentionat cad numarul lor este mult mai mic in comparatie cu cele de
scurtd duratd. 40 de semne din numarul total 142 sunt bazate pe
prevestirea vremii dupa caracterul ei intr-o zi anumita. De pilda: cum
va fi vremea de sarbatoarea ,,buna vestire” (blagovestenie) asa va fi
vremea si de pasti. Daca va fi ger in ziua de ,,40 de sfinti” — ger va fi
inca 40 de zile, s,a. In cele mai multe cazuri ziua este numita dupa
sarbatorile bisericesti — de aceea cd aceste sarbatori stiute de toti
oamenii si ei erau lipsiti de calendare. Comparativ mare este numarul
semnelor ce prezic vreme de lungd duratd dupa comportamentul
animalelor — 42 semne, ori 30%. Prevestirea vremii dupa caracterul
ei intr-o luna anumita, un sezon, dupa plante — toate la un loc
alcatuiesc cca 1/3 din toate semnele de lunga durata.

Desi in procesul de cercetare sunt sistematizate peste 1 300 de
semne, ceea ce intrece cu mult numarul de semne citate in lucrarile
multor autori (Adamov, Jarcov, Zubcov, Galitov s.a.), nu putem
afirma ca lista semnelor populare de care se folosea tiranul
moldovean a fost epuizatd. Tezaurul meteorologic popular inca mult
timp trebuie cercetat. In continuare urmeaza descrierea mai detaliata
a cator-va grupe de semne populare. Deoarece cele mai ,,stiintifice”
semne se considerd cele stabilite dupa elementele vremii in
continuare v-a urma explicarea lor.

Trebuie de mentionat ca multe semne din aceastd grupd nu au
fost colectate de la batrani ci inscrise din enciclopedii, sau din
izvoare suplimentare. Din acestea se pot cita: ,,Dacd presiunea
atmosferica scade brusc - se apropie ploaie’” sau ,,norii cirus -
prevestesc vreme bund’’; se stie cd oamenii batrini nu aveau
barometru sa masoare presiunea atmosfericd, de asemenea nici
NU cunosteau denumirea norilor. Totusi poporul a stabilit multe
semne dupa cele mai vizibile elemente a vremii: si anume dupa roua,
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brumad, vant, nori. Asa se pot enumera cele mai des intalnite semne:
,Dacd dimineata lipseste roua - va ploua’’, ,, Vantul ce bate de la
miazd noapte aduce frig’”’, ,Daca apare curcubeul - ploaia
inceteaza’’, ,,Sclipesc tare stelele iarna - va fi ger’”’. O multime de
semne sunt legate de fazele lunii. De — pilda: ,,Daca luna apare cu
coarnele Tn sus - toata luna va fi ploioasa’’. ,,Luna plina la boboteaza
- vor fi trasnete si fulgere. Prin cercetari stiintifice s-a dovedit ca
luna nu are nimic comun cu semnele vremii. Asta se poate confirma
din urmatoarea pilda: in satul Bascalia, raionul Comrat, este asa un
semn ,,Daca luna este cu coarnele in sus - va fi ploaie”’. Iar in satul
Lozova, raionul Straseni: ,, Daca luna apare cu coarnele in jos — tot
va fi ploaie”. — avem de acum o contradictie. In schimb aceasta
grupa de semne se considerd ca cele mai stiintifice si deseori sunt
folosite in prognozele vremii de lucratorii statiilor meteorologice.

Altd grupa bogata formeaza semnele legate de purtdrile
animalelor. Cele mai multe semne se refera la animalele domestice,
dintre care cele mai des sunt legate de comportamentul pisicii,
gainilor, vitele cornute mari, adica a cele animale care sunt
nedespartite de viata omului. De aici pot fi numite cateva semne
intalnite pe teritoriul Moldovei: ,,Daca pisica se urca pe cuptor - va fi
frig’’, ,, Cand vitele pasc seara cu pofta — a doua zi va ploua’’.
,,Dacd oile se bat cap in cap - va bate vantul’’. ,,Daca cainele umbla
prin ploaie - ploaia va continua’’. ,,Daca albinele stau in stup, nu
bazi - peste zi va ploua’’, s.a.

Se intreaba - cum animalele pot mai repede presimti
schimbadrile vremii?- si urmeaza raspunsul — de aceia ca in procesul
evolutiei la ele organele de simt sau dezvoltat foarte fin, si de aceea
la 0 mica schimbare a vremii ele sunt foarte sensibile.

Semnul ,,daca in fruntea turmei de vite merge o vaca neagra - atunci
se asteaptd furtund si ploaie mare” in sursele bibliografice era
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alaturat la semnele absurde, dar sa dovedit ca Tn pigmentii negri ai
parului se afld niste corpuscule foarte sensibile la schimbarile
campului electric. Aceste corpuscule sunt legate cu organele de simt,
si in rezultat vaca neagrd simtind apropierea furtunii si a
descarcarilor electrice se ,,grabeste” spre casd, dupa ea urmeaza si
celelalte vite.

Dupa comportarea animalelor sdlbatice au fost stabilite multe
semne, mai ales dupa pasari — 139 semne — dupa ciori, vrabii,
bufnitd, ciocérlie s.a. Semnele cele mai des intalnite sunt: ,,daca
randunelele zboard aproape de sol — se asteapta ploaie”. ,,Ciocarlia
nu cantd dimineata — V-a ploua”. ,,Vrabiile ciripesc in stoluri — se
asteptd ploaie si ninsoare”. ,,Cioroii zboard in stoluri mari si
croncanesc — V-a ninge”. Multe semne au fost stabilite dupa furnici.
,Furnicile se ascund in musuroi — V-a ploua”. ,Furnicile nu se
grabesc la ,,munca” v-a ploua.

Mai mic este numarul de semne de stare a vremii de lunga
durata. Totusi oamenii incearca sd prezicd vremea pe un an intreg de
zile ori pe jumitate de an. In asa fel ei au observat ci ,daca iarna
este cu zapada — anul v-a fi roditor”. ,,Daca infloresc copacii a doua
oard — toamna v-a fi lunga”. ,,Daca tuna in timpul de iarnd — vara v-
or fi ploi cu grindind”. ,Daca in luna februaric este cald— in
octombrie v-a cadea zapada”. ,,Daca toamna iepurii sunt grasi — iarna
v-a fi grea”. Mai sunt si alte semne: ,,Daca taiem 12 felii de ceapd si
le punem in sare — care felie a fi mai umeda acea dupa numar luna a
anului v-a fi mai ploioasd” sau ,,Daca visezi vaci grase — anul v-a fi
bogat”. Toate aceste semne sunt semne absurde si nu trebuie folosite
la prezicerea vremii. Trebuie de mentionat faptul cd in prezicerea
vremii trebuie sa ne referim la mai multe semne.

Concluzii.
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1. Nu toate semnele populare de prezicere a vremii au argumentare
stiintifica;

2. Trebuie sa ne ferim de semnele absurde;

3. In prezicerea vremii trebuie s ne folosim de un grup de semne
locale;

4. Trebuie de deosebit semnele ,,pur locale” tipice pentru un sat
anumit;

5. Prezicerea vremii dupd semne locale are o mare importantd
practica deoarece ele permit sa prezicem vremea pentru teritorii
mici ce nu pot fi explicate de hartile sinoptice.

Este imbucurator faptul cand un invatator de geografie poate
sa prezicd schimbarile vremii dupa semnele populare. Aflandu-se in
excursii este necesara informarea elevilor dupa diferite semne despre
schimbdrile vremii ce pot avea loc, astfel ridicandu-le interesul lor in
prezicerea vremii.

Sursa: Materiale din arhiva personala a profesorului Isai N.
Srira. La crearea acestui articol au contribuit Golovaci S. si Botnari
R.

5. Desertul Atacama

Niculita Gheorghi, dr., conf. univ.; Niculita Anastasia, studenta la
Universitatea politehnica din Madrid, facultatea Inginerie aeronautica si de
spatiu
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Rezumat. Desertul Atacama, unul dintre cele mai aride
locuri de pe planeta Pamant, este situat Tn America de Sud si acopera
in perzent o suprafatd de aproximativ 105.000 km?2 (suprafata
Republicii Moldova fiind de 33.846 km2), o lungime de 1600 km si
latime maxima de 180 km. Este delimitat de Oceanul Pacific la vest
si de muntii Anzi la est. Face parte din ecoregiunea de desert al
Pacificului ce include deserturile de coasta din Peru si Chile,
deserturile de litoral ale Californiei si Mexicului..
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Imaginea 1. Locatia desertului Atacama in America de Sud
Nota: aria neagra indica Desertul Atacama.
; regiunea de culoare sur inchis reprezinta regiunea cu inaltime de

peste 3000 m, mai concret extensiunea principalda a muntilor Anzi.
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Origine:

Originea Desertului Atacama dateaza de aproximativ 150 de
milioane de ani, fiind Tn trecut un fund de mare. Dovezile geologice
si mineralogice ale rocilor si a solului sugereaza ca conditiile
extreme de arid au persistat in

sudul regiunii Atacama de s
peste 10 milioane de ani, S i
facandu-1 unul dintre cele mai s B '\5; =
vechi, dacd nu chiar cel mai = 3 ]\j f/j//w\ VUl
vechi desert de pe Pamant. i

Motivul principal al ariditatii
extreme a Desertul Atacama

este un model climatic

preexistent format din prezenta
unui centru puternic de presiune
inalta n atmosfera pe coasta
Pacificului din America de Sud si
printr-o inversare constanta a
temperaturii datorita curentului
oceanic rece numit Humboldt.
Dupa cum se poate observa in
imaginea 2: Sisteme mari si stabile
de 1nalta presiune, cunoscute sub
denumirea de anticiclon din Pacific, .
persista de-a lungul coastei, creand
vanturi alizeice spre nord-vest (cu - & §
suflare din sud-vest) care deplaseazi i
stratul de apa de la suprafata
oceanici departe de coasta sud-americana. In locul lor se ridica ape
reci de la adancime. Pe de alta parte, curentul Humboldt transporta

Imaginea 1. Vanturile vestice

Curentul
Humboldt

Imaginea 2.Curentul Humboldt
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apa rece din Curentul vanturilor vestice spre nord, de-a lungul
coastei chiliene; apa care raceste briza marii occidentale, reduce
evaporarea si creeaza o inversiune termica: aer rece imobilizat sub
un strat de aer cald, prevenind formarea de nori care produc ploaie.
Toatd umezeala creatd progresiv de aceste brize marine se
condenseaza de-a lungul versantilor abrupti ai lantului muntos Costa,
care se confrunta cu Pacificul, creand ecosisteme de coasta extrem
de endemice compuse din cactusi, plante suculente si alte specimene
de flora xerofita.
Ultimul factor care contribuie la formarea desertului este sistemul
Muntii Anzi.
Tn primul rand, prin efectul Foehn, un fenomen climatic care
determind norii adusi de masele de aer dinspre Estul Extraandin sa
descarce precipitatii pe versantii de est ai muntilor, in acest caz,
Muntii Anzi, astfel incat, atunci cand ii depasesc, sa nu aibad apa,
generand astfel desertul. In America de Sud acest fenomen se
numeste Sondas.
Siin al doilea rand Muntii Anzi, impreuna cu podisurile nalte Puna
st Altiplano, formeaza cel mai lat segment al sistemei si reprezintd o
bariera orografica eficienta in calea maselor de aer umede ce ar
patrunde din regiunea Amazonului in Chile.
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3)Turbulenta deasupra muntelui

2) Alternativ, aerul uscat, dupa duce la o incélzire descend. sio

precipitatii, va incepe descensul pe umezire ascend. a fluxului de

cealaltd parte a versantilor aer, rezultand vanturi mai calde
-

= si mai uscate in vaile din vént.

1) Formarea norilor si
precipitatiile duc la
pierderea de umiditate si
castig de caldura pe
masura ce aerul urca

Aerul rece si umed se .
. ’ Vanturi calde si uscate
apropie de un munte -
- Muntele -

Imaginea 3. Efectul Foehn

Clima:

Chiar dacd este situat in zone tropicale, Atacama nu se
incdlzeste extrem de mult datoritd apropierii sale de Oceanul Pacific
racoros. Noaptea, temperatura poate scadea pana la -25°C in zona
Ollague, in timp ce in timpul zilei temperatura poate fi intre 25° si
30°C la umbrd. Nu existd prea multe diferente intre vard si iarna,
deoarece se afla la latitudinea Tropicului Capricornului. Vara,
temperatura ambientului de dimineatd oscileazd de la 4° pana la
10°C, iar in conditii de iradiere solarda completa in timpul zilei poate
atinge 45°C.

Umiditatea relativa a aerului este de abia 18% in interior, dar
foarte mare pe coastd, in lunile de iarnd ajungand pand la 98%.
Presiunea atmosferica este de 1.017 mb. Existd perioade de vant de
tornadd a cdror viteza poate ajunge cu usurintd la 100 km/h,
inregistratd in general la pranz. Topografia zonei este un gradient
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descendent foarte gradual spre mare, dar ndltimea sa relativa medie
este de 400-1.500 metri deasupra nivelului marii.

Precipitatiile medii in regiunea chiliand Antofagasta sunt de
doar I mm pe an. Unele statii meteo din Atacama nu au primit
niciodata ploaie. Perioade de pana la 300 de ani au fost inregistrate
fara ploaie in sectorul sau central, delimitat de orasele Antofagasta,
Calama si Copiapd, din Chile. Dovezile sugereazd ca Atacama ar
putea sd nu fi avut precipitatii semnificative intre anii 1570 si 1971.

Desertul Atacama este atat de arid incat muntii care ajung
pana la 6.885 m sunt complet lipsiti de ghetari si, in partea de sud de
la 25°S pana la 27°S, ar fi putut fi lipsit de ghetari in Intregul
cuaternar, desi permafrostul se extinde de la altitudine de 4.400 m si
este continuu peste 5.600 m. Doar cele mai Tnalte varfuri (cum ar fi
Ohos del Salado, Monte Pissis si Llullaillaco) au. acoperire de
za&dg pfnnalrlenta.

B : e y
el Tog . "; o . e s

Imaginea 4. Desertul Atacama
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Cele mai uscate parti ale desertului Atacama sunt situate intre
aproximativ 22° - 26°S in valea larga formata in zona de coasta si
zona mediand. Studiile efectuate de un grup de oameni de stiinta
britanici au sugerat cd unele albii ale raurilor sunt uscate de 120.000
de ani. Cu toate acestea, unele locatii din Atacama primesc o ceatd
marind cunoscutd local sub numele de Camanchaca, aceasta in
combinatie cu roua bogatd din aceste regiuni, oferd suficientd
umiditate algelor hipolitice, lichenilor si chiar si unor cactusi.

Flora desertului Atacama:

Prezenta vegetatiei este legatd de conditiile climatice ale
teritoriului. Desi este adevarat ca clima se caracterizeaza in principal
prin temperaturile sale ridicate si absenta precipitatiilor, pe de alta
parte, existd zone marginale, unele situate la o altitudine mai mare,
altele la sud de valea Copiapd, care au un nivel mai ridicat de
umiditate.
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In zonele cele mai uscate ale desertului, putem gisi specii
adaptate acestor conditii, cum ar fi:
Cactaceea: Copioaoa cactus.
Arbusti: cachiyuyo.
Copaci: tamarugo si roscove albe, etc.

Toate au o mare rezistentd la deshidratare si salinitate. In
zonele mai umede exista o diversitate mai mare de plante. De fapt, in
desertul Atacama, are loc unul dintre cele mai impresionante

Imaginea 6.Desertul Atacama inflorit

fenomene din lume, cunoscut sub numele de ,desertul
inflorit”.,,Desertul inflorit” este legat de fenomenul El Nifio. In
aceste latitudini, Tn unii ani patrund ape calde din regiunea
ecuatoriala care schimbd pe o perioada scurtda de timp conditiile
meteorologice, producand precipitatii abundente, si odata cu aceasta,
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germinarea a peste 200 de specii de flori, majoritatea endemice,
printre care:

Suspine: acopera suprafete intinse, prezentand o culoare alba sau
albastru deschis.

Pata de Guanaco: floare caracteristica si foarte izbitoare datorita
culorii sale fucsia.

Ciucure de saddle: specii endemice, cu o floare in forma de sfera.
Afiafiuca galbena: de obicei creste izolat, desi in acest caz face
parte din inflorirea desertului impreuna cu celelalte specii.

Gheara din Leon: cunoscutd sub numele de bijuteria desertului, este
n prezent in pericol de disparitie datoritd, pe de o parte, deficitului
sau si, pe de altd parte, comercializarii sale ridicate.

Ureche de vulpe: este o specie endemica cu o forma particulara,
asemanatoare cu o palnie, care 1i permite sa capteze apa, iar cu parul
in interior, sd captureze insecte.

Malvilla: una dintre cele mai abundente specii din desert, acopera
zone intinse ale desertului cu o culoare caracteristica liliacului.
Din alte flori foarte reprezentative ale desertului inflorit sunt:
Huilli.

Celestina.

Catifele.

Tomatillos.

Capela fratarului.

Don Diego de la Noche.
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Imaginea 7. Crini de cAmp sau Afine.

Fauna desertului Atacama:

In ceea ce priveste fauna, ca si in cazul florei, prezenta uneia
sau altei specii variaza In functie de conditiile climatice si
caracteristicile terenului. In general, exista o varietate mai mare de
artropode si pasari, gasind un numar mai mic de moluste, reptile si
mamifere. Unele dintre cele mai caracteristice specii ale desertului
Atacama sunt:

Vinchuca: apartinand grupului de bug-uri de pat, cunoscuta prin
transmiterea bolii ,,boala Chagas” si consideratd una dintre cele mai
periculoase specii din lume.
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Scorpion: cunoscut si sub numele de scorpion, de obicei au
dimensiuni mici si culori plictisitoare sau transparente.

Omizi: care apar ocazional, dupa perioade de ploi abundente.
Fluturi nocturni: locuiesc Tn zone populate sau in zonele cu
vegetatie mai mare din degert.

Sarpe cu coada lunga: endemic in Chile, cenusiu si de culoare
otravitoare, desi veninul sau este considerat nu foarte toxic.
Soparla: este una dintre cele mai usor de vazut specii, deoarece se
gdsesc practic 1n toate zonele degertului.

Vicufia: acest mamifer se gaseste in principal in nordul Chile, fiind o
ruda apropiata a lamei, dar mai mica si mai agila, face parte din
subordinul Camilelor.

Guanaco: similar cu vicufias, imparte teritoriul cu ea.

Vizcacha: mamifer cu aspect similar cu iepurele, raspandit la sud de
regiunea Atacama.

Vulpea desertului: raspandita pe toatd suprafata desertului, fiind, in
unele cazuri, domesticita de locuitorii oraselor.

Flamingo: poate fi gasit pe malul unor lagune.

Sant: pasdre comuna in regiunea Atacama, se giseste in zonele din
apropierea raurilor.

Jote cu cap rosu: este un vultur cu cap rosu care locuieste in
padurile, tufarisurile si deserturile subtropicale.

Aguiluchos: pot fi gasite in diverse zone ale desertului, atat in vai,
cat si in zone interioare.
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Imaginea 8. Condor

Imaginea 9. Flamingo de Chile
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Imaginea 10, Guanaco

Imaginea 11., Puma

224



Imaginea 12 Vizcacha

Imaginea 13 Vulpea Culpeo
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Imaginea 14. Desertul Atacama din Satelit
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Imaginea 15..Harta fizica a Desertului Atacama

Galerie:
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Raul Loa
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Raul Loa

Valle de la Luna
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Tncheiere

Draga cititor, ai citit inca o carte despre procesele ce au loc in
mediul care te inconjoara. In ea s-a vorbit despre stihia aerului. Cred
ca ai vazut si ai inteles cat de strans este legata stihia aerului cu viata
intregului complex geografic.

Din lipsa de spatiu, multe probleme foarte interesante care
privesc stihia aerului au fost tratate doar tangential sau n-au fost
atinse deloc.

Nu s-a vorbit despre problema oscilatiilor si schimbarilor
climei, despre influenta omului asupra ei, despre proiectele
grandioase de transformare a climei, despre lupta Tmpotriva
calamitatilor cum sunt seceta, Ingheturile, vanturile si despre
greutitile ce stau in calea rezolvarii lor. In carte lipseste si descrierea
climelor caracteristice pentru diferite continente, zone si regiuni.
Lista problemelor neabordate poate fi prelungita.

Sper ca aceastda carte a contribuit la aprofundarea
cunostintelor tale despre atmosfera, sper ca nu te-au speriat locurile
mai grele de inteles si le-ai infruntat. Poate ai sd te ocupi chiar cu
studierea climei locului natal, poate ai sd participi la asemenea
lucrari ce se infaptuiesc de catre cercetatori special pregatiti. Sper ca
ajutorul tau va fi de folos.

Cred ca vei mai citi s1 multe alte carti despre mediul care te
inconjoard, despre problemele cunoasterii lui si despre problemele
ocrotirii si folosirii lui rationale spre binele omenirii, spre binele
poporului nostru, spre binele generatiei tale si a celor viitoare.
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