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1. DESCRIEREA PROGRAMULUI
Conceptia formarii

Programul de formare Formarea profesorilor (Utilizarea dronelor in educatia
STEM/STEAM) Tsi propune sa doteze cadrele didactice din invatamantul general cu
competentele digitale esentiale pentru a integra eficient utilizarea dronelor Tn
contextul educational. Acesta este structurat in module concepute pentru a aborda
atat aspectele teoretice, cat si cele practice, legate de pilotarea, programarea si
aplicarea dronelor in activitati educationale inovative. Prin intermediul unei abordari
hands-on, participantii vor dobandi abilititile necesare pentru a exploata potentialul
acestor tehnologii avansate.

Integrarea tehnologiei dronelor in educatie prezintd numeroase beneficii, oferind
elevilor posibilitatea de a:
e Dezvolta gandirea logica si abilitatile de rezolvare a problemelor prin aplicarea
cunostintelor in proiecte practice;
e Stimula creativitatea si inovatia, explorand noi modalitati de utilizare a
tehnologiei;
e Imbunatiti colaborarea si munca in echipd, lucrédnd impreund la proiecte
complexe;
e Dezvolta abilititle de comunicare si prezentare, explicand conceptele si
prezentand rezultatele lucrarilor;
¢ Intelege principiile stiintifice si tehnologice din spatele zborului si navigatiei
dronelor.
e Pentru ca profesorii sa poata facilita cu succes integrarea dronelor Tn procesul
educational, este vital sa dispund de competentele digitale si tehnologice
necesare.

Programul Formarea profesorifor (Utilizarea dronelor in educatia STEM/STEAM)
reprezinta o oportunitate unica pentru cadrele didactice de a dobéndi aceste
competente, permitandu-le s& adauge valoare procesului de invatamant prin
adoptarea unei abordari inovatoare si angajante.

Prin aceasta initiativa, se urmareste nu doar imbogétirea experientei educationale
pentru elevi, dar si imputernicirea profesorilor de a raspunde cerintelor unui mediu de
invatamant dinamic si in continud schimbare. Programul oferad astfel fundamentul
pentru o transformare educationald profunda, in care tehnologia dronelor devine un
instrument pedagogic valoros, deschizdnd noi orizonturi pentru explorarea si
intelegerea lumii.



Obiectivele Programului:

® intelegerea Principiilor de Zbor si Programarii Dronelor: Profesorii vor
dobandi competentele necesare pentru a explica principiile stiintifice si
tehnologice care stau la baza zborului si programarii dronelor, utilizand aceste
cunostinte pentru a dezvolta si implementa lectii captivante.

e Explorarea Aplicatiilor Dronelor in Educatie: Cadrele didactice vor invata
sa identifice oportunitati Tn curriculumul scolar unde dronelor pot adauga
valoare, incurajand astfel géandirea inovatoare si aplicarea practica a
tehnologiei.

e Construirea si Operarea Dronelor: Profesorii vor dobandi abilitati practice Tn
asamblarea, configurarea si pilotarea dronelor, Tntelegand cum componentele
individuale functioneaza impreuna pentru a realiza o misiune de zbor reusita.

e Evaluarea Impactului Tehnologiei Dronelor in Educatie: Participantii vor fi
incurajati sa evalueze critic modul Tn care integrarea dronelor poate
imbunatati procesul de Tnvatare, oferind o noua perspectiva asupra explorarii
conceptelor stiintifice si matematice.

e Crearea unui Mediu Educational Pozitiv si Sigur: Programul va oferi
strategii pentru gestionarea eficientd a claselor dotate cu drone, asigurand
siguranta si crednd un cadru de lucru propice concentrarii Si colaborarii.

o Favorizarea invatarii Prin Descoperire: Profesorii vor invata s& conceapa si
sa conducd activitati care permit elevilor sa exploreze si sa experimenteze
direct cu dronelor, facilitand astfel o Tnvatare profunda si semnificativa.

e Integrarea Solutiilor Digitale Moderne: Cadrele didactice vor fi familiarizate
cu ultimele inovatii in tehnologia dronelor si aplicatiile asociate, incurajand
utilizarea eficienta a acestor instrumente in educatie.

e Promovarea Gandirii Critice si a Rezolvarii de Probleme: Programul va
incuraja dezvoltarea competentelor de analizd si sintez& prin proiectarea si
realizarea de misiuni cu drone, stimuland astfel gandirea logica si capacitatea
de solutionare a problemelor complexe.

e (Incurajarea Diversitatii si Incluziunii: Se vor explora metode didactice care
sa permita participarea activd a tuturor elevilor, indiferent de abilitatile sau
cunostintele lor anterioare, la activitatile cu drone.

e Stimularea Autonomiei Elevilor: Programul va oferi profesorilor strategii
pentru a Tincuraja independenta elevilor in invatare, promovand
auto-descoperirea si autoevaluarea.

e Cultivarea Creativitatii si Inovatiei: Profesorii vor fi echipati cu resurse si
idei pentru a inspira creativitatea elevilor si pentru a le permite sa conceapa
proiecte inovatoare si originale cu ajutorul dronelor.

e Dezvoltarea Colaborarii Interdisciplinare: Se va accentua pe utilizarea
dronelor ca punte intre diferite discipline scolare, Tmbogatind astfel
curriculumul si oferind elevilor o Tntelegere holistica a materiei studiate.



Destinatia:

Programul de formare profesionald continua "Utilizarea Dronelor in Educatia
STEM/STEAM" este dedicat dezvoltarii competentelor didactice esentiale pentru
integrarea tehnologiei dronelor Tn procesul educational. Acesta urmareste sa
exploreze potentialul vast al dronelor ca instrumente pedagogice inovatoare,
Tmbogatind astfel curriculumul scolar cu activitati interdisciplinare care stimuleaza
gandirea criticd, creativitatea si colaborarea. Prin combinarea cunostintelor
tehnologice avansate cu aplicarea practica in contexte educationale, programul
Tsi propune sd@ formeze cadre didactice adaptate nevoilor secolului XXI,

promovand adoptarea unei abordari deschise si exploratorii fatéd de Tnvatare.

Grupuri-Tinta

Cadre didactice din Tnvatamantul general si gimnazial, interesate de imbogatirea

procesului de invatamant prin tehnologii avansate.

Profesori din institutii de invatamant extrascolar si alte entitati educative private

sau publice, dornici sa integreze dronelor Tn activitatile pedagogice.

Conditii de Acces:

e Diploma de studii superioare de licenta in domenii relevante pentru educatie,
stiinte, tehnologie, inginerie, matematica sau alte specializari conexe, care
evidentiaza o pregatire solida pentru adoptarea noilor tehnologii in educatie.

e O atitudine proactivd si deschidere catre Tnvatare continud, inovare si
implementarea tehnologiilor emergente Tn contextul educational.

Prin accentuarea importantei tehnologiei dronelor in cadrul educational, programul
Formarea profesorifor (Utilizarea dronelor in educatia STEM/STEAM) aspira sa
faciliteze tranzitia catre o paradigma educationald moderna, Tn care tehnologia si
inovatia devin piloni centrali ai procesului de invatare. Aceasta vizeaza sa contribuie
la formarea unei comunitati educationale pregatite sa navigheze si s& modeleze
viitorul tehnologic si social.

2. FINALITATI DE STUDII
CUNOSTINTE:

e cadrele normative referitoare la utilizarea dronelor Tn context educational,
inclusiv legislatia specifica si standardele pentru tehnologie si inovatie.

e teorii ale dezvoltarii adaptate la educatia cu drone, cu accent pe integrarea
tehnologiilor in dezvoltarea cognitiva si sociala a elevilor.

e individualizarea procesului educational prin utilizarea dronelor, aplicand
metode diversificate pentru a satisface nevoile variate ale elevilor.

e teorii ale comunicarii in contextul utilizarii dronelor in educatie, pentru a facilita
o interactiune eficienta si a Imbunatati procesul de invatare.

e tendinte actuale in pedagogia si tehnologia educationald, cu o concentrare pe
inovare in domeniul utilizérii dronelor.

e repere praxiologice moderne ale activitatilor educative ce implica drone,
inclusiv designul si implementarea acestora in lectii.
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e strategii didactice moderne si tehnologii educationale pentru atingerea
obiectivelor curriculumului national in domeniile stem/steam, evidentiind
pedagogia competentelor.

APTITUDINI:

e aplicarea cadrului normativ specific utilizarii dronelor Tn educatie pentru
conceperea si desfasurarea activitatilor didactice.

e implementarea teoriilor de dezvoltare si comunicare in contextul specific al
educatiei cu drone, optimizand procesul educational.

e identificarea oportunitatilor formative oferite de tehnologia dronelor, pentru a
dezvolta competentele digitale ale elevilor.

e utilizarea tehnologiilor educationale pentru a facilita intelegerea si aplicarea
conceptelor de zbor, navigatie si colectare de date cu drone.

e adaptarea si utilizarea strategiilor de comunicare eficiente, adecvate pentru
diverse contexte educative, promovand invatarea interactiva.

RESPONSABILITATE SI AUTONOMIE:

e asumarea responsabilitati pentru calitatea procesului educational implicand
drone, adoptand cele mai bune practici si inovatii pedagogice.

e selectarea resurselor conceptuale si metodice adecvate pentru indeplinirea
nevoilor elevilor si a cerintelor curriculumului, cu accent pe tehnologia
dronelor.

e promovarea politicilor educationale care sprijind integrarea tehnologiei si
inovatiei in invatdmant, sustinand evolutia sistemului educational.

e demonstrarea autonomiei profesionale in selectia si utilizarea tehnologiilor
educationale, ajustand strategiile didactice la un mediu educational in
schimbare.

e angajamentul pentru dezvoltarea profesionala continua, participand la activitati
de formare si dezvoltare profesionald Tn domeniul tehnologiei dronelor si
educatiei STEM/STEAM.

COMPETENTE PROFESIONALE GENERALE

CPG-1. Integrarea tehnologiei dronelor in contextul educational, promovand o
abordare holisticd care incurajeaza aplicarea practica a cunostintelor in proiecte
educative si interactiunea cu comunitatea educationala larga.

CPG-2. Valorificarea interdisciplinaritatii si a perspectivelor interculturale Tn utilizarea
dronelor, facilitind astfel intelegerea conexiunilor dintre aceasta tehnologie si diverse
domenii academice, precum geografia, stiintele, arta si matematica.

CPG-3. Implementarea inovatiilor tehnologice, precum dronelor, Tn procesul de
invatare, aliniind practicile educationale la cerintele societatii contemporane si la
provocarile sale economice si culturale.



CPG-4. Sustinerea si promovarea reformelor educationale care incorporeaza
tehnologia dronelor, contribuind astfel la adaptarea sistemului educational la
necesitatile si dinamica socio-economica actuale.

COMPETENTE PROFESIONALE SPECIFICE

CPS 1. Constientizarea si intelegerea competentelor-cheie Tn domeniul tehnologiei
dronelor, conform standardelor nationale si internationale, si adaptarea acestora la
un curriculum scolar modern, centrat pe competente si unitati de invatare.

CPS 2. Aprofundarea cunoasterii esentei tehnologiei dronelor, inclusiv aspecte
factuale, conceptuale si procedurale, si integrarea acestor cunostinte Tn activitatile
educationale, respectand standardele curriculare actuale.

CPS 3. Demonstrarea capacitatii de a identifica si de a valorifica legaturile dintre
competentele specifice in utilizarea dronelor si alte competente din curriculum, prin
proiectarea si implementarea activitatilor educationale de impact.

CPS 4. Dezvoltarea si aplicarea abilitdtilor de predare interdisciplinara si
transdisciplinarad folosind dronele, promovand strategii didactice inovative pentru o
intelegere integrata a conceptelor STEM/STEAM.

CPS 5. Adaptarea si actualizarea constanta a practicilor educationale pentru a
raspunde cerintelor moderne de instruire, echipandu-se cu materiale didactice
adecvate, mijloace de instruire si tehnologii informationale avansate, cu accent pe
utilizarea eficienta a dronelor in educatie.

3. RELEVANTA PROGRAMULUI PENTRU PIATA FORTEI DE MUNCA

Dezvoltarea profesionald a cadrelor didactice Tn utilizarea dronelor Tn contextul
educatiei STEM/STEAM se desfagoard Tntr-un mediu riguros si bine fundamentat
stiintific. Acest program vizeaza crearea unui sistem complex de cunostinte, abilitati
si competente atat generale, cat si specifice, indispensabile pentru profesorii care
doresc sa ofere o pregatire profesionald eficienta si actuala. Prin abordarea
tehnologiilor emergente si inovative, cum ar fi dronelor, programul de formare aduce
o contributie semnificativé la pregétirea cadrelor didactice pentru viitorul educatiei,
echipandu-i cu competentele necesare pentru a raspunde provocarilor dinamicilor
educationale si tehnologice actuale si viitoare.

4. CONDITII DE REALIZARE A PROGRAMULUI

Mijloace de Formare:

Dronelor si Echipamente de Suport: Echipamente esentiale precum tablete,
computere si dronelor sunt necesare pentru accesul la software-uri de programare
specifica, simulari de zbor si dezvoltarea competentelor practice Tn pilotarea si
utilizarea dronelor in context educational.

Tabla Interactiva: Folositd pentru a facilita prezentarile interactive si demonstratiile
practice, contribuind la o invatare vizuala, angajanta si colaborativa.
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Acces la Internet: Esential pentru accesul la resurse online, inclusiv platforme
educationale, baze de date cu proiecte implicand drone si comunitati de practica.
Softuri Educationale: Aplicatii si programe dedicate Tnvatarii tehnicii dronelor,
simularilor de zbor si programarii acestora, care pot include mediile de dezvoltare
integrate (IDE) si alte instrumente software relevante.

Suporturi de Curs: Materiale didactice, atét tiparite, cat si digitale, care sa includa
ghiduri de proiectare, implementare si evaluare a activitatilor educative care
utilizeaza drone.

Metode, Procedee si Tehnici de Formare:

Predarea Bazatid pe Proiecte: Stimuleazd dezvoltarea de proiecte educationale
care integreaza dronelor, promovand aplicarea practicé a cunostintelor si stimularea
gandirii critice.

invatarea Colaborativa: incurajeaza activitdtile de grup, promovand schimbul de
idei si colaborarea efectiva.

Feedback si Reflectie Continuda: Ofera un sistem de feedback constructiv,
incurajand autoevaluarea si reflectia asupra progresului.

Conditiile de Realizare ale Programului:

Programul se va desfasura in laboratoare echipate corespunzator, cu acces la
echipamente de ultima generatie, inclusiv dronelor si table interactive. Se vizeaza un
numar optim de participanti, nu mai mare de 15, pentru a asigura o experienta de
invatare personalizatad si eficientd. Programul va beneficia de resursele "Clasei
Viitorului”, un mediu inovativ care promoveaza invatarea interactiva si integrarea
tehnologiei in educatie.

Prin aceste conditii si metode, programul Formarea profesorilor (Utilizarea dronefor
in educatie STEM/STEAM) se pozitioneazd ca un element esential in evolutia
profesionald a cadrelor didactice, pregatindu-le s& aduca inovatie in procesul
educational si sa contribuie activ la formarea competentelor necesare pe piata fortei
de munca a viitorului.

Resurse de timp: 40 ore contact direct, 110 ore de activitati individuale.

Forme si activititi de evaluare: In activitatea de formare profesionala continua, in
contextul structurarii procesului de invatdmant axat pe competente, se utilizeaza
urmatoarele modalitati de evaluare:

Evaluare formativa: proiecte individuale elaborate dupa anumite criterii (fisa de
lucru);

Evaluare sumativa: proiect didactic/ activitate STEM/STEAM- instrument pentru
masurarea progresului formabilului privind participarea la curs.

Echipa de formare:

Formatori certificati Tn domeniu



1 Planul de invatamant

Administrarea programului

Total ore Inclusiv, numar de ore Credite Forma de
evaluare finala
Contact direct Lucrul individual
150 40 110 5 Admis/respins
Designul programului
Numarul de ore
Nr e ] Total
ord Module/Unitati de continut ore Chrtad Activitsti
E R Evaluare
direct individuale
Modulul I. Introducere in tehnologia 12 4 3 1
dronelor
1  |Arhitectura dronelor 8 2 6 0
2 [Siguranta si reglementarile legale 4 2 2 1
Modulul II. Prt?gramare dronelor. 74 20 54 5
Pilotarea dronelor.
1 Medii de. dezvoltare a programelor 32 8 o4 1
pentru pilotarea dronelor
2 |Programe de zbor si automatizare 30 8 22 2
3 Comblnafea.l qronelor cu alte 12 4 8 >
tehnologii digitale
M<.>(.iulul lll. Activitati STEM/STEAM cu 64 16 48 4
utilizarea dronelor
1 Masurarea volumului unui corp 18 5 13 1
neregulat
5 Determlna.rea ma!tlmu unui edificiu 18 5 13 1
pe baza diferentei de presiune
3 |Dansul dronelor 28 6 22 2
Total 150 40 110 10
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Ghid de operare pentru pilotii de
drone:https://www.easa.europa.eu/ro/light/topics/operators-quidance-drone-p
ilots - verificat 21.04.2023

Influenta atmosferei asupra zborului dronelor:
https://www.dronele.ro/conditiile- -de-la-j
or/ verificat 21.04.2023

3.  Curriculum cursului de tehnologie a dronelor:

-altitudine-si-zborul-dronel

https://www.edudrone-project.eu/wp-content/uploads/2018/03/Drone-Technology-Cu
rricula_EN.pdf - verificat 21.04.2023
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