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Abstract

Sometime students need an extra number of math problems or exercices in order to achieve a standard,
more than books can offer.

As a Mathematics teacher with programmer skills, I learnt and built a web site with Mathematics content,
that can offer to students an infinite number of the same type of problems, wich students can solve at their own
pace.

The outcome of using the site in classroom and home is better than using just books.

The site is public and available at proflorin.weebly.com.
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In decursul a peste 20 de ani de experientd pedagogici si a peste 40 de viati m-am
intalnit cu oameni de toate varstele. Constient sau nu, toti folosesc matematica in viata de zi cu
zi, la locul de joaca, la locul de munca, in bucatarie si/ sau in cele mai neasteptate locuri sau
momente. Copiii de varstd micd folosesc operatiile aritmetice simple in jocurile lor si sunt
mandri ca au intrat sau ca pot intra in lumea ,,adultilor”. Copiii de varsta scolara primara sunt
inca sub influenta curiozitdtii native, exploreaza tot universul pus la dispozitia lor de catre
educatori sau parinti si actualmente si de cétre tehnologie si de accesul pe care tehnologia il
permite la toate informatiile. Matematica le este inoculata prin mii si mii de povesti pe care le
asculta sau le citesc si de enigme pe care vor sa le descifreze. La aceasta varsta copiii sunt avizi
de informatii, de cunoastere si vor sd fie la curent cu tot ce-1 iInconjoara. Copiii de varsta scolard
medie incep sa descopere alte atractii/ modalitati de a petrece timpul liber si ajung sa fie
influentati de mediul social in care traiesc si sd fie interesati unilateral de anumite aspecte ale
vietii iar subiecte ca matematica ajung sa fie neglijate, daca nu chiar negate. Dacd familia din
care face parte copilul este activ participativd la viata si educatia copilului, daca ii ofera
provocdri controlate pentru a-i dezvolta toate laturile personalitatii si a-i asigura o cunoastere
multilaterald, daca sprijind copilul atunci cand acesta intampina primele dificultati vis a vis de
matematicd, atunci copilul isi va pastra interesul pentru toate disciplinele scolare, incluzand
matematica. Altfel, copilul pune in functiune sistemul de auto adaptare la cerinte minime,
devine din ce in ce mai putin interesat de ceea ce il solicita, invata foarte repede ca ,,nu am
inteles” 1l ,,salveaza” de multe eforturi si de aici Incepe greul pentru el, pentru familie si pentru
profesori. Puterea de adaptare a copiilor este extraordinara. Pe acest fapt mizam intotdeauna
atunci cand intrdm 1n clasa si deschidem o noua provocare. Speram ca fiecare cuvant si fiecare
gest sd motiveze si sd atraga copilul Inspre studiul matematicii sau macar inspre a deprinde
competentele matematice de baza.

Prin excelentd, matematica se invatd prin exercitii. Pentru multe dintre abilitatile
matematice, cum ar fi tabla inmultirii sau folosirea Teoremei lui Pitagora, elevul trebuie sa
repete in exces acelasi tip de exercitiu pand se ajunge la o rezolvare aproape automatizata a
acelui tip de problema. Pentru unii copii e nevoie de mult mai multe exercitii decét furnizeaza
manualele si culegerile.
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Ca profesor de matematica cu preocuparea de a dispune si de a oferi elevilor un numar
suficient de exemple si de exercitii incat sa inteleaga si sa-si dezvolte competentele matematice
si ca absolvent al unei specializari postuniversitare de informatica, am construit un site web cu
tematica academica in care exercitiile sunt in numar nelimitat. Ce Inseamna numar nelimitat?
In cazul de fatd inseamna pastrarea structurii/ enuntului exercitiului si schimbarea numerele din
enunt la fiecare noua incarcare/ improspatare a paginii web.

Aceastd solutie a venit dupa multe si lungi incercari de a folosi platforme educationale
(Moodle, Edmodo, ASQ, Google Classroom) libere de continut, care au o oferta larga de a crea
cursuri si materiale, dar permit prezentarea unui numar limitat de exercitii.

Nici una dintre aceste platforme nu mi-au satisfacut asteptarile, asa ca am inceput sa
caut un constructor pentru site care sa permitd incorporarea unui cod de programare in pagini.
Nu stiam ce cod de programare ar folosi, dar ma pregateam sa invat. M-am oprit la weebly.com.
Weebly permite o constructie relativ rapida a paginii, interfata fiind intuitiva si usor de utilizat.
Nu am avut nici o dificultatea Tn a realiza aspectul site-ului si a paginilor. Ceea ce m-a pus in
relativd dificultate este scrierea codului in limbajul de programare Java Script, acceptat de
constructor si despre care, la acea ord, nu stiam nimic. M-am bucurat insé foarte tare cd aveam
posibilitatea sd inserez cod de programare — aceasta Tmi permitea sd construiesc enunturi
regenerabile automat. O alta mare bucurie a fost cind am observat cd Weebly realiza o tranzitie
a site-ului spre a fi vizibil si de pe telefoane, mult mai des si usor utilizate de elevi decat
calculatorul. Asadar capatasem motivatie serioasd sa invat programarea in limbajul Java Script.

Sursa de know-how pentru a invata Java Script, CSS si HTML a fost si mai este pagina
W3Schools.com.

Cum nimic nu se invata in totalitate dintr-o miscare, ci pas cu pas, am inceput sd invat
JavaScript prin construirea unor pagini care necesitd doar lucru cu cifre, la inceput fard cuvinte,
fara imagini/ figuri geometrice. Am Inceput prin construirea paginilor care dezvolta elevilor
competente de operare cu numere naturale, ca sa implice cat mai putin rationament matematic
st de afisare si sa-mi permitd sa Invat logica si arhitectura limbajului Java Script. Dupa ce am
construit si verificat coduri pentru pagini simple, am cautat sa construiesc pagini pentru exercitii
care implica siruri de caractere, apoi am dezvoltat coduri pentru pagini care afiseazd grafica —
imagini/ fractii/ diagrame. Este o mare satisfactie cand intelegi, o mai mare satisfactie cand
codul functioneaza si cea mai mare satisfactie cand paginile sunt folosite de copii si le vezi
sclipirea caracteristica din ochii cuiva care vrea sa spund ,,Am inteles! Acum stiu!”.

Odata ce primele lectii erau operabile de catre orice utilizator pe calculator, am inceput
sa construiesc structura site-ului web, cu teme de matematica. Am ales ca organizarea site-ului
sd nu fie pe lectii si pe clase, deoarece experienta mi-a aratat cd ministerul modifica prea des si
prea fara explicatii structura programei, ci pe capitole de cunostinte — care vor ramane aceleasi,
indiferent in ce clasi le va ,,aseza” ministerul. Intr-un viitor ideal si printr-o programare ampla,
acestea (capitolele si clasele) ar putea fi corelate, cu posibilitatea administratorului site-ului sa
actualizeze corelarea, atunci cand ministerul modifica (din nou) programa. in momentul de fata,
ramane in sarcina profesorului sau a utilizatorului sa identifice temele in cadrul capitolului in
care se aplica.

Fiind profesor de matematica la clasele V-VIII, materia continuta in site este cea alocata
studiului matematicii la nivelul acestor clase, atat algebra cat si geometrie. Capitolele sunt
structurate ca in Fig. 1. Capitole curriculum.
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M=T+E+E+E+... &

HOME CURRICULUM SUPLIMENT DISCUTII CONTACT

Al Numere naturale GO Unititi de masura & Transfomiri geometrice

A2 Divizibilitate G1 Relatii intre puncte, drepte, plane
A3 Multimi
A4 Fractii & numere rationale G3 Triunghiuri

AS Numere zecimale

8
=
:

G4 Perpendicularitate si paralelism
A6 Ecuatii & Inecuatii G5 Patrulatere

A7 Rapoarte si proportii G6 Cercul

A8 Numere infregi G7 Poligoane regulate
A9 Numere reale G8 Distante si unghiuri in spatiu
A10 Calcul algebric G9 Poliedre

All Functii G10 Corpuri rotunde

A12 Organizarea datelor G11 Arii si volume

Fig. 1. Capitole curriculum
Pentru ca fiecare elev care lucreaza, fie in clasa, fie acasa, sa aiba un raport asupra ceea

ce a lucrat, am cautat si reusit sa inserez in codul paginii un contor al numarului de exercitii pe
care el le rezolvd si un contor al numarului de rdspunsuri corecte returnate. Dupa fiecare
raspuns, corect sau gresit, elevul primeste si un raport asupra muncii in ansamblu. Astfel, dupa
12 raspunsuri corecte consecutiv si respectiv dupa al 13-lea gresit el primeste mesajele:

Felicitari! sau Ne pare rau. Mai ai de aprofundat.

Al raspuns corect la 12 din 12 intrebari. Al raspuns corect la 12 din 13 intrebari.

Fig. 2 — Feedback

Cum arata si cum functioneaza de fapt site-ul M=T+E+E+E+...”

Cred ca in primul rand este important sd se inteleagd ca am construit acest site pentru
formarea competentelor matematice de baza si nu pentru dezvoltarea abilitdtilor matematice de
performanta. Sunt tot mai multi elevi, care influentati de anturaj, petrec din ce in ce mai putin
timp pentru studiu n general si cu atat mai putin pentru matematica. Esenta repetitiei pana la
invdtare este expusa chiar in numele/ titlul site-ului, acesta continand initialele cuvintelor din
»Matematica = Teorie + Exercitii + Exercitii + Exercitii + . . . . Secretul, asa cum am cautat
sa-1 creez, este ca elevul sd aiba posibilitatea sa repete un numar nelimitat de exercitii de acelasi
tip, 1n ritmul sdu, Incat intr-un final cat mai apropiat sd dobandeasca competentele matematice
de baza si daca se poate sa si le fixeze cat mai bine. Sigur ca site-ul este accesibil din orice
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locatie de unde este disponibile accesul la internet, asa ca elevii pot reveni oricand asupra acelor
exercitii pentru care socotesc ca au nevoie sa le repete.

Revenind la momentele primei dobandiri a unei competente, voi prezenta cum poate
lucra un elev in intentia de a-si atinge scopul (sau scopul profesorului ©). Ca sa invete sa
determine un termen dintr-o proportie, alege butonul capitolul A7 — Rapoarte si proportii, apoi
din noua pagina ce se deschide (vezi Figura 3 — Capitolul A7) acceseaza linkul catre Aflarea
unui termen necunoscut dintr-o proportie.

A7 Rapoarte 5 proportii Capitolul precedent Caprtolul urmator

7.1. Rapoarte
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. Notiunea de raport

. Nottunea de raport procentual

. Probabilitatea realizirii unui eveniment
. Scara unei harft
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7.2, Proportii . Notiunea de proportie

Termenii unei proportii

. Proprietatea fundamentald a unet proporti
Aflarea unui termen necunoscut dintr-o proportie

. Proportu derivate
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7.3. Proportionalitate directa si inversa 7.3
f Multimi de 3 numere direct proporiionale

- Multimi de 4 numere direct proportionale

Impértirea unui numér in 2 pérti direct proportionale cu 2 numere date

Impartirea unui numdr in 3 parti direct proportionale cu 3 numere date

. Alte probleme . dp

. Multimi de 2 numere invers proportionale

. Multimi de 3 numere invers proportionale

. Multimi de 4 numere invers proportionale

- Impartirea unui numér in 2 parti invers proportionale cu 2 numere date

. Impartirea unui numar in 3 parti invers proportionale cu 3 numere date

3. Alte probleme _ ip

] . Regula de trei simpla

7.3.6. Regula de tret compusi

7.4, Procente 7.4.1. Aflarea unui procent dintr-un numéar
7.4.2. Aflarea unui numdr stiind un procent din el
7.43. Ce procent reprezintd un numér din altul
7.4.4. Probleme de ieftiniri 1 scumpiri
7.4.5. Probleme de concentratia solutiet

Fig. 3. — Capitolul A7
Apare enuntul problemei. Elevul are de inteles enuntul, de facut calculele pe caiet, de
introdus rezultatul obtinut in cdmpul text de pe ecran si de apasat butonul Raspunde.

45 _ _x_

1 18

Determinati valoarea necunoscutei din proportia de mai sus.
Raspunsul tau este : ——]

Fig. 4. — Enunt A724
Daca raspunsul elevului este corect, pe ecranul calculatorului/ telefonului va fi afisat
(vezi Figura 5 — Raspuns A724). Aici elevul poate compara raspunsul sau cu cel corect,
primeste aprecieri pentru raspunsul corect si raport asupra numarului total de probleme lucrate.
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45 _ X

15 18
Determinati valoarea necunoscutei din proportia de mai sus.

Raspunsul tau este : 54

Raspunsul corect este : 54
Felicitari!

Al raspuns corect la 1 din 1 intrebari.

Fig. 5. — Raspuns A724

Pentru aprofundarea si fixarea abilitatilor trebuie repetata rezolvarea aceluiasi tip de
exercitiu. Reluarea se realizeaza prin apasarea tastei F5 de pe tastatura sau apasarea butonului
de pe ecran, amandoua actiunile avand efect de reincarcare/ improspatare a paginii si automat
de generarea a unui nou exercitiu:

42_6
36 _ 27 7 X
12 _ _x X 18 Determinati valoarea necunoscutei din proportia de mai sus.
X _ 18 30 10 Determinati valoarea necunoscutei din proporfia de mai sus. (
28 21 |Determinati valoarea necunoscutei din proportia de mai sus. {

Determinati valoarea necunoscutei din proportia de mai sus.

Fig. 6. — Enunturi noi A724

In acest mod, elevii au acces la tipuri de exercitii din capitolele aritate mai sus, din
curriculum de matematica de gimnaziu si au posibilitatea de a relua si repeta, in ritm propriu,
acelasi tip de exercitiu pand cand il stapanesc.

Nu micd mi-a fost bucuria cand am descoperit ca elevii au acceptat mai usor exercitiile
venite de la calculator decét de la profesor sau dintr-o culegere de exercitii si probleme, au
lucrat mai cu avant si cu motivatia de a reusi sd rezolve cat mai multe exercitii corecte. Copiii
care au inteles usor mecanismele problemelor/ exercitiilor au intrat de cele mai multe ori intr-0
competitie intre ei, pe parcursul orei in care lucram cu clasa in sala de calculatoare. Intr-un
raport covarsitor, efectul desfasurarii orelor cu elevii in sala de calculatoare, folosind site-ul ,,M
=T+E+E+E+...” fatd de lucrul de pe fise, in clasa, a fost net in favoarea folosirii site-
ului. Un alt beneficiu al folosirii site-ului este posibilitatea fiecarui copil de a rezolva exercitiul
in ritm propriu, fara a fi presat de catre profesor sau de catre alt coleg. Acest ritm include atat
reusitele, cat si esecurile, fiind la momentul respectiv vazute doar de individ si de calculator.
Calculatorul 1i vine insa in ajutor dacd raspunsul nu este corect, furnizdnd raspunsul corect la
intrebare. Cateodata furnizeaza si rezolvarea, daca spatiul ecranului permite. Pe scurt, e ca si
cand fiecare elev ar avea un profesor disponibil doar pentru el, care sa-i verifice ceea ce
lucreaza.

Astfel, lucrand fara a fi presati, fiind apreciati dupa transmiterea raspunsurilor corecte
sau indrumati In momentul comunicarii unui raspuns gresit, elevii se adapteazd la cerinte,
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inteleg mecanismele, capatd stima de sine, vitezd si sigurantd in rezolvarea exercitiilor de
matematica.

Nu doar atat! Cei care au deprins temeinic si cu siguranta abilitdtile urmarite, au explorat
daca rezultatele pe care le dau pot fi in forme diferite fata de cele asteptate de calculator. Acest
aspect m-a determinat sa analizez (ca programator) toate formele in care pot fi date rezultatele
unei probleme, sa includ in cod forme multiple ale rezultatelor, incat orice rezultat corect dat
de elev sa fie apreciat si punctat corespunzator.

Aceste rezultate iTn munca impreuna cu elevii ma determina sd continui constructia site-
ului si sa contribui prin acesta la educarea copiilor.
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