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Abstract

This article describes ICT tools that are successfully applied to teaching/learning/assessment within the
Digital Circuits discipline. These tools allow us to carry out a quality instructional process and develop the
professional skills of future specialists in the field of Electronics and automation.

Keywords: professional skills, technologies, tools, ICT, interactivity, solutions, platforms, simulation,
online games, didactic sheets, online tests, assisted training.

Dezvoltarea rapida a tehnologiilor impun pregatirea specialistilor cu un spectru larg de
cunostinte teoretice si practice, care vor fi in pas si In timp cu cerintele pietii muncii. Rolul
fiecarui profesor este de a forma un specialist flexibil, capabil de a invata din mers, sa aplice in
practica cele studiate, sa fie apt de a se modela rapid in tandem cu dezvoltarea tehnologica.

Disciplina Circuite digitale (CD) face parte din componenta fundamentala a planului de
invatamant pentru programul de formare profesionala 71440 Electronica. Curriculum la CD
este centratd pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini
necesare angajarii pe piata muncii In una din ocupatiile specificate in Clasificatorul ocupatiilor
din Republica Moldova, corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de
formare profesionala Electronica si automatica.

Aplicarea instrumentelor TIC ne ajuta sd cream un mediu de invatare apropiat de cel
profesional, care ne permite realizarea obiectivelor trasate: insusirea cunostintelor, modelarea
situatiilor din viata de zi cu zi, formarea deprinderilor si a competentelor profesionale. Asigurd
schimbari calitative si ne permite individualizarea activitatilor de Invatare, verificare asistatd de
calculator, simularea unor procese, Crearea situatiilor problema, utilizarea jocurilor didactice in
scopul aprofundarii cunostintelor si abilitatilor.

Cea mai mare problema a profesorilor este de a gasi timp suficient pentru a testa, selecta
si reflecta asupra multitudinii de instrumente utile existente, tinand cont de obiectivele stabilite
st daca ele raspund nevoilor de invatare a elevilor. Combinarea diferitor metode didactice cu
aplicarea TIC tind spre dezvoltarea abilitatilor de duratd, care pot fi usor aplicate in sfera
profesionala.

Tn acest articol sunt descrise acele instrumente TIC care ne permit in cadrul disciplinei
CD sé obtinem performantd, sd predam/evaludm un vast material teoretizat, care poate fi apoi
aplicat cu usurinta in practica.

Pentru etapa de evocare, deseori utilizam diferite jocuri didactice care descarca atmosfera
de lucru, trezesc interesul elevilor, totodata ei isi testeaza gradul de asimilare a cunostintelor.
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Pentru crearea jocurilor didactice, unul din instrumentele utilizate este LearningApps.org, care
ne permite realizarea propriilor activitati de la zero, folosind unul dintre sabloanele furnizate
sau putem adapta activitatile deja create.

Exemplu: https://learningapps.org/watch?v=p157sj5rk22, permite elevilor sa-si verifice
cunostintele, dacd pot determina formele de exprimare a functiilor logice.
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Fig. 1. Exemplu joc didactic

Fiecare elev are ritmul sau de invatare si este binevenita ideea de a pune la dispozitia lor
materialul teoretic structurat logic, explicat prin diferite tehnici/ metode, instrumente TIC.
Pentru aceasta, unul din instrumente poate fi Book Creator- cel mai simplu si incluziv mod de
a crea continut instructiv interactiv, care permite integrarea diferitor instrumente TIC. Pot fi
implicati si elevii in cdutarea solutiilor creative, de a prezenta proiecte, de creare a resurselor
didactice. Materialele create pot fi usor distribuite colegilor si utilizate de cate ori este nevoie.
Exemplu: https://read.bookcreator.com/9UzigMPIVVVK542Y21MfvpOfYQrl/AeSrnTz_Rh-

b0U56€9294Q
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Fig. 2. Exemplu notite de curs (Book Creator)
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Pentru prezentarea interactiva a continutului teoretic utilizim instrumente ca Canva,
Prezi, Genially si realizdm diferite tutoriale, care pot fi utilizate de cétre elevi in orice timp, de
pe orice dispozitiv. Exemplu: https://youtu.be/KBIjnil1p6E, https://youtu.be/Ch80zgZpelg.

POARTA LOGICA NU (NOT)

Tabela de adevar Simbolul circuitulul logic NU Circuitul logic NU cu contacte
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Fig. 3. Exemplu prezentéri interactive
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Transformarea tabelului de adevir in expresii logice
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In cadrul orelor practice si laborator utilizim software-ul Multisim, care este un program
ce permite simularea circuitelor, crearea schemelor simple. Software-ul este disponibil in doua
editii, unul pentru profesori si elevi, iar cealaltd pentru cercetdtori si profesionisti. Editia
educationald ne permite sd invatdm concepte analogice, digitale si de putere, s& masuram
comportamentul circuitelor si sd examinam rezultatele simularii.

Facilitatea de captare schematica a Multisim este bazata pe obiect, un circuit se realizeaza
prin selectarea obiecte predefinite. Multisim foloseste trei tipuri diferite de componente pentru
a crea scheme. Elevii cu usurinta creaza diferite circuite si stimuleaza principiul de functionare.
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Fig. 4. Exemplu sarcina realizata de elevi

Pentru realizarea si testarea circuitelor, Multisim Inglobeaza si indeplineste urmatorii

pasii:
1.Realizarea schemei;

2. Verificarea prin simulare si analizad a comportarii circuitului;


https://youtu.be/KBljniI1p6E
https://youtu.be/Ch80zqZpelg

3.Modificarea schemei in cazul in care aceasta nu s-a comportat conform asteptarilor si
reluarea pasului 2;

4.1n functie de cum se doreste realizarea fizica a circuitului se face trecerea la o placa de
circuit imprimat sau la un dispozitiv logic programabil.

Un alt instrument educational util pentru realizarea sarcinilor de laborator este Logisim.
Acest software permite proiectarea si simularea circuitelor logice digitale. Interfata simpla a
barei de instrumente si simularea circuitelor pe masura ce le construiti, este suficient de simplu
pentru a facilita invatarea celor mai de baza concepte legate de circuitele logice. Are capacitatea
de a construi circuite mai mari din subcircuite mai mici. Logisim poate fi folosit pentru a
proiecta si simula procesoare Intregi in scopuri educationale.

Avantaje:

1.este open source;

2.se ruleaza pe orice masina care accepta Java 5;

3.sunt lansate versiuni speciale pentru MacOS X si Windows;
4.1interfata de lucru se bazeaza pe o bara de instrumente intuitiva;

5. este foarte usor a realiza circuite;

6. permite conversia Intre circuite, tabele de adevar si expresii booleene.

Pentru realizarea sarcinilor de laborator pot fi utilizate mai multe instrumente software.
Profesorul nu insista asupra unui instrument, decizia fiind la latitudinea elevilor.

In cadrul lectiei, prin prezentarea sarcinilor realizate, are loc un schimb de experienta in
aplicarea diferitor software, fapt care contribuie la cunoasterea unei game mai largi de software
specializate. Toate acestea aduc plusvaloare la dezvoltarea competentelor profesionale.

Pentru evaluare utilizdm instrumentul Socrative care poate fi folosit ca o alternativa a
testelor clasice Tn cadrul lectiilor de recapitulare sau celor de predare- invatare-evaluare, pentru
obtinerea unui feed-back imediat. Este un instrument usor de utilizat, permite obtinerea
rezultatelor in timp real. Drept avantaje putem enumera:

1. Crearea cu usurinta a unui test.
Rezolvarea testului se poate face utilizand diferite dispozitive.
Rezolvarea testului se poate face oriunde in ora propusa de profesor.
Testul poate fi utilizat de cite ori dorim.
Rapoartele generate permit profesorului sa realizeze un plan de remediere in vederea

abrwd

cresterii randamentului scolar.
6. Rezolvarea testului se pastreaza pe server-ul unde este aplicatia Socrative.
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Fig. 5. Exemplu de feedback imediat
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Pentru integrarea materialelor didactice cat si pentru evaluari sumative utilizim Moodle
- platforma gratuitd de invatare conceputa pentru a oferi profesorilor, administratorilor si
elevilor un singur sistem robust, sigur si integrat pentru a crea medii de Tnvatare personalizate.
Este un sistem gratuit de management al invatarii axat in primul rand pe interactiunea profesor-
elev, desi este potrivit si pentru organizarea de cursuri la distanta, poate fi utilizat si pentru
sprijinirea nvatarii fata in fata.

Printre avantaje putem mentiona:

1. Principalul avantaj al sistemului Moodle este distributia gratuita.

2. Accesul simultan al unui mare numar de utilizatori;

3. Are multe instrumente pentru crearea de cursuri de e-learning. Putem incérca liber

prelegeri video, atasa fisiere, chestionare si multe altele.

4. Organizarea materialului de curs;

5. Permite construirea unor site-uri care au un continut interactiv, atractiv si cu o structura
flexibila;

6. Permite activitatea de monitorizare si control a activitatilor desfasurate de utilizatori.

Moodle este solutia optima pentru organizarea invatamantului individual ghidat de
profesor, in cadrul careia putem selecta in mod independent programul si succesiunea studierii
materialului. Mai mult, putem controla asimilarea materialului fiecaruia dintre elevi si vom
putea identifica punctele forte si punctele slabe ale acestora.

Din multitudinea de instrumente TIC disponibile, este recomandabil de a analiza profund
si de a selecta instrumentele eficiente pentru aplicare in studierea disciplinelor de specialitate.
Acestea conferi atractivitate disciplinelor in studiu si motiveaza elevii pentru invitare. In asa
mod creem premise pentru formare/dezvoltarea competentelor profesionale si digitale ale
viitorilor specialisti. In acelasi timp, intr-o societate informational, competentele digitale
asigurd insertia profesionald si sociala a persoanei, garanteazd calitatea vietii cotidiene si
posibilitatea invatarii pe tot parcursul vietii.
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