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Rezumat. Articolul cuprinde aspecte benefice ale folosirii predarii inter si transdisciplinare, pentru a
putea fi mai aproape de nevoile omului contemporan. Am argumentat cu exemple concrete modalitatea de
aplicare a acestor metode la lectiile de biologie. In acelasi timp sunt descrise lectii in care poate fi aplicat
proiectul STEAM la disciplina biologie.
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Abstract. The article includes beneficial aspects of the use of inter and transdisciplinary teaching, in
order to be closer to the needs of contemporary man. I have argued with concrete examples how to apply
these methods to biology lessons. At the same time, lessons are described in which the STEAM project
can be applied to the discipline of biology.
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Disciplina biologie este prevazuta in planul-cadru de invatamant, la aria curriculara
Matematica si stiinte ale naturii. Programa de biologie vizeaza, in primul rand, formarea
competentelor cheie specifice disciplinei (competente matematice si competente de baza
in stiinte si tehnologii), dar contribuie si la formarea altor competente cheie cum ar fi:
comunicarea in limba maternd, a invata sd inveti, competenta in utilizarea noilor
tehnologii informationale si de comunicatie, competenta sociald si civicd, initiativa si
antreprenoriat, sensibilizare culturala si exprimare artistica.

Competentele, valorile si atitudinile de care au nevoie elevii nostri pentru reusita
personald si sociald nu pot fi formate in Intregime prin intermediul disciplinelor scolare
clasice.

Este evident faptul cd organizarea invatarii pe criteriul disciplinelor formale clasice
este insuficientd Intr-o lume caracterizatda de o explozie informationala si de o dezvoltare
puternica a tehnologiilor O invatare dincolo de discipline, parcurgerea unui curriculum
integrat poate fi mai aproape de nevoile omului contemporan.

Cu toate acestea, in mare parte scoala contemporand se focalizeaza pe predare. Din
pacate se procedeaza asa din cauza lipsurilor cronice de resurse materiale si umane.

Profesorul care predd o disciplind, mai ales daca aceasta disciplind are caracter
stiintific, trebuie sa fie constient in primul rand ca domeniul pe care-l preda este intr-o
continua evolutie si, datoritd acestei evolutii unele cunostinte devin perimate si altele le
iau locul. In acest caz, profesorul insusi trebuic si fie capabil si fie deschis spre
experiente noi si sa caute sa se informeze continuu despre noutatile aparute in domeniul
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pe care-1 preda elevilor si despre modalitdtile prin care poate ajunge mai usor la sufletul
copiilor.

Transdisciplinaritatea ridica probleme mai serioase decat predarea clasica axata pe
monodisciplinaritate. Particula ,trans” se referd la depasirea unor granite considerate
pana la un punct de netrecut. Ca de fiecare datd cand se trece o granita apare ideea de
aventurd, de explorare a unui domeniu nou care ne este nefamiliar, ca sd nu spunem
aproape necunoscut. La trecerea granitei poate aparea in mod normal si un disconfort,
chiar un sentiment de nesigurantd. Fara granitele bine stiute de noi, lucrurile nu mai par
atat de usor de controlat si riscdm sd ne ratacim dacad nu ne gasim destul de repede repere
sigure.

De aceea, profesorul care se aventureaza intr-un proces de predare cu caracter inter
si transdisciplinar trebuie sd fie foarte bine pregatit pentru a putea avea rezultatele
scontate.

Daca putem concluziona ca transdisciplinaritatea nu este un scop in sine si ca
aceasta trebuie pusa in slujba beneficiarului ei, elevul, devine necesar sa definim bine
obiectivele acestui tip de predare si sd insistam asupra beneficiilor pe care le poate aduce.

Omul in general si copilul in special aratd o curiozitate care nu este egalata de nici o
alta fiintd. A fi curios poate fi deseori si un act de curaj deoarece cunoasterea noului nu
este totdeauna lipsitd de pericol. De aceea transdisciplinaritatea poate fi definita ca o
tatonare a unor zone noi demne de cunoscut. Dar in explorare se porneste intotdeauna din
teritoriul cunoscut, de aceea profesorul care doreste sa-si ghideze elevii spre teritorii noi,
ce tin de alte discipline trebuie sa-si cunoasca foarte bine propria disciplina.

Psihologii dezvoltarii atrag atentia ca, pana sd ajungd la varsta majoratului, copiii
sunt mai deschisi spre achizitia din domenii diferite, creand legaturi inedite Intre
informatii. Indeosebi judecata prin analogie functioneazi din plin la copii, Cercetirile
dovedesc ca rezolvarea problemelor, mai ales a celor complexe prin utilizarea analogiilor
este strans legatd de o buna functionare a capacitatii cognitive.

Astfel de argumente aduse de cercetdrile psihologilor sustin cel mai bine eforturile
pedagogilor de a-si justifica si pregati activitatile transdisciplinare.

In procesul educational, acel profesor care nu preda decat simple informatii si acele
informatii sunt doar acelea care se incadreaza strict in disciplina in care este specializat,
este Inconjurat de limite care inchid si risca sd transmita aceastd nefericita inchidere si
elevilor sdi. In schimb, acel profesor capabil si utilizeze analogiile, metaforele si
informatiile din domenii conexe si nu numai, desi isi are centrul de greutate in domeniul
sdu, este inconjurat de limite care deschid si poate fi o foarte bund calauza pentru elevii
sal.

Un profesor care preda interdisciplinar isi va pastra in primul rand vie curiozitatea si

va avea spiritual tanar.
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O abordare intra-, inter-, transdisciplinara in lectiile de biologie este necesara, prin
natura domeniului de cunoastere. Se concretizeaza in limbajele, metodele si mijloacele
abordate de cadrul didactic. Aceastd abordare pluridisciplinard se poate realiza fie in
cadrul orelor propriu-zise din planul-cadru, curriculum comun, fie in cadrul unor
optionale integrate.

In ceea ce priveste biologia, voi prezenta anumite directii prin care un profesor de
biologie poate Tmbina o anumita lectie intr-un mod foarte creativ cu un alt profesor, cu un
alt continut, de la alta disciplina.

Cum bine stim, biologia se afld in aria curriculard ,,Matematica si stiinte”, deci vom
porni mai intai abordarea pe verticald in cadrul aceleiasi arii curriculare. Un optional de
stiinte ar putea cuprinde lectii in care sd se coreleze biologia cu matematica, fizica sau
chimia.

De pilda, pentru a dezvolta competenta ,,Rezolvarea unor situatii problemad din
lumea vie pe baza gandirii logice si a creativitdtii” se poate calcula volumele respiratorii,
determinarea anumitor constituenti din sange etc., folosind formule matematice.

Biologia si chimia sunt foarte strans legate, rezultind o stiintd noud, si anume
biochimia. Multe continuturi la biologie nu pot fi predate fara a face trimitere la chimie:
compozitia chimica a celulei, a sangelui, urinei, solului, formulele chimice ale
hormonilor, determinarea anumitor compusi organici: proteine, glucide, lipide, acizi
nucleici.

Cu fizica, de asemenea se poate realiza interdisciplinaritate/ transdisciplinaritate,
rezultand o ,,noud” disciplind: biofizica, cu implicatii chiar medicale. Prin interactiunea
biologie-fizicd se pot studia anumite aspecte precum: termoliza, termogeneza, influenta
gravitatiei asupra plantelor, notiuni de aerodinamica sau hidrodinamica, sistemul de
parghii in cazul articulatiilor, functionarea sistemului muschi-oase-articulatii, notiuni de
opticd, notiuni de acustica.

Cu celelalte discipline, vom dezvolta o abordare interdisciplinara externa. De pilda
cu geografia, biologia se intersecteaza In ramura numitd ecologie si protectie a mediului
(studiul factorilor geografici, geologici, mecanici care influenteazd dezvoltarea
ecosistemelor), influenta climatului, a pozitie1 geografice, a substratului asupra
raspandirii  organismelor si fenomenele de adaptare ale acestora (de exemplu
transformarea frunzelor de cactus sub forma de tepi ca o adaptare la secetd).

La orele de istorie se pot studia anumiti biologi remarcabili precum George Emil
Palade, Grigore T. Popa, Victor Babes, Emil Racovita, Nicolae Paulescu, Marie Curie,
Ivan Petrovici Pavlov, Gregor Mendel, Louis Pasteur, descoperirile si cercetarile lor,
implicatiile lor in domeniul stiintelor exacte si progresul adus medicinei si farmaciei.

Se poate imbogdtii si vocabularul unei limbi de circulatie internationald cu cuvinte

ce denumesc structuri, organe, parti ale organismului, fenomene biologice. Toate
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noutatile din domeniul stiintific sunt prezentate in engleza sau intr-o limba de circulatie
internationald. Denumirile stiintifice ale organismelor sunt in latind sau sunt cuvinte
latinizate.

Prin corelarea lectiilor de educatie sociald cu biologia putem intelege necesitatea
pastrarii mediului curat, pentru ca problemele de mediu, dezastrele ecologice pe care le
observam in jurul nostru ne influenteaza viata

Aspectele etice privind clonarea terapeuticd sau reproductiva, transfuziile de sange
sau transplantul de organe pot fi discutate, argumentate atat la orele de biologie, cat si la
cele de religie sau filosofie.

Informatica este nelipsitd si din acest domeniu al biologiei. S-au putut dezvolta
diverse platforme educationale, crea resurse educationale deschise digitale, putem urmari
diverse structuri anatomice, procese fiziologice cu ajutorul unor softuri, programe de
vizualizare 3D (circulatia sangelui, sistemul muscular, osos, disectii virtuale, analize
histologice), se pot crea teste si jocuri interactive la calculator etc. Practic informatica s-a
integrat prin ,,Instruirea asistatd de calculator” ca o metoda moderna de predare.

Asadar refacerea atitudinii sanatoase fata de educatia stiintificd si tehnica constituie
un pas obligatoriu pentru declansarea unui progres economic real al societatii noastre.

Primul pas, cel mai simplu, mai usor de realizat si de implementat este introducerea
conceptului de educatie STEM capabil sa formeze oameni adaptati la o societate,
dezvoltata tehnologic, stiintific si economic.

Elevii care sunt angrenati in activitdti concrete cu suport tehnic si experimental
participa cu maxima determinare la formarea deprinderilor necesare viitorului om de
stiintd, inginer, tehnician.

STEM reprezintd cadrul concret educational optim varstei in care tinerii 1isi
manifestd g1 satisfac curiozitdtile, isi perfectioneaza aptitudinile legate de utilizarea
instrumentelor si aparatelor, foloseste ingeniozitatea si isi consolideaza creativitatea.

Din nefericire, in Romania nu existd la nivel preuniversitar (conform cunostintelor
mele) educatie STEM/STEAM institutionalizata, nu exista proceduri, programe, ghiduri
metodologice sau pilotare.

Totusi, existd profesori, care prin natura disciplinei predate, promoveaza conceptele
STEM. O temd experimentald datd elevilor pentru acasa poate presupune elemente de
proiectare specifica domeniului ingineresc, de tehnologie a materialelor si executie
tehnica.

Cele mai evidente manifestdri STEM se petrec acolo unde se organizeaza activitati
tehnice si stiintifice extrascolare, cluburi de robotica, optionale integrate sau cdnd sunt
organizate proiecte pentru diferite concursuri. Sunt putini, profesori care fac acest lucru,

mai ales avand 1n vedere ca aceste activitdti nu sunt remunerate iar in principal fondurile
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pentru aceste activitati sunt asigurate din sponsorizari ori contributia profesorilor si
elevilor/parintilor.

Si 1n cadrul lectiilor de biologie poate fi aplicat conceptul STEM. De exemplu la
capitolul sistemul locomotor la om (tipuri de oase, rolurile oaselor, scheletul, tipuri de
articulatii dupd mobilitate, principalele grupe de muschi, proprietatile muschilor, relatia
muschi - oase - articulatii n realizarea miscarii), elevilor le este solicitat sa realizeze o
machetd a segmentelor corpului uman ce evidentiaza rolul de parghii al oaselor. Pentru
acest proiect elevii aplica si competentele dobandite in cadrul lectiilor de fizica, precum
si de tehnologie a materialelor si executie tehnica cét se poate de potrivitd scopurilor.

Figura 1. Lucrare practica realizata de elevi dupa conceptul STEM

La capitolul organe de simt la om — ochiul (alcatuire si functii) elevii sunt solicitati
sd realizeze o macheta a ochiului pentru a observa modul de formare al imaginilor pe
retina, si modul cum se produc/corecteaza defectele de vedere. La acest proiect elevii
folosesc cunostinte de biologie, fizicd optica, matematica.

Odata cu realizarea acestor proiecte practice se consolideazd mult mai bine

cunostintele teoretice dobandite la fiecare disciplina

Concluzii

Asadar, organizarea predarii doar pe monodisciplinaritate devine neperformanta.
Trebuie sa pleddm pentru lectii de inter-, intra-, transdisciplinaritate pentru ca elevii sa
aibd o viziune mai larga, intr-o lume dinamicad si complexa, caracterizatd de explozie
informationala si de dezvoltare a tehnologiei.

Lipsa de dotare a laboratoarelor scolare, coroborata cu lipsa de interes pentru
activitdtile practice a profesorilor, in special la stiinte, a condus la situatii neverosimile:
disparitia interesului pentru stiinte deoarece mare parte din lectii sunt pur teoretice, elevii
neavand posibilitatea sd aplice practic competentele dobandite, cu atdt mai mult cu cat in
Romania educatia STEAM nu este implementata institutional.
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