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Rezumat. Perfectionarea din perspectiva noilor educatii prin strategii didactice inovative ofera perspective
stiintifice si metodologice de ordin procedural prin care invatarea devine aprofundatd, extinsd si
interdisciplinara. Constatat este faptul ca procedurile didactice euristice pe baza unor dezbateri si activitati
demonstrative intensificd innoirea permanentd a conceptiei didactice. Reformele din sistemul educational
se bazeaza pe perfectionare continud a demersului pedagogic, pentru a oferii servicii pedagogice de calitate,
instruiri ale personalului, formare continud a cadrelor, implicatii stiintifice In sfera stiintelor educatiei,
sporirea eficientei proceselor de invdtare si imbundtatirea designului educational in baza tehnologiei
didactice. Educatia tinde sa se deschidd problematicii lumii si sd evolueze catre Invatarea continud si care
sd meargd mana in mana cu reforma societatii in general. Din aceste perspective educatia STEAM, devine
puntea de legdturd prin care problemele si provocarile lumii contemporane pot fii dimensional si
interdependent conectate la noile tehnici si tehnologii de ordin global imperativ.

Cuvinte cheie: educatie, design educational, educatie STE(A)M.

Abstract. The improvement from the perspective of new educations through innovative didactic strategies
offers scientific and methodological perspectives of a procedural order through which learning becomes in-
depth, extensive and interdisciplinary. It has been established that heuristic didactic procedures based on
debates and demonstrative activities intensify the permanent renewal of the didactic concept. Reforms in
the education system are based on the continuous improvement of the pedagogical approach, to provide
quality pedagogical services, staff training, ongoing staff training, scientific implications in the educational
sciences, increasing the efficiency of leaming processes, and improving educational design. based on
didactic technology. Education opens up to the problems of the world and evolves towards continuous
leaming that goes hand in hand with the reform of society in general. From these perspectives, STEAM
education becomes the bridge through which the problems and challenges of the contemporary world can
be connected dimensionally and interdependently to the new techniques and technologies of imperative
global order.

Keywords: education, educational design, STE(A)M education.

Introducere

La nivel global, societatea a devenit din ce in ce mai dependentd de tehnologie,
conditiile dinamice si competitive necesitd ganditori divergenti, cu cunoastere atat
adaptabila, cat si unicd, precum si cu capacitatea de a dezvolta o multitudine de concepte
si observatii amanuntite privind largirea si ridicarea conceptelor existente. Metodologia de

predare contemporand este influentatd de evolutia cunostintelor stiintifice, a noilor
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tehnologii, a tendintelor in societate si Tn piata de munca [6]. A devenit crucial sd se
incorporeze piloni creativi in educatia STE(A)M, intitulati ,,Arte”, pentru a imbogati acest
domeniu cu componente inovatoare. Educatia STEAM este un imperativ al timpului pe
care il traim, puntea de legaturd dintre continuturile curriculare si realitatea trditd de elev.
Interdisciplinaritatea reprezinta acele ,,caramizi” din care este ziditd aceasta punte [2].
Deschiderea scolilor spre problematicile lumii contemporane tinde sd evolueze catre o
invatare continud din punct de vedere a nevoilor si resurselor fiecarei colectivitati.
Invitarea trebuie si se transforme intr-o realitate socio-pedagogici cu conditia ci educatia
scolard sd devind o faza initiala a formarii continue orientata ferm spre resursele societatii
contemporane. Rolul scolii in contextul educatiei permanente, devine tot mai complexa si
responsabild in ceea ce priveste ameliorarea si Tmbunatatirea calitatii vietii [1]. Noile
abordari din sistemul de invatdimant din perspectiva calitdtii necesitd un bransament
normativ al activitatilor prin care sa se asigure principiul libertatii in educatie. Sistemul
educational trebuie sa se axeze pe valorizarea prin produse care sd demonstreze capacitatea
educabililor de a aplica in practica cele studiate [3].

Conceptul educational STE(A)M este adesea asociat cu modele de invatare
constructiviste, cum ar fi Invatarea bazata pe proiecte, Invatarea bazatd pe probleme si
invatarea prin investigare. Formarea competentelor prin intermediul abordarilor didactice
conexe conceptului educational STE(A)M antreneaza la educabili abilitatile secolului 21,
cum ar fi rezolvarea problemelor, gandirea creativd, dezvoltarea abilitatilor de gandire
computationala a elevilor, abilitatilor de proces stiintific si gandirea critica.

Procesul de invatare se concentreaza in jurul a ceea ce fac elevii ca indivizi care se
angajeaza in construirea cunostintelor, in timp ce procesul de predare este dirijat de catre
profesori ca facilitatori ai invatarii [4]. Ambele procese au loc concomitent si se integreaza
intr-un tot intreg pe parcursul intregului act de predare-invatare-evaluare.

In vederea eficientizarii invatarii, Curriculum-ul este conceput ca document si
instrument normativ, prin care Invatarea sa se realizeze intr-un mod integralist, sistematic
si standardizat, asupra parcursului educational la disciplinele de studiu. Curriculumu-ul
disciplinar este proiectat astfel incat sa corespunda asteptarilor societdtii actuale, prin care
se monitorizeaza constant rezultatele scontate ale invatarii. Curriculum disciplinar se
axeaza pe referinte teoretice si conceptuale, pe acele demersuri inovative de ordin
teleologic, fiind ierarhizat conform competentelor cheie, transversale, transdiciplinare,
generale si specifice.

Derivatele curriculare de ordin metodologic pune accentul pe interactiunea elevului
cu teorii, legi, principii, concepte si noi paradigme [7]. Structurarea activitdtilor curriculare

se axeaza pe proiectarea, organizarea, desfasurarea si evaluarea sistematica a activitatilor.
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Metode si materiale

Designul educational al activitatilor didactice este conceput conform planului de
invatamant, curriculumu-lui, manualului scolar si orarului scolar. Designul lectiei
reprezinta acea secventa a invatarii ce cuprinde valentele interstrategice a componentelor
curriculare Figura 1.
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Figura 1. Structura Designului Educational axat pe Concepte Procedurale

Educatia integratda STEAM vine cu o schimbare la nivel de paradigme pedagogice
pentru a incorpora tehnicile de rezolvare a problemelor din lumea reald sau bazate pe
transferul realititii in curriculumul scolar. In cadrul conceptual al educatici STEAM
colaborarea reprezintd punctul forte care permite cadrelor didactice sd identifice ,,nodurile
interdisciplinare” si sa structureze corespunzator monodisciplinaritatii laturile cercetarii
multidisciplinare din cadrul proiectului. Prin intermediul proiectelor STE(A)M, elevii isi
pot construi propria viziune valorificAndu-si competentele personale prin activitdti
motivationale de Tnvatare [9].

Instruirea din perspectiva conceptului educational STE(A)M prin proiecte se refera
la intelegerea sistemicd si structuralistd a invatarii centrate pe elev si formarii de
competente. Invitarea se realizeaza in comun, dar procesul in sine se caracterizeazi prin
[8]:
crearea unui mediu de Tnvatare complex;
selectarea unor continuturi variate ale invatarii;
stabilirea unor sarcini autentice de invatare;

bazat pe interactiunea sociala;

AN NN

axat pe responsabilitate personala.
Designul educational axat pe abordarile STEAM se centreaza pe continuturile difuze
ale Tnvatarii si distribuirea lor 1n activitdti practice [5]:

1. principii senzorial-logice;

2. conexiuni dintre teorie si practica;

3. activarea cunostintelor;
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sistematizarea continuturilor;
accesibilitatea cunostintelor conform particularitdtilor de varsta;

individualizarea invatarii;

N ok

aplicarea cunostintelor.

Aceste principii trebuie sd se concentreze prin motivatie inaltd, modernitate,
integrativitate, pluri- si interdisciplinaritate, globalitate, implicarea disciplinelor prioritare:
biologie, chimie, fizicd, geografie, matematica, informatica, educatie tehnologica etc.
Schema logicd sau cadrul logic al unui proiect STEAM trebuie sa reflecte demersul
didactic, respectdnd modelele didactice recomandate in curricula scolard. profesorul are
libertatea de a alege cele mai potrivite modele, conceptualizand designul didactic din

perspectiva proiectelor STE(A)M Figura 2.
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Figura 2. Schema logica a unui Proiect STE(A)M

Rezultate si discutii
In lucrarea de fati propunem o problematici a lumii contemporane, care are ca
imperativ promovarea educatiei in baza proiectelor de cercetare STE(A)M, respectand
cadrul logic de elaborare si design educational.
® Proiect STEAM clasa Xl-a , Resursele alimentare —  problematica
contemporaneitatii”’
Argumentul proiectului: In prezent existi o problema fundamentala a lumii contemporane
la nivel mondial si anume asigurarea cu resurse de hrand suficiente pentru intreaga
populatie a planetei. In ultimul deceniu se inregistreazi o discrepantd in privinta
consumului produselor agroalimentare. Din punct de vedere al resurselor agroclimatice
existd un deficit de produse alimentare datoritd fluctuatiilor conditiilor naturale.
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Problema cercetarii: Fondul funciar al Terrei poate asigura cu resurse agroclimatice o
populatie de 2-3 ori mai mare decat ce-a actuala? Ce parte din statele lumii inregistreaza o
crestere a produselor agroalimentare? Cum poate fi diminuata problema hranei in lume?
Scopul proiectului: Rezida in formarea competentelor si practicilor agricole ale elevilor,
precum si imbogatirea cunostintelor privind metodele de cercetare a produselor
agroalimentare la investigarea diverselor fenomene climatice, In vederea solutionarii
deficientelor cu resurse de hrana la nivel mondial.

Obiectivele proiectului: La finele proiectului, elevul va fi capabil:

1. sdanalizeze sistemul economic general privind productia cerealiera la nivel regional,
global;
sa realizeze hartii tematice, resurse agroclimatice, tipuri de plantatii;

3. sddescrie caracteristica agriculturii intensive si mecanizate asupra calitatii produselor
alimentare;

4. sa utilizeze cunostintele fizice, chimice, biologice si geografice, antreprenoriale
privind solutionarea erozionald a terenurilor agricole;

5. sdaprecieze aportul tinerilor la cresterea calitativa si cantitativa a produselor agricole,
terenurilor degradate prezentand propriilor solutii si cercetari.

Tipul proiectului: proiect de cercetare STEAM

Forma de realizare: in grup

Impactul / Relevanta proiectului: Proiectul ,,Resursele alimentare — problematica
contemporaneitatii”, urmareste dezvoltarea urmatoarelor abilitati:

1) wvalorificarea cunostintelor teoretice si practice ale elevilor;

2) transferul cunostintelor din domeniul istoric, geografic, biologic, chimic, fizic,
matematic, informatic si antreprenorial in activitdti de cercetare, rezolvare si
solutionare de probleme;

3) participare responsabila, constientd In activititi experimentale, in vederea rezolvarii
unei situatii-problema la nivel mondial;

4) formarea unui comportament grijuliu fata de resursele naturale;

5) demonstrarea propriilor solutii la Tmbunatatirea produselor agroalimentare si
diminuarea degradarii terenurilor agricole.

Tabelul 1. Caracterul interdisciplinar al problemei cercetate

Legaturile ]
. PR Subiecte de cercetat
interdisciplinare
Istorie Analizati din punct de vedere cronologic sistemul economic: agricol (la nivel

mondial) in anumite perioade: anii -500 si -1000 ani, sec XVI, al XIX-lea, XX-
lea, pand in prezent. Realizarea unui document cronologic DOCI1. Analizati

statistic populatia si anumite productii cerealiere (grau, porumb, oviz) spre
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exemplu anii 1980-2014, pentru statele slab dezvoltate (Moldova, Ucraina) si
statele puternic dezvoltate (China, India) prin realizarea unui Tabel — DOC2

Geografie Elaborati o hartd completa privind potentialul resurselor agricole , evidentiind
statele cu un potential agricol ridicat si statele cu potential agricol limitat pentru
urmatoarele resurse agroclimatice: plantatii, pomicultura, cereale, cresterea
animalelor, pastorit, pasunat excesiv. ( FIG)

Chimie Precizati caracteristicile produselor agroclimatice din perspectiva chimizarii
corespunzatoare la utilizarea substantelor chimice si estimarea poludrii solului —
cresterea concentratiei de saruri din sol. Realizarea unei harti indicator de utilizare

a celor mai frecvente substante chimice estimate- DOC3

Biologie Realizati o lista a tipurilor de plantatii inclusiv caracteristicile lor si modul de
valorificare pand in prezent- DOC4

Pedosfera Specificati mediul (invelisul de sol) pe care se dezvoltd plantele si tipul de
vegetatie spontand de unde acestea isi extrag substantele nutritive.

Matematica Calculati suprafata potential cultivabild (fondul funciar) desfasuratd conform
situatiei: Suprafata agricold * coeficient (numarul de culturi agricole practicabile
=1,2,3... etc).

Calculati suprafata actuala a solurilor utilizate agricol, exprimate in %, [ex: 32
mil.km*=1/3 (11%)]

Informatica Utilizati aplicatia infograficd Piktochart prin care si editati interactiv harti si

elemente grafice ale statelor cu potential agricol ridicat si potential agricol limitat.

Educatie Estimati tarile ce detin o agriculturda comerciala si productie ridicata in proportie
antreprenoriald | cu cresterea populatiei si posibilitatilor proprii (nivelul preturilor). Propuneti un
plan de actiuni care sa permita: - dezvoltarea infrastructurii agricole, -realizarea
de investitii, - extinderea irigatiilor ( in special in zonele de stepa, sau a zonelor,
tarilor in curs de desertificare- aridizare), - climatizarea terenurilor si
aclimatizarea culturilor agricole, - ameliorarea eroziunii accelerate prin plantarea
soiurilor cultivabile.
urmdtoarele dimensiuni:

- cresterea productivitatii terenurilor actuale;

- dezvoltarea practicilor agricole care sia permitd cresterea calitativd si

cantitativa a produselor agricole;
- conservarea resurselor de sol;
- practicarea agriculturii mecanizate si chimizarii corespunzatoare;

- irigarea terenurilor semiaride cu fertilitate redusa.

Actiunile realizate in cadrul proiectului

Etapa initiald a proiectului a constat 1n analiza situationald a problematicii resurselor
de hrand la nivel regional, mondial, analizand consumul alimentar per familie. Elevii vor
investiga cronologic productiile agricole si alimentare locale estimand la nivel global,
pentru a intelege consumul rational de produse alimentare si impactul tarilor slab

dezvoltate n productia si consumul de produse.
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O alta etapa importantd a produsului a constat in analiza geografica a resurselor
agricole, subliniind statele cu potential ridicat si cele limitate in cultivarea diverselor
culturii agricole. Elevii vor analiza si tipologiile de sol, cultivarea culturilor agricole
conform substantelor nutritive din sol, precum si terenurile agricole afectate de eroziune.

Urmatoarea etapa a proiectului vizeaza caracteristica chimicad a produselor cu
destinatie agricola si efectul lor asupra cresterea nivelului de saruri din sol, aplicarea
nerationald a substantelor chimice si efectele asupra organismului si analiza calitatii
produselor. Elevii vor analiza si etichete ale produselor alimentare, din diverse state si vor
analiza cantitatea de E-uri s modul 1n care acestea afecteaza produsele si ulterior sdnatatea
consumatorilor.

Analiza statistica a suprafetelor cultivate, va permite elevilor s 1si formeze conexiuni
logico-matematice, privind coeficientul, numarul de culturi agricole practicabile la nivel
regional si global. Prin implicatiile informatice si abilitdtile digitale, elevii au realizat o
serie de editari grafice, secventiale, design grafic, pentru a demonstra mai usor problemele
de ordin global privind resursele alimentare.

Activitati relevante au fost si discutiile cu diversi antreprenori, agricultori de la care
elevii au obtinut informatii despre semanarea culturilor agricole, ce trebuie sd cunoasca un
tandr agricultor, de ce cunostinte are nevoie si care sunt pasii privind cresterea productiei
agricole, producerea de alimente bio, diminuarea substantelor chimice, lupta impotriva
bolilor si daundtorilor, masuri intreprinse impotriva secetelor, renovarea terenurilor

agricole pana la dezvoltarea unei afaceri de succes.

Concluzii

Prin astfel de proiecte de cercetare se creeaza noi posibilitati de a intelege procesele
si fenomenele geografice, pun in evidentda complexitatea lumii contemporane si
schimbarile acestora, legatura si conexiunile dintre diferiti factori geografici, si
posibilitatea de a demonstra rolul elevilor in propunerea de solutii relevante la situatii
actuale. Structura si modul de abordare al proiectelor de cercetare STE(A)M demonstreaza
implicarea directa a elevilor in problemele observate direct, le permite sa 1si formeze noi
comportamente, imagini clare asupra lumii contemporane. Proiectele STE(A)M bazate pe
cercetare, investigare si actiune, formeaza in primul rand competente, aptitudini si atitudini

necesare astazi.

Studiul a fost realizat cu suportul financiar al proiectului din cadrul Programului de Stat (ANCD)
20.80009.5007.28. Elaborarea noilor materiale multifunctionale si a tehnologiilor eficiente pentru
agricultura, medicind, tehnica si sistemul educational in baza complecsilor metalelor ,,s” si ,,d” cu liganzi

polidentati.
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