CZU: 373.016:53 DOI: 10.46727/c.steam-2023.p415-418
IMPLEMENTAREA INTER/TRANDISCIPLINARITATII LA FIZICA
PRIN INTERMEDIUL LUCRARILOR PRACTICE
Andrei PETRUSCA, profesor de fizica
https://orcid.org/0009-0008-8748-9254
Elena PETRUSCA, profesor de fizica
https://orcid.org/0009-0004-6360-5258
IPLT ,,Principesa Natalia Dadiani”

Rezumat: In acest articol este descrisa implementarea inter/transdisciplinaritatii prin intermediul lucrarilor
practice sau cercuri de fizica.
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Abstract: In this article implementation of inter/transdisciplinary is described through practical work and
physics circles.
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Utilizarea proiectelor in procesul de instruire este utila dar nu completeazd toate
necesitatile, care apar in institutiile de invatamant din RM, atat la fizica cat si la alte
disciplini. La predarea fizicii, profesorii des indica lipsa echipamentelor/aparatajului atat
in cadrul lectiilor cat si la efectuarea lucrarilor de laborator si practice. Luind in
consideratie cd activam in era implimentarii instruirii compiuterizate, este necesar, ca sa
aprofundam cunostintele elevilor in aplicarea materialelor semiconductoare 1in
radiotehnica, electronica, automatica, etc.

In acest articol, noi propunem un sir de lucrari practice pentru elevi la tema studiata
la fizica: ,,Curentul electric Tn semiconductoare. Dispozitive semiconductoare”. Aceste
lucrari sunt utile la studiul informaticii (la studiul circuitelor integrate logice “S1”, “NU”,
“SAU”, “SI-NU”, etc) si acelor elevi, care vor sa imbratiseze profesia de inginer in
domeniile electronicii, automaticii, tehnicii digitale, etc. Pe parcursul anilor, elevi, care
studiind la informatica circuitele logice, se adresau la noi cu intrebarea: ,,din ce este
constituit un circuit logic si cum functioneaza acest circuit?”, adica, elevii aveau dorinta sa
cunoascd schema circuitului electric si cum functioneaza acest circuit logic. Aceasta, a fost
cauza de a Introduce noi lucrari practice (care se deosebesc mult de cele ce le afectuam
conform curriculumului national) in care, elevii studiaza schema electrica a unui circuit
logic si cum ea functioneazd. Schema circuitului electric si piesele sunt indicate in fig.1.
{Lucrarea practica Nel}); cum putem sd efectuam multvibratorul din fig. 1. cu un singur
circuit integrat de tipul K155JIA3 (fig. 2.{Lucrarea practica Ne2}).
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Lucrarea practicd Ne3 cu tema: ,,Studiul circuitelor integrate din seria: K155JIA1,
K155J1A2, K155JIA3, K155JIA3, K155JIA4” are un caracter mai mult pentru pregatirea
unui inginer la specialitatea de tehnica digitald sau a unui viitor muncitor calificat din
acelag domeniu. Ceea ce acum noi prezentam in acest articol cere de la elevi sa cunoasca
utilizarea corectd a unui sir de aparataj de masurd, ca exemplu: oscilograf, generatoare de
joasd si 1naltd frecventd semnal electric sinusoidal, generator cu semnale electrice
dreptunghiulare, blocuri de alimentare cu tensiune stabilizata, multimetrul digital/analogic,
s.a.

Oscilograful este aparatul de masura principal la efectuarea acestor lucrari. Elevul
trebuie sd cunoasca: constructia oscilografului si destinatia fiecarui bloc, principiul de
functionare a oscilografului, conectarea oscilografului in circuitele electrice pentru
efectuarea corectd a masurdrilor. Cu agutorul oscilografului elevul este in stare sa observe
si sd masoare: perioada (frecventa) semnalului electric, amplitudinea semnalului electric
sinusoidal, forma semnalului electric, durata semnalului electric de forma dreptunghiulara,
timpul de crestere a pantei (frontul) a semnalului dreptunghiular, timpul de descrestere a
pantei semnalului electric dreptunghiular, adica orice semnal electric. Elevul posedand
aceste cunostinte poate studia circuitele logice si alte circuite electrice din cele mai diferite
domenii ale electronicii, automaticii, etc. Efectuand lucrarea practica Nel, elevii studiaza
constructia si principiul de functionare a multvibratorului bibalansat. La aseasta lucrare,
elevii au fost frapati de forma semnalelor electrice in bazele (fig. 3.) si colectorele
tranzistoarelor T si T2 (fig. 4.).

Figura 3. Forma semnalului electric Figura 4. Forma semnalului electric in
bazele tranzistorilor Tisi T2 in colectorii
tranzistorilor Tisi T
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Figura 6. Circuitele electrice in functie

Pe parcursul acestei lucrari elevii cu ajutorul oscilografului masoara amplitudinea,
durata si perioada semnalului electric dreptunghiular. Utilizdnd formula T = 1,4:Cy'Ro,
elevii folosund valorile numerice ale capacitatii si rezistentei electrice din circuit, calculeza
perioada semnalelor electrce dreptunghiulare si le compara cu valorile numerice masurate
cu ajutorul oscilografului.

La aceasta lucrare practica, ne folosim de ocazia de a demonstra elevilor importanta
efectudrii masurarilor corecte cu oscilograful electronic, pentru a le demonstra, micsoram
treptat rezistenta intrarii oscilografului, elevii observa marirea distorsiunilor semnalului
electric pe ecranul oscilografului. Astfel, invatam pe elevi ca inainte de a masura sa
compare rezistenta portiunii de circuit (la care se efectuiza masurarea) cu rezistenta intrarii
oscilografului. In cazul lucrarii practice Ne2 si lucrarii practice Ne3 valoarea rezistentei
intrarii oscilografului mai putin conteaza, insa la studiul mai aprofundat a circuitelor logice
este necesar oscilograf cu cel putin doua fascicule (oslilografele de acest tip poseda doua
intrari).

Efectuand lucrarea practica Ne2, elevii efectuiaza aceleasi masurari. Mentionam, ca
anume la ceste lucrari, elevii pot masura cu oscilograful 1 logic ( tensunea cu valoare
numerica de circa 2,5 V) si 0 logic (tensiunea cu valoare numerica de circa 0,6 V). Partea
experimentald elevii o efectuiaza mai lent si deseori cu iesire din functie a circuitului logic.
Aceasta se Intampla din lipsa abilitdtilor practice de a lucra cu circuite electrice cu piese
de dimensiuni mici ale pieselor si lipsa de o incdpere separata care ar asigura conditii de
lucru mult mai bune.

In baza acestor trei lucrari practice noi am indicat ce cunostinte noi acumuleazi elevii
studiind noi aparate de masura si utilizarea lor corectd si simultan acumuleaza la propia
dorintd un volum mult mai mare de cunostinte la tema: ,,Curentul electric in

semiconductoare. Dispozitive semiconductoare”.
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Mentionam ca astfel de lucrari practice se efectuiaza numai la dorinta elevilor, au fost

cazuri cand elevii au rdmas sa continuie lucrarea dupa lectii (lipsa de timp).

Concluzii

Profesorii de fizica, care dispun de aparataj, la maxim posibil trebuie sa efectuieze
lucrarile practice reale si nu lucriri practice virtuale. In cazul cand la astfel de lucrari sunt
un numar mic de elevi se poate de petrecut un cerc (dupa lectii) in care pot fi elevi si din

clasele de varsta mai mica, ulterior acesti elevi devin mana dreapta a profesorului.
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