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Rezumat. in articol sunt analizate unele aspecte ale procesului de didactizare a continuturilor. in
particular sunt elucidate principii si rigori impuse procesului de transpunere didacticd importante pentru
dezvoltarea gandirii matematice a elevilor.
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Abstract. In the article, some aspects of the didactical transposition of mathematical contents are
analyzed. In particular, principles and rigors imposed on the process of didactic transposition important
for the development of students' mathematical thinking are elucidated.
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Matematica este cu sigurantd o materie care poate dezvolta buni ganditori. Aceasta
dezvoltare trebuie sa fie planificata, deoarece nu se realizeaza din intamplare. Abilitétile
de gandire sunt esentiale pentru utilizarea si aplicarea matematicii, pentru rezolvarea
eficientd si creativa a problemelor, comunicare si luare de decizii.

Abilitatile de rationament le permit elevilor sd-si motiveze opiniile si actiunile, sa
facd inferente, sd foloseasca un limbaj precis pentru a explica ceea ce gandesc si sa emita
judecati si decizii bazate pe ratiune sau dovezi.

Abilitdtile de procesare a informatiei le permit elevilor sd gaseasca si sa colecteze
continuturi relevante, sd sorteze, sa clasifice, sa ordoneze, s compare si sd contrasteze,
sd analizeze relatiile parti/intreg.

Atitudinea care tine de manifestarea curiozitatii provoaca elevii sa pund intrebari
relevante, sd formuleze probleme, sd planifice cercetdri, sa prezicd rezultatele si sa
anticipeze consecintele, sa testeze concluziile si sa imbunatateasca ideile.

Abilitatile de gandire creativa le permit elevilor sa genereze si sd extinda idei, sa
sugereze ipoteze, sd aplice imaginatia si sd caute rezultate inovatoare alternative.

Abilitatile de evaluare le permit elevilor sd patrunda in esenta informatiei, sa judece
valoarea a ceea ce citesc, aud si fac, sa dezvolte criterii pentru a aprecia valoarea muncii
sau ideilor proprii si ale altora, s aiba incredere in judecatile lor.

In cercetarea [4] se defineste capacitatea de a fi competent din punct de vedere
matematic. Astfel, un elev trebuie sa manifeste:

e Intelegerea conceptuala: intelegerea conceptelor, operatiilor si relatiilor matematice;
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Fluenta procedurala: abilitati de a efectua proceduri in mod flexibil, precis, eficient

st adecvat;

Competenta strategicd: capacitatea de a formula, reprezenta si rezolva probleme

matematice;

Rationament adaptiv: capacitatea de gandire logicd, reflectie, explicatie si

justificare;

Predispozitie productiva: inclinatie obisnuitd de a vedea matematica ca fiind
sensibild, utild si valoroasa, cuplata cu credinta in diligenta si in propria eficacitate.
B. V. Gnedenko evidentia urmatoarele proprietati ale gandirii matematice [6]:

1) capacitatea de a surprinde neclaritatea rationamentului si lipsa unor dovezi
importante in demonstratii;

2) obisnuinta de a oferi argumentari logice complete;

3) separarea clara a etapelor rationamentului;

4) concizie (laconism);

5) acuratetea simbolismului.

Celebrul matematician A.N. Kolmogorov identifica astfel de caracteristici ale
abilitatilor matematice:

a) capacitatea de a transforma cu indeméanare expresii literale complexe, de a gasi
modalitdti eficiente de a rezolva ecuatii care nu se potrivesc regulilor standard sau,
asa cum le numesc matematicienii, abilitati ,,de calcul sau algoritmice”;

b) imaginatia geometrica sau ,,intuitia geometrica”;

c) arta rationamentului logic consistent si clar [7, p.9].

Kolmogorov sublinia, de asemenea, ca abilitdtile matematice se manifesta prin
viteza cu care oamenii invatd continuturile matematice, prin profunzimea si trdinicia
studierii. Aceste caracteristici sunt cel mai usor detectate in cursul rezolvarii problemelor.
Viteza de asimilare a materialului matematic poate fi stabilitd dupa numarul de sarcini
rezolvate de elev intr-o anumitd perioada de timp, precum si dupd timpul de care au
nevoie diferiti elevi pentru a rezolva aceeasi problemd. Trdinicia de asimilare a
materialului este stabilitd de rezultatele asa-numitelor ,,verificari amanate”, care releva
acea parte din sarcinile analizate anterior pe care elevul o poate rezolva la moment.
Profunzimea asimilarii este determinata de faptul daca elevul este capabil sa transforme
pentru propriile nevoi procedeele de Tnvatare, demonstrate mai devreme de profesor. Nu
se considera ca toate aceste caracteristici (vitezd, profunzime, trainicie) sunt obligatorii,
prezenta unui singur indicator este dovada a abilitatilor matematice dezvoltate.

Academicianul Markushevich A. 1., evidentiind caracteristicile de bazd ale
persoanelor care detin reprezentari cantitative si spatiale dezvoltate, a subliniat
urmadtoarele calitati ale gandirii si caracterului, formate in procesul unei educatii

matematice calitative [10]:
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1) capacitatea de a elucida esenta problemei, facind abstractie de la detalii
nesemnificative (capacitatea de a abstractiza);

2) capacitatea de a construi o astfel de schema a fenomenului, 1n care se pastreaza doar
ceea ce este necesar pentru interpretarea matematica a Intrebarii, si anume: relatii de
apartenenta, relatii de ordine, marimi si masurd, pozitionare spatiald (capacitatea de
a schematiza), ceea ce presupune, la randul sau, simplificarea formuldrii initiale a
intrebarii cu ajutorul unei ipoteze de lucru adecvate;

3) capacitatea de a deriva consecinte logice din premise date (gandirea deductiva);

4) capacitatea de a analiza o problema datad, extragand cazuri particulare din aceasta,
de a distinge intre momentele in care cazurile particulare epuizeaza toate
posibilitatile si cand reprezinta doar exemple care nu acopera toate cazurile posibile;

5) capacitatea de a aplica concluziile obtinute din rationamentul teoretic in cazuri
concrete si de a compara rezultatele cu ceea ce a fost ,estimat sau presupus
teoretic”, de a evalua impactul varierii conditiilor asupra fiabilitétii rezultatului;

6) capacitatea de a generaliza concluziile si de a formula noi Intrebari intr-o maniera
generalizata.

Desi A. 1. Markushevich a subliniat cd nu a pretins ca ofera o reflectare exhaustiva a
problemei, caracterizarea trasaturilor gandirii matematice propusd de el s-a dovedit a fi
una dintre cele mai informative [9].

Cum si-a imaginat Kolmogorov educatia eficientd a abilititilor matematice? In
opinia sa, talentul matematic se dezvoltd spontan la o varstd frageda. Fard o indrumare
inteleaptd, duce inevitabil la o Intirziere a purtdtorului sdu in adaptarea sociald, creand
probleme de naturd psihologica si sociald in viitor. Prin urmare, este important sa
identificam copiii supradotati In timp util si sa credm conditii pentru ca acestia sd-si
imbunatateasca abilitdtile matematice, ajutdnd la socializare. Kolmogorov credea ca
»hatura dezvoltarii matematice, realizatd dupa cele mai moderne retete prin studierea
timpurie a teoriei multimilor si algebrei, pand la varsta de 10-13 ani, poate fi inlocuitd cu
succes de o educatie generald a perspicacititii si activitatea mentald intensd. Dar
intarzierea in asimilarea logicii stricte si a aptitudinilor matematice speciale la varsta de
14-15 ani este deja greu de compensat” [8, p. 104].

In opinia noastra, calititile elevului capabil de performante inalte se contureazi la
interactiunea proceselor educationale pe domeniile de dezvoltare intelectual, personala si
de comunicare. Copiii supradotati pot fi foarte diferiti s1 vor creste foarte diferiti, dar
educatia in aceastd maniera va influenta formarea unei personalitati armonios dezvoltate
(Figura 1).
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Figura 1. Mediul de invitare

La nivel mondial sunt recunoscute cateva forme de interventic educationald sau
,Strategii” generale care vizeazd copiii dotati si supradotati: accelerarea studiilor,
gruparea in clase speciale, adaptarea curriculard (curriculum diferentiat), amplificarea
(Tmbogatirea extracurriculard) si altele [1, p. 119].

Accelerarea studiilor necesita decizii administrative pentru flexibilizarea perioadei
scolare si reducerea duratei unor cicluri de Tnvatamant. Aceste masuri se pot lansa la
cererea pdrintilor copilului, cu acordul acestuia, respectdndu-se mai multe rigori.
Gruparea in clase speciale necesita, in primul rand, resurse financiare suplimentare.

Actiunea de modernizare a continuturilor matematice trebuie sa fie insotita de
elaborarea unor studii stiintifice care sa satisfaca rigorile matematice si legile psihologice
ale actului uman de cunoastere, ce se desfasoara in psihicul fiecarui copil/adolescent.

La baza procesului de dictatizare stau unele principii care nu sunt doar niste fraze
usor acceptabile din punct de vedere logic, ci reflectd intr-un mod diferentiat realitatea
scolara:

e flexibilizarea continuturilor care permite extinderea, aprofundarea, accelerarea,
reorganizarea, compactarea, un ritm flexibil de invatare, abordari interdisciplinare si
experiente de invatare transcurriculare;

e flexibilizarea la nivel de proces, care sa promoveze creativitatea si gandirea critica,
oportunitati de Invatare prin descoperire, ce ar permite libertatea de alegere a
traseelor de Invatare;

e diversificarea produselor/rezultatelor, care sa incurajeze invdtarea autenticd, sa
sustind exprimarea creativa, sa solicite termene realiste de invatare, s includa
probleme de mare interes din lumea reald, sd includd evaludri adecvate, sa
incurajeze utilizarea metodelor moderne de prezentare;
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e flexibilizarea mediului de invatare, care sa ofere oportunitdfi pentru Invatdmantul
informal, sa stimuleze independenta si gandirea complexd, sd ofere un mediu
ambiental stimulativ, sd sustind asumarea riscurilor, sa stimuleze invatarea centrata
pe elev, sa deruleze programe de mentorat in baza colabordrii cu institutiile de
invatamant superior.

Didactizarea continuturilor matematice si organizarea invatarii trebuie sa satisfaca
cerinte precum:

1. Sistemul deductiv, riguros matematic al continuturilor, trebuie sa fie insotit de
indicatii de ordin euristic, precum si de indicatii privind modul matematic de
gandire.

2. Indicatiile euristice si metodologice incluse in suporturile didactice trebuie separate
cu claritate de expunerea matematica.

3. Studiul individual trebuie si sa preceadd, nu numai sa succeada lectia profesorului.
Detinerea competentelor matematice se va verifica atat prin probe scrise, cét si prin
probe orale.

5. Studiul individual va presupune asumarea nvatarii autoreglate.

Metacognitia si abordarile de autoreglare ale predarii 1i sprijind pe elevi sa se
gandeasca la propria invatare mai explicit, adesea prin predarea unor strategii specifice
pentru planificarea, monitorizarea si evaluarea invatarii lor.

Invitarea autoreglati prevede trei componente esentiale:

e cunoasterea — procesul mental implicat in cunoastere, intelegere si invatare;

e metacognitie — adesea definita ca ,,invata sd inveti”;

e motivatie — dorinta de a ne angaja abilitdtile metacognitive si cognitive.

Interventiile didactice sunt de obicei concepute pentru a oferi elevilor un repertoriu
de strategii din care sd aleagd si a forma abilitatea de a selecta cea mai potrivita strategie
pentru o anumita sarcind de invatare.

Metacognitia ii ajutd pe elevi sd devina elevi independenti. Practicile metacognitive
il ajutd sa-si monitorizeze propriul progres si sd preia controlul asupra invatarii lor in
timp ce citesc, scriu si rezolvd probleme. Metacognitia aduce o contributie unicad la
invitare peste influenta capacitdtii intelectuale. Elevii care folosesc strategii
metacognitive sunt capabili sd obtind mai mult. Cercetarile aratd ca imbunatatirea
practicilor metacognitive ale unui elev poate compensa orice limitdri cognitive pe care le
au.

Componenta de autoreglare este prezentd in acest domeniu, deoarece abilitatile
autoreglatorii reprezintd unele din cele mai importante prerechizite ale studiului

individual. Ele au un dublu rol:
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1) dezvoltarea uneia dintre cele mai importante calitdfi umane, respectiv capacitatea de

gestionare si control a propriilor ganduri, motive, experiente emotionale si
comportamente;

2) un important set de prerechizite necesar ajustarii la solicitérile pietei muncii aflatd

intr-o perpetud dinamica si transformare.

Schraw si Brook [apud. 3] grupeaza factorii determinanti ai autoreglarii in doua

mari categorii: factori motivationali si factori strategici (Figura 2).
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Figura 2. Factorii invatarii autoreglate

In acest context putem nominaliza un set de metafore provocatoare pentru elevii care

ezita sa 1si asume Invatarea autoreglata:

v

v

Nu este niciodata prea tarziu. Indiferent cati ani ai sau cate oportunitati ai ratat pana
acum, nu este niciodata prea tarziu sa iei o decizie $i sa ai un nou inceput.

Actiunea este superioara inactiunii.

Nu exista momentul “perfect”. Daca astepti momentul prefect, uitd de el — nu exista
asa ceva. Doar fa!

Nu existd un plan perfect. Existd cu sigurantd niste defecte in planul tdu — dar
acestea sunt in fiecare plan.

Pe rand, cate un pas. Nu incerca sa faci totul odata. Redu totul la pasi marunti.
“Intr-o bund zi” este chiar astizi. Dacd vrei sd fii asemenea majoritatii, foloseste

cuvintele “Intr-o buna zi” si cel mai probabil nu vei ajunge la ea...
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v’ Ziua de astazi este singurul lucru pe care il poti controla. Uita ce ai facut ieri. Astazi
este ceea ce conteaza.
v Nimic maret nu se intdmpla peste noapte. Munca si ribdarea sunt prietenii tai.

v Odata ce vei incepe, va fi mai usor.

Concluzii

Didactizarea informatiei stiintifice intr-un ansamblu de elemente de cunoastere
prelucrate si adaptate la stadiile de varstda ontogenetica a elevilor este preponderent
prerogativa autorilor de manuale, profesorului revenindu-i misiunea de a proiecta
metodologiile didactice si de a armoniza mediul predarii cu mediul invatarii [2, p.197].
Problema selectarii continuturilor invatarii de catre profesor a devenit majora la etapa
contemporand, deoarece s-a produs rasturnarea prioritatilor in sistemul de finalitati
educationale. Repozitionarea atitudinilor in capul listei de finalitdti conduce la necesitatea
centrarii procesului educational pe subiectul ce invatd. Profesorul prelucreaza si
aptitudinile si interesele elevilor, adicd se ocupa de transpunereca didacticd a
continuturilor selectate, filtrate, reinterpretate.

Stiintific, se face o constructie logicd, care sa satisfacd independenta,
noncontradictia si completitudinea. Un continut matematic trebuie sa fie ulterior
aprofundat si completat.

Didactic, constructia matematica trebuie sa foloseasca numai acele rationamente,
acele deprinderi si metode de a gandi, pe care elevii le stapanesc si care sd-i conduca, in

plus, la deprinderea altora, intr-o evolutie continud si fireascd a gandirii lor matematice.

Articol realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in
procesul de studiere a stiinfelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,, Program de stat” (2020-2023), Prioritatea 1V:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20, cu suportul financiar oferit de Agentia Nationald pentru
Dezvoltare si Cercetare

Bibliografie

1. BENITO, Y. Copiii supradotati. Educatie, dezvoltare emotionala si adaptare
sociala. lasi; Polirom, 2003. 192 p.
DE LANDSHEERE, V.A. si G. L'éducation et la formation, P.U.F., Paris, 1992.

3. DRAGAN, A.-M.-I. Invitarea autoreglata. In: Analele Universitdtii “Constantin
Brdncugi” din Targu Jiu, Seria Stiinte ale Educatiei, Nr. 2/2013. pp. 100-128.

4. MASOOMA, A. Al-M.; ABDULLA, E. et. Analysing Mathematical Abilities of
High School Graduates. In: Sustainability and Resilience Conference
https://knepublishing.com/index.php/Kne-Social/article/view/3101/6544#info

159



10.

TELEUCA, M.; LUPU, 1.; SALL L. Transpunerea didactica a continuturilor pentru
dezvoltarea gandirii matematice. In: Revista Acta et commentationes. Stiinte ale
Educatiei. Nr. 1. 2012.

I'HEJJEHKO, b. B. Pa3zButue MbiliuieHust 1 pedu rnpu u3ydenun marematuku / b. B.
I'aenenxo // Mamemamuxka 6 wixone. 1991. Ne 4. ¢. 3 - 9.

KOJIMOI'OPOB, A.H. Mamemamuxka - nayxa u npogpeccusi. M.: Hayka, 1988.
KOJIMOI'OPOB, A.H. O pa3Butuu maremarunueckux crnocoonocreit (I[Tucemo B.A.
Kpyrenkomy) In: Bonpocst ncuxonozuu. 2001. Ne3. ¢. 103-106.

MAPKVYUIEBHY, A. U. O6 ouepenHbix 3agavyax MpernojaBaHWs MaTeMaTUKH B
mkone. In: Ha nymsax obnoenenus wkonvHoeo Kypca mamemamuku. M.:
[Ipocsemenue, 1978. ¢. 3 —27.

MAPKVYIIEBUY, A. W. IlpenonaBanue B IIKOJIE €CTECTBEHHO-MATEMAaTHYECKHUX
HayK ¥ (opMUpOBaHWE HAYYHOT'O MHUPOBO33peHUs. Mamemamuxa 6 wkone. 1976,
Ne2, c.10-16.

160



