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Abstract. In oameni, din strimosi strivechi, se practica o anumita specie de frimantare a mintii omului
interesat sd-si antreneze priceperea si plasticitatea gandirii sale pentru a rezolva situatii problematice destul
de des atestate 1n viata de zi cu zi. Printre acestea este destul de des atestata problema populara legatd de
cele mai variate si diverse situatii cotidiene ale omului.

Folclorul matematic este o bogatie imensa a oamenilor din care problemele populare constituie o mica
parte. Sunt perle, fiecare dintre ele constituind o parte din calitatea cea mai pretioasa a unui popor —
intelepciunea lui, care educd ea insdsi cea mai buna laturd — gandirea logica impecabila.

Cuvinte cheie: Folclor, probleme non-standard, matematica populara, logica.

Abstract. In the people, from ancient ancestors, a certain species of turmoil of the mind of man interested
in training the skill and plasticity of his thinking to solve problematic situations quite often attested in
everyday life is practiced. Among them is quite often attested the popular problem related to the most varied
and diverse everyday situations of man.

Mathematical folklore is an immense wealth of the people of which folk problems constitute a small part.
They are pearls, each of them constituting a part of the most precious quality of a people — its wisdom,
which educates itself the finest side — impeccable logical thinking.
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Necunoscand trecutul, este imposibil de a distinge

adevaratul sens al prezentului si scopul viitorului.

Aceste adevaruri, desigur, se refera

si la matematica.

Intelepciune populari

Stimati participanti la sedintele actualei Conferinte STEAM sunt bucuros a V4 saluta
calduros din Vrancea. Astazi, fiind delegat din partea colegilor vranceni din cadrul
Proiectului MFF de a Va prezenta o descriere succintd a unei culegeri nu prea des intalnita
in practica de lucru a unui cadru didactic, cu atat mai mult la un profesor de matematica,
care dupa parerea multor oameni este destul de seaca si plictisitoare. Lucrarea conceputa
de mai multi profesori din RM si Vrancea este pe faza finala si, speram, va fi o lucrare
unica in acest domeniu, constituind o punte reald clara dintre viata cotidiand si matematica
stiintd. Lucrarea se va numi ,,Folclorul Matematic. Probleme Populare”. Este, dupa
parerea autorilor, o lucrare care valorificd tezaurul intelepciunii poporului, de multe ori
nescris (§i aici este §i vina noastrd, ca nu am dat atentie la aceasta bogatie neestimata a

poporului si multe dintre ele se pierd, urmand sa dispara fara urma), datoria noastra este
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de a aplica 1n practica noastra de lucru ceea ce este destul de apropiat de experienta de viata
a tinerei generatii — folclorul in care ne-am format ca personalitate, apoi de valorificat ceea
ce a mai ramas neevaluat in popor, in deosebi, la generatia de varsta a treia, care mai tin
minte multe lucruri sfinte si acestea de pus pe hartie. E clar ca Folclorul Matematic este
destul de variat, continand: parabole, cimilituri, zicale, proverbe, numaratori, fraimantari de
limba, ghicitori, poezii etc. si doar o munca colectiva uniti de acelasi crez poate culege
(dupa vorbele lui Alexei Mateevici) piatra neestimata ca mai apoi sa fie apreciata la justa
valoare. Ceea ce astdzi este cules si stocat in cartea datd este doar o parte infima din tot
tezaurul care existd actualmente.

In popor din mosi strimosi este practicati o anumiti specie de friméantare a mintii
omului cointeresat de antrenarea dibaciei si plasticitdtii gandirii sale de a rezolva situatii
problematice destul de des atestate in viata zi de zi. Printre aceste este destul de des atestata
problema populara legata de cele mai variate si diverse situatii cotidiene ale omului.

Aceste probleme, destul de frecvent intalnite in popor, sunt de cele mai variate,
avansate si sporite potentii de dificultate, dar poartd haina captivanta si destul de bine
camuflata a umorului si inventivitatii folclorului ce face ca legenda subiectului sa fie usor
memorizata. Ele pasesc alaturi de povesti, povestiri amuzante, parabole, proverbe, ghicitori
si alte creatii populare. Insa sarcina de bazi a acestor probleme nu este doar a distra si
amuza, dar si pentru a verifica competenta persoanelor de a cugeta fin, rational si creativ,
precum si a nivelului de descoperire si inventivitate.

Aceste probleme, de reguld, nu au un anumit autor din care cauza cdlatoresc prin
popor de la o persoana la alta. O astfel de forma ne permite a le numi populare sau probleme
folclorice. Pana la acest moment acest tip de probleme a ramas neevaluat, adica a rdmas in
afara atentiei specialistilor cum a celor din tagma folcloristilor asa si a matematicienilor,
pe cand forta lor educationala este imensa. Doar niste probleme cat se poate de simple sunt
uneori discutate in jurnale de specialitate sau brosuri de popularizare a matematicii. Aceste
probleme ocupa un loc modest in imensa mostenire folcloricd din cauza cd multi dintre
culegatorii de folclor nu au studii profunde in domeniul matematicii, studii, care le-ar
permite sd vada acea perla neestimata, care este camuflat ascunsa in legenda problemei,
acel fin si interesant text care poate fi creat doar de un astfel de geniu cum este poporul,
deoarece si 1n astfel de probleme, sunt atestate uneori texte destul de complicate,
solutionarea cdror necesitd cunostinte matematice serioase si profunde, competente si
experientd de rezolvare.

Este curios, cd unele probleme folclorice pot fi atestate la cele mai diverse popoare
din cele mai indepartate intre ele civilizatii ale lumii cum istoric asa si geografic. De
exemplu: problema de a trece peste rau de catre un taran a trei lucruri: capra, varza si lupul,
avand o barca, care permite a traversa raul cu taranul si inca un obiect dintre cele trei: capra,

varza sau lupul, pe care noi roméanii o consideram problema noastra, este atestata cel putin
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in Scoala Palatina (anii 800 e.n.) de pe langa Curtea lui Carol cel Mare al Frantei, daca nu
si ceva mai vechi; problema cu referire la cele 100 de gaste intr-o altd ipostaza este atestata
cum la rusi (in cartea lui Leontii Magnitki), asa si la egipteni (i.e.n.), precum si in Scoala
lui Pitagora. Legendele problemei pot varia, insad ideea de baza este una si aceeasi.

In cazul problemei folclorice este necesar de a inregistra cele mai variate variante si
anume de indicat diferentele dintre texte si de indicat ce anume a determinat aceasta
modificare si care este rostul acestei modificari, daca folcloristul la moment o vede, daca
nu — trebuie de lasat asa cum a depistat-o si de la cine a fost culeasa problema data. Cu alte
cuvinte, fiecare problemd populard isi are istoria sa si soarta sa Tn mod individual,
caracteristic doar ei.

Clasificarea acestor probleme ce constituie un sistem unitar compus ce reflecta
proprietiti generale sau relatii dintre cele mai variate multimi de obiecte dupa anumite
criterii: probleme dupa linia de rudenie, probleme dupa distribuirea Tn mod egal a unei
entitati numerice intr-un numar concret de parti, probleme de mostenire dupa anumite
criterii si reguli, probleme cu referire la preturi si relatii financiare etc. Aproape toate
problemele de creativitate populara se refera la proprietatile si relatiile dintre multimile de
obiecte reale, care pot fi modelate cu ajutorul notiunilor matematice: numere, figuri, relatii,
functii, ecuatii, algoritmi etc. Solutionarea unui astfel de tip de probleme reflecta intr-o
masurd oarecare cele mai diverse si variate aplicatii constientizate la concret sau
neconstientizate ale unor cunostinte matematice. Aceste obiecte reale si relatiile dintre ele
sunt foarte tipice pentru realitdtile din toate zilele ale poporului, dupad cum si din cele mai
diverse timpuri. In aceste probleme lipseste uneori abstractul, cea mai mare caracteristici
a problemelor matematice. Trebuie de atras atentie la unele metode de solutionare a
problemelor folclorice care, uneori sunt indicate. Astfel de indicatii reflecta intelepciunea
populard, finetea gandirii logice, creativitatea si inventivitatea, in plus, fara a folosi careva
cunostinte matematice fundamentale serioase.

Este bine de a cunoaste formele stilistice si lingvistice ale problemelor populare, ceea
ce le creeazi o forma specifici de popularitate si atractivitate. In unele probleme este
caracteristic dialogul, in altele forma lingvistica, care este caracteristic pentru povesti, In
altele ceva iesit din comun... Aceste caracteristici au fost transmise de la o generatie la alta,
fara a tine cont de evolutiile lingvistice. Problemele populare bazate pe material folcloric
au o mare diversitate cum in raport cu relatiile lingvistice si in situatiile din viata cotidiana,
asa si1n raport cu nivelul de dificultate precum si a nivelului cunostintelor si competentelor
matematice necesare pentru solutionarea lor cu succes.

in popor, se utilizeaza, ca mijloc de educatie intelectuald, astfel de forme de
rationament logic ca probleme-gluma, probleme-ghicitori sau probleme populare. Astfel
de probleme erau atestate la sezatori si alte ocazii cand se aduna multd lume, mai ales

tineretul, constituind uneori tematica unor adevdarate serate cu competitii de istetime si de
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cugetare logicd. Astfel de probleme se prezinta ca simple exercitii de calcul aritmetic, doar
ca conditiile problemei poartd o forma amuzanta, dar care da de gandit. Desi cu o circulatie
mai restransd, problemele populare, impreuna cu ghicitorile, constituiau un impunator
material pretios de antrenament mintal in perioada, cand scoala nu putea sd ajungd la
masele largi si sd atingd acele valente de activitate nestingheritd de comunicare ca
intrunirile semenilor si atmosfera liberd de cugetare amuzanti. In clasificarea noastra
problemele ce au devenit populare le vom accepta in urmatoarea divizare: probleme-joc,
probleme aplicative, probleme logice si probleme populare de creativitate complexa,
alteori aceasta clasificare este acceptata in raport de efortul logic depus, de rationamentul
efectuat, dar poate fi ordonata si altfel: dupa subiectul care este pus in discutie.

Calea de a spori creativitatea si activismul elevilor in cadrul activitatilor matematice,
atat in cadrul orelor, precum si a activitatilor extra-curriculare, consta in altoirea acestora
a unor procedee euristice de cugetare cognitiva caracteristice folclorului acestui obiect
important pentru fiecare personalitate intelectuala. Totodatd, din punct de vedere a
educatiei unei personalitdti creative, este important, ca in structura activitatilor de cugetare
cognitiva a elevilor pe langa competentele algoritmice (aptitudini si deprinderi), fixate prin
reguli standard, formule si procedee de operare, sd apara/asiste si procedee euristice cum
de ordin general asa si de caracter concret popular practic. Posesia a unor astfel de tehnici
didactice este necesara pentru o coordonare individuala creativa si critica, o activitate
independentd in procesul de solutionare a problemelor, precum si a educdrii, formarii si
dezvoltarii unei creativitati cercetatoare performante, aplicand cunostintele achizitionate in
cele mai noi, neobisnuite si non standard situatii.

Este necesar de a da intr-o forma cat mai succint posibila (uneori, poate doar
informativa) o caracteristica a celor mai importante procedee euristice, care corespund unui
stil performant de cugetare matematicd; de a evalua continuturile unor tipuri speciale de
probleme, orientate spre dezvoltarea competentelor logic-lingvistice a elevilor, precum si
a indica particularitatile metodologiei de operare cu problemele, predestinate pentru
educarea si altoirea la elevii cointeresati a procedeelor de lucru independent asupra unor
fragmente modeste de prelucrare a teoriei continuturilor matematice studiate.

Expunerea unei lucrdri care ar evalua folclorul matematic sub forma unui chestionar
didactic-metodic, poate ajuta profesorul de matematica, cat mai lejer sa se orienteze in
continuturile prezente. Problemele sunt prezentate, dupa posibilitate si ideea didactic-
metodica a autorilor, cu raspunsuri, indicatii si rezolvari (autorii insistd, ca cei ce vor
consulta cartea, anume 1n aceasta ordine si sa procedeze: mai intai consulte raspunsul dupa
ce a rezolvat de sine stdtator problema; apoi iarasi mai revede cele scrise de el Tnsusi; daca
tot intdimpina greutati sau raspunsul nu corespunde, apoi consultd compartimentul respectiv
la indicatii si doar, ca ultima speranta si posibilitate apeleaza la indicatiile autorilor

prezentate in lucrare) care sunt aduse la nivelul realizarilor scolare. Anume astfel, cel care
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va lucra sistematic cu prezenta prelucrare didactic-metodica, poate distinge performanta
doritd de a obtine capacititi de a lucra independent si creativ. Cartea de fata nu este o
lucrare obisnuita ci prezinta un dictionar orientativ didactic-metodic a celor mai importante
probleme practice din cele mai variate perioade ale evolutiei societatii umane, orientate
spre dezvoltarea capacititilor creative mintale ale elevilor, procedee care au infruntat
veacuri, trecand o cale a evolutiei lor calitative. Ele au fost selectate din cele mai notorii
surse istorice ale creatiilor matematice de la cele mai evoluate si performante civilizatii ale
lumii din anticitate si pana la epoca contemporana.

Materia propusa poate fi folosita in mod eficient in cadrul orelor de matematica la
toate ciclurile, precum si a temei pentru acasa sau lucrul diferentiat cu elevii dotati. Un
lucru sistematizat si ordonat a profesorului de matematica cu elevii in cadrul orelor poate
contribui substantial cum la o insusire cat mai accesibild si motivat fundamentata, asa si a
unei insusiri a competentei de a aplica in practica sa a celor mai performante procedee
euristice de solutionare a problemelor. Practica de lucru a multor profesori de matematica
a demonstrat, cd in procesul de solutionare a astfel de probleme se creeazd cele mai
favorabile conditii si posibilitati de a stimula activitatea individuald-independenta a
elevilor, ca sd-si manifeste initiativa si individualitatea, sa-si dezvolte potentialul creativ.
Este remarcabil si faptul cd varianta de solutionare a unei probleme indicata nu este
definitorie ca o dogma, ci doar ca un mijloc de cugetare si rezolvitorul are destula arie de
creativitate si modalitati de a fi inventiv. Este doar o propunere si, poate, o modalitate de a
ilustra aplicarea unui anumit procedeu euristic si nu ca indicarea celei mai rationale cai de
solutionare.

In studierea matematicii si intregul proces educational problemele ocupa un loc
deosebit, deoarece ele constituie obiectivul primordial, mijlocul de instruire si dezvoltare
educationald matematica a elevilor. Performanta de a rezolva probleme este un indice de
estimare a cunostintelor si competentelor celor instruiti. Din aceste considerente, in
conformitate cu problematica dezvoltarii competentelor matematice ale elevilor, o
importantad de prim plan revine didacticii de a aplica o metodologie cat mai performanta de
a invata elevii de a rezolva probleme. Una din aceste incercari este cartea eminentului
pedagog matematician D. Polya ,,Cum de rezolvat o problema’ in care pentru intdia oara
apare un sistem de intrebari, orientate spre dezvoltarea la elevi a unor deprinderi euristice
de a rezolva probleme. Si in didactica sovietica cu referire la particularitatile activitatilor
de cugetare in procesul de cautare a unei cai de solutionare a problemelor a fost elaborat
un sistem de mijloace, orientate la dezvoltarea initiativei creative si a unui atasament de
abordare creativd in actiunile sale. In aceasti activitate se disting trei momente, cand
procesul de cugetare a elevului destul de profund pdtrunde in esenta continutului si
activitatea mintala atinge cea mai inaltd incordare — aceasta este analiza conditiilor din

enuntul problemei, o cercetare preventiva a ei §i incercarea de a aplica un anumit
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procedeu cunoscut deja de solutionare. Ghidarea la un anumit mod de cugetare, care
corespunde unui dintre aceste momente, se realizeazd pe calea intrebarilor speciale de
ghidare spre realizarea scopului propus, caracterul si forma caror nu se fixeaza din timp, ci
se determind pe parcursul procesului de solutionare in raport de situatiile care apar.

Descoperind in fata elevilor posibilitatea de a studia din cele mai diverse puncte de
vedere procesul de solutionare, se creeaza conditii favorabile pentru afisarea capacitatilor
st aptitudinilor lor individuale. Anume in acest mod se vede izvorul nesecat de dezvoltare
a initiativei creatoare a elevilor, care poartd numele de euristica, este conceputa, ca o
metoda/strategie de studiu, precum si de cercetare, bazata pe descoperirea de fapte noi — o
artd de a duce o disputa cu scopul de a descoperi adevarul. Este o tehnologie didactica
performanta care serveste la descoperirea unor cunostinte noi. Ea se aplicd, de obicei, in
domeniul educational-instructiv, a metodelor de descoperire si de inventie. Euristica
moderna tinde de a distinge procesul solutionarii problemelor, anume a acelor operatii de
cugetare, care in mod predominant se adeveresc a fi utile in acest proces. Datele sale forte,
ea le imprumuta din cele mai variate surse, nici unul dintre care nu trebuie de ignorat. La
o studiere cat mai serioasa si profunda a euristicii trebuie de tinut cont de fundalul ei1 atat
logic, precum si psihologic, utilizdnd rationamentele si cugetarile a astfel de matematicieni
renumiti i cunoscuti, ca: Paap, Descartes, Pascal, Leibnitz, Boltzano s.a., cu referire la
intrebarea pusa in discutie, si totodatd, desigur, nu trebuie de ignorat experienta personala
libera de oricare superstitii. Euristica trebuie sa fie bazatd precum pe baza experientei
personale de solutionare a problemelor, asa si pe observatiile sau urmaririle dupa
modalitatea, cum altii solutioneaza problemele. Studiind euristica nu trebuie de ignorat nici
un tip de probleme; trebuie de depistat si de descoperit esenta generald a aceea, ce se afla
in tratarea celor mai diverse probleme, trebuie sa tindem de a descoperi acel general, care
se afld in solutionarea oricarei probleme, indiferent de continutul pe care-l are. Studierea
euristicii are scopuri ,,practice”. Cea mai performanta intuire/intelegere a naturii operatiilor
de cugetare: observare, concretizare, generalizare, comparare, analogie, inductie,
deductie, idealizare §.a., care au cea mai eficientd pondere in cadrul solutionarii
problemelor, poate indica si o influentd pozitiva asupra Intregului proces instructiv-
educativ, inclusiv, n procesul studierii matematicii.

Cand noi lucrdm intens, reactiondm fin la succesele obtinute: ne inspirdm, cand ne
miscam Tnainte In procesul de rezolvare a problemei rapid si cu succes; suntem depresati,
cand lucrul ne stopeazd sau ne miscam inainte cu greu. Ce este esential pentru miscarea
inainte si atingerea performantelor in procesul de solutionare a problemelor? Incercand a
ne da osardia de a solutiona o problema, pe rand cercetam cele mai diverse ale ei aspecte,
deoarece in cercetarea euristicd este foarte important de a reface cat mai diversificat
continutul problemei puse in discutie. Continutul problemei poate fi modificat prin: a)

descompunere §i alcatuirea a unor combinatii noi (poate si a unei probleme reciproce) a
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elementelor ei fundamentale; b) reintoarcerea la definitiile unora dintre notiunile ce se
contin in continutul enuntului; c) se poate apela la generalizare, concretizare/specializare
si analogie. Modificarea continutului ne poate conduce spre niste elemente ajutitoare sau
descoperirea unei probleme ajutatoare a carei solutionare este mult mai accesibila.

Este bine de deosebit trei tipuri de probleme: a) probleme de calcul/ (de a determina
ceva); b) probleme de demonstrat, si c) probleme de constructie. In toate aceste probleme
notdrile adecvate si desenele figurilor geometrice acorda un ajutor destul de important si
esential.

Uneori este important de a intui rezultatul sau de a ne folosi de niste cugetari
preliminare, fard a le amesteca cu cele finale si exacte, ldsand loc pentru cugetarile
rezolvitorilor. Alteori trebuie de cercetat unele scheme logice posibile cu legaturi dintre
date si necunoscute. Euristica cerceteaza comportamentul rezolvitorului in procesul de
solutionare a problemei si pune ca obiectiv determinarea legitatilor generale a acelor
procese, care au loc la solutionarea oricaror probleme, indiferent de continutul pe care-1 au.
Un cunoscator al matematicii dupa ce se va face cunoscut cu problemele si solutiile lor
expuse in lucrare, va putea fard mare efort sa adauge exemple din practica personald de
lucru, pentru a clarifica pentru sine doar Intrebarile ilustrate de autori in baza unor exemple

elementare.
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