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Rezumat. În această lucrare se studiază conjectura 
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Abstract . In this paper is studies the congecture 
1

x
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1
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În teoria numerelor se studiază intens ecuațiile diofantiene [1-7],ecuații ce 

admit doar soluții întregi. În literatura de specialitate este bine cunoscută conjectura: 

pentru care numere naturale 𝑎, 𝑏 există numerele naturale 𝑥, 𝑦, 𝑧, încât să se verifice 

egalitatea 
1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
=

𝑎

𝑏
 . Dacă 𝑎 = 4, atunci avem conjectura Erdos- Strauss. Dacă 

𝑎 = 5, atunci avem conjectura Sierpinski. Dacă 𝑎 =6, 7, atunci avem conjectura 

Aigner. În lucrarea [3] se arată că pentru 𝑎 = 8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18 există 

ecuaţii care nu au soluţii naturale. În lucrarea [7] se demonstrează, că pentru 𝑎 = 19 

există ecuaţii ce nu au soluţii naturale.  

În lucrare dată se studiază conjectura 
1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
=  

𝑎

𝑏
 şi se demonstrează că 

pentru valorile 𝑎 = 10𝑚, 𝑚 ∈ ℕ ea este falsă.  

Teorema 1. Ecuația  

1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
=

10𝑚

10𝑚 + 1
 

nu are soluții în mulțimea numerelor naturale. 

Demonstrație. Vom considera, că 𝑥 ≥  𝑦 ≥ 𝑧. Deoarece 
1

𝑧
 <  

10𝑚

10𝑚+1
, rezultă că  

𝑧 ≥ 2. Analog, 
1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
≤

3

𝑧
. Atunci 

10𝑚

10𝑚+1
 ≤

3

𝑧 
, de unde 𝑧 ≤ 3. Deci 𝑧 ∈ {2,3}. 

1. Fie 𝑧 = 2. Substituim și obținem ecuația  
1

𝑥
+

1

𝑦
=

10𝑚−1

2(10𝑚+1)
. 

Din această ecuație rezultă relaţia 

𝑦 = 2 +
4𝑥+40𝑚+4

(10𝑚−1)𝑥−(20𝑚+2)
. 

Pentru 

(10𝑚 − 1)𝑥 − (40𝑚 + 2) > 4𝑥 + 20𝑚 + 4 

sau  

138

https://orcid.org/0000-0002-2477-9376


𝑥 > 6 −
14

10𝑚 − 5
 

ecuația dată nu are soluții naturale. Rezultă că 𝑥 < 6. Atunci 𝑥 ∈ {2,3,4,5}.  

Dacă 𝑥 = 2, obţinem 

𝑦 =
40𝑚 + 4

−4
= −(10𝑚 + 1) 

şi nu avem soluţii naturale.  

Dacă 𝑥 = 3, primim 

𝑦 =
60𝑚 + 6

10𝑚 − 5
= 6 +

36

10𝑚 − 5
 

şi nu avem soluţii naturale. 

Dacă 𝑥 = 4, rezultă 

𝑦 =
40𝑚 + 4

10𝑚 − 3
= 4 +

16

10𝑚 − 3
 

şi nu avem soluţii naturale. 

Dacă 𝑥 = 5, obţinem 

𝑦 =
30𝑚 + 3

10𝑚 − 2
= 3 +

9

10𝑚 − 2
 

si nu avem soluţii naturale. 

2. Fie 𝑧 = 3. Substituim și obținem ecuaţia  
1

𝑥
+

1

𝑦
=

20𝑚−1

3(10𝑚+1)
. 

Din această ecuație rezultă relaţia 

𝑦 = 1 +
(10𝑚+4)+30𝑚+3

(20𝑚−1)𝑥−(30𝑚+3)
. 

Pentru 

(20𝑚 − 1)𝑥 − (30𝑚 + 3) > (10𝑚 + 4)𝑥 + 30𝑚 + 3 

sau  

𝑥 > 6 +
36

10𝑚 − 5
 

ecuația dată nu are soluții naturale. Rezultă că 𝑥 < 7. Atunci 𝑥 ∈ {2,3,4,5,6}.  

Dacă 𝑥 = 2, primim 

𝑦 =
60𝑚 + 6

10𝑚 − 5 
= 6 +

36

10𝑚 − 5
 

şi nu avem soluţii naturale.  

Dacă 𝑥 = 3, obţinem 

𝑦 =
90𝑚 + 9

30𝑚 − 9 
= 3 +

12

10𝑚 − 3
 

şi nu avem soluţii naturale.  

Dacă 𝑥 = 4, obţinem 

𝑦 =
120𝑚 + 12

50𝑚 − 7
= 2 +

20𝑚 + 26

50𝑚 − 7
 

şi nu avem soluţii naturale. 
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Dacă 𝑥 = 5, obţinem 

𝑦 =
40𝑚 + 4

10𝑚 − 3
= 4 +

16

10𝑚 − 3
 

şi nu avem soluţii naturale. 

Dacă 𝑥 = 5, primim 

𝑦 =
150𝑚 + 15

70𝑚 − 8
= 2 +

10𝑚 + 31

70𝑚 − 8
 

şi nu avem soluţii naturale. 

Dacă 𝑥 = 6, obținem 

𝑦 =
180𝑚 + 18

90𝑚 − 9
= 2 +

36

90𝑚 − 9
 

şi nu avem soluţii naturale. Teorema este demonstrată.  

 

Concluzie. Cu toate că conjectura anunţată este falsă, pentru unele valori naturale 

ale lui 𝑎 şi 𝑏 ecuaţia dată are soluţii naturale. De exemplu, ecuaţiile: 
1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
=  

20

31
 

1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
=  

30

59
; 

1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
=  

40

53
 ;  

1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
=  

50

77 
 au soluţiile în mulţimea 

numerelor naturale, respectiv:  

{ (2,7,434) }; {(2,177,354), (2,836,236), (3,6,118), (4,4,118)}; {(2,4,212)}; {(2,7,154)}. 
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