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Rezumat. In acest articol se aduc unele recomandari didactico-metodice referitor la studierea geometriei
gimnaziale prin continuturi practice aplicative.
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Abstract. In this article we bring some didactic-methodical recommendations regarding the study of
secondary school geometry through practical applicative contents.

Keywords: Practical-applicative problem, solving the problem, mathematical competence, student
activity.

Modificérile in sistemul de invatamant public in tara noastra in conformitate cu
legea/codul invatamantului in care se vorbeste despre consolidarea legaturii dintre scoala
si viatd, precum si despre dezvoltarea de mai departe a invatdmantului in contextul
integrarii europene, necesitd avansarea procesului educational matematic spre orientarea
acestui proces cat mai aproape de practica cotidiana. O atentie deosebitd cere dezvoltarea
competentelor matematice practice ale elevilor, in particular, in studiul geometriei,
deoarece acest compartiment al matematicii gimnaziale este cel mai abstract, dat totodata,
el constituie puntea fireasca de legaturd logica a intregii matematice preuniversitare de
realitatile vietii cotidiene.

In documentele scolare sunt prevazute astfel de activititi, dar clar si explicit in
manuale, nu sunt reflectare, ceea ce diminueaza cu mult fundamentele motivationale ale
studierii matematicii preuniversitare. Este necesar de a atrage atentia la suplinirea acestui
gol, prin care autorii vin cu elaborarea actualei lucrari.

Multe din insdrcinarile propuse nu sunt noi, ci abandonate si uitate, la care autorii
atrag atentia cuvenita. Prin insdrcindri cu continut practic aplicativ vom Intelege acele
lucrari si exercitii efectuate de catre elevi in cadrul orelor de matematica in clasa, pe
teren, precum si in cadrul activitatilor de acasa, cu ajutorul instrumentelor de constructii,
de masurat sau a unor aparate si procedee simple 1n colectiv sau independent.

Sarcinile didactice propuse pentru lucrul practic aplicativ in matematica gimnaziala
in clasele a V-a — a IX-a (634 sarcini didactice sub forma de probleme si lucrari practice:
clasa a V-a — 129, clasa a VI-a — 63, clasa a VII-a — 112, clasa a VIII-a — 166, clasa a IX-
a — 164, in plus, la fiecare clasa sunt propuse, cel putin, cate 108 sarcini didactice orale,
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in total 477 ore de cunostinte aplicative la ciclul matematicii gimnaziale; rezulta ca in
total lucrarea cuprinde 1101 sarcini didactice cu aplicare practica) au fost elaborate,
discutate si cercetate cu studentii si cadrele didactice respective in cadrul activitdtilor
practice ale Catedrei Didacticii Matematicii, Fizicii si Informaticii a Universitatii de Stat
din Tiraspol (cu sediul in Chisindu) sub conducerea metodistilor: Hariton A., Cojocaru I.
pe parcursul orelor de curs si a profesorilor scolari pe parcursul activitatilor in cadrul
practicii pedagogice a studentilor. Aceste lucrari sub forma de secvente sunt propuse de a
fi practicate pe parcursul studierii materiei in cadrul orelor programate la matematica
gimnaziali in conformitate cu curriculumul actual. Insircinirile cu continut practic
aplicativ propuse dau posibilitatea de a ajusta compartimentul teoretic al continutului
matematicii gimnaziale la practica realitdtii cotidiene si de a reda matematicii un sens
logic practic-aplicativ. In rezultatul cercetarilor practice aplicative asupra figurilor si
corpurilor geometrice, a notiunilor abstracte matematice si a diverselor variante practice
de transformare si modelare a lor elevii mult mai constient, fundamentat si logic motivat
insusesc materia de studiu, capata deprinderi practice de aplicare a cunostintelor teoretice
si competente matematice necesare de a contempla cat mai real si adecvat reprezentarile
spatiale si relatiile cantitative din mediul ambiant, precum si a obtine o reala motivatie a
studierii matematicii, ca unul dintre cele mai importante componente ale educatiei
intelectuale a unei personalitati dezvoltate multilateral si in corespundere cu cerintele si
necesitatile stiintei si tehnicii moderne, activitatii eficiente in cele mai diverse domenii
ale economiei si stiintei in continud dezvoltare. Aceste Tnsarcindri cu continut practic
aplicativ contribuie substantial la formarea unei cosmografii adecvate cu referire la
structura reala a universului omului modern. Materia expusa este menita pentru un studiu
practic aplicativ mai aprofundat a notiunilor matematice studiate in clasele a V-a —a [X-a
din gimnaziu. In rezultatul intercaldrii studiului continuturilor teoretice conform
programului prestabilit de curriculumul actual la matematica si a insarcindrilor practice
aplicative ale variatiilor lor propuse de autori, elevii insusesc mai constient materia de
studiu, ceea ce sporeste cu mult motivatia de Tnvatare a matematicii gimnaziale.
Recomandarile didactico-metodice sunt elaborate in conformitate cu continuturile
propuse in Curriculumul National Gimnazial la Matematica, dar cu care autorii nu sunt
de acord completamente. In editia a doua a acestei lucriri, ce va urma peste citiva ani,
autorii vor propune o variantd posibila logicd de studiere a continuturilor afiliate
compartimentului de notiuni din geometrie fuzionate in materia matematicii gimnaziale.
Autorii nu sunt de acord cu abordarea actuala a studierii matematicii pe continuturi
separate si pledeaza pentru o abordare armonios imbinata intre ele a tuturor continuturilor
matematice fara a fi observatd In mod subliniat care notiune din care compartiment al
matematicii apartine — de cel de aritmetica, algebra sau geometrie [4]. Este necesar de a
elabora un continut consistent al matematicii gimnaziale fuzionat cu notiuni din toate
compartimentele fara a fi observate din care compartiment fac parte, care ar satisface
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aceste cerinte, propuneri 1naintate de eminentul matematician, geometru de o valoare
incontestabila, germanul Felix Klein [7].

Felix Klein — marele geometru si specialist in didactica matematicii, care a initiat
necesitatea reformei matematice in scoala de culturd generald incad la trecerea barierei
dintre secolul XIX si XX prin prevederile Programelor de la Erlangen si Meran, a atras
atentia la prioritatile necesare de a fi respectate ca niste lucruri sfinte: in clasele primare
de apelat de fiecare datd la practica vietii copilului (la experienta de viatd proprie a
copilului), la metode intuitive, ilustrative; in clasele gimnaziale — la metode practic
deductive, iar in clasele mari — la metode abstract deductive. Dar si in clasele mari,
eminentul savant mentiona, daca este posibilitatea de a apela la intuitivitate, apoi trebuie
de facut asa ceva de fiecare data cand apare momentul. Dar noi, cu parere de rau, sau nu
dispunem de timp, sau consideram ca nu este momentul. Tot odata Felix Klein a Tnaintat
idea de a realiza o fuziune intre toate compartimentele matematicii si de a avea o singura
disciplind — matematica. Cum a decurs aceasta fuziune suntem cu totii martori.

Introducerea in geometrie a notiunii de grup a schimbat in mare masurd domeniul
matematicii. Eminentul matematician german Felix Klein in 1872 a contrapus fiecarui
compartiment din geometrie un anumit grup si a declarat ca problema prioritarda a
geometriei constd in studierea proprietitilor grupelor corespunzitoare. In continuare
ideile lui Klein si Li s-au adeverit a fi destul de fertile pentru cele mai variate despartituri
a matematicii si fizicii matematice, in deosebi pentru fizica cuantica moderna.

Insarcindrile constituie acel mijloc didactic, fird de aplicarea cirui nu se poate
obtine o insusire temeinica, constienta, clara a continuturilor de invétare, o dezvoltare si
educare multilaterala, un atasament al elevilor la o munca intelectuala constienta si
creativdi. O dozare corectd a continuturilor, a rolului si locului fiecarei insarcindri
matematice in educatia matematica, constituie o cerintd esentiald fatd de sistemul de
insdrcindri la geometria gimnaziald. Sistemul de 1insarcindri la fiecare temd din
continuturile studiate nu trebuie sa fie ca ceva izolat, ci trebuie sa fie legat temeinic cu
materia problematica, sd contribuie la solutionarea principalelor obiective educationale,
instructive, dezvoltative, prevazute in curriculumul actual. Insarcinarile trebuie sd ia in
consideratie particularitatile individuale ale elevilor, in particular nivelul lor de pregatire,
capacitati, competente, capacitatea de muncd. Din aceste considerente astfel de
insdrcindri trebuie sa fie realizate in grupuri de elevi omogene dupa componenta lor.

In procesul de lucru la realizarea insircindrilor elevii trebuie si manuiasci in mod
competent cele mai variate instrumente: rigle, benzi, raportor, subler, micrometru,
pantograf, paletd, scarda, compas etc. Este bine de a-i instrui de a se folosi de cele mai
variate procedee si mijloace de calcul: tabele, nomograme, rigle de calcul,
microcalculator etc. Elevii trebuie sa aleaga de sine statator ce instrument si ce modalitate
de a calcula este mult mai eficientd in fiecare caz aparte, pentru a obtine rezultatul
scontat, fie exact, fie aproximativ si sa aplice corect regulile calculului aproximativ.

57



Elevii trebuie sa capete deprinderi de a se folosi corect de sursele informationale necesare
in fiecare caz aparte: manual, literatura informationald de specialitate, tabele, internet, ce
contribuie la dezvoltarea deprinderilor de a lucra in mod individual si independent, un
mare spor catre pregatirea de a activa performant in opera mare de autoinstruire si
profesionalism.

Este necesar de a sublinia importanta diversitatii insarcinarilor practice nu doar
dupi continut, ci si in conformitate cu obiectivele lor instructiv-educative orientative. in
acest context pot fi sistematizate insarcinari de urmatoarele tipuri:

1) preliminare, care se realizeazd cu scopul de a-i cunoaste pe elevi, cu
utilajul/rechizitele si cele mai simple procedee de lucru cu ele;

2) ilustrative, necesare pentru a-i cunoaste pe elevi cu unele figuri/modele aparte, cu
proprietatile lor, cu situatii geometrice;

3) de antrenament, care sunt predestinate pentru fortificarea proprietatilor deja
studiate, corelarea faptelor, proprietatilor si evenimentelor, precum si orientarea
spre obtinerea unor deprinderi de a construi, reprezenta, prezenta si demonstra;

4) de cercetare, orientate spre cautarea practicd a unor proprietati noi, care mai apoi
vor fi fundamentate logic;

5) creative, legate de construirea ilustrarii geometrice, de crearea in baza proprietatilor
geometrice a unor aparate si mecanisme;

6) de generalizare, baza carora constituie sistematizarea si generalizarea cunostintelor
teoretice, a metodelor constructiilor/modelarilor, reprezentarilor/imaginilor,
masurdrilor, prezentarilor sub forma unor serii statistice.

Dupa destinatia sa instructiva insarcindrile cu continut practic aplicativ se impart in
trei grupe: pregatitoare, de baza si aplicative.

e Cu ajutorul insarcinarilor cu continut practic pregdatitoare se reactualizeaza acele
intrebari care sunt necesare pentru studierea materiei noi, se pune problema
instructiva de initiere Tn problema data intr-o forma accesibila copiilor.

e In timpul activitatilor de lucru asupra solutiondrii insdrcindrilor cu continut practic
de baza elevii examineaza, fundamenteaza, cerceteaza si demonstreaza proprietatile
notiunilor matematice studiate in diverse contexte si forme.

e Insdrcindrile cu continut practic aplicativ au scopul de a utiliza concluziile obtinute
in rezolvarea problemelor teoretice si practice, in rezultatul carora se aprofundeaza
st se extind cunostintele copiilor, se formeaza competentele specifice necesare de a
activa intr-o forma independenta in mod creativ in solutionarea problemei date.
Insarcinarile cu continut practic aplicativ poartd in esenta lor un mare potential

educational. Pe langd toate acestea elevul, acordand mult timp lucrarilor cu continut
practic si depunand anumite eforturi sustinute pentru constructia desenului sau modelarea
notiunii matematice abstracte, poate realiza lucrdri de mare valoare pentru sine si face
anumite concluzii, care in alt mod ar fi complicat de a le obtine.
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Insarcinarile cu continut practic aplicativ au o mare importantd metodico-didactica.
Tendinta de a obtine informatia necesara si suficientd pentru cercetarea proprietatilor unei
anumite notiuni matematice abstracte, este particularitatea caracteristica a metodei
lucrarilor cu continut practic.

Constructia desenelor sau schitelor corecte da o posibilitate multipla, in diverse
variatii s1 combindri de a reda corect reprezentarile notiunilor matematice abstracte in
diverse forme, pozitii si combindri, precum si a realiza un studiu cit mai detaliat si
aprofundat a elementelor lor.

In cele din urma, nu putem si nu mentionam:

e in lucrarile practice se combind armonios reactualizarea materiei studiate anterior cu
studiul noilor cunostinte;

e se creeaza premisele necesare pentru studiul ulterior a materiei teoretice pe baza
acumularii deprinderilor de aplicare practica a notiunilor matematice achizitionate.
Dupa realizarea insdrcinarilor cu continut practic aplicativ, elevii obtin cunostinte

profunde, perceperi, deprinderi si aptitudini de a opera competent cu notiunile
matematice studiate. Acestea la randul lor sporesc nivelul motivatiei de a invata
matematica mult mai aprofundat.

Metoda 1insarcindrilor cu continut practic aplicativ, ca una din formele
independente creative trebuie de combinat cu alte metode. Exercitiile propuse in aceasta
sursd sunt destinate elevilor claselor a V-IX si reprezintd diverse variante de lucrari
grafice, din care cadrul didactic le poate alege pe cele mai importante pentru o lectie sau
alta. Din sirul de exercitii pot fi alese doar cele necesare pentru lectia respectiva.
Elaborand exercitii pentru lucrarile grafice sau cu continut practic, autorii au avut
tendinta de a demonstra posibilitdtile largi de aplicare a lor la lectiile de matematica in
gimnaziu. Cadrul didactic trebuie sa tina cont de acel fapt ca, nu conteaza numarul de
lucrdri cu continut practic efectuate, cat calitatea indeplinirii lor. Numarul lucrarilor
trebuie astfel ales incat elevii fara graba sa le poata efectua si sa primeasca cat mai mult
folos de la ele. Aceasta inseamna ca, la lectii trebuie efectuate asa lucrari cu continut
practic care vizeaza pozitii de principiu.

In literatura didactico-metodica, autorii mentioneazi ci, elevii au competente
insuficiente de a rezolva probleme de constructie. Unul din motivele principale ale
acestel carente este aceea ca, astfel de probleme se rezolva separat de studiul teoriei si
separat de efectuarea nemijlocita a desenului propriu-zis. Rezolvarea problemelor nu are
loc in contextul temei, ci in afara studiului figurilor geometrice. Se pun pentru a fi
solutionate dupa ce a avut loc studiul teoretic al temei respective, la finalul temei puse in
discutie. In rezultat din geometria studiatd ,,dispare” geometria constructiilor figurilor
studiate si ramane doar un antrenament al memoriei.

Particularitatile compartimentului geometria, necesitd ca problemele de constructie
sd reprezinte partea organica a cursului dat. O astfel de atitudine se fundamenteaza si de
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teoria cunoasterii, care necesitd studiul faptelor in evolutia sa fireascad: aparitie,
dezvoltare, confirmare.

Este greu de a estima rolul problemelor de constructie in educatia intelectuala a
elevilor. Ele, prin modul lor de formare a conceptelor si metodelor de solutionare a
situatiei de problemd, nu contribuie doar numai la achizitionarea reprezentarilor
geometrice, ci si dezvolta capacitatea de a-si imagina clar o anumitd figurd sau corp
geometric in cele mai variate ipostaze, cu atdit mai mult de a opera competent cu
elementele caracteristice ale figurii date. Problemele de constructie pot contribui la
intuirea corecta de catre elevi a caii aparitiei si evolutiei obiectului dat, posibilitatea lor
de a se modela, ceea ce contribuie substantial la dezvoltarea cugetarii spatiale ale
elevilor, dezvolta gandirea logicd si intuitia geometrica. Planul de solutionare a unei
probleme de constructie este un lant de pasi logici — constructii de baza, care conduc
corect pe calea solutionarii problemei in cauza — este nu altceva decat un algoritm.
Profesorul de matematica in procesul de solutionare a problemelor de constructie poate
destul de eficient forma elemente de culturd algoritmicd, cerand de la elevi sistematic de
a urma Tn mod strict toti pasii — toate constructiile de baza necesare pentru solutionarea
problemei date. Problemele de constructie dezvolta la elevi competentele de cercetare si
solutionare a Insarcindrilor practice, ii atagseaza spre o muncd de cercetare independenta
dupa puterile sale, ceea ce este foarte important in opera de formare a unei culturi de
muncd intelectuala. Prin intermediul problemelor de constructie, fie chiar si cele mai
simple, elevii mult mai profund inteleg fundamentele teoretice cu referire la principalele
figuri geometrice, deoarece in procesul lor de solutionare, ei formeaza modelul intuitiv a
proprietatilor si relatiilor studiate si lucreaza creativ cu ele. Ele, totodata, dezvolta la elevi
astfel de calitati a personalitdtii ca: atentia, insistenta, perseverenta, initiativa,
inventivitatea, disciplina de munca.

In continuare propunem in atentia rezolvitorului, prin insarcinarile practice, aproape
toate problemele fundamentale de constructie care se studiaza in cursul de geometrie
gimnaziala in diverse variante. Astfel, construind paralelogramul dupa unele anumite
elemente, imediat punem problema sa construim un paralelogram, congruent cu cel dat,
dupa alte elemente. Desenul efectuat poate servi pentru obtinerea noilor cunostinte si
pentru rezolvarea problemelor. Este clar ca, problemele de constructie fiind destul de
accesibile si intelese dupa modalitatea de creare a situatiei de problemd, incepand cu
clasa a V-a, cand elevii se familiarizeaza cu definitiile figurilor/corpurilor si totodata,
fiind destul de bogate si variate dupd continutul lor logic si matematic — devin un
adevirat laborator de creatie si cercetare in miniaturi. In matematica gimnaziald
recomandam de a pastra cu strictete algoritmul logic de solutionare a unei probleme de
constructie cu toate cele patru etape ale ei: analiza, constructia, demonstratia si
cercetarea, cutoate ca doar in linii generale. Desigur unui elev din clasele V-VII, care nu
dispune incd de un arsenal bogat si variat de experientd de a demonstra, cu atdt mai mult
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de a cerceta 11 vive destul de anevoios. Din aceste considerente autorii insistd ca in
procesul de solutionare a unei probleme de constructie sd se pastreze logica strictd a
primelor doua etape, iar celelalte doud doar partial.

Problemele de constructie contribuie substantial multor obiective pedagogice:

a) elevii fac cunostinta cu aplicarea practica a cunostintelor teoretice;

b) cunostintele lor teoretice se extind, se aprofundeaza, sistematizeaza si
fundamenteaza logic, in final ele se fortifica prin afirmarea practica;

c) elevii profund asimileaza una dintre ideile fundamentale ale matematicii si
dialecticii gandirii — dependenta functionala si algoritmicd dintre marimi;

d) solutionarea problemelor de constructie proces de creativitate la un nivel inalt ce
contribuie la formarea competentelor de lucru independent;

e) solutionarea problemelor de constructie este un proces sigur de verificare si
evidenta a cunostintelor elevilor.

Constructia figurilor fundamentale, conform anumitor date, se efectueaza in
legaturd organica cu studiul acestor figuri. Se poate de remarcat ca, constructia, elevii o
pot efectua destul de repede si lor le ramane timp destul pentru rezolvarea independenta a
problemelor, precum si pentru meditatii suplimentare, pentru a elabora concluzii
independente, pe care le cerem lor sd le inregistreze sub forma unui eseu. Rezolvarea
independentd a problemelor de constructie de cétre elevi trebuie sa fie precedata de
constructia imaginilor cu ajutorul materialelor intuitive in spatiu: andrele si stinghii.
Acest lucru este foarte important mai ales cand este vorba despre insusirea procedeelor de
rezolvare a problemelor de constructie.

Mentionam ca in recomandarile propuse pentru fiecare din clasele gimnaziale V-1X
sunt incluse toate temele conform curriculumului. La fiecare tema sunt propuse diferite
tipuri de probleme practice aplicative, in fiecare clasd se propun probleme cu nivel sporit
de dificultate. La problemele propuse sunt date indicatii, rezolvari si rdspunsuri.

Concluzii

e In contextul noilor orientiri si tendinte privind modernizarea invitimantului impuse
de cerintele societatii actuale, geometriei ii revine un rol esential in formarea si
dezvoltarea personalitatii elevului, iar utilizarea activitatilor de invatare cu caracter
practic aplicativ eficientizeaza procesul de formare a competentei matematice,
motiveaza colectivul de elevi pentru a Tnvéta;

e Dezvoltarea competentelor de rezolvare a problemelor matematice la elevii din
gimnaziu, in particular in studiul geometriei, cere o atentie deosebita, deoarece acest
compartiment al matematicii este mai abstract, dar totodatd, el constituie puntea
fireasca de legaturd logica dintre Intreaga matematica si realitatea vietii cotidiene.
Rezolvarea problemelor pune in incercare la cel mai inalt grad capacitatile
intelectuale ale elevilor, le solicita acestora toate disponibilitatile psihice, in special
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inteligenta, motiv pentru care in scoald se acordd o mare importantd rezolvarii
problemelor de matematica. Importanta aplicarii problemelor cu caracter practic
aplicativ 1n cursul gimnazial de geometrie se justificd prin faptul ca conduce elevii
la formularea propriilor demersuri matematice, acestia fiind pusi in situatia de a
descoperi ei insisi modalitatile de rezolvare, de a formula ipoteze si de a le verifica,
de a face asociatii de idei, corelatii inedite. Dar nu numai procesele de cunoastere
sunt mobilizate in rezolvarea unei probleme, ci intreaga personalitate a celui ce
rezolva problema in toate coordonatele ei rationale, afective, volitive. Nu se
lucreazd in matematica numai cu mintea. Pasiunea matematica este motorul
activitatii;

Implementarea continuturilor practice aplicative sub forma rezolvarii de probleme,
la lectiile de geometrie In gimnaziu, conduce la realizarea educatiei matematice in
conformitate cu consolidarea legaturii dintre scoala si viata Tn contextual integrarii
matematicii, in special a geometriei intr-un proces cat mai aproape de practica
cotidiana;

In urma chestiondrii s-a constatat ci majoritatea elevilor acceptid rezolvarea
problemelor geometrice cu caracter aplicativ, apreciindu-le ca probleme interesante
s1 necesare pentru a cunoaste mai bine geometria si aplicatia ei in viata cotidiana.
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