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DEZVOLTAREA COMPETENTELOR MATEMATICE, LINGVISTICE SI DIGITALE
ALE ELEVILOR PRIN PROIECTE ETWINNING

DEVELOPING STUDENTS' MATHEMATICAL, LINGUISTICAL AND DIGITAL
COMPETENCES THROUGH ETWINNING PROJECTS
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Abstract: Modern quality education is based on digitization. The two years of the pandemics, but also the
development of technology and its accessibility have led to the widespread use of digital equipment. Dynamic math
software can speed up and make the learning process more attractive. This is why passionate teachers want to learn
more, to keep the pace and share with their native digital students the benefits of educational technology and help them
study STEM subjects with interest and eagerness. Also, involving students in international projects like eTwinning has a
lot of short and long term benefits. Not only does it satisfy their natural curiosity about other educational systems around
Europe, but it also develops their collaborative skills, their communication in foreign languages, the desire of self-
improvement and the pride for the European dimension of their actions. This article will focus on the results of the
eTwinning project ,, Everybody Can Make GeoGebra Funny”, held in the 2021 — 2022 school year, with partners from
Turkey, Ukraine, and Romania. The partnership with Turkish mathematics teachers is not new, we had previous
successful projects and we continue this school year with two more projects.

Key-words: eTwinning, GeoGebra, developing competences, modern education

Everybody Can Make GeoGebra Funny este titlul unui proiect eTwinning implementat in anul
scolar 2021 — 2022, rodul unui parteneriat mai vechi cu profesori de matematica si elevi din Turcia
si Croatia, concretizat anual cu multe certificate de calitate si, cel mai important, bine primit de elevi.
Obiectivele educationale ale proiectului includ transformarea procesului clasic de predare-invatare a
matematicii intr-unul modern, mai dinamic si mai atractiv pentru elevi, In care acestia sd se simta
inclusi si valorizati [1,2].

Am avut, alaturi de ceilalti profesori participanti la proiect, sesiuni de formare lunare,
referitoare la modul in care pot fi utilizate facilitatile oferite de softul open source GeoGebra [3].
Fiecare dintre profesori a adaptat aceste facilitati la curriculum-ul national si la clasele la care preda.
Realizarea graficelor si a figurilor geometrice folosind GeoGebra scurteaza timpul de constructie si
ajuta elevii la o mai buna vizualizare a proprietatilor functiilor, a solutiilor ecuatiilor si inecuatiilor,
a proprietatilor figurilor geometrice. Dupa prezentarea realizata de profesor, elevii au exersat aceleasi
instrumente pe cont propriu, apoi le-au prezentat colegilor. Faptul ca cele mai reusite rezultate au fost
postate lunar pe twinspace i-a motivat si i-a facut curiosi sa descopere ce lectii studiaza partenerii lor
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si cum folosesc GeoGebra in sprijinul invatarii. De aceea consider ca obiectivele au fost atinse, elevii
fiind interesati sa invete si sa se implice in activitatile de proiect pe intreg parcursul anului scolar.

T
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Fig. 1. Verificarea grafica a numarului solutiilor unor ecuatii cu ajutorul GeoGebra

Toti profesorii parteneri in proiect predau matematica. Desi GeoGebra are o mai larga aplicatie,
in cazul nostru s-a utilizat doar la orele de matematica, in functie de curriculum-ul fiecarei tari si al
claselor implicate. Elevii de liceu au studiat reprezentarea grafica a functiilor liniare, polinomiale,
exponentiale, logaritmice, trigonometrice, verificarea solutiilor ecuatiilor, reprezentarea grafica a
solutiilor inecuatiilor, iar cei de gimnaziu au verificat faptul cd suma masurilor unghiurilor unui
triunghi sau patrulater este constantd. In plus, ca orice proiect international, si acesta a facilitat
dezvoltarea competentelor de comunicare verbald sau scrisd in limba engleza, dar si a competentelor
digitale, atat pentru utilizarea softului GeoGebra, cét si pentru accesarea twinspace si comunicarea cu
partenerii. Din acest motiv, consider ca proiectul are un caracter interdisciplinar. Au fost dezvoltate
competente de comunicare, atat in limba materna, cét si in limba engleza, competente matematice,
dar si cele digitale. De asemenea, colaborarea, munca in echipa, chiar in echipe internationale, dar si
recunoasterea si aprecierea diversitdtii culturale au avut un rol important in dezvoltarea adolescentilor
participanti la proiect.

y
@
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Fig. 2. Fila cu activitatile lunii februarie
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Inci din etapa de planificare a proiectului, fiecare scoald participanti a ales clasele la care acesta
se va implementa si, in functie de aceste clase, s-au ales temele pentru perfectionarea profesorilor,
realizate de un expert, Dr. Ibrahim Cetin, de la Universitatea Necmettin Erbakandin Turcia. in
continuare, in functie de curricula si clasele la care profesorii parteneri predau, temele au fost
transmise elevilor, iar acestia le-au aplicat, postand pe twinspace rezultatele muncii lor. Lunar, cate
unul dintre profesorii implicati in proiect a realizat o prezentare sumativa a tuturor materialelor create
de profesori si elevi pe tema respectiva. Tot in colaborare s-a realizat si produsul final al proiectului,
dar si calendarul pe anul 2022 al proiectului.

7
éf’/ ; .;«1.—7./4_//;1 nen ///5',1/

EVERYBODY CAN " @
| MAKE GEOGEBRA < SN

FUNNY

eTwinning Project

Fig. 3. Calendarul pe anul 2022 al proiectului

Elevii au lucrat in echipe nationale pentru realizarea temelor de proiect si au urmarit pe
twinspace modul in care au lucrat partenerii lor din alte scoli. In cazul in care curricula a permis, elevi
din scoli si chiar din tari diferite au alcatuit o echipa care a lucrat la acelasi concept.

Produsele finale ale fiecarei luni au fost realizate utilizdnd materialele create pe parcursul lunii
de catre elevi si profesori, in echipe nationale sau internationale. Produsul final al proiectului, lansat
de ziua pamantului, este un material video in care elevi din scolile partenere recita un poem despre
importanta protejarii mediului, in timp ce pe ecran se deruleazd imagini realizate cu fractali in
Geogebra. Elevii au contribuit la alegerea poemului, a imaginii de fundal, a fractalului care se
construieste si au recitat si tradus poemul pentru parteneri.

Fig. 4. Imagine din produsul final
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Proiectul presupune utilizarea soft-ului GeoGebra in predarca matematicii, deci implica
utilizarea tehnologiei la clasa, in pregatirea lectiilor si indeplinirea sarcinilor de proiect. Fiecare
profesor a prezentat clasei / claselor implicate modul in care GeoGebra faciliteaza intelegerea
conceptelor matematice, modul in care poate verifica rezultatele obtinute prin metode clasice si modul
de construire efectiva a diferitelor aplicatii pentru fiecare lectie in parte. Profesorii au creat tutoriale
pe care le-au distribuit partenerilor de proiect si elevilor, pentru ca acestia sa invete sa foloseasca mai
usor diferitele facilitdti pe care GeoGebra le oferd. Apoi elevii au aplicat ei ingisi cunostintele
dobandite si si-au dezvoltat abilitatile necesare, construind, la randul lor, pagini GeoGebra care sa-i
ajute la o mai buna stapanire a conceptelor matematice. Ei au urmarit pe twinspace modul in care
partenerii si-au rezolvat sarcinile si au invatat, de la o luna la alta, cum sa devina mai performanti. Pe
parcursul proiectului, alaturi de GeoGebra si twinspace, elevii au venit in contact cu alte instrumente
care le-au imbogatit cunostintele si abilitatile: canva, graspable math, formulare si documente Google,

Zoom, Loom, precum si aplicatii cu ajutorul carora sa isi creeze avataruri, pentru a pastra regulile
GDPR.

What are the web2 tools you used for the first time in this project? |D Ko

40 yanit

26 (%65)

Google Forms
Bitmoji
geogebra

capcut,quizizz kahoot powtoon. ..

ibis paint

0 10 20 30

Fig. 5. Pagina din chestionarul final

Personal am invatat mult in acest proiect. Folosisem GeoGebra si inainte, le prezentasem
elevilor configuratii geometrice cu ajutorul acestui soft, pentru a ilustra anumite proprietati ale
figurilor geometrice sau ale reprezentdrilor grafice ale unor functii particulare. Dar, cu ocazia
implicdrii in acest proiect, am folosit-0 mai sistematic, i-am determinat si pe elevi sa o foloseasca, iar
ei, la rAndul lor, au incercat si se autodepiseasci de la o etapi la alta a proiectului. In fiecare luna,
tinand cont de curriculum, am aplicat cel putin o datd exemplificarea cu ajutorul GeoGebra a
conceptelor introduse sau aprofundate, iar elevii au continuat sa o faca la randul lor. Astfel, ei au avut
ocazia sa priveasca din altd perspectiva proprietatile functiilor, de exemplu, si modul in care acestea
se rasfrang asupra rezolvarii ecuatiilor si inecuatiilor. Nu in ultimul rand, elevii au realizat profunde
implicatii pe care utilizarea tehnologiei le are in intelegerea si Insusirea unor concepte stiintifice.

Am evaluat obiectiv proiectul cu ajutorul unor chestionare aplicate la inceputul si la sfarsitul
acestuia, care au furnizat date statistice. Dar am si observat o implicare treptat mai mare a elevilor in
activitatile de proiect si in modul in care au inteles si si-au Insusit conceptele matematice la care am
aplicat acest soft. Nu in ultimul rand, evaluarea formativa la clasa utilizand GeoGebra sau instrumente
de tip Graspable Math au dobandit valente benefice, elevii avand impresia ca se joacd si cd ora trece
foarte repede. Alaturi de beneficiile evidente in domeniul stiintific sau tehnologic, implicarea elevilor
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in acest proiect le-a dezvoltat si creativitatea, fapt dovedit cu prisosintd cu ocazia participarii la
concursul organizat de ziua matematicii (ziua numarului «t, 14 martie 2022), in care elevii s-au intrecut
in a suprapune configuratii matematice realizate cu ajutorul GeoGebra peste fotografii reale.

O MPJAN AN AL AN GENR R AN
GOLIN BECTANGER

Fig. 6. Fotografiile premiate la concursul 3.14

Concluzii: Toti partenerii care au finalizat proiectul au obtinut certificate nationale de calitate.
Aceasta este 0 recunoastere a muncii depuse de elevi si profesori pe parcursul intregului an scolar, a
bunei colaborari internationale si inovarii pedagogice, dar si o dovada ca implicarea si pasiunea pentru
educatia modernd dau roade atunci cand gasesti partenerii potriviti.

Bibliografie:
https://twinspace.etwinning.net/205926 adresa vechiului site eTwinning, pe care a fost realizat proiectul
https://school-education.ec.europa.eu/ro/etwinning/projects/everybody-can-make-geogebra-funny adresa
noului site eTwinning, pe care proiectul va fi vizibil
https://www.geogebra.org/ pagina open source GeoGebra
https://www.geogebra.org/u/adrianamaris pagina personald GeoGebra
https://www.geogebra.org/u/proflorin pagina personald GeoGebra
https://activities.graspablemath.com/session/8RXA3 exemplu de resursa graspable math
https://www.youtube.com/watch?v=s7Dr1jnSZY4&t=262s produsul final al proiectului

=

N

No ok~ w

13


https://twinspace.etwinning.net/205926
https://school-education.ec.europa.eu/ro/etwinning/projects/everybody-can-make-geogebra-funny
https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/u/adrianamaris
https://www.geogebra.org/u/proflorin
https://activities.graspablemath.com/session/8RXA3
https://www.youtube.com/watch?v=s7Dr1jnSZY4&t=262s

10" edition International Scientific-Practical Conference
"Education through research for a prosperous society"

CZU: 372.891:371.388
DOI: 10.46727/c.v2.18-19-03-2023.p14-18

ROLUL ACTIVITATILOR PRACTICE iIN CRESTEREA RANDAMENTULUI
INVATARII GEOGRAFIEI

THE ROLE OF PRACTICAL ACTIVITIES IN CROWTH THE
PERFORMANCE OF LEARNING GEOGRAPHY

Alexandra Patrascu, prof. geografie
C.N. ,,Al. Odobescu”, Pitesti, Romdnia
drd. UPS ,,lon Creanga”, Chisinau, anul IV

Alexandra Patrascu, professor of geography
C.N. ,,Al. Odobescu”, Pitesti, Romdnia

drd. UPS ,,lon Creanga”, Chisinau, year IV
ORCID: 0000-0002-3969-9379
alexandraa.patrascu@gmail.com

Abstract: Geography, as a science, arose from the practical need of humans to observe, to know, to understand
the natural phenomena and processes existing on the surface of the earth's crust aiming at the interactions and
relationships between the Earth's geospheres. The transition from theoretical knowledge to the formation of skills specific
to geography, to the formation of profound skills and abilities useful for everyday life can be achieved through practical
and applied activities that can take place either in school, during geography classes or outside or extracurricular, in the
natural environment. Through practical work, the efficiency of learning geography increases and is fixed, the theoretical
knowledge from the past or the new ones is consolidated. Given their instructive-educational importance in current
education, the fact that students are confronted with everyday realities increases the need to use practical and applied
activities in education, especially in the discipline of geography.The efficient teaching of geography is related to the way
of organizing the educational process by each teacher, to the realization of a connection between the component elements
of this process, more concretely of: objectives, content, methods, teaching means, didactic strategy, students' activity and
appreciation of results.

Key-words: geography, learning, practical-applied activities.

Introducere

Geografia este o disciplina de baza in scoala deoarece contribuie din plin la educarea copiilor,
la formarea acestora pentru viata de adult. Fiind un obiect de studiu cu traditie indelungata in liceu,
geografia, a contribuit intr-o masurd mare la cresterea eficientei Invatdmantului si a niveluluii de
pregdtire generald a liceenilor [8]. De cele mai multe ori geografia este asociata calatoriilor, din evul
mediu pand in epoca moderna viza ,,descoperirile geografice” [9, p. 19] descrierea diferitelor tari,
regiuni, peisaje, locuri si oameni, in ansamblu, de altfel este vazuta ca o disciplina care descrie ceea
ce se observa. La o simpla cdutare pe Wikipedia o gasim definitd ca “o disciplind atotcuprinzatoare
care cautd o intelegere a Pamantului si a tuturor aspectelor umane si naturale - nu doar unde sunt
obiectele, ci si cum s-au schimbat si au aparut” [13].

De la aparitia ei si pana in prezent, aceastd disciplind de studiu, a avut o origine duala, cu
preocupari in stiintele naturii §i in stiintele sociale, deoarece de-a lungul evolutiei sale a tratat
numeroase aspecte de cartografie (realizdnd harti la diverse scari), de relief, populatie, peisaje
naturale, regiuni, mediul natural etc.,iar in ultimul timp accentul cade pe studiul schimbarilor
climatice, a modificarii peisajelor, pe elemente de geopoliticd, pe dezvoltarea durabila, globalizare si
antropizarea planetei. De asemenea, geografia nu vizeaza studierea tuturor elementelor,
componentelor realitatii concrete, a mediului inconjurator, deoarece acest lucru este realizat de catre
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mai toate stiintele, la un loc. Ea, asa cum 1ii este si traditia, nu se concentreaza doar pe latura naturala
sau pe cea umana a realitatii obiective, ci ,,conform caracterului sau interactional” [9. p. 50], studiaza
ceea ce existd Intre mediul terestru si societate.

Toate acestea, la nivel general, arata rolul pe care il are acest obiect de studiu in sistemul
si formarea elevilor, potentialul pe care il are in satisfacerea scopurilor generale ale invatdmantului
actual. Astfel, geografia are menirea, impreuna cu celelalte obiecte de studiu, la formarea conceptiei
stiintifice a elevilor, la pregatirea acestora pentru viatd, asa cum reiese din programele si manualele
de geografie pentru clasele IX-XII, dar si datoritd unui volum mare de cunostinte acumulate in
gimnaziu la care se adauga diversitatea si bogétia noilor cunostinte.

In urma invdtarii geografiei nu se acumuleazid doar cunostinte, informatii, se formeazi
sentimentele, un anumit mod de gandire, este antrenata vointa, gandirea, se creeaza astfel
personalitatea elevului in general. De altfel, exista doua tipuri de Invatare [14]:

- neorganizata care se produce in mediul familial, in grupurile de joaca, in cadrul diferitelor
activitatii din timpul liber si se realizeaza spontan fiind numita si nvatare sociald, cu efect
puternic in formarea valorilor si al sentimentelor;

- organizata, planificata, mai concret etapizatd, care are loc in cadrul unitatilor scolare, stagiilor
de instruire sau calificare cu efecte profunde in insusirii de noi cunostinte, in dezvoltarea
capacitatii intelectuale a individului.

Invitarea este definitd ca ,,un proces complex care antreneazi personalitate elevului, zestrea lui
geneticd, motivatia ca si nivelul proceselor intelectuale. Ea implica interactiunea factorilor cognitivi
si noncognitivi” [13].

Activitatile practice au o contributie insemnata in educarea si formarea elevilor, indeosebi a
elevilor liceeni, dar si in orientarea profesionald a lor, de aceea este necesar ca aceste activitati sa-si
gdseasca o reflectare mai profundd in sistemul de invatdmant, la nivel general si in special la
geografie. Astazi, educatia urmareste dezvoltarea, perfectionarea invatdmantului ca si formarea,
dezvoltarea competentelor, iar scolii 1i revine sarcina sa antreneze elevii tot mai mult in activitati cu
caracter practic care sd usureze orientarea profesionald a elevilor in functie de aspiratiile si
aptitudinile acestora, dar si in functie de cerintele pietei privind pregatirea fortei de munca. Astfel,
prin intermediul geografiei, in liceu, se pot realiza numeroase activitati care sa vind in sprijinul
acestora: ,,formarea unor deprinderi practice utile in orice activitate productivad, desenarea unor
planuri, studierea mediul inconjurator, intelegerea influentei umane asupra mediului natural,
cunoasterea unor orase” [8, p. 26]

Un aspect semnificativ al procesului educational il reprezintd modul de formare al priceperilor
si deprinderilor, astfel incat accentul sa se pund pe activitatile practice, iar centru de greutate al
activitatilor sa se mute de la profesor la elev, dar si de la invatarea preponderent teoretica la cea prin
activitati practice concrete cum sunt: observatia empirica si stiintifica a fenomenelor, realizarea unor
grafice, schite de hartd, diverse desene etc. care cresc interesul si eficienta pentru invatarea geografiei
comparand cu acumularea verbala a unor cunostinte. Elevul trebuie sa invete actionand, exersand si
aplicand ca de exemplu prin realizarea unor diagrame, desene la majoritatea fenomenelor noi studiate.
Important, in acest sens, sunt lectiile organizate in cadrul laboratorului, cabinetului de geografie unde
cu mijloace simple poate fi analizat mediul ambiant, inconjurator, astfel elevului i se deschid
perspective de integrare in cercetare si chiar activitatea profesionala viitoare.
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Geografia, prin continutul sau, oferd numeroase cunostinte, date referitoare la interactiunea
complexd dintre naturd si societatea umand la nivel mondial, cu numarul foarte mare de aspecte pe
care le implica aceastd interactiune, toate acestea reprezintd laturi ale practicii umane actuale. De
altfel, in geografie, lectia 1nsdsi implica si aspecte aplicative care conduc spre formarea unor
deprinderi practice utile, de exersare a unor deprinderi psihomotorii cum sunt: realizarea unor
masurdtori, harti, schite, analize, observatii, orientari.

La acestea se adauga activitatile extrascolare (cercetarea unor fenomene reale din orizontul
local, cercetarea mediului inconjurator prin vizite, excursii, tabere etc.) cu rol semnificativ in
formarea si intarirea unor priceperi, deprinderi plus trecerea de la cunostintele teoretice la cele
practice si invers in analiza realitatii inconjuratoare. Totodata aspecte importante ale practicii umane
sunt si cele legate de cunoasterea si intelegerea echilibrelor si dezechilibrelor naturale tot mai
frecvente, eroziunea accelerata a solurilor, cunoasterea fenomenelor meteorologice, problema apei la
nivel planetar, importanta resurselor marine, organizarea spatiului etc. Profesorii de geografie pot
antrena elevii in realizarea unor teme, referate sau proiecte concrete, actuale, pe probleme aplicative
cu scopul cunoasterii orizontului local (zone inundabile si inundate, zone cu grad mai ridicat de
poluare, descoperirea terenurilor degradate si a celor defrisate, concentrari ale populatiei).

Toate acestea contureaza unele directii de cercetare si evidentiaza caracterul puternic aplicativ
al geografiei ca stiintd scolara, pe deoparte, iar pe de alta parte necesitatea realizarii importantei
activitatilor practice aplicative in sistemul educational actual, in vederea cresterii eficientei generale
a geografiei scolare indeosebi in liceu.

Sub acest aspect, in cadrul unor aplicatii practice, sunt vizate urmatoarele obiective [8, p. 49]:

- Extinderea orizontului de cunoastere al elevilor, inclusiv a celui profesional;

- Formarea si dezvoltarea unor priceperi, deprinderi, tehnici practice de lucru, competente
specifice;

- Realizarea de activitati practice in cabinetul de geografie, dar si in teren cu scopul completarii
partii teoretice a Invatarii;

- Cercetarea stiintificd a fenomenelor si proceselor naturale si antropice;

- Analizarea si studierea geografica a mediului din orizontul apropiat, chiar gasirea unor solutii
practice pentru recrearea echilibrului natural, acolo unde este cazul etc.

Asa cum am mentionat, aplicatiile practice pot avea loc la lectie, in ora de geografie ( in clasa
sau in cadrul cabinetului de geografie) sub forma de probleme, exercitii, teme, portofolii realizate in
grup sau de cdtre fiecare elev in parte, avand sarcina de a rezolva probleme noi prin aplicarea
cunostintelor acumulate in lectiile trecute la orele de geografie si imbinate cu cele de la alte discipline
de studiu.

Cele mai des utilizate activitdti practice cu caracter aplicativ sunt legate de:

- analizarea si interpretarea hartilor climatice prin identificarea zonelor cu precipitatii scizute,
astfel Incat pot fi conturate arealele agricole care necesita irigatii;

- realizarea unor harti regionale, a unor diagrame privind concentrarea populatiei si a asezarilor
umane vizand depopularea sau cresterea populatiei din regiunea respective, cu impact direct
asupra activitatilor economice, referitor la forta de munca in viitor,

- realizarea unor grafice privitor la debitul raurilor sau la utilizarea terenurilor agricole etc.

De asemenea, aplicatiile practice pot avea loc si in teren prin cercetarea geografica a orizontului
apropiat unde poate fi invatata geografia si unde se pot sintetiza majoritatea deprinderilor practice
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dobandite de elevi. De exemplu aspecte extrem de discutate si la nivel planetar, respectiv cele legate
de:

- poluarea, astfel elevii pot identifica sursele de poluare prezente in orizontul local si pot stabilii
legatura existenta intre poluare si factorii fizico-geografici (distanta fata de sursa, deversarile
poluantilor legate de factorii hidrologici, meteorologii, de elementele vegetale si faunistice, de
formele de relief);

- degradarea terenurilor, tot din orizontul apropiat, avand ca rezultat eroziunea solurilor prin
degradarea chimica si fizica a acestora;

- fenomene geodemografice legate de migrarea populatiei, structura acesteia privind populatia
locala.

Avand 1n vedere un singur aspect dintre cele mentionate mai sus, se recomanda elevilor
intocmirea unei harti (care sd permitd formarea unor imagini de ansamblu a surselor de poluare),
realizarea unor diagrame privind eroziunea solurilor dar si formarea unor concluzii cu scopul ludrii
concrete a unor masuri necesare diminudrii gradului de poluare sau degradarea terenurilor. Reiese ca
“activitdtile practice sunt acele activitdti mai restranse sau mai largi, desfagurate in clasd si in
exteriorul clasei, prin care elevii, cu ajutorul profesorului, aplica in practica cunostintele primite, in
scopul consolidarii lor si formarii de priceperi si deprinderi” [12. p. 3].

Concluzii: Este destul de dificil ca un elev sa-si formeze deprinderi, priceperi, cunostinte profunde
despre diverse obiecte, fenomene, procese naturale si antropice, desigur sa le inteleaga, daca nu vor
fi verificate si consolidate prin activitati practice. Totodata, prin repetarea lor, activitdtile practice
utilizate in predarea geografiei scolare conduc la dezvoltarea observatiei si accentueaza dorinta de
cercetare stiintifica poate chiar pe viitor. De asemenea, realizarea unor astfel de activitétii necesitd o
atentie sporitd, activa, sistematica fatd de fenomenul studiat si astfel elevul ia contact direct cu
problema la care face referire antrenand o activitate motorie, intelectuald prin observatii, comparatii,
asemanari sau deosebiri.
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Abstract: The transdisciplinary approach to chemistry through STEAM projects ensures curricular integration,
active learning of students, allows solving various problems, increases the realization of products and, last but not least,
contributes to the formation of personality. Promoting sustainable energy, sustainability, recycling, environmental
protection is becoming an integral aspect of the entire educational process.
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Introducere

Educatia STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics En.) este un stil de
invatare care antreneaza colaborarea intre asa domenii ca Stiintd, Tehnologie, Inginerie, Arta si
Matematica. In context educational, are loc abordarea marilor provocari ale secolului XXI in
programe si cursuri curriculare, oferd oportunitati pentru aplicarea cunostintelor si abilitatilor Tn
diverse probleme si situatii de integrare, include practici stiintifice, de inginerie, de proiectare si
matematice.

Educatia STEAM a fost caracterizata in functie de tipul de integrare al disciplinelor, dupa cum
urmeaza:

transdisciplinard, care implicd fuziunea totala a disciplinelor si al cdrei element principal il
constituie rezolvarea de probleme;
interdisciplinard, in care o tema reprezinta punctul comun dintre discipline, insd se repeta

abordarea specificd fiecarei discipline;
multidisciplinara, care presupune o colaborare Intre mai multe discipline, insd acestea nu

fuzioneaza;
transversald, in care se practica examinarea/ observarea unei discipline prin perspectiva altei
discipline [4].

Rezultate si discutii

Acest tip de educatie contribuie la imbunatatirea motivatiei elevilor, la dezvoltarea abilitatilor
cognitive, la rezolvarea de probleme si la stimularea gandirii critice, precum si la formarea abilitatilor
necesare pentru obtinerea si mentinerea unei profesii. Categoriile interconectate cu privire la motivul
pentru care este necesara abordarea STEAM: in educatie, pentru ocuparea fortei de munca si pentru
economie. In primul rand, STEM are potentialul de a imbunatiti realizarea generala a tinerilor,

deoarece faciliteaza obtinerea de rezultate pe plan cognitiv, cum ar fi rezolvarea eficienta a
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problemelor la matematica si stiinte. In al doilea rand, oferd oportunitatea de a imbunitati inovatia.
Un sistem de invatamant care nu este multidisciplinar si infuzat de creativitate ”are un impact negativ,
nu doar asupra viitorului creativitatii in industrie, dar si asupra capacitatii noastre de a produce oameni
de stiinta, ingineri, tehnologi creativi in calitate de lideri la nivel mondial”. Artele pot favoriza munca
in echipa de nalta performanta, gestionarea schimbadrilor, comunicarea interculturala, capacitatea de
adaptare, etc [3,4].

Strategiile STEAM presupun metoda inteligentelor multiple, invatarea activa, invatarea prin
cooperare, invatarea bazata pe proiecte. Formele de prezentare a produsului final, al proiectului
propriu-zis pot avea loc sub diverse aspecte: prezentare Power Point, pliant, referat, film video,
comunicare in cadrul unei conferinte, raport, publicitate, activitate practica, activitate de cercetare,
etc.

Avem nevoie de noi modalitati de a gandi despre locul nostru in lume si cu privire la modurile
in care ne raportdm la sistemele naturale pentru a putea dezvolta o lume durabild pentru copiii si
nepotii nostri. Cu ajutorul acestor abordari, salile de clasa pot fi transformate intr-un mediu creativ
pentru elevi si cadre didactice [5].

Tabelul 1. Exemplu de proiect STEAM la disciplina Chimie, clasa a XI-a

Inters, trans-, invitarea bazati pe cercetare/problemi/proiect
pluridisciplinaritate ’
Chimie e Rezolvarea problemei, scrierea ecuatiei reactiei.
Etena se utilizeaza la obtinerea polietilenei. Rezolvati problema. Ce volum de
etend CoHa se poate obtine din 1,2 litri de etan?
Istorie e Istoria descoperirii polietilenei, a celofanului.
Geografie e Evidentierea pe harta a tarilor care recicleaza plasticul.
Biologie ° Ir_npa'ctul utili_z_érii masel_or plastice asupra sanatatii umane, asupra
diferitor specii de organisme.
Matematica e Utilizarea calculelor matematice la rezolvarea problemei.
Industrie e Domeniile de utilizare ale polietilenei, importanta industriala.

Utilizarea limbajului chimic in realizarea unui eseu despre utilizarea

Limba romana e L
maselor plastice, impactul asupra mediului.

e Poluarea mediului cu mase plastice. Protectia mediului ambiant,

Ecologie - -
sortare, reciclare, reutilizare.
e Elaborarea unui proiect creativ ce include una din notiunile — cheie:
Artd poluare, polietilend, mase plastice, reciclare, sortare, sustenabilitate,
sub forma de poster, desen, banda video, spot informativ, harta
digitala.
- e Realizarea unei cercetari pe una din temele:
Specialitate

. . - o Utilizarea materialelor ecologice, sustenabile §i durabile in
(arhltectura, constructll,

design interior) GO
Eco Design.
Elaborarea unui produs creativ, informativ in format digital (pliant,
Informatica film video, carte, prezentare) cu titlul : ”Reciclarea si reutilizarea

ambalajelor polimerice”.

In tabelul 1 este prezentat un proiect STEAM care poate fi propus sau realizat impreuni cu
elevii in cadrul orelor si in cadrul activitatilor extracurriculare la chimie pentru eficientizarea
procesului de studiu la aceasta disciplind si pentru promovarea energiei durabile. Tema proiectului:
Planeta in ambalaj de plastic. Scopul proiectului: Familiarizarea elevilor privind compozitia maselor
plastice, utilizarea inofensivd a maselor plastice in activitatea cotidiand, cu responsabilitate fatd de
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sanatatea personala si grija fatd de mediu. Proiectul urmareste urmatoarele obiective: extinderea si
aprofundarea cunostintelor din domeniul chimiei; familiarizarea cu literatura de specialitate; formarea
competentelor de utilizare a metodelor de investigatie stiintifica; dezvoltarea abilitatilor de lucru in
echipa; dezvoltarea grijei fatd de mediu.

Educatia STEAM este un proces de invatare complex cu ajutorul cdruia transformam
cunoasterea in experiente de invatare bazate pe actiuni. Care vin sa pregateasca noua generatie pentru
viata, sa Inzestreze elevii cu competente. Trebuie doar sa stim sd incadrdm in procesul de predare —
invatare — evaluare acele arii transdisciplinare [1,2] necesare unei personalitdti capabile sa se adapteze
la provocdrile societatii in continua schimbare.

Concluzii: Abordarea transdisciplinara a chimiei prin intermediul proiectelor STEAM asigura
integrarea curriculara, invatarea activa a elevilor, permite rezolvarea diferitor probleme, sporeste
realizarea produselor si nu in ultimul rand contribuie la formarea personalitatii. Angajarea elevilor in
procesul de invatare prin intermediul conceptului STEAM permite organizarea cunostintelor sub un
format nou, unde are loc transferul cunostintelor in viata de zi cu zi, de la o disciplina la alta.
Promovarea energiei durabile, a sustenabilitatii, a reciclarii, a protectiei mediului devin o laturd
indispensabila in tot procesul instructiv — educativ.
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Abstract: The article presents the results of the study of the impact of coffee consumption on the
psychophysiological parameters of adolescents. It was found that the consumption of coffee increases the degree of
anxiety of students, the values of blood pressure, pulse, and reduces the duration of the individual minute.
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Dintre toate categoriile de varsta adolescentii o reprezintd pe cea mai vulnerabila, datorita
profundelor schimbdri biologice, psihologice si fiziologice, care au un vizibil impact social si
psihologic asupra lor si care le marcheaza capacitatile de adaptare.

Psihicul unui adolescent este foarte labil si sensibil la actiunea diversilor factori biologici,
chimici si sociali. Acest fapt explica vulnerabilitatea sistemului nervos si in general a starii emotionale
a tinerilor si impactul unor factori nocivi asupra sandtatii psihice a acestora. Din categoria factorilor
cu impact asupra sanatitii fac parte bauturile tonifiante, de exemplu, cafeaua. In literatura de
specialitate nu exista opinii univoce referitoare la efectul consumului de cafea asupra starii emotionale
a omului, 1n special, a adolescentului. Unii cercetatori sustin cd cafeaua diminueaza stérile de depresie
si anxietate [2], altii, dimpotriva, sustin cad consumul acestei bauturi doar accentueaza simptomele
acestor afectiuni. Sunt descrise studii care denota aparitia atacurilor de panica imediat dupa consumul
de cafea la 52% din indivizii cercetati, uneori cu halucinatii [1].

Unul din testele existente pentru analiza capacitdtilor adaptive este determinarea minutului
individual [4,5]. Studierea minutului individual a devenit subiect de cercetare pentru stiintele
contemporane, rezultatele cercetarilor fiind incontestabile, insd aceastd problema este insuficient
investigata la adolescenti, in contextul noilor realitati sociale, de unde deducem necesitatea studierii
ei complexe si aprofundate.

Scopul lucrarii —studierea impactului consumului de cafea asupra starii emotionale si
parametrilor cardiovasculari la adolescenti.
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Metode de investigatii. Cercetarile au fost realizate pe elevii claselor XI din cadrul IP LTR
,,Aristotel,, or. Chisindu. Au fost cercetati 72 elevi. Au fost cuprinse doud perioade: sesiune de teze
semestriale (stres emotional), si perioada 1n afara sesiunii consideratd drept perioada de confort.
S-au folosit metodele: Determinarea gradului de anxietate [3]; Determinarea duratei minutului
individual in stare de confort si de stres emotional [4,5].

Rezultatele investigatiilor

In figural sunt reflectate datele referitoare la distribuirea elevilor dupa gradul de anxietate in
stare de confort (in afara tezelor anuale). S-a constat, ca majoritatea elevilor (53,30%) poseda grad
de anxietate mediu spre sporit, 40% - grad sporit, 6,60%- grad mediu spre scazut.

Astfel, gradul de anxietate la adolescenti in conditii de confort este destul de pronuntat, ceea ce
trebuie sa-i ingrijoreze pe profesori si parinti.

= sporit = mediu spre sporit mediu spre scazut

Fig. 1. Distribuirea elevilor dupa gradul de anxietate in stare de confort

In figura 2 sunt reflectate datele privind distribuirea elevilor in functie de gradul de anxietate
dupa stres emotional (in perioada tezelor semestriale).
Astfel, 66,6% de persoane au manifestat grad sporit de anxietate, 30 % - grad mediu spre sporit, si
3% - grad mare. Astfel, in conditiile de stres emotional nu s-a constatat nici un elev fard anxietate.

M mare

W mediu spre sporit

sporit

Fig. 2. Distribuirea elevilordupa gradul de anxietate in stare de stres
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La toti elevii consumul de cafea a sporit valoarea presiunii arteriale. Insa, mai evidenti a fost
cresterea presiunii arteriale la elevii cu grad sporit de anxietate de la 90/60 ( la 3,3% de elevi) la mai
mult de 111/71 mmHg (la 16,6% elevi). Valoarea presiunii in limitele 96/71-110/71 mmHg s-a
manifestat pana si dupa cafea la 23,3% persoane cu grad sporit de anxietate. Stresul emotional a sporit
valorile presiunii arteriale la toate categoriile de elevi, mai pronuntate fiind la cei cu grad sporit de
anxietate. Insa, consumul de cafea practic a dus la disparitia copiilor cu presiunea arteriala 90/60-
95/70 mm Hg, si-a largit randurile celor cu presiunea 96/71-110/71 si peste 111/71 mmHg.

MEDIU SPRE SCAZUT @

MEDIU SPRE SPORIT

Minutul individual, s |

SPORIT

MARE

0 10 20 30 40 50 60 70
Fig. 3. Durata minutului individual la copii inainte de consumul de cafea.

In figura 3,4 sunt reflectate valorile minutului individual in functie de gradul de anxietate pana
la consumul de cafea si dupa. Astfel, in stres emotional la toti copii s-a constatat reducerea timpului
individual, mai semnificativa fiind la elevii cu grad mediu spre sporit si grad sporit de anxietate.
Consumul de cafea a redus durata minutului individual la copiii cu grad sporit de anxietate de la 52,75
la 40,95s (figura 4).

MEDIU SPRE SCAZUT n

MEDIU SPRE SPORIT

Minutul individual, s

|

20 25 30 35

MARE

0 5 10

SPORIT m
15

Fig. 4. Durata minutului individual in dependenti de gradul de anxietate dupa cafea.
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Acest fapt denotd necesitatea atentiei sporite a parintilor, profesorilor si tinerilor fata de
consumul de bauturi stimulatoare de catre organismul in crestere. Datele obtinute in urma
investigatiilor denota si un grad sporit de elevi cu anxietate, ceea ce inraureste reugita si sanatatea
psihica a copiilor. Este necesar de continuat cercetarile cu scopul de a evidentia factorii predispozanti
ai anxietatii la adolescenti.

In conditiile de confort valoarea minutului individual este mai redusa, decat in stres. Insa, dupa
cafea la toate categoriile de elevi durata minutului individual se reduce. Astfel, cafeina este o
substanta, care are efect stimulator asupra activitatii sistemului nervos, inducand starea de anxietate
si accelerarea parametrilor cardiovasculari.

Concluzii: Rezultatele obtinute au demonstrat ca majoritatea elevilor investigati poseda grad sporit
de anxietate si in situatii stresogene, si in afara lor. Durata minutului individual dupa consumul de
cafea se reduce, ceea ce denota ca starea emotionala a elevului se schimba brusc, conform datelor
literaturii [4,5]. Acest fapt se explicd, probabil, prin cresterea continutului de adrenalina,
noradrenalind, dopamina in sdnge ca urmare a consumului de cafea si ,ca rezultat, provocarea starii
de stres. Datele obtinute au demonstrat cd consumul de cafea sporeste gradul de anxietate la
adolescenti. Presiunea arteriala la copii dupa consumul de cafea in stare de confort si de stres
emotional creste, desi valoarea minutului individual scade. Acest fapt denota mobilizarea sistemului
cardiovascular si sporirea rezervelor functionale ale acestui sistem.

Astfel, conchidem, ca in starea de confort circa 40% de elevi au manifestat grad sporit de
anxietate, iar in perioada tezelor — 66,6%. Acest fapt este alarmant deoarece poate sa afecteze atat
starea psihica, cat si sandtatea somatica a elevului. Asadar considerdm oportun de a organiza cat mai
optimal regimul zilei adolescentului in perioada tezelor semestriale. Totodatd, e necesar de evitat
consumul substantelor stimulatoare, in special in perioada de teze semestriale, deoarece ele ar putea
afecta vadit activitatea sistemului cardiovascular si starea psihica a elevului, care si asa trece printr-0
perioada dificila.
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Abstract: The article highlights the specificity of the investigation competence, in the discipline of Geography in
terms of four actions that the student undertakes in the learning process. The contextuality of school competencies is
argued epistemically and methodologically. The examples propose the efficiency of learning by replacing a task in the
situation - objective proposed by the teacher, with positioning in the task by the student, conscious positioning,
scientifically approved. Written in the constructivist key, the present approach supports the definition of competence as
an adaptive power to new situations, a concept described by the Canadian experts in education, Domenico Masciotra
and Fidele Medzos (2005-2006). We can talk about being a competent researcher only in a context in which the person
involved brings his own cognitive scientific contribution, thus demonstrating a competent action in the situation -
""competent action" or situational intelligence.

Key-words: research/investigative competence, situational intelligence, situational task, scholar competence
contextuality

Intrebarea —,,Care sunt mecanismele si sensul de producere al invitarii?” - reprezinti una dintre
preocuparile la care au incercat sd raspunda specialistii din domeniul psihologiei, psihopedagogiei,
psihologiei invatarii, teoreticieni si practicieni deopotriva, ramanand deschisa acumularii de dovezi
care sa fundamenteze o teorie unicd a invatarii. Paradigma scolii postmoderne, a curriculumului bazat
pe competente mentine de asemenea deschise paliere de cercetare sub aspectul existentei ,,posteriori”
situationale a competentelor scolare. Literatura pedagogiei postmoderne abunda de teorii si modele
ale invatarii in care accentul cade pe subiectul actiunii. Astfel, invatarea devine o ,,reactie la situatie”
conform teoriei gestaltului, dupi cum remarci autoarea Valeria Negovan [8, p.37l. Invitarea
cognitiva este conceputa pe baza intelegerii relatiilor dintre stimuli, dintre datele unei probleme, sub
forma de insights care functioneaza pe baza unei harti cognitive, ca o structurd operanta opusa
euristicii. ,,Insightfull learning ”, considera Kohler in 1925, [apud 8, p.32] este ,,un efort deliberat de
percepere, o sesizare anticipatd sau retrospectiva”. Conform constructivismului endogen genetic,
piagetian, cunostintele detinute de educabil sub forma de pre achizitii stipulate In curriculum statelor
francofone dar si in documentele de politici educationale din Republica Moldova [6, 7] sunt
construite, reorganizare activ prin actiunea investigatorului. In plan social, invitarea incumba
elemente axiologice din statutul de cetatean integrat cultural timpului sdu — Vagotski; elemente
preluate din coabitarea cu semenii sub aspect civic, stiintific si tehnic -Derry, 1999, McMahon 1997,
[apud 8. P. 41].
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Fig. 1. Derivarea situatiilor semnificative de cercetare/investigare la disciplina Geografie

Aceste repere ne indreptateste sa pozitiondm competenta de cercetare/investigare la disciplina
Geografie la intersectia celor doua ramuri ale constructivismului, cum sunt reprezentate in schema
numarul 1.

Contextualitatea situatiilor de invatare deriva din dubld a lor origine: actiuni si experiente
personale pe de-o parte si cele sociale, pe de alta parte, insusite in cadrul tuturor formelor educatiei:
formale, nonformale si informale. Functionalitatea procesului de dezvoltare a competentei de
investigare la Geografie constd tocmai in solutionarea de ordin teoretic si practice a unor probleme
de Geografie fizica, Geografie a populatiei, Geografie a asezarilor umane, Geografie a mediului,
Geografie economica. Acest proces devine sinonim cu procesul de Invatare semnificativa prin
implicare sociala conform tezei constructivismului social.

Formulat in termeni pedagogici, mecanismul de dezvoltare a componentelor competentei de
cercetare ar trebui sa inceapa cu o bund instruire umanistd de unde sa decurga atitudinea elevului de
a fi semnificativ ca individ la nivel civic, o instruire stiintifica care are atuuri de rigurozitate si astfel
viabilitate de perpetuare in educatia viitorului adult, si nu in ultimul rand un mediu provocat ca
experientd de Tnvatare prin alegerea avizata a situatiilor semnificative de investigare in cadrul lectiilor
de geografie care sa stimuleze interesul spre cercetarea mediului orizontului local, a problemelor
geopolitice ale omenirii si sa inspire cercetarea inovatoare.
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Ca o sinteza a celor afirmate anterior putem cita cele trei variabile ale determinismului reciproc
al lui Albert Bandura: cognitia si comportamentul se transforma reciproc si are repercusiuni asupra
modului de experimentare a mediului Tn urma céreia sunt construite trasaturile gandirii. Observam o
specializare a gandirii stiintifice in gandire investigativa si respective in gandire spatial geografica
[2,3].

Lucrarea ,,Psihologia invatarii” [8, pp. 81-97] reproduce descrierea invatarii active —,active
learning” a profesorului American Dee Fink (1999) prin doud modalitéti de a experimenta: observatia
si actiunea —,,doing” de a face direct sau vicariant si doua modalitati de a dialoga: cu sine si cu semenii
sub forma de gandire reflexiva, auto chestionare, dezbatere, consfatuiri. [ar din perspectiva Invatarii
experientiale ,,Experiential Learning”, experienta corespunde cunoasterii concrete iar observatia
reflexiva ,,Reflexive Observation” corespunde cunoasterii comprehensive, teoretizate. Conceptul de
experimentare activa la Kolb se refera la testarea in practica a teoriei si formula recomandata de
profesorul Mumford din 1991 ca o sintezd a ceea ce trebuie sd reprezinte invatarea prin actiune:
Q+P+Q=L. Q - reprezinta ,,Questioning Insight” iar P reprezinti , programmed learning”. In acest
sens, demersul investigativ de cercetare a elementelor, proceselor, fenomenelor geografice trebuie sa
inceapa cu intrebari care sa identifice problema de cercetare care se aprofundeaza, rafineaza in
detalieri si nuantdri stiintifice pe masura ce sunt generate intrebari mai ingenioase sau care surprind
mai exact nevoia de rezolutie.

Remarcam la autorii spatiului nord-American (Jonnaertsi Masciotra, 2004; Legendre, 2004;
Jonnaert 2002) [1.5] o abordare a competentelor scolare sub forma de abilitati formate si dezvoltate
prin patru actiuni cu privire la contextualitatea situationala de invétare, actiuni care se pot manifesta
simultan sau intr-o ordine aleatoare in functie de variabilele contextului de Invatare.

- Construirea sau producerea situatiei prin lansarea unei intrebari de cercetare. Informatiile se
transforma 1n situatii prin problematizare in momentul descoperiri semnificatiei problemei
raportat la sistemul de cunostinte stiintifice si teleologice ale elevului care investigheaza.

- Pozitionarea 1n situatie referitor la care Zarifian (2001), [1] enumera ca sinonimie de concept
proactivitatea, intentionalitatea, initiativa si responsabilitate. lar Coenen, 2001; Elliott, 2007 [8]
sunt de opinie ca exista o situatie doar atunci cand este creatd prin actiune si de aici conchidem
ca apartine in totalitate investigatorului.

- Transformarea avantajoasd a situatiei vizeaza constientizarea realizarii sarcinii date sau
indeplinirea planului de investigare.

- Reflexia in actiune asigura derularea procesului si se traduce in termeni de constiinta actionala
- ,, Une conscience agissante” si reflexia asupra actiunii care este analitica - ,,constiinta reflexiva

De asemenea, autorii Guillemette, S. si Savoie-Zajc, L. [4] vorbesc despre cercetare ca actiune -
,recherche- action” ca despre un proces care se desfasoard pe patru coordonate: observare, reflexie,
planificare si actiune.

Concluzii: Procesul de formare/dezvoltare si procesul de evaluare a competentei de
cercetare/investigare isi are sorgintea in intentionalitatea educabilului de a cerceta, intentionalitate,
care genereazd cunoastere fard a reprezenta cunoasterea prin ea Insdsi. Ea reprezinta demersul
investigativ in curs de desfasurare si mobilizarea resurselor corespunzatoare.
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Urmeaza in ordinea logicii actiunii etapa luarii unei initiative [5] care, cum remarcd Zarifian
(2001) este cheia autonomiei, a inventivitatii. Autorul Scallon, (2004), indica chiar ca singura varianta
viabila de contextualitate a unei competente contextul autonom numit ,,un contexte d’autonomie”.

De asemenea, elevul isi exercita la toate nivelurile competentei de cercetare, ingeniozitatea de
a combina optim resursele existente pentru situatia geografica semnificativa de invitare. In efortul de
a gasi o solutie indiferent dacd este sau nu corectd, indiferent dacd este sau nu constient de
corectitudinea logica, stiintifica a solutiei emise, efortul de a identifica o solutie eficientd, cea mai
buna solutie sau o solutie inovatoare putem observa latura atitudinal valorica a celor implicati. Gradul
de ingeniozitate este un indicator al nivelului de manifestare, sub forma de capacitéti de interiorizare
a normelor intelectuale. Strategia, in calitate de abilitate de investigare de a restructura, revitaliza,
reorienta, resursele interne si externe care se reflectd in modificarea datelor problemei cercetate este
o directie importantd de formare a competentei vizate, aici de fata.

Actul reflexiv privind perspectiva geografica spatiala, evolutiva si scalarda de abordare a
cercetarii, dar si reflexia asupra manierei de lucru — ca o componentd metacognitivd trebuie sa
intretaie ca un fir rosu intreaga investigare a elevului.

Recomanddm ca, competenta de cercetare/investigare, conceputd in studiul de fatd ca o
competenta generala pentru disciplina Geografie, care se dezvolta de-a lungul a patru ani de studiu,
in ciclul liceal, prin intermediul continuturilor curriculare a patru discipline din Planul Cadru din
Republica Moldova, sa se regaseasca ca o continuitate fireasca a programelor de gimnaziu si n noile
programe de liceu din Roménia. Avem in vedere, gradul ridicat de valorificarea intra si
interdisciplinar a dimensiunii formative a componentelor acesteia.
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Introducere

Interdisciplinaritatea, din punct de vedere stiintifico-metodic, reprezintd o forma de cooperare
intre discipline, adaptatd principilor didactice si care implementeaza diferite instrumente si metode
de cercetare stiintifica, caracteristice diverselor domenii de studii in scopul analizei si intelegerii
complexe a fenomenului respectiv [5]. Conceptia operationald care sta la baza cercetarilor
interdisciplinare presupune o deschidere spre practica educationald, deoarece intr-0 cercetare multi-
pluri- si transdiciplinara se distinge aplicarea unei axiomatici comune unui ansamblu de discipline.
Prin termenul de Disciplina se intelege acel ansamblu specific de cunostinte cu caracteristici
epistemologice si metodologice proprii. Multidisciplinaritatea [6] consta in contopirea disciplinelor
diverse intr-un tot intreg, uneori fara raport aparent Intre ele, spre exemplu muzica+matematicd sau
istorietmatematica. Pluridisciplinaritatea [7] consta in conjugarea disciplinelor mai mult sau mai
putin vecine in domeniul cunoasterii spre exemplu: matematica si fizica, franceza+latina+greaca.
Interdisciplinaritatea [10] este interactiunea intre doua sau mai multe discipline, ea poate merge de
la o simpld comunicare a ideilor pana la integrarea reciproca a conceptelor, a epistemologiei, a
terminologiei, a metodologiei, procedurilor, a datelor si organizarii cercetarii. In acest context,
educatia STEAM serveste ca model pentru a crea o noua interfata intre teorie si practica, depasind
granita disciplinara [11].
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Pedagogia [2] nu este insd numai o disciplina interactiva, ci si una ,,conducatoare”, in raport
cu stiintele interferente mentionate intrucat datele imprumutate sunt asimilate si subordonate unor
finalitati specifice, educationale, la a caror realizare pedagogica contribuie continutul si orientarea ei,
inclusiv ansamblul conditiilor aferente, astfel pedagogia este o stiintd cu caracter ,,integrativ
conducator”, ce dobandeste o noud dimensiune cu caracter ,,integrativ prospectiv”. Educatia este o
forma de institutionalizare, socializare la care concura mai multi factori, este un proces social care se
desfasoara la nivelul fiecarui individ, este un proces ce tinde spre un scop — urmareste sa modeleze
acel om care sa fie capabil sa conserve si sd adopte o anumita ordine sociala, sd transmita unele
cunostinte, credinte, valori importante pentru societate. Prin Educatie se intelege, un proces care
constd in dezvoltarea graduald a uneia sau mai multe functii prin exercitiu si perfectionare sau
rezultatul unui proces [1].

Sub acest context procesul educativ se realizeaza prin actiunea diferitori factori educogeni:

- elevul, ca subiect;

- efortul solicitat subiectului, bioritmul psiho-fizic;

- cercetarile efectuate, suprasolicitarea fizica consecutiva;

- kinezia pedagogica, actiunile motorii reflexe exprimate prin postulatii si gestualitati;
- kinezia adiacenta, cheltuiala de efort.

Abordarea in spirit modern a educatiei presupune utilizarea unor metodologii corespunzatoare,
din perspectiva interdisciplinara ca expresie caracteristica si sintetica a revolutiei tehnologice actuale.

Astfel deducem competentele de predare STEAM ca elemente cheie in formarea personalitatii
eu-lui in devenire:

- capacitatea cognitiva la discipline (intelegerea si utilizarea cunostintelor convergente);

- capacitate de gandire avansata (creativitate, capacitatea de rezolvare a problemelor);

- capacitatea de gandire critica (capacitatea de a utiliza informatii si capacitatea de a lua decizii);

- capacitatea de a contribui la comunitate (abilitatea de a comunica, capacitatea de a se angaja in
relatii sociale si capacitatea de a coopera);

- capacitatea emotionala individuald (respect de sine, emotie pozitiva, consideratie si
constientizare civild).

Cercetarea interdisciplinara nu constituie numai o modalitate eficientd, moderna si pertinenta
de studiere ci si o scoald de formare a cercetatorului stiintific colectiv. In acest sens propunem o
schema logica a fluxului de informatie in cadrul unei cercetdri multidisciplinare (pluridisciplinare)
[3].

Cercetarea interdisciplinara poate fi una dintre cele mai productive si mai inspirationale
activitati ce oferd conexiuni directe spre noi cunostinte. Ca mod de descoperire promite un mediu
durabil, noi descoperiri din domeniul tehnologiilor care sa inspire tinerii si sd le ofere o intelegere
mai profundi a locului in spatiu si timp. In ciuda beneficiilor aparente, instruirea prin cercetare se
confruntd adesea cu obstacole descurajatoare, cum ar fi: lipsa unei comunicari eficiente sau bariere
ce tin de ,,culturd”, altele sunt legate de traditia din institutiile academice de a organiza activitati de
cercetare, lipsa spatiului si a echipamentelor necesare.
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Fig. 1. Fluxul de informatii in cadrul cercetirii multidisciplinare

In, incercarea de a consolida disciplinele din domeniul cercetirii, educatiei si formarii
interdisciplinare, multe institutii sunt impiedicate de traditiile si politicile care guverneaza angajarea,
promovarea si alocarea resurselor. Spre exemplu specializarea tot mai mare si fertilizarile incrucisate
in stiintd si inginerie necesitd noi moduri de organizare pentru a facilita interactiunile
interdisciplinare. In ceea ce priveste evolutiile recente din domeniul cercetarii si modernizare a
curriculumului, acestea presupun metode de; imbunatatire a interactiunilor personale; construirea de
parteneriate intre societdfi; publicarea revistelor interdisciplinare, editii speciale ale revistelor
disciplinare; promovarea intelegerii reciproce a metodelor disciplinare, limbilor si culturilor.

Cercetarea si educatia interdisciplinard sunt inspirate de dorinta de a rezolva intrebari si
probleme complexe, generate de curiozitate stiintifica si care conduc cercetatorii din diferite
discipline sd se intalneasca la interfetele si frontierele respectivelor discipline si chiar s depaseasca
frontierele pentru a forma noi discipline [8]. Karl Popper spunea ,,Nu suntem studenti ai unor materii,
ci studenti ai problemelor. Si problemele pot trece direct peste granitele oricarui subiect sau
disciplind”.

Nimeni nu poate prezice problemele pe care stiinta si societatea le considera ca fiind cele mai
urgente in urmatoare decenii. Daca este sa ne uitam la unele probleme de 1nalta prioritate ale zilelor
noastre - cum ar fi foamea in lume, etica biomedicald, resursele durabile, securitatea patriei si
dezvoltarea, Intrebarile de cercetare stringente, cum ar fi evolutia agentilor patogeni si relatia dintre
functiile biodiversitatii si a ecosistemelor, putem prezice ca cele ale viitorului vor fi atdt de complexe
incat vor necesita perspective din mai multe discipline, care sa raspunda la cel putin doua intrebari:
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1) Ce strategii de cercetare sunt necesare pentru a aborda un astfel de viitor?
2) In ce miasura cercetarea interdisciplinara si educatia interdisciplinard vor fi printre aceste
strategii?
Cercetarea cu adevarat interdisciplinara nu este doar alipirea a doua discipline impreuna pentru
a crea un singur produs, ci este o integrare, o sinteza de idei si metode [9].

A A Multidisciplinaritate
-discipline alaturare impreuna pentru a lucra
la probleme comune, despértite aparte dar neschimbate

/ \ péna cand munca este gata.
B B
A Interdisciplinaritate
¥ -discipline alaturare pentru a lucra la o problema
comuna. Interactiunea poate forta un nou domeniu
B / de cercetare al disciplinei.

Fig. 2. Diferente conceptuale intre multi- si interdisciplinar [4]

Instruirea prin cercetare poate fi descrisa si Tn moduri de participare, atunci cand un investigator
individual stdpaneste si integreaza mai multe domenii. Cercetatorul poate concepe o noua problema
sau metoda sau se poate aventura suficient de departe de disciplina sa originald pentru a crea un nou
domeniu. De exemplu, Albert Einstein s-a aventurat din domeniul sau de fizica in geometria Riemann
pentru a descrie noua sa teorie generald a relativitatii, sau un grup de investigatori, fiecare avand
maiestrie intr-un domeniu, invatd sa comunice si sa colaboreze la o singurad problema, exemplu din
fizica energiilor inalte si cercetarea genomica, sau pentru a intelege lumea naturald, oamenii de stiinta
sunt atrasi de necunoscut, in special de ,,marile provocari” ale cercetarii.

Cum a aparut universul? Ce procese fizice controleaza clima? Care este capacitatea de transport
a biosferei? Asemenea provocari invita aproape intotdeauna la calatorii peste frontierele disciplinare.
Un om de stiinta poate raspunde la mai multe tipuri de motivatii, sau ,,motoare”, in realizarea unor
proiecte interdisciplinare. Enumeram patru astfel de factori mai jos, oferind exemple si explorand de
ce practica stiintei si ingineriei moderne necesitd munca interdisciplinara.

1) Programul International Geosfera-Biosfera (IGBP)

2) Dezvoltarea radarului cu microunde la Laboratorul de radiatii al MIT

3) Determinarea structurii proteinelor folosind cristalografie cu raze Xa,b

4) Initiativa de finantare KDI (Knowledge and Distributed Intelligence).

5) Cercetare interdisciplinara bazata pe instrumente: Sursa avansatd de fotoni (APS) la

Laboratorul National Argonne.

Societatea umand in cadrul ei natural se luptd cu sisteme extrem de complexe, care sunt
influentate de nenumarate forte. Nu este posibila studierea climei pamantului, de exemplu, fard a lua
in considerare oceanele, raurile, gheata, constituentii atmosferici, radiatia solarda, procesele de
transport, utilizarea terenurilor, acoperirea solului si alte practici antropice precum si mecanismele de

feedback care leaga acest ,,sistem de subsisteme” in spatiu si timp. Complexitatea naturii duce adesea
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la surprize care necesita multa gandire si experimentare pentru a le dezlega. Un exemplu este aparitia
neasteptatd a gaurii de ozon din Antarctica in primavara australa, un fenomen care s-a dovedit a fi
consecinta unor cai chimice si dinamice complexe, atribuibile utilizérii compusilor purtétori de clor
si brom in scopuri comerciale. In acest sens gandirea interdisciplinara devine rapid o trisaturd
integrala a cercetarii ca urmare a patru ,,motoare” puternice:

- complexitatea inerenta a naturii $i a societatii,

- dorinta de a explora probleme si intrebari care nu sunt limitate la o singura disciplina,

- nevoia de a rezolva problemele societale,

- puterea noilor tehnologii.

Concluzii: Constatam ca nainte de a evalua rolul pe care competentele STEAM 1l poate juca in
cadrul curriculumului, avand in vedere versatilitatea acestui acronim si originile sale, ar trebui sa
existe o dezbatere prealabila si anume dacd educatia ar trebui sd se concentreze pe satisfacerea
nevoilor economiei globale, exceland astfel in pregatirea viitorilor producatori si consumatori, sau
promovarea practicilor de socializare, scolarizare, revizuire a rolului elevilor ca subiecti, intr-o relatie
continud cu ceilalti si lumea naturala. Se stie cd ,,invatarea” este un proces de ajustare a dezvoltarii
prin colectare, prelucrare, stocare si restituire de informatii, in linii mari, se instituie ca un act de
incorporare a culturii ce caracterizeaza mediul social, fiind o adaptare la conditiile mediului de cultura
si la dimensiunile specifice nationale si regionale. In viata sociald circuld o imensa cantitate de
informatie libera si o foarte mare cantitate de informatie antrenata in programele scolare, culturale si
stiintifice, la care este condensatd informatia spirituald, materiald si tehnologica. De asemenea nu
putem ignora sensul intuitiv al conceptului de continuitate, atunci cand ideea apare ca o necesitate in
structura grupului, ca fiind eterogend sau care necesitd un anumit tip de organizare si conducere
stiintifica.

Educatia este un element implicit si explicit al fiecarei institutii si actioneaza la nivelul fiecarui
individ, si prin individ in Intreaga ordine sociala. Subliniem faptul cd cercetarile interdisciplinare
constituie o modalitate eficientd si moderna de formare a cercetatorului, fundamentandu-se pe bogate
acumuldri teoretice si pe finalitdti proprii ale pedagogiei. Astfel interdisciplinaritatea constituie un
fenomen al practicii, al actiunii In general la nivel micro si macro-dimensional, un vadit proces de
socializare metodica a tinerei generatii, prin cultivarea calitatilor personale si potrivite la generatiile
ce vin, cu finalitatea sociald de profundd insemnétate pe care o are de indeplinit.

Studiul a fost realizat cu suportul proiectului ANCD 20.80009.5007.28 ,, Elaborarea noilor materiale
multifunctionale si tehnologii eficiente pentru agriculturd, medicind, tehnica si sistemul educational in baza complecsilor
metalelor ,,s” si,,d” cu liganzi polidentati.
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Introducere

Actualitatea si importanta problemei propuse spre cercetare. In situatia actuali invitarea
electronica (e-Learning, distance/d-Learning) devine cea mai atractiva si raspandita forma de
educatie. Diverse platforme de e-/d-Learning permit invatarea practic a orice, de catre oricine, de
oriunde este acces la Internet si oricand este necesar individului, conform nivelului de pregatire si
constrangerilor personale. Implementarea e-/d-Learning necesitd anumite infrastructuri/dotari,
platforme si instrumente, schimbari organizationale, pregatirea personalului etc.

Importanta si relevanta proiectului: Integrarea tehnologiilor informationale si
comunicationale (TIC) in procesele educationale este cruciala pentru cresterea calitatii instruirii, fiind
recunoscutd de majoritatea specialistilor din toatd lumea ca directie strategicd de inovare si
transformare a intreg sistemului educational, inclusiv IPT.

Problema de cercetare consta in stabilirea politicilor si strategiilor adecvate, in transformarile
organizationale ale IPT si implementarea EDL cu o politicd unica de utilizare si plasarea a RED si in
conditii de insuficientd a infrastructurilor necesare, lipsei resurselor educationale digitale (RED)
necesare si altele.
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Digitalizarea IPT, dezvoltarea si administrarea centralizata RED, utilizarea unei platforme
educationale unice de EDL, ca eficienta intre maestrii de la companii private, profesorii din IPT si
elevi/ucenici, poate aduce Imbunatatiri esentiale a rezultatelor procesului educational, cresterea
calitatii formarii specialistilor solicitati. In acelasi context toate eforturile se vor concentra in
utilizarea eficient si rationald a RED si la administrarea platformei unice a IPT.

Scop. studiul analitic si metodologic a optimizarii procesului de utilizare rational a RED
prin intermediul implementdrii Centrului unic in IPT si determinarea statutul de sigurantd a RED
in spatiul virtual.

Obiective:

- Analiza minutioasd de utilizare a politicilor de utilizare a RED pe platformele educationale
inclusiv moodle;

- Analiza necesititilor de imbunititire a resurselor de administrare si bunei functiuni la nivel IPT
din RM

- Definirea politicilor si normelor de utilizare a RED pe spatiul virtual

- Dezvoltarea capacitatii de a gestiona rational RED

- Determinarea criteriilor de acces a RED 1in evitarea supraincarcarii spatiului virtual

pentru dezvoltarea durabili a e-transformarii in IPT;

- Stabilirea formelor de pregatire/formare pentru elevi si profesori a capacitatii lor de utilizare a

ICT si Internet in activitatile de predare — (auto) invatare — autoevaluare si autocontrol;

- Identificarea capacitatilor cadrelor didactice in utilizarea RED pe spatiul cibernetic(preluare,
prelucrarea si plasare);

- Identificarea resurselor educationale digitale unice, a instrumentelor de dezvoltare si crearea
unei biblioteci nationale virtuale a IPT etc.

Ipotezele de cercetare:

- Determinarea unei politici unice rationale de utilizare a RED pentru intreg sistem a IPT din

RM:;

- Stabilirea politicilor de organizare a bunei functiuni a platformei unice educationale;

- Constituirea AO este mult accentuata de provocarea crizei pandemice, precum si riscul de
utilizare irationala a spatiului virtual Internet;

- Organizarea formarii continue a cadrelor didactice in domeniul utilizarii RED pe platformele

EDL.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese: studiul
teoretic (documentarea stiintifica, diagnosticarea prin sondaje); metode praxiologice(observarea,
chestionarea, analiza rezultatelor sondajului); experimentul practic (de constatare, de analiza, de
formare strategica); prelucrarea statistica a datelor experimentale.

Noutatea stiintifica se axeaza pe utilizarea irationald a RED, depasirea provocarilor pandemice
si tendinta de e-transformare durabild crearea unui ecosistem educational conform strategiei 2030,
prin constituirea AO in IPT din RM.

Importanta teoretica si valoarea aplicativa a lucrarii: consta in stabilirea noilor strategii de
dezvoltarea durabila ce vor contribui la reorganizarea EDL in IPT prin constituirea AO ce va
determina o politica unica de administrare si perfectionare ce va reduce costurile de Intretinere si
dezvoltarea a EDL in IPT din Republica Moldova.
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Aprobarea rezultatelor: Cresterea performantei IPT din contul integrarii durabile de
tehnologii, produse si sisteme informationale In nvatdmantului profesional tehnic din Republica
Moldova in conditii de timp si resurse umane si financiare limitate si deficitare.

Examinarea succeselor si esecurilor, stabilirea perspectivelor de dezvoltare promovare EDL,
aprobarea bunelor practici de inovare continud si durabila.

Resurse educationale deschise: concepte si perspective internationale
Provocirile societitii moderne
- Noi resurse, noi cunostinte, noi instrumente de lucru, de invatare, etc.
- Reducerea timpului de insusire a cunostintelor
- Erodarea rapida a cunostintelor si necesitatea actualizarii continue a resurselor educationale
- De la ,invatarea informativa” spre ,,invatarea formativa”, spre ,,a invata sa inveti”;
- De la insusirea unui set de cunostinte — la achizitionarea lor continua de-a lungul vietii

Unii subapreciaza, iar altii exagereaza importanta TIC in predare, examinare si aprecierea
cunostintelor. Informare slaba: ,, Cei care stiu ce este fiecare lucru sunt in stare sa explice si celorlalti,
pe cand cei care nu stiu este firesc sd se insele si pe ei §i sa insele si pe altii” (Socrate).

,,Cel mai important produs tehnologic din sala de clasa este profesorul” (Craig Barrett,
Presedintele Consiliului corporatiei Intel, intervievat in Romdnia)

EDL Ofera flexibilitate maxima, insd necesita autodisciplind, abilitati de scris si citit, cursanti
autodidacti, curiosi si motivati. Majoritatea elevilor nu au caracteristicile impuse de EDL, ei aflandu-
se in plin proces de formare.

Recunoscuta universitate Massachusetts Institute of Technology (MIT) a permis accesul
deschis la cursurile sale, in 2001, cuprinzand materiale text, video, teme, prin portalul dedicat open
course ware http://ocw.mit.edu, ceea ce a dus la o largd miscare academica de deschidere a
continutului, la crearea consortiului OCW Consortium, devenit mai tarziu Open Education
Consortium.[1]

In Republica Moldova conceptul de resurse educationale deschise au fost implementate inca
in 2016 in cadrul proiectului Educatia deschisa aici si acum, care s-a derulat in doua etape, scopul a
fost de a promova: (1) accesul publicului interesat (cadre didactice, cercetatori etc.) la finantare
transparentd pentru crearea de resurse educationale deschise (RED) si (2) conceptul de resurse
educationale deschise, prin constientizare, sustinere, initiere de parteneriat, ceea ce poate duce la
asigurarea accesului la educatie de calitate pentru toti. Printre beneficiarii actiunii se numara elevi,
cadre didactice, institutii, parinti, studenti, actori politici, institutii publice, ONG-uri etc. [3].

Care ar fi atunci contributia Resurselor Educationale Deschise?

Marele potential al RED-urilor este acela cd permit realizarea unei educatii incluzive, pentru ca
toti elevii, si cei cu diverse nevoi si cerinte educationale speciale (sau dizabilitati) sa dispund de
oportunitati egale in accesarea resurselor, serviciilor si experientelor de invatare in general[4]

Ce permit RED?
In literatura intdlnim [5] cinci tipuri de activititi atribuite RED:
1. Retinerea: creeaza, detine si mentine controlul asupra creatiei proprii;
2. Refolosirea: foloseste intr-0 varietate de moduri o versiune originald, revizuita sau remixata a
resursei, respectand drepturile;
3. Revizuirea: editeaza, traduce, adapteaza, ajusteaza si modifica versiunea resursei intrebuintate;
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4. Remixarea: combind versiunea originala sau revizuita a resursei cu alte materiale existente
pentru a crea ceva nou,

5. Redistribuirea: distribuie altora copii ale versiunii originale, revizuite sau remixate, adaugand
astfel un nou nivel valoric.

Un factor important al utilizarii rationale a RED este stabilirea unei strategii de colaborare si
informare a modului corect si rational a RED pe spatiul cibernetic, din acest context ar trebui sa
urmarim urmatoarele indicatorii:

- Concentrarea RED intr-0 biblioteca unica;

- Politici unice de utilizare si de pastrare a dreptului de autor;

- Instruirea cadrelor didactice si a elevilor despre oportunitatile RED si despre modul corect de
utilizare;

- Instruirea cadrelor didactice despre capacitatile spatiului cibernetic si despre regulile utilizarii
rationale si eficiente;

- Evitarea supraincarcarii(utilizarea linkului RED originale.

Abordarea practica a utilizéirii rationale a RED poate porni de la studiul bunelor practici a
utilizari a RED a cadrelor didactice din Institutiile Publice IPT, datorita realizatului in baza unui
chestionar elaborat/administrat de autor si lansat pe pagina de socializare facebook si in grupul privat
a cadrelor din IPT si in grupul privat al cadrelor didactice din IPT numit Clasa Inversati a IPT. Cu
permisiunea organizatorilor,a fost realizatd chestionarea a 40 de cadre didactice din IP IPT cu scopul
de a se familiariza cu problematica cotidiand a cadrelor didactice si de a determina nivelul de
cunoastere cum se utilizeaza RED pe spatiul cibernetic.

Chestionarul din 10 Intrebari, a fost elaborat cu googleforms si oferit in acces online, dupa care
a fost completat de 40 persoane. Printre obiectivele urmarite de sondaj pot fi mentionate:

- Acumularea de date referitoare la experienta de preluare, prelucrare si amplasare a RED pe
spatiul cibernetic;

- ldentificarea nivelului de utilizare a RED de catre cadrele didactice;

- Un schimb de bune practici in domeniul utilizarii RED plasate pe platformele educationale si
pe spatiul virtual;

- Familiarizarea cu politicile de utilizare rationald a RED;

- Evitarea copiilor repetate a RED, utilizarea linkurilor RED originale

- Utilizarea rationale a spatiului cibernetic.

Rezultate si discutii

O expres analizi a sondajului privind bunele practici de utilizare a RED in IPT denota starea
incipienti. Chiar daci avem deja exemple reale si bune practici de implementare a RED in IPT, in
problema utilizarii rationale a RED utilizate in procesele educationale desfasurate la distantd pe
platforme de e-Learning, la nivel de management, organizare si control suntem doar la un inceput de
cale si avem multe de rezolvat.

e-Transformarea IPT prin digitizarea sa masivi, securitatea RED amplasate pe platformele
educationale, increderea in rezultatele educationale, certitudinea rezultatelor, transparenta etc. raman
a fi o provocare,care poate dura inca pentru urmatorul deceniu.

Cateva dintre rezultatele sondajului sunt afisate in urmatoarele diagrame (figural-2), din care
rezultd cd cea mai mare parte a bunelor practici rezuma in utilizarea platformei educatie.md si
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educatieinteractiva.md, care sunt capabile sd acopere toate sau cea mai mare parte a proceselor
educationale, un grad foarte mic de utilizare:

Moodle 3(12%)
Google classroom 23 (92 %)
Ofice 365 1 (4 %)
0 5 10 15 20 25

Fig. 1. Utilizarea platformelor educationale in irT

Si cum asiguram utilizarea rationala a RED pe platformele educationale in momentul
organizarii salii virtuale de curs. (figura 2):

@ Woodle
@ Google classroom
Ofice 365

Fig. 2. Siguranta in utilizarea platformelor educationale

Concluzii finale si recomandari: Era digitalizarii pune la dispozitie tot mai multe oportunitati pentru
modernizarea si inovarea procesului educational. Insa oportunititile nedepistate si neimplementate
in timp util se transforma in riscuri. Totodata, e-Transformarea IPT prin digitizarea sa masiva este
insotita de o serie de riscuri cibernetice inerente, asa ca utilizarea irationale a RED, incarcarea
spatiului cibernetic cu copii de RED, care pot deveni impedimente si pot supraincarca platforme de
e-Learning, organizarea spatiului virtual corect, utilizarea linkurilor de acces a RED nu a amplasarii
copiilor RED etc. Solutionarea acestor probleme migreaza de la probleme tehnice-tehnologice spre
problemele de management.

Pentru a promova e-transformarea IPT in utilizarea rationald a spatiului cibernetic, pentru a
creste calitatea serviciilor de e-Learning si nivelul de productivitate a rezultatelor e-invatarii, este
categoric necesar nu doar trasarea de strategii la nivel national, ci si aprobarea unor strategii si politici
de nivel local, corporativ, se impune un schimb de bune practici si experiente, cunoasterea riscurilor
aferente ale e-transformarii, e-evaludrii etc.

Primul lucru care trebuie subliniat, este ca sondajul mentionat a fost unul de initiere a
problemei, dupa care vor urma si altele precizate conform constatarilor, focusate pe diferite categorii
de respondenti si scopurile urmarite,
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In al doilea rand, e-Transformarea IPT prin digitalizarea masiva a proceselor tehnico-
tehnologice adiacente de e-Invatare, e-Predare, e-Antrenament, e-Evaluare, e-Certificare etc. necesita
multiple si diverse cercetari si experimentdri, inclusiv psiho-pedagogice, de utilizare rationala a RED
etc.
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Abstract:This article briefly describes the concept of environmental education, highlights the importance of an
integrated approach to environmental literacy in the educational process, and presents an experiential approach to
assessing the level of environmental literacy in elementary school students from the perspective of integrating curricular
content through testing. It allows to address social issues in an inter- and transdisciplinary way, so as to better understand
the interdependence between the environment, human activities and social problems. Through this approach, pupils
develop a greater understanding of environmental issues and acquire the skills needed to make decisions and take
responsibility for the environment.

Key-words: environmental literacy, elementary school students, training, assessment, curriculum content,
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Motto: ,, Fiecare actiune ar conta pentru un mediu curat si viabil, necesita doar sa te implici.”

Cultura ecologica a persoanei este un aspect important al educatiei pentru protejarea mediului
ambiant gi garantarea unei vieti sustenabile pentru generatiile viitoare. Respectiv, formarea acestei
culturi reprezinta si un obiectiv pedagogic, realizarea caruia incepe de la varste fragede, iar educatiei
pentru mediu 11 apartine rolul de baza in acest proces. Prin educarea generatiilor tinere putem dezvolta
o culturd ecologica si responsabild care poate avea un impact pozitiv asupra mediului si societatilor
in ansamblu. De asemenea, pentru a atinge acest obiectiv, este necesar sd abordam educatia pentru
mediu si responsabilitatea sociald intr-un mod integrat si interdisciplinar in cadrul sistemului
educational [5].

Actualmente, potrivit opiniei Popescu M., abordarea educatiei pentru mediu in scolile din
Romania este fragmentata si nesistemica, iar scolile si cadrele didactice nu dispun de materiale
educationale adecvate pentru a forma constiinta ecologica, iar elevii nu sunt invatati sa-si asuma
responsabilitatea asupra mediului inconjurator [7, p. 45-53].

Educatia ecologicd trebuie sd fie mai mult decat un simplu subiect de studiu si sa devind o
componentd fundamentald a procesului educational. Integrarea continuturilor de mediu ar trebui sa
incurajeze elevii sa gandeasca critic si sa ia decizii sa informeze despre problemele de mediu actual
si sa dezvolte abilitati practice pentru a aborda aceste probleme [3, p. 78-85].

Potrivit lui Ciolan L., integrarea continuturilor curriculare poate aduce numeroase beneficii
pentru elevi si sistemului educational in ansamblu. Printre acestea se enumera:

- Stimularea gandirii critice si a creativitatii.
- Imbunitatirea capacititilor de a transfera cunostinte si abilitati in diferite contexte.
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Dezvoltarea unei viziuni mai complete si mai interconectate asupra lumii si a problemelor cu
care se confruntd societatea.

O mai mare relevanta si utilitate pentru elevi, prin legarea continutului curricular de
experientele lor de viata si de nevoile lor.

Oportunitati de colaborare intre elevi si profesori, dar si intre diferite discipline sau domenii de
cunoastere.

Ciolan L. subliniazd ca integrarea continuturilor curriculare nu trebuie sd fie vazute ca o

inlocuire a disciplinei traditionale, ci mai degraba sa o completeze si sa le creeze noi oportunitati de

formare. Totodata, dumnealui pune accent pe faptul cd integrarea poate fi dificila si necesita un efort
considerabil din partea profesorilor si a institutiilor educationale, dar poate fi realizat cu succes prin
planificare, colaborare si flexibilitate in ceea ce priveste modul de abordare a instruirii [2].

Plecand de la aceasta asertiune, Ne-am propus sa organizam lectii combinate cu activitati de tip

nonformal, care sd le completeze pe cele de tip formal, urmarind scopul educational de formare a
culturii ecologice la elevii de clasa I, care au vizat urmatoarele obiective:

1.

Observarea si explorarea naturii din jur, inclusiv a plantelor, animalelor, solului si apei. Elevii
sunt indrumati sa deseneze, sa faca schite, sa fotografieze pentru a documenta ceea ce vad.
Plantarea de seminte. Elevii invata despre ciclul de viatd al plantelor, despre ingrijirea lor si
importanta plantelor pentru mediul Inconjurator.

Implicarea in activitati de reciclare, cum ar fi sortarea deseurilor reciclabile in scoald sau acasa.
Astfel invata despre diferite tipuri de materiale reciclabile si despre necesitatea reciclarii pentru
pastrarea mediului.

Infaptuirea de experimente simple pentru a intelege cum functioneaza mediul inconjuritor, cum
ar fi circuitul apei sau cum se separa apa de ulei.

Participarea la activitati in aer liber: drumetii sau plimbari in natura, unde elevii pot invata
despre biodiversitate si despre importanta pastrarii ecosistemelor naturale.

Reflectarea asupra problemelor ecologice actuale si dezbaterea modalitatilor prin care fiecare
poate contribui la solutionarea acestora.

Aceste activitati pot fi integrate in programele scolare si pot fi adaptate in functie de

particularitatile de varsta si de interesele elevilor.

Pentru a spori eficienta demersului didactic trebuie luate in considerare urmatoarele idei:
Definirea clard a obiectivelor de invatare care vizeaza dezvoltarea unei culturi ecologice la
elevii de varsta scolara mica. Acestea pot include, de exemplu, cunoasterea conceptelor despre
mediu si biodiversitate, intelegerea modului in care actiunile umane afecteazd mediul si
dezvoltarea abilitatilor necesare pentru a lua decizii responsabile fata de mediul Inconjurator.
Alegerea materialelor si resurselor de invatare sa fie adaptate la nivelul de intelegere al elevilor
care sd se axeze pe continuturile curriculare referitor la mediu.

Implementarea diversd a metodelor de invatare care sd permitd integrarea continuturilor
curriculare 1n lectii si activitati.

Planificarea mai multor modalitati de evaluare pentru a determina daca obiectivele de invatare
au fost atinse si pentru a oferi feedback elevilor si profesorilor [7].

In baza acestor considerente am elaborat si realizat un demers experiential care si permiti

integrarea continuturilor curriculare cu activitdti extracurriculare, astfel incat acestea sd poata
contribui la dezvoltarea unei culturi ecologice la elevii de varsta scolara mica.
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Drept obiective de invitare pentru formarea culturii ecologice la elevii de varsta scolard mica
putem enumera urmatoarele:

- Evaluarea efectelor umane asupra mediului si a modului in care actiunile noastre individuale
pot avea un impact asupra acestuia.

- Invitarea modalitatilor de protejare a mediului si a biodiversitatii.

- Dezvoltarea abilitatilor de gandire critica si de luare a deciziilor responsabile in ceea ce priveste
impactul asupra mediului.

- Initierea modalitatilor de conservare a resurselor naturale, cum ar fi apa si energia.

- Cercetarea despre modul in care oamenii pot exista Intr-un echilibru cu mediul si despre
beneficiile ce pot aparea in urma acestuia pentru comunitate si sandtatea noastra.

Dupa cum s-a remarcat materialele si resursele de invatare folosite pentru formarea culturii
ecologice la elevii de varstd scolard micd sa se concentreze pe continuturi curriculare despre mediu
si sa fie adaptate la particularitatile de varsta si individuale ale elevilor. Astfel, elevii vor invita despre
mediul inconjurdtor si despre responsabilitatea lor fatd de acesta intr-un mod care este relevant si
accesibil pentru ei. Educatia ecologica trebuie sa fie o prioritate in sistemul educational, deoarece
tinerii trebuie sa inteleaga importanta protejarii inconjuratoare si s dezvolte abilitatile actiunii in mod
responsabil fata de acesta [8].

Drept materiale si resurse de Tnvatare pot fi:

- Carti si benzi desenate cu caracter educativ despre mediul si responsabilitatea fatd de acesta.

- Filme si videoclipuri educative despre mediul inconjurator si biodiversitate.

- Jocuri educative care incurajeazd explorarea mediului inconjurdtor si invdtarea despre
responsabilitatea fatd de el.

- Proiecte practice care Incurajeaza elevii sd gaseascd solutii pentru problemele de mediu din
comunitatea lor.

- EXcursii tematice care oferd oportunitatea de a explora mediul Inconjurator si de a invata mai
multe despre biodiversitate si durabilitate.

- Rolul padurilor, oceanelor, si altor ecosisteme de aflare in echilibrul ecologic pentru mentinerea
biodiversitatii.

- Feluri in care poluarea apet, aerului, si solului poate afecta mediul si sanatatea umana.

- Importanta conservarii resurselor naturale, cum ar fi apa si energia, si modalitatile prin care
oamenii pot contribui la conservarea acestora

- Modul in care oamenii pot trdi In armonie cu mediul inconjurdtor prin adoptarea unui stil de
viatd durabil.

- Responsabilitatea fiecaruia dintre noi de a proteja mediul si de a face alegeri responsabile care
sa aiba un impact pozitiv asupra acestuia.

Aceste materialele si resursele de invatare ne ofera posibilitatea sa alegem o varietate de metode
de Invatare care sd permitd integrarea continuturilor curriculare si extracurriculare in lectii cu
activitati practice si experiente concrete incluse, ceea ce poate face procesul de invatare mai interesant
si mai impresionant [1, p. 23-29].

Este de dorit ca metodele de invatare selectate de profesor sa includa pe cele considerate ca
fiind eficiente, intre care:

- Jocuri educative care incurajeaza explorarea si invatarea prin intermediul activitatilor ludice.
- Experimente si demonstratii care incurajeaza elevii sa inteleagd conceptele prin intermediul
experientelor practice.
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- Proiecte practice care Incurajeaza elevii sd gaseascd solutii pentru problemele de mediu din

comunitatea lor si sd aplice ceea ce au invatat in context real.

Dezbateri si discutii in clasd care Incurajeaza elevii sa exprime opiniile lor si sd isi dezvolte
abilitatile de gandire critica si de luare a deciziilor.

Excursii tematice care ofera posibilitatea de a observa in mod direct impactul de distrugere a
echilibrului ecologic.

Reiesind din continutul metodelor de invatare vom planifica mai multe modalitéti de evaluare

pentru a determina daca obiectivele de invatare au fost atinse si pentru a oferi feedback elevilor si
profesorilor. Evaluarea poate ajuta la identificarea punctelor forte si a punctelor slabe ale procesului

de invatare si poate oferi oportunitdti pentru imbunatatirea acestuia, de aceea trebuie sa poarte un
caracter corectiv.

Cercetand sursele de care dispunem, am determinat ca eficiente urmatoarele modalitati de

evaluare [3]:

Probe scrise care verifica nivelul de intelegere a conceptelor invatate de elevi.

Proiecte practice care evalueaza abilitatile elevilor de a aplicabilitate a celor invatate in context
real.

Prezentari orale care evalueaza abilitatile elevilor de a comunica in mod clar si coerent ideile
lor despre mediu.

Observarea sistematica a activitatii si comportamentului elevilor cu inregistrari ale profesorilor
care evalueaza progresul elevilor in timpul procesului de invatare.

Evaluari sumative la sfarsitul unui an scolar sau al unui semestru care evalueaza progresul
general al elevilor.

Mentionam cd proba scrisa este o modalitate eficientd de a evalua un volum mare de cunostinte,

oferind posibilitatea elevilor timizi sd-ti poata elabora raspunsurile asupra conceptelor invitate intr-

un timp scurt. De aceea am ales si utilizat ca instrumentul de evaluare anume testul.

Redactarea testului se face in concordantd cu obiectivele si continuturile corespunzitoare.

Testul contine mai multe tipuri de itemi [10, p. 96-97]:

cualegere de tip cualegere
duali pereche multipli

Fig. 1. Tipuri de itemi utilizati in evaluarea culturii ecologice
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Itemii obiectivi ne permit o masurare mai exacta a gradului de intelegere de catre elevi a
conceptelor invatate in cadrul lectiilor ce au vizat formarea culturii ecologice:

De asemenea, itemii_semiobiectivi formulati intr-un test de evaluare pot acoperi o gama variata
de capacitati intelectuale, care permit evaluarea gradului de intelegere a elevilor asupra necesitatii
formarii culturii ecologice.

In schimb, itemii subiectivi testeaza tratarea coerenta si intr-un mod personal a unui anumit
subiect, originalitatea raspunsului, capacitatea creativa a elevului.

In continuare va propunem un test de evaluare cu itemi diferiti elaborat pentru clasa a Il-a, cu
punctajul acordat pentru fiecare item si baremul de atribuire a calificativelor.

1. Itemi cu alegere duald: Scrie in dreptul fiecirui enunt A/F.
Actiunea prietenoasa mediului este:
a) aruncarea unei sticle de plastic intr-un tomberon de reciclare
b) aruncarea pe jos in parc.
Cea mai mare sursa de poluare a aerului intr-un oras sunt:
a) maginile
b) copacii.
Pentru a economisi apa in timp ce facem dus:
a) stam sub dug timp de 30 de minute
b) inchidem robinetul atunci cand ne spalam pe cap.
2. Itemi cu alegere multipli: incercuieste varianta corecta.
Care este motivul principal ca arborii sunt importanti pentru mediul inconjurator?
a) Arborii oferd locuri de joaca pentru copii
b) Arborii sunt sursa de hrand pentru animale
c) Arborii ajuta la imbunatatirea calitatii aerului si la mentinerea echilibrului ecologic
d) Arborii sunt folositi pentru a produce lemn si hartie
3. Itemi de tip pereche: Stabiliti corespondente dintre coloanele A si B.

A B

Poluarea ° O varietate de plante si animale care
traiesc intr-un ecosistem

Biodiversitatea . O problema care afecteazd calitatea
aerului si a apei si care poate avea un impact

Modalitate de conservare a resurselor negativ asupra sanatatii umane si a mediului
inconjuritor
° Un mod de cultivare a plantelor care

protejeaza mediul Inconjurator
° Reducerea consumului de apa prin
inchiderea robinetului atunci cand nu este nevoie.
4. Itemi cu raspuns scurt: Raspunde doar cu un cuvant.
Ce trebuie sd faci cu gunoiul inainte de a-1 arunca?
5. Itemi de completare: Completati cu trei exemple de actiuni.
Impactul negativ al oamenilor asupra mediului il poate opri prin:

) ]

6. Itemi cu intrebdri structurate: Raspunde la intrebiri printr-un enunt.
a) Ce trebuie sa faci cu hartia folosita?
b) Ce se intampla dacd lasam sa curgd mult timp apa cdnd ne spalam pe dinti?
7. Itemi de tip rezolvare de probleme: Redacteaza raspunsul in doua, trei propozitii.
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In timpul unei plimbdri prin parc, ai vizut o sticld de plastic aruncatd pe jos. Ce vei face pentru a
reduce impactul asupra mediului si pentru a incuraja alti oameni sa aiba grija de mediu inconjurator?
Punctajul acordat pentru fiecare item

1. Identificd afirmatiile A/F ... ..o 15 p.
2. Incercuieste varianta COrECta. ..............oeviuueeeeeiiee e 10 p.
3. Stabileste corect cele trei corespondente. ...........o.eveeiuiieiiiiiiiiiiaane. 15 p.
4. Gaseste CUVANTUL POLIIVIE ...vntieiet et e e e eeees 5p.
5. Completeaza cu trei exemple de actiuni............c.ooeoeviiiiiiiiiiiiii.. 15p.
6. Raspunde corect 1a Intrebari..........oovviiniiiiiii i 10 p.
7. Scrie un raspuns prin care vede propria solutionare a problemei................. 10 p. — Continut

.................. 10 p. — Redactare
Baremul de notare

| S B FB
0-39 40 - 69 70 -84 85-90

Dupa colectarea rezultatelor evaluarii este necesar de oferit un feedback in ceea ce priveste
formarea culturii ecologice:

1. Profesorii pot oferi feedback elevilor oral dupa lectii sau activitati, prin discutii individuale sau
in grup. Acest lucru poate ajuta la imbunatatirea intelegerii elevilor si poate oferi oportunitati
de claritate.

2. Profesorii pot oferi feedback elevilor prin intermediul calificativelor sau a comentariilor scrise
pe teme sau proiecte. Acest lucru poate ajuta la identificarea punctelor forte si a punctelor slabe
si poate oferi oportunitati de imbunatatire.

Evaluarile periodice pot oferi feedback atat elevilor, cat si profesorilor asupra progresului in
formarea culturii ecologice prin includerea probelor scrise, proiectelor practice, prezentarilor orale
sau observarea periodica cu inregistrari ale profesorilor. La fel, discutiile in grup pot oferi oportunitati
pentru elevi de a clarifica ce performante au dobandite. Evaluarea performantele elevilor se face in
concordanta cu obiectivele specifice stabilite.

Prin urmare, explorarea modului in care metodologia experimentala poate fi utilizatd pentru a
dezvolta cultura ecologica la elevii de varsta scolard mica [4]; poate fi abordatd printr-un design al
experimentului pedagogic pe care I-am elaborat in cercetarea noastra, care este adaptat si ajustat la
nevoile specifice ale temei ,,Metodologia experimentala a formarii culturii ecologice la elevii de
varsta scolard micd din perspectiva integrarii continuturilor curriculare". Se pun in concordanta
urmatoarele momente:

- Grupul de control —_ elevii acestui grup vor fi ghidati in mod obisnuit cu privire la cultura
ecologica, fara a integra continuturi curriculare. Din grupul de control vor face parte elevii
clasei I B ai LT ,,Alexandru cel Bun” Bender, Republica Moldova — diriginte Chiperi Angela.

- Grupul experimental — elevii din aceastd grupa sunt instruiti cu privire la cultura ecologica prin
integrarea continuturilor curriculare. In grupul experimental vor participa elevii claselor | B —
diriginte Vlad Cristina Simona si I E — diriginte Chiriac Elena ai Scolii Gimnaziale Nr.11
»otefan Octavian losif” Brasov, Romania.

- Masurarea nivelului de cunostinte — ambele grupuri sunt evaluate referitor la cunostintele lor
despre cultura ecologica inainte si dupd experiment.
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Analiza rezultatelor — se vor compara rezultatele celor doua grupuri pentru a determina daca
integrarea continuturilor curriculare in invatarea despre cultura ecologicd are un impact
semnificativ asupra nivelului de cunostinte.

Pentru instruirea elevilor din grupul de control vom include urmatoarele repere:

Prezentari orale — un profesor va prezenta informatii despre importanta culturii ecologice,

impactul negativ asupra activitdtilor umane asupra mediului si modalitatilor de a proteja mediul.
Activitati practice — elevii vor participa la activitati practice care 1i va ajuta sd inteleagd cum
pot contribui la protejarea mediului, cum ar fi colectarea deseurilor sau plantarea de copaci.
Vizionarea de filme educative — elevii vor viziona filme educative care prezinta probleme de
mediu si modalitéti de a le aborda.

Jocuri de rol — elevii vor participa la jocuri de rol care le va permite sa simuleze diferite situatii
si sa invete cum sa raspunda in mod responsabil la problemele de mediu.

Discutii — elevii vor participa la discutii deschise despre cultura ecologica, unde vor Impartasi
opiniile si ideile lor, facand schimb de idei intre colegi.

Este de la sine inteles ca pentru elevii din grupul experimental vom include alte aspecte:
Integrarea continuturilor curriculare — continuturile despre cultura ecologica pot fi integrate la
diferite discipline, cum ar fi stiinte ale naturii, geografia, istoria, comunicarea in limba roméana,
dezvoltarea personald, matematica si explorarea mediului, educatia fizica, muzica si miscarea.
De asemenea, aplicarea unor metode interactive si practice in procesul de invatare a conceptelor
ecologice, cum ar fi jocurile de rol sau activitatile de echipa care implica copiii in gasirea de
solutii pentru probleme ecologice. In plus, importanta implicirii comunitatii si a colaboririi cu
organizatii locale pentru a sprijini educatia ecologica in scoli [6, p.56-63].

Proiecte interdisciplinare — elevii se vor integra in proiecte inter- si transdisciplinare care
combina continuturi din diferite materiale pentru a aborda problemele de mediu. De exemplu,
elevii vor colabora pentru a crea un plan de actiune pentru a reduce amprenta de carbon a gcolii.
Studii de caz — elevii pot analiza si discuta studii de caz din scoli si comunitati locale care
ilustreazd importanta culturii ecologice si modalitati de a proteja mediul. De asemenea,
examineazd importanta dezvoltdrii unei atitudini pozitive si responsabile fatd de mediu
inconjurator, precum si impactul acestui proces asupra dezvoltarii personale a elevilor [9].
Excursii tematice — elevii vor participa la excursii tematice care le vor permite sa inteleaga
cultura ecologica prin intermediul experientelor practice, cum ar fi observarea faunei sau a
florei din mediul Inconjurator.

Jocuri educative — elevii vor participa la jocuri educative care ii vor ajuta sa inteleaga cultura
ecologicd prin intermediul divertismentului.

Pentru a mésura si compara apoi efectele formarii culturii ecologice la elevii de varsta scolara

mica, se poate utiliza un design experimental aplicat la doud grupuri: un grup de control si un grup

experimental. Elevii din grupul experimental vor fi instruiti cu privire la cultura ecologicd prin
integrarea continuturilor curriculare cu activitati extracurriculare, in timp ce elevii din grupul control
vor f1 instruiti prin metode obisnuite, utilizdnd doar activititile de nvatare formala. Nivelul de

cunostinte al elevilor poate fi evaluat prin intermediul unor probe scrise, chestionare sau prezentari
orale. In aceasti ordine de idei vom misura nivelul de cunostinte despre cultura ecologici inainte si
dupa experiment ale ambelor grupuri, pe baza de chestionare, probe scrise, discutii, prezentari orale,
proiecte practice.
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Concluzii: Ideile si activitatile expuse mai sus cu privire la evaluarea eficacitatii metodelor de
formare a culturii ecologice la elevii de varstd scolara micd reprezintd o etapd importantd in
proiectarea si realizarea unei cercetari pedagogice aplicative, iar testul poate fi considerat un
instrument eficient pentru evaluarea eficacitatii metodelor de instruire si a impactului acestora asupra
elevilor.

Un lucru cert este sa se acorde atentie deosebitd alegerii metodelor de masurare a nivelului de
cunostinte, astfel incat sa fie valabile si reprezentative. In mod egal, este esential si se tind cont de
variabile care ar putea afecta experimentul, cum ar fi experienta prevazutd a elevilor sau modul in
care le-a fost prezentata informatia.

Demersul realizat se Incadreaza in tendintele actuale de abordare a educatiei, in general, si a
didacticii scolare, in particular, gandita ca actiune de modificare a comportamentului, avand ca scop
formarea culturii ecologice a elevilor de varstd scolara mica, iar acestea recomanda: folosirea
metodelor activ-participative de invatare care permit dezvoltarea de abilitati si competente ecologice;
integrarea continuturilor curriculare, prin abordarea interdisciplinard a temelor ecologice in diverse
materii, pentru a oferi o perspectivda complexd asupra problemelor ecologice si a impactului
activitatilor umane.
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Abstract: Food security is a global challenge that indisputably generates new ways of developing agronomy and
leads to sustainable agriculture. World food security is becoming one of the global problems that require an urgent
solution and the environmental attitude of the consumer towards food would be a modern solution to open new ways to
the development of modern society.
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Introducere

In ultimele trei decenii, a existat o crestere semnificativi a constiintei de mediu la nivel mondial,
preferintele consumatorilor in schimbare fatd de produse si alimente mai ecologice, influentdnd
comportamentul lor de cumparare.P e langa preocuparile legate de mediu, consumatorii sunt din ce
in ce mai atenti la siguranta si calitatea alimentelor, aditivii alimentari nenaturali si problemele privind
sdndtatea si bunastarea animalelor in ferme. Acesti factori se combind in moduri eterogene pentru a
influenta deciziile consumatorilor de a cumpara alimente ecologice. Drept urmare, a avut loc o
crestere a popularitatii alimentelor ecologice, reflectatd in ponderea tot mai mare a pietei globale de
produse alimentare si bauturi ecologice, care a ajuns la 89,7 miliarde USD 1n 2016, o crestere de cinci
ori fata de 1999.

Din ce in ce mai mult, literatura privind alegerile alimentare ecologice studiaza relatiile dintre
valori, motivatii, atitudini si comportamentul alimentar al consumatorului. Studiile despre
comportamentul alimentar al consumatorului folosesc cel mai frecvent metode de sondaj care implica
preferinte declarate pentru posibile produse/politici viitoare, convingeri declarate cu privire la
comportamentul viitor in ceea ce priveste achizitionarea de alimente (de exemplu, ,,voi cumpara mai
multe alimente organice”) si convingeri declarate privind comportamentul tipic sau trecut (de
exemplu ,,eu cumpira adesea alimente organice”).In toate aceste abordari este comuna atat utilizarea
metodelor de ancheta, cét si utilizarea comportamentului sau preferintei declarate. Cu toate acestea,
se stie cd abordarile de preferinte/comportament declarate suferd de partiniri ipotetice; o partinire
exploratad cel mai recent in literatura de evaluare, dar si binecunoscuta istoric in literatura de studii
generale. O alta partinire potentiala este sensibilitatea sondajului.

Literatura de specialitate sugereaza ca intrebarile considerate sensibile (de exemplu, venitul;
intentiile de vot) au mai multe sanse sa aiba rate mai mari de non-raspuns. Tourangeau si Yan introduc

1)intruziv: atunci cand intrebarea este considerata ca fiind prea personala sau sensibila din punct
de vedere cultural (de exemplu, preferinte sexuale);
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2)amenintare de dezvaluire: acolo unde existd posibile consecinte legale/costisitoare ale
raspunsului sincer (de exemplu, activitate criminald);

3)dezirabilitatea sociald: in cazul in care raspunsul sincer poate incalca normele/asteptarile
societatii (de exemplu, comportamentul de mediu). Cel mai interesant pentru acest studiu actual este
impactul partinirii dezirabilitatii sociale asupra achizitiei declarate de alimente organice.

Atitudinea environmentali a consumatorului fati de alimentatie

La intersectia dintre psihologie, sociologie, antropologie, economie, pe de-o parte, si chimia
alimentului, nutriie, analize senzoriale, pe de alta parte, cercetarile legate de comportamentul
consumatorului in sfera produselor alimentare sunt vitale unei societati de consum. Aceasta zona de
interdisciplinaritate investigheaza si descrie: cum cumparam alimente (motivatie), de ce le preferam
pe unele in detrimentul altora (mecanisme perceptive), ce ne impinge la un comportament alimentar
nesandtos (patologie), cum am putea sa constientizam, sd schimbdm sau sd optimizam obiceiurile
alimentare (“consumer awareness”), cum se integreaza comportamentul alimentar in sporirea starii
de bine a persoanei (,,well being”™), alaturi de celelalte dimensiuni ale conceptului — umbrela ,,human
sciences”.

De cele mai multe ori, ceea ce este pe raft sau in farfurie aproape ca nu conteaza. Ceea ce este
important este perceptia noastra asupra ceea ce este acolo. In 1946, intr-0 societate americana in care
ideile lui Freud despre mintea umana si secretele ei intunecate erau in continud expansiune, un
psihanalist, Ernest Dichter a pus bazele a ceea ce numim astazi ,,consumer sciences”. Era anul in care
Betty Crocker Foods au lansat pe piata un amestec - instant pentru tort - idee originala, vazuta de
cumparatori ca fiind foarte eficientd. Vanzarile, 1nsa, erau ingrijorator de mici. Bazandu-se pe
experienta din cabinet, Dichter a organizat serii de focus-grupuri in care gospodinele erau incurajate
sd vorbeasca si sd faca asociatii libere despre aceste produse. Ceea ce a descoperit a fost ca, Tn mod
surprinzator, desi doamnele, in mod constient se bucurau de scutirea de timp si de efort datd de
preparatul instant, inconstient se simfeau vinovate pentru aceleasi lucruri. Psihanalistul a inteles ca
aceasta actioneaza ca o barierd in comportamentul lor, asa ca, pentru a o inldtura, s-a gandit sd ofere
cumparatoarelor un mai mare sentiment de implicare. ,,51 cum faci asta? Adaugand un ou. Atat de
simplu.” (Bill Schlackman, psiholog, angajat al lui Ernest Dichter). Betty Crocker au fost sfatuiti sa
adauge pe spatele produsului aceasta instructiune si astfel vanzarile au explodat.

Acest exemplu, oricat de sumar prezentat, accentueazd ideea cd persoana, aflata in fata unei
alegeri (s cumpar / sa nu cumpar? sa mai torn putina sare? sa aleg produsul mai ieftin sau pe cel mai
scump?), actioneaza ca un intreg, influentata fiind, pe deoparte, de stimuli exteriori — aspect, pret,
calitate, prezentarea produselor - si pe de alta parte, determinata intern, de motivatie, trasaturi de
personalitate, convingeri, prejudecati, experiente invatate in familie, sentimente, stil de viata, statut
social etc.

Daca 1n societatea americand interesul pentru comportamentul consumatorului a aparut si s-a
raspandit rapid inca din deceniul al cincilea al secolului trecut, Romania a fost nevoita sa astepte anii
de libertate de dupa revolutie pentru a avea astfel de initiative. In prezent, Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare pentru Bioresurse Alimentare — IBA Bucuresti include in directiile sale de
cercetare psihologia consumatorului, in cadrul departamentului de cercetari interdisciplinare, avand
ca scop principal, promovarea unei alimentatii sdndtoase, integratd intr-un stil de viatd sénatos.
Cresterea constientizarii la nivelul populatiei, citirea mentiunilor de nutritie si de sandtate si a
etichetelor produselor alimentare, schimbarea anumitor convingeri legate de raportul calitate-pret,
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nascute in perioade cu nivel de trai mai scazut sau cu mai putina informatie despre produse, sunt
aspecte care ar putea fi de imbunatatite in folosul consumatorilor si al structurii pietei.

Traim 1n secolul XXI, iar acest lucru pare sa-si fi pus amprenta asupra modului nostru de viata
in ultima perioada. Tendintd mondialad de a avea un stil de viata din ce in ce mai putin se rasfrange si
asupra populatiei din Romania.

Prima problema si cea mai importantd o reprezintd alimentatia. Si asta se datoreaza lipse de
timp sau unei comoditati vadite care a devenit virald pentru intreagd populatie, si genereaza pentru
multe persoane au o alimentatie necorespunzatoare care tinde sa imbolnaveasca la nivel global lumea
de una din cele mai strasnice boli ce se numeste: ,,Fast-Food”, boala care are efecte nu doar la nivel
gastric dar si psihologic, oamenii preferand sa consume produse de tip fast-food, semipreparate sau
alte produse modificate genetic, care sunt total nesanatoase.

In ultimii ani a aparut un nou trend pe piata alimentelor din Romania, si anume produsul ecologic.

Produsele ecologice, numite si produse bio sau organice (SUA), cunosc un veritabil succes.
Gama de produse s-a diversificat din ce in ce mai mult: de la legume la carne, lactate sau oua, pana
la bauturi sau dulciuri. Moda produselor ecologice incepe sa castige tot mai mult teren in Romania,
desi conform unor studii realizate, consumul de produse ecologice Tn Romania este foarte scazut,
aproximativ 1% din totalul alimentelor, in timp ce in Europa de Vest media este de 3-5% [1].

Desi in prezent tarile dezvoltatea mizeaza pe produsele ecologice si incearca sd promoveze
agricultura bio constatdm cd aceste produse isi fac cu greu simtitd prezenta pe masa noastra, desi
trebuie sd recunoastem cd la nivel mondial se constata crestere a alimentelor consumate, odata cu
educarea populatiei, cu cresterea nivelului de trai i sustinerea producatorilor autohtoni care produc
acele produse alimentare cu titlul de ,,produs ecologic”.

Produsul ecologic este, in primul rand, obtinut din materie prima (ingrediente) provenite din
agricultura ecologica, in procesarea lui nu s-au folosit ierbicide, pesticide, hormoni, nu contine aditivi
sau alte substante chimice de sintezd, nu este modificat genetic, este lipsit de reziduuri toxice si are
un continut echilibrat de substante bioactive si minerale [2].

Daca ar fi sa analizam definitia propusa de Organizatia pentru Alimente si Agriculturd FAO
(Food And Agriculture Organization) [5] si Organizatia Mondiald a Sanatatii, OMS [6] in “Codul
Alimentarius”, agricultura ecologicd reprezintd un ‘“‘sistem integral de gestionare a procesului de
productie, care contribuie la sprijinirea si consolidarea rezistentei agroecosistemului, incluzand
biodiversitatea, ciclurile biologice si activitatea biologica a solului [7]. Agricultura ecologica pune
accent pe folosirea unor practici de gestionare corespunzatoare, in loc de introducerea unor produse
fabricate afard din ferma respectiva, si ia In consideratie conditiile din fiecare regiune in parte care
necesita sisteme, bine adaptate specificului acestei regiuni. Aceasta se poate realiza prin folosirea,
unde este posibil, a metodelor agronomice, biologice si mecanice in loc de folosirea materialelor
sintetice pentru anumite operatii in cadrul sistemului [8].

Cu sigurantd, nu toti oamenii sunt pro-environmentali in aceeasi masurd. Fluctuatiile in
atitudinile environmentale depind de factori situationali dar si de factori personali. De pilda, femeile
raporteaza in general mai multa grija pentru mediu decat barbatii, declara ca sunt dispuse sa depuna
eforturi pentru a rezolva problemele environmentale (angajament verbal), dar, in fapt, fac mai putin
decat barbatii si au mai putine cunostinte despre problemele environmentale decat acestia. Ultimul
efect s-ar putea explica prin faptul ca, in mod traditional, sistemul de educatie n-a incurajat fetele sa
se intereseze de stiinta si mediu.
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Exista, desigur, un efect al varstei. Adultii sunt mai interesati de chestiunile legate de mediu
decat copiii. Pe de altad parte, copiii de astdzi beneficiazd de o mai buna informare environmentala
decat parintii lor. Trebuie tinut cont, in plus, ca unele generatii au fost afectate de anumite evenimente
ecologice la scara mare sau de o intensificare a propagandei environmentaliste.

Vorbind despre oamenii care au opinii politice conservatoare ca ei sunt cei care mai putin se
declara intr-un fel sau altul environmentalist. Daca analizam influenta clasei sociale, in constatam ca,
atitudinile pro environmental coreleaza cu apartenenta la clasele mijlocii si superioare. Conditia
economica precara 1i impiedica pe oameni sa aiba preocupari legate de mediu.

Desigur ca asupra acestui concept influenteaza si mediul de provenienta: rural sau urban, care
iti lasa si el amprenta asupra atitudinilor indivizilor. Cei din mediul rural au atitudini environmentale
mai putin pronuntate. Ei sunt mai degraba antropocentrici decat egocentrici (egocentrismul este
credinta ca natura meritd sa fie protejatd, indiferent de costurile si beneficiile oamenilor), caci ei
utilizeaza resursele naturii in scopul ameliorarii vietii umane.

Cu siguranta, vorbim despre acele valori care se afld in legatura cu atitudinile environmentale.
Persoanele orientate spre valori 1si fac griji cu privire la felul in care va evolua mediul natural. La fel,
cei aflati la un stadiu Tnalt de dezvoltare morala, cei ce cred ca orice actiune a lor e importanta si poate
contribui la obiectivul general de protejare a naturii, cei ce se simt responsabili pentru actele lor.

Concluzii: Cercetarile privind rolul cunoasterii si medierii mediului efectele atitudinii pro-mediu fata
de reducerea risipei alimentare este inca limitata, iar informatiile disponibile despre risipa alimentara
sunt evidentiate in mod central la alimentele de uz casnic deseuri. Intr-un mod mai simplu, intelegerea
acestui fenomen 1ii va ajuta in mai bine strategii de confruntare cu problemele risipei alimentare in
randul consumatorilor din Romania. pe scurt, recomandarile si informatiile care vor decurge din acest
studiu vor facilita cele mentionate mai sus partile cu informatii valoroase astfel Incat sa poata fi mai
eficienti in realizarea actiunilor adecvate din moment ce risipa alimentara contribuie la mai multe
efecte negative asupra mediului.
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Abstract: The project method is an educational enterprise in which children solve a practical problem over a
period of several days or weeks. The purpose of the project is to obtain a final product like an essay, a class newspaper,
making presentations, exhibitions, layouts. The projects may be suggested by the teacher, but they are planned and
executed as far as possible by the students themselves, individually or in groups. Project work focuses on applying,
specific knowledge or skills, and on improving student involvement and motivation in order to foster independent thinking,
self-confidence, and social responsibility.

Key-words: project, stages of the project, types of the project, similarity of triangles, daily.

Introducere

In secolul al XXI-lea urmarim o renastere a metodei proiectului sub auspiciile invatarii bazate
pe proiecte (Problem Based Learning — PBL). Buck Institute for Education (BIE) din Novato,
California, SUA, oferd urmatoarea definitie pentru invitarea bazati pe proiecte: ,,Invitarea bazata pe
proiecte este o metoda de predare sistematicd care angajeaza elevii in procesul de formare a
competentelor si invatare printr-un proces de cercetare structurat in jurul intrebarilor autentice,
complexe si a unor sarcini si produse proiectate cu grija” [2].

In anul 1918, pedagogul William Heard Kilpatrick, in articolul “The Project Method”,
fundamenteaza conceptual metoda proiectelor pe teoria experientelor a lui J. Dewey “invétarea prin
actiune (learning by doing)”, afirmand ca: ,,educatia este o reconstructie a experientei”, deschizand
astfel noi oportunitati de utilizare a acesteia in Invatare si evaluare.

Metoda proiectului (Project method), iniiatd de J. Dewey si fundamentatd pe principiul
invatarii prin actiune practicd, cu finalizare reald, reprezintd o proba de evaluare sumativa, care
vizeaza masurarea unui set mai mare de capacitati ale elevului.

Proiectul are rolul de a Tmbunatdti motivatia elevilor, le dezvolta abilitatile cognitive,
stimuleazd gandirea critica si, in general, le formeaza abilitatile necesare pentru obtinerea unei
profesii in secolul actual. Elevii Invata mai usor prin sarcinile variate, sala de clasa devenind un
mediu de Invatare creativ. Lucrand in echipe, grupati in functie de aptitudinile si tipul lor de
inteligentd, au sanse mai multe si-si puna in practica ideile si sa invete unul de la celilalt. invatarea
se bazeaza pe investigare, experimentare si participare activa a copiilor la propria lor invatare. Acestia
devin mai Increzdtori In puterea lor de munca, mai responsabili fatd de activitdtile desfasurate, mai
implicati, toleranti si creativi, isi Tmbundtdtesc competentele digitale, practice si stiintifice,
matematice, de comunicare si relationare, de interpretare si interdisciplinare.

Catalina Ulrich apreciaza ca invatarea pe baza de proiect trebuie sa se faca prin parcurgerea

urmatoarelor etape:
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Alegerea temei

Stabilirea obiectivelor

Planificarea activitatilor: distribuirea sarcinilor, identificarea surselor de informare, stabilirea
unui calendar de desfasurare a actiunii, stabilirca metodelor de cercetare;

Cercetarea / investigatia propriu-zisa

Analiza si generalizarea rezultatelor obtinute

Realizarea produsului final

Sustinerea proiectului

Evaluarea cercetarii / activitatii desfasurate [3].

In lucrarea sa, "Metode de invatimant”, Ioan Cerghit clasificd proiectele in urmitoarele

categorii:

proiecte de investigatie — actiune - anchete, monografii, culegeri, etc;

proiecte de actiune ecologica - de determinare a poluantului, de infrumusetare a cartierului, a
localitatii, de eliminare a poluarii, de protectie a mediului etc;

proiecte de activitate manuala - de realizare a unor activitati practice: ingrijirea florilor,
gradindrit,

proiecte de tip constructiv - confectionarea unor materiale pentru lectii, constructia unor
machete, strangerea unor materiale pentru organizarea unui muzeu,

proiecte de tip problema - rezolvarea unor probleme cu care se confrunta,

proiecte de tip invatare - imbunatatirea unor practici de instruire,

proiecte de absolvire - proiecte de semestru, de an. [4].

Indiferent de tipul de proiect, utilizarea acestei metode s-a impus datorita numeroaselor valente

formative si a beneficiilor pe care le aduce atat elevilor, cat si profesorilor.

Din experienta proprie am realizat cu elevii clasei a VIII, proiect tip de invatare cu subiectul:

Triunghiuri asemenea in cotidian, utilizand ca disciplina de baza: Matematica si discipline integrate:
Fizica, Informatica, Istoria, Limba si literatura romana, Design grafic.

Institutia: IPLT Stefan Voda

Localitatea: Orasul Stefan Voda

Profesor: Nichiforenco Galina, grad didactic |

Clasa: VIII

Titlul proiectului: Triunghiuri asemenea in cotidian

Disciplina de baza: Matematica

Discipline integrate: Fizica, Informatica, Istoria, Limba si literatura romana, Desing grafic.

Unitati de competenta:

7.1. Identificarea in diverse situatii si aplicarea terminologiei si a notatiilor aferente asemanarii
triunghiurilor.

7.4. Aplicarea metodei asemanarii triunghiurilor la rezolvarea unor probleme practice si/sau din
diverse domenii.

7.3. Stabilirea relatiei de asemanare dintre doud triunghiuri prin diverse metode.

7.7. Elaborarea planului de idei privind rezolvarea unor probleme practice, aplicind metoda

triunghiurilor asemenea si rezolvarea problemei in conformitate cu planul elaborat.

Obiectivele operationale ale activitatii:
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- O1 Sa identifice in diverse situatii si sa aplice terminologia si notatiile aferente asemanarii
triunghiurilor.
- O2 Sa stabileasca relatia de asemanare dintre douad triunghiuri prin diverse metode.
- O3 Sa utilizeze metoda asemanarii triunghiurilor la rezolvarea unor probleme practice si/sau
din diverse domenii.
- Oas Sa stabileasca planul de idei privind rezolvarea unor probleme practice, folosind metoda
triunghiurilor asemenea si rezolvarea problemei in conformitate cu planul elaborat.
Perioada realizarii proiectului: 10 de zile
Strategii didactice:
Forme: frontald, individuala, in grup.
Metode, procedee si tehnici didactice: discutia dirijata, observarea dirijata, analiza, compararea, joc
didactic.
Mijloace: tabla/calculator, tabla interactiva, fise pentru activitate in grup s.a.
Strategii de evaluare: evaluare formativa interactiva, evaluare reciproca, autoevaluare.
Produs: proiect de grup
Locul desfasurarii: la domiciliu, sala de clasa, sala de calculatoare.

Tabelul 1. Desfiasurarea activitatii

Etap 0] .
ele | b Timp
Nr. acti ect Activitati desfagurate [Perioada MOdal.ltap Resurse
d/o o . ’ ’ de de realizare
vitat v .
L realizare
ii e
1. Evocar | O: | Etapade documentare Rezolvarea | https://www.g
ea Formularea intrebarii problemei | eogebra.org/
provocatoare, relevante pentru | 2 zile din m/zsz9tpcy
disciplind si  domeniul de cotidian.
formare. In cadrul Fig.1
De ce am nevoie de TFA in | orelor de
viata? matematic
Documentarea cu privire la|a
etapele proiectului.
Formularea scopului si a
obiectivelor.
Formularea sarcinii de proiect.

2. Realiz Etapa de informare 1zile https://learnin
area Angajarea elevilor in tema de | In cadrul | Studierea gapps.org/wat
sensul | O proiect. orei  de | continuturil | ch?v=pkhib20
ui Elaborarea strategiei de actiune. | matematic | or rn22

Etapa de implementare a teoretice/pr | https://www.g
Cercetarea. Studierea teoremei actice prin | eogebra.org/
fundamentale a asemanarii in | 5 zile exemple m/b9jmdprk
Os aspect teoreti/practic. In cadrul | proprii https://www.qg
Identificarea metodelor posibile | orei  de eogebra.org/
si a metodei optime de rezolvare. | matematic m/pzyht9gu
Efectuarea schitelor, ala https://www.g
schemelor, calculelor. eogebra.org/
O4 m/njvtghbn
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Reflec
tia

Os4

Etapa
produselor

proiectului si de evaluare a

acestora

de

https://www.g
eogebra.org/
m/krwxgfgp
Fig.2
prezentare a | 2zile Fiecare https://padlet.
finale ale | In cadrul | echipa com/nichifore
orei de | prezinta ncogalina/jjxc
matematic | proiectul 5x4uvijkmlel
a realizat, Fig.3
conform
algoritmulu
i comun
stabilit.
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Teorema fundamentald a asemanarii
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Fig. 1. Rezolvarea problemei din cotidian
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Fig. 2. Studierea continuturilor teoretice/practice prin exemple proprii

Ca si concluzie, in cazul elevilor mei s-a constatat 0 mai mare responsabilitate in procesul
invatarii, cresterea Increderii in sine, Imbunatatirea atitudinii fata de Invatare si cresterea prezentei la
ore. In cadrul proiectelor, elevii isi pot asuma diverse roluri si pot explora medii culturale diferite. In
clasele unde am folosit aceasta metoda in mod frecvent s-a observat cresterea performantelor scolare,
reducerea absenteismului si imbunatatirea relatiilor elevi - elevi, elevi - profesori. Pentru cadrele
didactice proiectele sunt un bun prilej de colaborare cu colegii si de optimizare a relatiilor cu elevii.

Din discutiile avute cu elevii la etapa de evaluare, a reiesit ca utilizarea metodei proiectului face
invatarea mai atractiva, aduce varietate, sporind interesul pentru disciplinele predate.

Aplicarea triunghiurilor asemenea in cotidian
Proiect STEAM

\ . - E lﬁ\‘x INA O Vo /4
Activitati clasa a VIII-A ™ Activitati clasa a VIII-B Activitati clasa a VIII-C

Proiectul de la matematica - \

Aplicatii ale asemindri;

triunghiurilor in activita
practicd

icatii ale asemandarii
ilorin acfivitatea practica

I |t e St 7 JoR :
e ¢
et E
5
1 : ¥
. — APLICATII ALE ASEMANARII - :
Aplicatiiiale narll ‘ IN ACTIVITATEA APLIC ! Ik All‘l'l-lE' . (
triunghiurilor in activitatea PRACTICA ASEMANA !
practica ?!UNQH(URlLOR [
=T N sRCTA WIT&EA

Al elevilor chasel 3 82 "A”" 1 irna Mikal , Creciun
Victor , Popes Renat , Tapu Aleandea
Profesce : Nichiforerco Galina

PPTX

PPTX

Fig. 3. Prezentarea proiectul realizat de fiecare echipa

Pentru cadrele didactice care aplica metoda proiectului in procesul didactic beneficiile sunt de
asemenea incontestabile. Anume metoda proiectului ne ofera posibilitatea sa ne apropiem de elevii
nostri, sa avem parte de proces didactic placut si, cel mai important — sd redescoperim placerea de a
invata impreuna cu ei!
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Abstract: The article aims to explain didactic approaches to the school discipline of mathematics through a study
of specialties - focused on innovative methods, in particular the cube method.
Key-words: the cube method, innovative methods

Introducere

Metodele inovative de Invatare sunt modalitati moderne de stimulare a invatarii si dezvoltarii
personale, sunt instrumente didactice care favorizeaza interschimbul de idei, de experiente, de
cunostinte, asigurand perfectionarea si optimizarea demersului educational.

Metodele inovative presupun o invatare prin comunicare, prin colaborare, care produce o
confruntare de idei, opinii si argumente, creeaza situatii de invatare centrate pe disponibilitatea si
dorinta de cooperare a elevilor, pe implicarea lor directa si activa, pe influenta reciproca din interiorul
microgrupurilor si interactiunea sociala a membrilor unui grup [2].

In lectiile de matematica pot fi utilizate diverse metode moderne precum: metoda cubului,
metoda R.A I, metoda piramidei, brainstormingul, explozia stelara, mozaicul, turul galeriei, metoda
,»clorchinelui”, tehnica diagramei Venn, metoda cadranelor, metoda Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat,
metoda cvintetul, tehnica Lotus, metoda predarii-invatarii reciproce, metoda ,,Schimba perechea” etc.

Principiul metodei cubului
Metoda cubului este o strategie didactica care permite explorare a unei situatii de invatare din
viziuni diferite care oferd oportunitatea elevului sa: asocieze, aplice, compare, analizeze, argumentez
si sd descrie un anumit concept stiintific din diferite perspective cognitive. Cowan, G. si Cowan, E.
(1980) propun analiza unui concept sau a unei sintagme, proiectand-o pe sase fete ale unui cub.
Fiecare fatd ofera a altd perspectiva in abordarea conceptului, punand in evidenta diferite operatii
mentale.
Etapele metodei [5,6]
Etapele in desfasurarea demersului didactic axat pe metoda cubului sunt:
— alegerea unitatii de invatare si a activitatilor de Invatare;
— pregatirea materialului didactic: confectionarea unui cub pe ale carui fete s-au notat sase dintre
deprinderile care trebuie exersate: descrie, compard, analizeazd, asociaza, aplicd,
argumenteaza,
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— organizarea colectivului de elevi prin mpartirea lui in 6 grupe, fiecare dintre ele examinand
tema din perspectiva cerintei de pe una dintre fetele cubului:

— Fig. 1. Reprezntarea grafica a metodei cubul

— Descrie: culorile, formele, marimile etc.

— Compara: Ce este asemanator? Ce este diferit?

— Analizeazd: Spune din ce este alcatuit etc.

— Asociaza: La ce te indeamna sa te gandesti?

— Aplica: Ce poti face cu aceasta? La ce se poate folosi?

— Argumenteaza: Pro sau contra enumera o serie de motive care vin in sprijinul afirmatiei tale.

Invitarea in grup valorificare potentialului colectiv: sarcina finalizata este prezentati de
reprezentantul fiecarui grup intregului colectiv de elevi;afisarea formei finale pe tabla sau pe peretii
clasei [3].

Aceastd metoda se aplica unei clase de elevi impartita in sase grupe. Fiecare grupa isi alege un
reprezentant (lider) care va da cu zarul — cubul (fiecarei fete a cubului, cadrul didactic i asociaza o
cerinta, care trebuie neaparat sa inceapa cu cuvintele: ,,descrie”, ,,compara”, ,,analizeaza”, ,,asociaza”,
»aplicd”, ,,argumenteaza”), va descoperi sarcina grupei si se va intoarce in grupul sdu cu materialele
necesare rezolvarii (fise, materiale didactice, culori etc) [10]. Prioritar pozitionam Intrebarile conform
conceptelor expuse anterior fapt care sugereaza ca elevul dar nu este neaparat obligatoriu acest lucru.
Se poate incepe cu rezolvarea sarcinii indicate pe oricare fata a cubului [7].

Modul de utilizare a metodei poate stimula creativitatea si originalitatea organizarii unei lectii
de catre profesor ce-si propune sd atingd competente si sa formeze atitudini, valori, sentimente.

Dacai ar fi sa realizam o Analiza SWOT a metoda didactice Cubul atunci trebui sa mentionam
ca la fel ca si orice altd metoda utilizata in cadrul unei ore, apar puncte tari si puncte slabe, oportunitati
si amenintari care sunt enumerate in figura 2.
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Metoda Cubul

Fig. 2. Analiza SWOT a metodei cubul

Aplicarea metodei cubului la disciplina matematic:

Aceasta metodd se poate aplica la clasa in toate lectiile de consolidare a cunostintelor,

priceperilor si deprinderilor si de recapitulare, datorita adaptabilitatii sale si impactului pozitiv asupra
elevilor [8].

Exemplu:
Unitatea de invdtare: Calcul de arii si volume

Tema: Recapitularea si sistematizarea cunostintelor, priceperilor si deprinderilor referitoare
la CORPURI ROTUNDE

Clasa: a VllI-a
Sarcina didactica: Rezolvarea cerintelor de pe fisele de lucru.
Material didactic:

— un cub pe ale carui fete sunt scrise cuvintele: descrie, compara, analizeaza, asociaza, aplica,
argumenteaza;

— fise de lucru cu sarcini corespunzatoare fiecarei fete a cubului.

Regula jocului: Impartirea clasei in 6 grupe, fiecare analizand tema din perspectiva cerintei de
pe una din fetele cubului (figura 3).

Descrie conceptele elementare din geometria corpurilor.

Comparid corpurile geometrice si stabileste corelatiile dintre ele

Analizeaza sectiunile paralele cu baza si sectiunile axiale in corpurile rotunde studiate.
Deseneaza si coloreaza aceste sectiuni pe corpurile rotunde invatate. Completeaza tabelul:
Corpul studiat Forma sectiunii paralele cu baza Forma sectiunii axiale
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Descrie elementele unui cilindru si ale unui con.
Descrie corpul de rotatie obtinut prin rotirea unui triunghi dreptunghic in jurul ipotenuzei.

Compard si stabileste asemanarile si deosebirile dintre corpurile rotunde si poliedrele regulate Tnvatate.

Analizeazad sectiunile paralele cu baza si sectiunile axiale in corpurile rotunde studiate.
Deseneaza si coloreaza aceste sectiuni pe corpurile rotunde Tnvatate.

Asociazd fiecarui corp rotund formulele de calcul pentru arie si volum. Identifica pe desene/obiecte
cunoscute corpurile rotunde Tnvatate si da exemple din viata cotidiana de obiecte care sunt corpuri
rotunde.

Aplica formulele pentru arie si volum invatate pentru a alege raspunsul corect

Argumenteaza si stabileste valoarea de adevar a propozitiilor. Justifica raspunsul.

v
-
v
-

Fig. 3. Exercitiul practic bazat pe metoda cubul

Asociaza fiecarui corp rotund formulele de calcul pentru arie si volum. Identificd pe desene/obiecte
cunoscute corpurile rotunde Invatate si da exemple din viata cotidiana de obiecte care sunt corpuri
rotunde.

Completeaza spatiile libere cu raspunsul corect:

a) Uncilindru circular drept cu R =3 cm si h = 8 cm are aria totald egala cu ........... cm?.
b) Un con circular drept cu R = 8 cm si Aj = 36w cm? are generatoarea egali cu ........... cm.
¢) O sferd cuR=5cmare volumul egal cu ........... cm?,

Aplica formulele pentru a rezolva situatiile problema:
1) Un con circular drept cu R =10 cm si h =24 cm are aria laterala egala cu:

a) 240n b) 260 c) 240 d) 260n
2) O sfera cu volumul de 2887 cm® are raza egali cu:
a) 6 b) 6n ¢) 6\6m d) 636
3) Un cilindru circular drept cu aria bazei 2 cm? si G = 6 cm are volumul egal cu:
a) 4n b) 12n c) 12 d) 4
4) Untrunchideconcur=3cm,R=7cmsi H=3 cm are aria laterala egala cu:
a) 30N2n b) 50 ¢) 50 d) 45m
Argumenteaza: Justifica raspunsul.
1)  Dacarazaunui cilindru circular drept este de 2 cm, atunci aria bazei este de 4 cm. (........... )
2)  Daci volumul unui con circular drept este de 12 cm?, R =4 cm, atunci iniltimea este de
3cm. (v )

3) Intr-un con circular drept sectiunea paraleld cu baza prin mijlocul inaltimii formeaza doua
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corpuri de volume egale. (........... )
4)  Daca inaltimea unui cilindru circular drept este de 1 cm, atunci Ap = V. (........... )

Dupa parcurgerea conceptelor stiintifice cercetate in cadrul problemei, se aplica metoda Turul
galeriei. Sarcinile primite la inceputul lectiei, de completate, vor fi expuse intregii clase si la
disponibilitate afisate pe un panou vizibil tuturor. Liderul fiecdrei grupe prezinta sarcinile pe care le-
au avut de realizat, modul cum au inteles ei sa le realizeze, dupa care, la semnalul profesorului, in
mod organizat, se trece la vizionarea fiecarui poster in parte [9]. Invitarea interactiva motiveaza elevii
spre a face observatii in scris, a-si spune opinia si, pot pune intrebari. In grup, elevii vor analiza
notele primite, vor corecta eventualele erori semnalate si vor da raspunsuri la intrebarile aparute.

Concluzii: CUBUL este o metoda didactica care permite formarea competentelor la educabili prin
activitati care stimuleaza creativitatea si gandirea criticad. Vorbim despre faptul ca se observa spiritul
dezvoltarea competentelor de comunicare, colaborare si lucrul in grup, pe langa abilitatile cognitive
dezvoltam si potentialul personalitatii elevului.
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Abstract: The notion of green regional tourism is a relatively new term in specialized literature, representing a
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Introduction

Green tourism (nature-oriented tourism) derived from the notion of sustainable development,
which requires it to be ecological and culturally integrated [11, 16]. This "green tourism" concept is
a still evolving sustainable approach that needs to be implemented so to manage environmental
pollution in Oltenia Region [15].

According to authors Votsi, N.E.P. & co. [18], "green tourism supports the recommendations
and plans of Agenda 21 and focuses on sustainable development, supporting the use of ecological
technologies, promoting socio-cultural initiatives and achieving preservation targets in areas with
high biodiversity value".

Green tourism is practiced in preservation areas where the exploitation of natural resources in
a wild or undeveloped form is allowed, with a major focus on maintaining the attractiveness and
viability of these areas [7]. The two key aspects of ecotourism are: (1) raising tourists’ awareness of
relatively undisturbed and unspoiled tourism destinations and (2) protecting and preserving the
environment by reducing environmentally harmful activities in destination regions [9]; it is
considered the most imperishable and feasible form of tourism that preserves the elementary character
of nature [13, 17, 5].
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Methodology

The methodology applied in this research paper was carried out through a careful and thorough
analysis of specialized works (Web of Science indexed articles). Thus, by searching for key words,
such as: "green tourism", "ecological tourism", "ecotourism", etc., we synthesized and elaborated our
own findings to support the new proposed concept of “green regional tourism", a concept for the
preservation of the Oltenia area.

The creation of maps involved the use of the ArcMap 10.5 program. The database used was
downloaded from http://geo-spatial.org/vechi/downloadandhttp://www.mmediu.ro/articol/date-

gis/434.

Results and Discussions

Ecotourism represents the positive and responsible attitude on behalf of tourists and hosts
towards the protection and preservation of environmental ecosystem elements [2]; natural and cultural
resources are a prerequisite for the development of ecotourism [4]. From the perspective of
sustainable tourism paradigm, ecotourism is part of a set of the green economy's elements [6].

The Oltenia area is located in the South-West of Romania (figura 1).
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Fig. 1. Location of the Oltenia area at national level
Source: authors’ own processing using ArcMap 10.5 [20]

The preservation areas of Oltenia from the perspective of practice, promotion and
competitiveness of green regional tourism are (figura 2): Buila-Vanturarita National Park, Cozia
National Park, Jiu Gorge National Park, Domogled — Cerna Valley National Park, Mehedinti Plateau
Geopark and Iron Gates Natural Park.
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Fig. 2. Location of areas suitable for green regional tourism
Source: authors' own processing using ArcMap 10.5 [21]

Analyzing the statistical data of National Ecotourism Development Strategy for the period
2019-2029, we found out that the largest share (over 50% of the estimated number of tourists) was
held by Cozia National Park (figura 3), which is located in Valcea County (figura 4), more precisely
in the central-southern part of the Southern Carpathians.
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Fig. 3. Estimated percentage of visitors
Source: National Ecotourism Development Strategy data processing [19]
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Fig. 4. Location of the Cozia National Park at national level
Source: authors' own processing using ArcMap 10.5 [20]

The accommodation units that can support Oltenia area from the point of view of economic
development are dispersed in the territory (figura 5), most of them being located in the Subcarpathian
area, near the river courses and in the Cazanele Dunarii/Danube Basins area.
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Fig. 5. Accommodation units that support the economic development of Oltenia
Source: authors' own processing using ArcMap 10.5 [20]
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Conclusions: In conclusion, green tourism truly encompasses the principles of ecotourism and
supports the developing of responsible travels (for the environment), from an ecological
perspective, and visiting natural areas (e.g.: natural park, national park, natural protected areas,
etc.).

Also, green (ecological) tourism represents a form of sustainable tourism [12], described by the
simple fact that it requires the preservation, safeguard and protection of ecosystems, the use of local
human resources, as well as the minimization of the negative impact on natural, cultural, and social
environment .

Sustainable development is a key issue of the entire expansion process due to the need for new
technologies, but also innovative activities for a better economic and social development of the
communities [3], the aim being the preservation of the areas where green regional tourism is practiced
in Oltenia.

On the other hand, in this century of climate change and global warming, civilization must rely
more on ecological tourism, which integrates not only the economic attractiveness of Oltenia region,
but also the natural activity [1, 10, 14]. In fact, a solid scientific basis for assessment, planning and
management can be established on the basic foundation of green regional tourism [8], with an intrinsic
relation to the competitiveness of ecological tourism destinations in Oltenia.
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Abstract: The article is based on the inter and transdisciplinary approach of sodium chloride in chemistry classes,
that can be very useful for students, as it can help them better understand the chemical properties of table salt and its
impact on food and the human body. Firstly, through the interdisciplinary approach, students can learn how to integrate
their knowledge of chemistry with that of biology and physiology to better understand how table salt affects the human
body. Secondly, through the transdisciplinary approach, students can learn how to apply their knowledge of chemistry in
various fields, such as the food industry, medicine, and environmental protection. They could explore the role of table
salt in food preservation and preparation, as well as its use in medical treatments and the impact of salt waste on the
environment. Overall, the inter and transdisciplinary approach to studying sodium chloride in chemistry classes can help
students develop a more comprehensive understanding of this important chemical compound and its various applications
in the world around us.

Key-words: STEM, inter and transdisciplinary approach, sodium chloride.

Introducere

Necesitatile contemporane cer profesorilor sa adopte o noud abordare in predarea notiunilor
teoretice in cadrul orelor de chimie. Aceasta inseamna ca profesorii trebuie sa utilizeze metode si
tehnici interactive care sa implice elevii in procesul de Invatare si sa le ofere oportunitdti de a aplica
cunostintele teoretice in contexte practice.

De exemplu, in loc sd predau doar teoria chimiei, profesorii ar trebui sd includa activitati
practice, cum ar fi experimente, laboratoare si proiecte, care sa permita elevilor sa aplice cunostintele
teoretice in situatii reale. De asemenea, profesorii ar trebui sa utilizeze tehnologii precum simularile
si modelele virtuale pentru a ajuta elevii sa inteleaga conceptele chimice abstracte [3].

O alta abordare importanta este sd se puna accentul pe aplicabilitatea cunostintelor de chimie
in viata de zi cu zi [4]. De exemplu, profesorii ar putea sa discute despre impactul chimiei in industria
alimentara, medicind sau in protectia mediului. Aceasta ar putea ajuta elevii sa inteleagd importanta
invatarii chimiei si s isi dezvolte interesul pentru subiect.

Sarea de bucdtdrie (clorura de sodiu) este un exemplu bun de aplicabilitate a cunostintelor de
chimie 1n viata de zi cu zi. Aceasta este utilizata pe scara larga in industria alimentara si in gospodarii,
dar putini oameni stiu cum este obtinuta si cum actioneaza asupra alimentelor.

Rezultate si discutii
NaCl - clorura de sodiu este una din substantele esentiale pentru existenta. Vorbind despre

sarea de bucatarie deschidem un areal larg pentru cercetare (Figura 1) si aici vorbim despre domenii
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precum: *Chimie, *Biologie, *Fizica, *Mecanica, *Limba si literatura romana, *Istorie, *Matematica,
*Geografie, *Religie, *Industria textila si pielarie, *Industria alimentara, *Agrochimie, *Arta.

oo

Agrochimie

Industria
alimentara

Limba si
literatura

pielarie romand

Geografie Matematica

Fig. 1. Noduri interdisciplinare in cercetarea clorurii de sodiu

Chimie: Clorura de sodiu face parte din clasa de compusi ,,Saruri” si are formula chimica NaCl,
fiind formata din metalul alcalin - natriul si nemetalul clor (figura 2). Se caracterizeaza prin legatura
ionica (figura 3).

Na))) ¢l c

11¢ .2¢ 8¢ le

Fig. 2. Elemente chimice din compozitia NaCl
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Fig. 3. Formarea legaturii ionice in molecula de NaCl

Cele mai mari resurse de NaCl 1n natura se intdlnesc sub forma de depozite in apa de mare, la
suprafata solului sau la adancime. De obicei aceasta reactie are loc conform ecuatiei:
HCI + NaOH = NaCl + H.O
Minereul de clorurd de sodiu are structurd cristalind, este lucios, transparent si translucid.

(figura 4).

Fig. 4. Cristale de clorura de sodiu

Biologie: NaCl este o substanta indispensabild omenirii si lumii animale, o regasim in procesele
biochimice ce au loc in organisme, dar si ca solutii vital importante utilizate in medicina (figura 5).

Biologie

Albirea Tratamente
dintilor naturale

Ser fiziologic i Dezinfectant

Fig. 5. Domenii de utilizare a clorurii de sodiu in medicina
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Fizica: La disciplina fizica vorbim despre proprietatile fizice care le poseda clorura de sodiu si
aici mentiondm ca sarea de bucatarie are starea de agregare solida, substantd cristalind; ce are un
punct de fierbere ridicat; bine solubila in apa (figura 6).

o substanta solida ionica,

cristalina;

punct de fierbere ridicat;

solubila in apa (H,0);

electrolit in solutie si topitura,

higroscopica

Fig. 6. Proprietiti fizice ale clorurii de sodiu

Mecanica ne vorbeste despre faptul ca NaCl manifesta efect coroziv asupra metalelor.
Atunci cand este utilizata la topirea zapezii observam efectul sa coroziv asupra asfaltului fapt care il
puteti observa si in imaginile din figura 7.

-.'%l \ : vy ‘—j-".."
! "if;f', -: & Iv}

Fig. 7. Efectul coroziv a sarii NaCl asupra metalului si asfaltului

g S
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Disciplina limba si literatura romana ne ajuta sa descoperim o noud laturd a substantei
chimice NaCl prin proverbe, basme povesti si opere literare, cateva din ele fiind exemplificate in
figura 8.

Limba si literatura
romana

Proverbe Opere literare

Sarea in bucate:
Basmul a fost cules
de Petre Ispirescu
din popor

Capra cat de
b&trana, vrea sa
linga si ea sare

Sare, pana nu cere, Pdine cu sare e
sa nu-i dai cuiva. gata mancarea.

Fig. 8. NaCl in Limba si literatura romana

Daca vorbim despre matematica atunci cu siguranta pornim de la calculul masei moleculare
pentru NaCl, trecem prin alcdtuirea formulelor in baza valentei, si nu in ultimul rand ne reamintim de
acele probleme de la chimie care contin concentratii procentuale, proportii si rapoarte matematice
unde rolul principal 1l joaca clorura de sodiu.

Salzburg e Austria
e

Dax * Franta
T o

e India

Italia

Cosenza, Enna & talia
i Pisa

T s
Bex din = :
Cantonul Vaud B

Fig. 9. Principalele Tari si orase unde regasim zacaminte de halit
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Geografia ne ajuta sa descoperim originile si raspandirea clorurii de sodiu pe globul pamantesc.
Mentiondm ca sarea este raspanditd sub forma de zacdminte minerale cel mai raspandit fiind halitul
care se regaseste in numeroase locuri pe globul pamantesc aici facem referinta la urmatoarele regiuni
(figura 9): Salzburg - Austria, Ontario - Canada, s.a.

In industria textili si pielirie clorura de sodiu este frecvent utilizata la scoaterea petelor de pe
materialele textile (figura 10).

Industria textila si
pielarie

scoaterea petelor de pe
materiale textile

Pete de fructe,

.. Pete de bere Pete de mucegai
sucuri, vin rosu

<e bresoars NaCl Se spala cu solutie Se tamponeaza
P din 2g NaCl dizolvate suprafata afectata cu
in 100 ml apa NaCl si amoniac.

apoi se spala

Fig. 10. Utilizarea NaCl in industria textila si pilarie

Agrochimia este domeniul in care clorura de sodiu se regaseste ca sursa principald in producerea

ingrasamintelor minerale, in particular a clorurii de amoniu NH4ClI (figura 11), care este defapt un
produs auxiliar in procedeul Solvay de fabricare a sodei:

Fig. 11. Reactia chimica de obtinere a clorurii de amoniu
Concluzii: Interdisciplinaritate ne ajuta sa descoperim acele laturi invizibile ale problemei care la

prima vedere par ascunse [2]. Desi s-ar parea ca sarea de bucatarie este un compus chimic obisnuit,
cercetarile interdisciplinare ne vorbesc despre faptul ca NaCl este totusi o adevaratd comoara.
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Abstract: The teaching of subjects such as chemistry, biology, and physics at secondary level leads to the need to
consciously change students’ perspective on comprehension difficulties. One of the steps is the involvement of students in
the scientific activity in order to facilitate the learning process, building motivation, interest and curiosity toward a
particular topic or common interest.

The theme in the proposed material started from finding an alternative treatment for very common respiratory
conditions that affect school communities. The didactic model approached at chemistry classes uses traditional medicinal
plants selected for pharmacological studies as motivation for learning the techniques of isolating constituents, the school
curriculum for chemistry in gymnasium providing a distinct chapter on methods of separating components from mixtures
at simple analytical level. On a popular level, the art of healing has laid the foundations of ethnomedicine.

Etnomedicine was an inspiration to students and successfully combined modern learning based on scientific
principles and methods with the traditional simple teaching of ancestors who built their existence on simple foundations
in full communion and understanding with nature and followed educational models inspired by them.

Key-words: Etnchemistry, multidisciplinary model, STEM activities, learning through experimental research

Introducere

Arta vindecarii la poporul roméan are o vechime milenara, putand fi consideratd un dar
stramosesc. Un factor important privind plantele medicinale este acela cd Romania este situata pe
paralela 45 grade, exact la mijlocul distantei dintre Poli s1 Ecuator. Consecinta este ca, principiile
active din plante se afla, in general in concentratii medii. Eficacitatea plantelor medicinale scade, cel
mai adesea, de la Ecuator spre Poli, si, desigur, si toxicitatea lor [1].Tema abordata in materialul
propus a pornit de la gdsirea unui tratament alternativ pentru afectiunile respiratorii foarte frecvente
care afecteaza comunititile scolare. Intrebarea cheie a fost- cum vindeca afectiunile respiratorii in
trecut oamenii? Remediile uzuale primare folosite acasd au fost cautate si majoritatea au dus la
plantele medicinale, specialitatea medicala ce le foloseste denumindu-se medicind traditionala,
homeopata, naturista sau alternativa.

Modelul didactic abordat la orele de chimie foloseste plantele medicinale traditionale selectate
pentru studii farmacologice ca motivatie pentru insusirea tehnicilor de izolare a constituentilor,
curricula scolard pentru chimie in gimnaziu prevazand un capitol distinct despre metode de separare
a componentilor din amestecuri. Studiul a constat Tn gasirea unui preparat natural actual prescris
de medici pentru afectiunile respiratorii ale copiilor, descoperindu-se ca el contine ulei esential de
geranium substanta activa extrasda din Pelargonium (Geranium) - muscata (figura la, 1b) planta
decorativa comuna arealului temperat , in traditia populara fiind denumita “minunea care ne incanta
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ochii si ne pazeste de boli” si conexiunea informatiilor multidisciplinare cu tematica orelor de chimie
in care concepte STEM au fost folosite pentru promovarea invatarii prin experimente.

Fig. 1. a, b, c, d. Extractia prin macerare la cald cu ulei de misline a principiilor active din
frunze de muscati (Pelargonium rosae)

Proiectele STEM permit explorarea si investigarea, identificarea problemelor de rezolvat si
gasirea solutiilor potrivite cu fiecare nivel de studiu educational. Implicarea in demersul didactic al
mai multor simturi va ajuta elevii. Cand copiii construiesc, creeaza si exploreaza, invatarea are sens
pentru ei, sens pozitiv, ascendent. Experienta care se formeaza cu ajutorul proiectelor lucrate cu
propriile maini aduce invatarea la o duratd pe intreg parcursul vietii.

Activitatile propuse in procesul didactic s-a bazat pe accesarea si descoperirea de informatii
referitoare la subiect din baze de date accesate pe motoare media,enciclopedii, activitati de tip STEM
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- outdoor si indoor, de identificare a plantelor de muscata in diferite habitate, recoltare a partilor
corecte din plantd (frunze, flori) si apoi extractia uleiului de geranium prin procedee stiintifice simple
invatate la orele de chimie (distilarea in apa hidrodistilare — figura 3a, 3b, extractia prin macerare la
cald — figura 2a, 2b, 2¢, 2d, extractia cu alcool). Caracterul multidisciplinar (botanica, ecologie,
chimie, geografie, medicind, TIC) fiind relevant.

Concluzii: Etnomedicina a fost o sursa de inspiratie pentru elevii si a combinat cu succes invéitarea
moderna bazatd pe principii si metode stiintifice cu cea traditionald simpld a stramosilor care isi
construiau existenta pe fundamente simple in deplind comuniune si intelegere cu natura si urmau
modele educative inspirate din acestea

Contextualizarea instruirii educationale si o instruire bazata [2] pe exemple reale ancorate in
social , fac ca elevii sa isi pornescd mecanismul motivational al invatarii, sa faca transfer de informatii
intre diferite domenii de studiu ceea ce va duce in final la reale progrese educationale.

Fig. 2. a, b, Extractia prin macerare distilare simpla a principiilor active din frunze de muscata
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Abstract: In this article we will talk about one of the approaches that gives students the opportunity to introduce
the skills of the 21st century, through STEAM projects, from an early age, following technological developments to keep
up with the change and transformation of living standards in today's society. This concept aims to understand concepts
from different disciplines and acquire the skills to integrate the benefits in everyday life.
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Introducere

Cand oamenii de stiintd au inceput sa lucreze cu filozofia ,,stiintei pentru societate”, din logica
cercetarii stiintifice, STEM, cu adaos de arta au fost create proiecte de cercetare cu tehnici moderne
de cercetare precum STEAM.

Asaltati de tehnologia care le ofera elevilor realitati virtuale, proiectele STEAM vin printr-0
noud abordare, responsabild, documentatd, aplicatd, care dezvoltda competenta de investigare la
scolarii mici, competentd de baza a secolului nostru, numita si competenta de cercetare ce include
aspecte de colaborare, autocontrol, gandire criticd, rezolvare de probleme, abilitdti de comunicare,
dar si TIC, fiind capabili sd inventeze lumea in care doresc sa trdiasca, capabili sd fie pregatiti sa
lucreze in meserii, incd, neinventate [1].

Rezultate si discutii

Conceptia STEAM permite integrarea disciplinelor, conexiunea cunostintele cu activitatile
practice, ducand la motivarea cognitivda a elevilor prin instruire constientd, prin Invatare activa,
invatarea prin cooperare. Astfel, este facilitat procesul de insusire a disciplinelor scolare, sporind
transpunerea experientelor de invatare in lumea reala, in domenii aplicative. Acesta fiind argumentul
cheie al educatiei care priveste spre viitor, care 11 motiveaza pe elevi de a ,,invata prin a face” [7, 9].

Merrie Koester defineste STEAM ca ,,ARTA gandirii si punerii in practica a ideilor,
reprezentarilor sau obiectelor folosind instrumente (TEHNOLOGIE), cunostinte din STIINTE,
activititi de gandire MATEMATICA si proiectare (INGINERIE), intr-un mod coordonat, astfel incat
fiecare element STEAM sa le completeze pe celelalte” [12].

Proiectele de cercetare stiintifica sunt cunoscute ca fiind cel mai inalt nivel de proces de invatare
care permit producerea de cunostinte, dezvaluie ipoteze si selecteaza unele metode si strategii.

Scopul proiectelor de cercetare este de a incuraja elevii sa se Intrebe, sa gandeasca, sa observe
si sd cerceteze si sa-1 creascd ca indivizi care pot gasi solutii la probleme si au abilitati ale secolului
XXI. Proiectele STEAM faciliteaza scolarului mic demersul sau citre aceste proiecte de cercetare,
catre inventatorii de maine.
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Elevii se vor comporta ca un inginer sau un om de stiinta si vor observa, vor pune intrebari, vor
formula ipoteze, vor experimenta si vor pune in practicd, comunicand constatarile si nu 1n ultimul
rand, vor urma etapele proiectului STEAM, care este diferit de un proiect traditional, favorizand
transfer de informatii [1].

<

Identificati PROIECTUL
Stabiliti directiile de cercetare
Crearea de centre tematice si echipe
PASUL . ;e §1eupe . :
2 Discutii cu persoanele implicate in realizarea proiectului

<

Activitate
PASUL Integrarea activitatilor in cadrul proiectului
2

<

Produsele educationale
Determinarea utilitatii practicii in viata de zi cu zi
PASUL Prezentarea conceptului de proiect

2

<

Evaluare
Feeadback
PASUL Reflectii

A

<

Fig. 1. Metodologia dezvoltarii unui proiect STEAM

in acest demers, ultima etapd, cea evaluativa, este adesea minimizatd, desi este la fel de
importanta ca si celelalte etape ale proiectului. Ea are ca scop:
- validarea proiectului;
- completitudine;
- elaborarea si structurarea privind acuratetea, rigorile demersului stiintific, logica si
argumentarea ideilor, corectitudinea concluziilor;
- creativitate;
- calitatea produsului si eficienta proiectului STEAM,;
- prezentare si suport [ 3, pp. 16-17 ].
In continuare descriem proiectul model STEAM dezvoltat in clasa a I1I-a ,,Cum influenteaza
omul mediul de viata?” [8, p. 62]
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Deoarece pe primul plan il ocupa intotdeauna partea financiara, economia joaca un rol vital in
viata orasului si a tuturor, sunt consecinte negative asupra mediului, se minimalizeaza efectele
secundare — poluarea. Acest lucru ne influenteaza si pe noi, cei din Scoala Gimnaziald Rachieri,
structura Scolii Gimnaziale ,,JON IONESCU”, Valea Célugareascad , fiind situati langa orasul Ploiesti,
zona industriala de prelucrare a petrolului, principal factor de degradare a mediului inconjurator, sursa
remarcabild si responsabild cu poluarea: Rafinaria Lukoil, Vega, Petrobrazi, dar si fostul Combinat
Petrochimic, Valea Calugareasca — mare poluator al solului. Industria reprezintd primul factor al
poluari aerului, apei, solului, dar si o poluare fonica si luminoasa.

Etapele proiectului:

1. Tema proiectului a fost stabilita prin discutii, dupa ce au colectat informatiile necesare pentru
planificarea si realizarea acesteia, problema actuald si arzatoare — poluarea aerului — vizionarea si
prezentarea unor videoclipuri la nivelul de intelegere al elevilor de clasa a III-a, cum pot ei sa vind in
sprijinul celorlalti si totodata si pentru binele lor. Aerul curat este esential pentru sanatatea noastra,
nu este un drept, ci o indatorire de a-l pastra curat pe viitor.

Se decide alternativa de rezolvare a problemei, profesorul intervine numai daca este necesara
modificarea strategiei alese.

2. Activitatea creativad a fiecarui membru din grup, de documentare si investigare, consta in
realizarea unui experiment cu ajutorul foilor autocolante, capsate pe carton cu partea adeziva la
exterior, pe care le-am amplasat in trei zone diferite. Zonele alese au fost in apropierea scolii, in
mijlocul comunitatii, la marginea padurii si In padure. Dupd o sdptdmand vor analiza foile de
autocolante si vor afla gradul de poluare a aerului in locurile amplasate.

Stiinte — dezastre naturale provocate de oameni, cauze si solutii

Tehnologie — pregatire si prezentare PPT cu produsul realizat, precum si harta poluarii satului
Rachieri. Folosirea instrumentelor digitale pentru a sprijini procesul de cercetare si cercetare.

Inginerie — trasarea perimetrului pentru impadurire — cartografierea zonelor libere care pot fi
impadurite

Artd — macheta satului de maine, dar si un afis pentru a spune NU POLUARII!. Elevii sunt
Sprijiniti sd-si dezvolte increderea in sine si creativitatea manifestand o atitudine pozitiva fatd de arta.

Matematica - calculeaza distantele intre sat si unitatea poluatoare, cea mai apropiata fiind
Lukoil, situat la aproximativ 5 km, perimetrul zonelor de impadurire pentru a curata aerul poluat,
calcularea numarului de copaci necesari pentru acest proiect. Elevii vor consolida multipli si
submultipli metrului, vor rezolva, folosind idei geometrice matematice si nematematice si vor
compune probleme despre cauzele si solutiile dezastrelor naturale, in spetd poluarea aerului —
impaduririle zonelor din imprejurimile satului, cantitatea de oxigen daruita de un copac — cca 92 litri
de oxigen pur, reprezentand 14% din necesarul zilnic unui om, iar unui adult 1i sunt necesari 550 litri
de oxigen pur [10].

Se desfasoara dupa un plan de actiune si printr-o munca responsabild, fiecare contribuind cu
ceea ce stie mai bine, Indeplinindu-si sarcinile preconizate, printr-o colaborare eficientd, ajutand
grupul in realizarea proiectului.

3. Elevii au inregistrat datele, au formulat concluzii si recomandari, discutii pro si contra si au
facut prezentarea proiectului.

Verificarea datelor, dar si implicarea fiecaruia se face permanent atat individual, dar si la nivel
de grup. Profesorul este in postura de consultant, intervine ca persoana - SUpOrt.
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4. Evaluarea proiectului a fost realizatd in fata colegilor si parintilor, prezentand rezultatele
proiectului si evidentiind cresterea gradului de poluare direct proportional cu apropierea de asezarile
umane. Au fost prezentari orale ale temelor, ideilor si evaludrilor critice, au intervenit in discutii prin
sistematizarea informatiilor si contributiile corespunzatoare.

Profesorul acorda feedback-ul, identifica lacunele, daca exista, apreciaza calitatea produsului
final.

Proiectul STEAM, un nou principiu al didacticii moderne care poate sa identifice solutii
eficiente in domeniile disciplinei Stiinte ale naturii, axat pe paradigma invatarii si aplicarii
cunostintelor 1n si din lumea reala.

Proiectele STEAM formeaza bazele instruirii prin cercetare prin imbunatatirea componentei
aplicativa si investigationald. Pentru realizarea eficientd a activitatilor de investigare, cadrul didactic
le planifica atent, astfel se realizeaza finalitatile asteptate in procesul de predare-invatare-evaluare.

Scolarul mic devine (co)interesat fatd de ce preda cadrul didactic, atunci cand este direct
implicat 1n tot demersul didactic, intr-un mediu creat de interactiunile umane sincere si oneste, acesta
exploreazi, se autodescoperd, creste motivatia intrinsecd spre cercetare/investigare . Inca de la
primele observari asupra proceselor, fenomenelor ce au loc in naturd incepe sa se formeze competenta
de investigare la elevi si se dezvolta prin activitdtile desfagurate la clasa, tindnd cont de interesul
elevului [6, pp. 98-99].

Desi exista si dezavantaje ale proiectelor STEAM, acestea nu reusesc sa ,,convinga” factorii
implicati in procesul de educatie sa renunte la aplicarea lor 5, p. 158].

Tabel 1. Avantaje/dezavantaje proiecte STEAM

Avantaje Dezavantaje

- activeaza, provoaca curiozitatea - concentrandu-se pe proces
- (inter)relatie - tendinta de a separa continutul de latura
- implicarea activa a altor persoane procedurala,
- interesul - acordarea insuficienta de atentie unor
- abilitati practice atitudini fundamentale de deschidere a mintii
- contact direct cu realitatea si modelare a gandirii, scaderea capacitatii de
- rezultatul final printr-un anumit produs, a calcula matematic si de exprimare

intr-0 anumita perioada

Concluzii: Mai mult decat oricand, intr-o lume in care procentul analfabetismului functionar e
ingrijorator, este nevoie de elevi care sa poatd sa exceleze, nu doar sd supravietuiasca, este nevoie de
0 scoald care sd puna accent pe un curriculum STEAM, astfel incat, scolarul mic sd poata aplica
instantaneu cunostintele pe care le dobandesc, sa foloseasca beneficiile dezvoltarii abilitatilor 4C
(gandire critica si rezolvare de probleme, comunicare, colaborare, creativitate).

Stiinte ale naturii, discipline integrata care ghideaza demersul didactic de la ce se invata? la de
ce se invata?, proiectele STEAM au ca beneficiu — elevul vede utilitatea propriei munci prin produsul
finit si utilitatea acestuia, are capacitatea de a oferi o bazd solida pentru dezvoltarea competentei de
cercetare/investigare la Tnvatamantul primar si implica elevii in procesul de observare, interogare,
experimentare sau investigare/cercetare si ii conduc spre analiza si gandire investigativa [11,12].
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Abstract: Science is the heart of technology and EU projects represent the key to Faculty collaboration in research
and teaching. The language of science and engineering is mathematics and for this reason, it is necessary to encourage
and help young people and pupils to cross all barriers of abstract language and to develop critical thinking that is so
necessary to society’s development, in the rhythm of evolving technology. The aim of this paper is to present two results
of the Erasmus+ project 2021-1-RO01-KA220-HED-000030286 about some advanced technologies that are used in
teaching and research will be presented. Four partners from Romania (University of Craiova), Turkey (Adana Alparslan
Tiirkes Science and Technology University), Slovakia (Matej Bel University Banska Bystrica), and Bulgaria (University
of Plovdiv Paisii Hilendardski) have worked together to write a book about their teaching experience during the pandemic
and a scientific paper about how can be used Artificial Intelligence to forecast air pollution episodes or to calculate
different correlation coefficients between meteorological parameters (temperature, pressure, relative humidity) and
particulate matter concentrations (PM1, PM2.5, PM10), based on some sets of data given by the network of PM sensors
from Craiova. Air quality monitoring in urbanized areas is important because air pollution affects inhabitants’ health
without discrimination. The mentioned book has emphasized the role and place of SMART technologies to train students
in physics and engineering, cloud technologies, integrative approach, and how to involve STEM students in research.
Some ideas from this book and project activities are presented.

Key-words: Erasmus+ project, science, pandemic experience, teaching, air pollution monitoring, network of PM
sensors, advanced technologies.

Introducere

In cele ce urmeaza, va fi prezentati experienta acumulati in cadrul proiectului Erasmus+ project
“Aplicarea unor tehnologii avansate in predare si cercetare, in legatura cu poluarea aerului”. Reteaua
Erasmus+ este o retea bine dezvoltata care sprijind educatia si scurteaza distanta dintre cercetatori,
studenti si elevi si deschide calea colaborarii pe diverse proiecte.

Ideea proiectului Erasmus+ [1] a pornit de la rezultatele promitatoare a trei proiecte de
voluntariat, sponsorizate de o companie multinationala (OMV Petrom), dezvoltate la Universitatea
din Craiova (Clear Air Craiova, Clear Air Oltenia si Prevent) [2-4]. In cadrul proiectelor de
voluntariat a fost realizata o retea de senzori de monitorizare a calitatii aerului care include, pe langa
senzorii de masurare a poludrii aerului, si un senzor de monitorizare a radiatiei ionizante din mediul
ambient. Ultimul senzor a fost addugat in contextul conflictului armat, aflat la granita Romaniei.
Echipamentele achizitionate in proiectul Interregio Romania-Bulgaria (A chance for development)
[5] destinate screening-ului oftalmologic au permis studentilor de la fizica sa facd practicd pe
echipamente aldturi de specialisti din domeniu si sd dezvolte o campanie de monitorizare a vederii
elevilor din medii defavorizate care a produs date legate de vedere. Dincolo de campaniile de
constientizare a populatiei pe tema constientizarii efectelor poludrii aerului asupra sdnatatii si a
importantei preventiei pentru sanatate, campanii care s-au bucurat de un bun impact la nivel local,

87


mailto:mtudristioiu@central.ucv.ro

10" edition International Scientific-Practical Conference
"Education through research for a prosperous society"

reteaua de senzori a produs o cantitate mare de date, fiecare senzor producand date la fiecare minut.
Acest lucru a condus la ideea analizarii si interpretarii acestor seturi de date in cercetare, in cadrul
unui proiect de tip Erasmus+, de colaborare intre universitati.

Proiectul Erasmus+ a avut trei obiective specifice, unul de adaptare a metodelor de predare de
catre cadrele didactice prin prisma experientei din pandemie pentru a fi utile in perioada post-
pandemica, al doilea a urmarit dezvoltarea competentelor STEM si digitale ale studentilor pe baza
utilizarii datelor furnizate de reteaua de senzori si al treilea de crestere a gradului de angajare al
absolventilor de la Stiinte si Inginerie cu 10% in primul an dupd absolvire.

Publicul tintd al acestui proiect a fost reprezentat de studenti si cadre didactice din cele patru
universitati partenere. Cadrele didactice din grupul tinta (10 persoane) au beneficiat de trei activitati
de formare. Prima activitate a fost focusatd pe metode de predare-invatare pentru perioada
postpandemica. Cadrele didactice au Invatat cum pot folosi dispozitive mobile noi, coduri QR,
realitate augmentata in procesul de predare-invatare dar si in formarea viitorilor profesori. Al doilea
curs a fost despre Machine Learning si Big Data iar al treilea despre Inteligenta artificiala si statistica.
Toate cursurile au inclus si o parte practicd, de exersare a modului de utilizarea a tehnicilor Invatate
folosind date furnizate de reteaua de senzori din Romania sau de surse verzi de energie (panouri
fotovoltaice, Turcia).

Patruzeci de studenti din cele patru universitati partenere, au beneficiat, de-a lungul a doi ani
consecutivi (cate doudzeci de studenti pe an), de o scoald de vard de o sdptdmana, organizatd la
Universitatea din Craiova. Studentii au avut un program intensiv in care au realizat senzori de
monitorizare a calitatii aerului folosind un microcontroler, i-au conectat la o retea internationala. De
asemenea, studentii au invatat sa colecteze datele din masuratori, sd analizeze si sa prelucreze aceste
date. In cadrul scolii de vara, studentii internationali au vizitat centrul regional de meteorologie pentru
a vedea modelele matematice utilizate la realizarea prognozei vremii, au interactionat cu un
antreprenor care detine un start-up in domeniul inovatiei, au vizitat centrul de cercetare aplicata al
Universitatii din Craiova (INCESA) si alte obiective turistice locale, au participat la concursul
Viziunea despre senzori in anul 2050.

Activitatea proiectului a fost organizata in opt pachete de lucru: 1. Pregatirea implementarii
proiectului, 2. Informare, promovare si diseminare a proiectului la universitatile partenere, 3.
Recrutare si selectie a publicului tinta, 4. Activitati de formare pentru profesori, 5. Activitati de
formare pentru studenti, 6. Realizarea rezultatelor proiectului: un articol despre tehnologii avansate
in relatie cu bazele de date, o carte despre metode noi de predare pentru perioada post-pandemica, un
curriculum si un handbook pentru un curs in tehnologii avansate care va fi introdus in planul de
invatamant dupa finalizarea proiectului la cele patru universitati partenere, la programul de master si
o carte de lucrari de laborator care se pot efectua folosind Arduino, 7. Organizarea evenimentelor de
multiplicare 8. Managementul de proiect.

In continuare vor fi prezentate ideile de bazi din cartea publicatd in cinci limbi (engleza,
romanad, turca, bulgard si slovaca) si concluziile articolului stiintific, scris pe baza datelor furnizate
de retea. Ca si concluzii, colaborarea internationala aduce beneficii prin schimbul de bune practici,
prin conectarea cercetdtorilor din universitati diferite, din domenii diverse, ceea ce pune poate
contribui la crearea unei baze de colaborare, pe proiecte de cercetare multidisciplinare. Un alt avantaj
al proiectelor europene este ca acestea pot sprijini universitatile partenere prin oferirea de training de
inaltd specializare specialistilor, training de care specialistii au dus lipsa in perioada pandemiei.
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Rezultate si discutii

Cartea “Noi metode de predare si invatare pentru perioada post-pandemica” [6] are patru
capitole si concluzii. In scrierea cartii, s-a pornit de la premiza ci profesorul trebuie si cunoasca
modalitatile de organizare a procesului de Invatare, atat de la distanta intr-un mediu online, cat si prin
forme mixtd si respectiv hibrida. Pentru oferirea unei educatii de calitate studentilor de cétre
universitati este necesar ca profesorul sa fie deschis situatiilor neprevazute, sa se adapteze, sa fie
pregatit si sd Invete permanent ca sa fie capabil sa integreze eficient tehnologiile moderne cu cele
traditionale in pregdtirea studentilor.

Primul capitol este despre rolul si locul unor tehnologii inteligente in formarea studentilor de la
stiinte si inginerie. Se discuta despre inteligenta artificiala ca tendintd in educatia STEM, despre
modul de utilizare a ,,realitatii augmentate” n educatie, despre ce Inseamna laboratoarele la distanta,
despre invatarea hibrida si mixta si despre sala de clasa inversata. Cunoasterea tehnologiilor SMART
de catre formatori si aplicarea lor in procesul de invatare este o conditie pentru modernizarea si
imbunatatirea sistemului educational. Tehnologiile SMART presupun integrarea tehnologiilor
informatice si de telecomunicatii, au o serie de avantaje care permit automatizarea, adaptarea
proceselor si accesul de la distanta la acestea, sunt asociate In cea mai mare parte cu inteligenta
artificiald, realitatea augmentata si virtuald, [oT, experimentul la distanta, tehnologiile cloud. Sunt
utilizate in procesul educational aplicatii ale celor mai recente progrese in realitate virtuala (VR),
realitate augmentata (AR) si inteligenta artificiala (AI). Robotii aplicati sunt utilizati in practica,
permitand cursantilor sa lucreze in echipa sau cu profesorul (chatboti, coboti) [7]. Chatbot-ul este un
program care simuleaza conversatia umana prin interactiuni text sau vocale. Cobotii sunt roboti
colaborativi, capabili sa invete mai multe sarcini, astfel incat sd poata ajuta oamenii.

Tehnologia ,,AR” [8-9] reprezintd suprapunerea obiectelor 3D generate de computer pe un
mediu real si are ca si caracteristici de baza combinarea obiectelor virtuale si reale, interactivitate n
timp real si alinierea spatiala in timp real (pozitionarea si orientarea) a obiectelor virtuale in raport cu
mediul real. Tehnologia AR poate fi aplicata diferitelor simturi, n u numai vederii [10] si poate asista
sau inlocui simturile lipsa, in cazul persoanelor cu deficiente de vedere sau de auz.

Principalele directii principale de utilizare a tehnologiei AR in educatie [11] sunt cartile de
realitate augmentata, jocurile, aplicatiile bazate pe Invatarea prin descoperire, modelarea obiectelor
3D, aplicatii de invatare care vizeaza dobandirea anumitor competente.

Nu in ultimul rand, s-a discutat despre Al care ofera posibilitatea utilizarii unei resurse imense
de cunostinte, oferind o modalitate individualizatd si personalizatd a invatarii si care sprijina
proiectarea si implementarea curriculei. Tehnicile de Al intervin in domenii precum - deep learning,
data mining, rezolvarea unor probleme complexe. Pe baza unor instructiuni inteligente si a feedback-
ului, sistemele inteligente de invatare (ITS) reprezinta un instrument educational integrat care permite
personalizarea educatiei formale. Inteligenta artificiala este utilizatd pe scard largd in domeniul
educatiei si demonstreaza avantaje semnificative in aplicare, cu un impact important in procesul de
invatare si in managementul clasei [7]. Desi Al aduce schimbdari importante in educatie, nu va inlocui
complet educatia traditionald. Momentan Al adauga educatiei traditionale de invétare o serie de
elemente precum teoria jocului, tehnologiile VR si AR.

Laboratorul la distanta [12] reprezinta un experiment condus si controlat de la distanta, prin
intermediul Internetului, care utilizeazd componente sau instrumente reale, intr-o locatie diferitd de
cea In care acestea sunt controlate. Utilizarea experimentelor la distantd permite educarea studentilor
folosind strategii compatibile cu starea actuala a societdtii precum metoda e-LTR (e-learning, e-
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teaching and e-reseach) [13]. Caracteristicile acestei metode sunt: observatiile, cautarea informatiilor
adecvate, prelucrarea si stocarea acestora, organizarea si planificarea muncii, prezentarea datelor si a
rezultatelor etc. Existd multe laboratoare electronice reale la distantd pe Internet care oferd
utilizatorului experimente cu obiecte reale, vizualizarea experimentului intr-un mediu interactiv in
care controleaza experimentul si obtine date [14].

Capitolul al doilea prezintd tehnologiile cloud care s-au impus in educatie in perioada
pandemica si lectiile invatate utile pentru perioada post-pandemica. Au fost evidentiate avantajele si
dezavantajele utilizarii Moodle ca sistem de management al invatarii in activitatile de predare, Google
Classroom si Google Meet, Zoom, Microsoft Teams si DIPSEIL. Fiecare universitatea partenera a
prezentat experienta proprie de utilizarea a acestor platforme in cadrul activitatilor de predare si de
cercetare, dar si din punct de vedere al organizdrii unor conferinte si concursuri, intalniri cu
angajatorii, a comunicarii individuale intre studenti si profesori.

Printre beneficiile tehnologiilor cloud se numara Tmbunatétirea administratiei in institutiile de
invatamant si a procesului de educatie. Tehnologiile cloud asigurd o usoara colaborare intre unitati
administrative diferite si economisesc bani si timp in procesul de rezolvare a problemelor. Prin
intermediul acestora, un anumit serviciu este oferit rapid sau chiar imediat, in diferite momente ale
zilei si respectiv din diferite locuri.

Cu ajutorul tehnologiilor cloud, cadrele didactice pot activa si gestiona invatarea studentilor,
ajung la mai multi studenti, inclusiv la cei care datorita unor deficiente locomotorii sau altor probleme
de sandtate nu pot ajunge la scoald. De asemenea, aceste tehnologii faciliteaza cadrelor didactice
realizarea unui continut de nvatare interactiva, 1i sprijind in demersul pregatirii unor teste online si
faciliteaza comunicarea cu studentii. Notarea testelor, a rezultatelor proiectelor, temelor studentilor
si oferirea de feedback a devenit mai usoara ca niciodata.

Capitolul al treilea abordeazd problematica abordarii integrative in predarea si invatarea
studentilor de la specialitatile STEM din universitati, insistandu-se pe rolul acestei abordari in
procesul de predare-invatare si pe tendinte integrative in educatia studentilor STEM.

O modalitate de implementare a integrarii este formarea interdisciplinard care se dezvolta ca o
aplicare simultand a cunostintelor, principiilor si/sau valorilor mai multor discipline academice.
Utilizarea abordarii integrative este legatd de aplicarea metodei orientate pe probleme, bazata pe
dovezi inductive sau deductive si care necesita prelucrarea informatiilor invatate pentru a obtine
informatii noi si a rezolva problema. Predarea integrative permite studentilor efectuarea unor lucrari
experimentale, sa lucreze 1n afara universitatii, sd colecteze si sa analizeze datele, sd explice si sa faca
predictii. Mai mult, tendintele integratoare presupun implementarea invatarii prin cooperare (in
comun) si se bazeaza pe munca In echipd, atat de apreciata de angajatori.

In capitolul al patrulea al lucririi se discutad despre implicarea studentilor in cercetare, 0
abordare care este permanent actualizata si utilizatd din ce In ce mai mult pentru formarea viitorilor
ingineri si cercetatori. In invitarea prin investigatie, cunoasterea este adusa in prim-plan. Sarcinile de
invatare, evaludrile, resursele, mediile si strategii de Invatare sprijind invatarea prin investigatie si
descoperire.

Cartea se incheie cu concluzii si note bibliografice apelate de-a lungul lucrarii. Restabilirea
procesului educational la nivelurile sale de functionare pre-pandemice nu mai reprezintd o solutie la
provocdrile existente, ci redirectionarea catre noi forme de organizare, aplicarea de abordari noi,
legate de tehnologii noi care definesc imaginea educatia moderna post-pandemie.
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Relativ la cel de-al doilea rezultat al proiectului, articolul stiintific [15], acesta este focusat pe
datele furnizate de reteaua de senzori. Primul pas in analiza datelor este colectia de date din surse
statice sau dinamice. Procesarea datelor din surse dinamice, de la retele de senzori, este posibila
datoritad Internet of Things. Sistemele care colecteaza Big Data in ambele situatii mentionate anterior
(surse statice si dinamice) vizeaza trei caracteristici importante ale datelor: volumul, varietatea si
viteza de colectare a datelor [16]. Dupa colectarea datelor urmeaza alti doi pasi importanti, procesarea
si analiza datelor. In principal, trebuiesc observate proprietitile datelor care ar putea fi descrise cu
ajutorul unor modele matematice.

Existd mai multe tipuri de analiza datelor, dar in ceea ce priveste datele de la senzorii de
poluarea aerului de la Universitatea din Craiova au fost utilizate analiza exploratorie si analiza
predictiva a datelor.

Analiza exploratorie urmareste vizualizarea datelor si consta in [17]:

- pregatirea statistica sintetica a setului de date, valorile medii, mediane, maxime, minime pentru
fiecare proprietate masurata

- analiza corelatiilor in care sunt determinati coeficientii de corelatie din setul de date

- vizualizarea datelor care permite evidentierea tendintelor.

Analiza predictiva a datelor utilizeazd machine learning si modelul retelei neurale pentru a crea
un model matematic capabil sa descrie datele. Acest model sta la baza valorilor previzionate sau a
categoriilor de date. Printre cele mai utilizate metode de predictie a datelor sunt [18] regresia liniara
si polinomiald, masina vectorului suport, arborii de decizie, modele de retele neurale.

Prin aplicarea analizei exploratorii au fost obtinute valorile coeficientilor de corelatie Pearson,
care au avut valori de peste 0.99 pentru concentratiile de PM 1, PM2.5 and PM10, in acord cu literatura
de specialitate. Acest rezultat este util pentru senzorii care nu pot determina toate cele trei
concentratii, ci numai una sau doud. Coeficienti de corelatie Pearson, cu valori de peste 0.476, au fost
obtinuti intre concentratiile de PM1, PM 2.5 si PM10 si presiune, respectiv 0.479 intre presiune si
umiditate. Prin urmare corelatiile dintre parametrii meteorologici si concentratiile de poluanti in
atmosfera sunt slabe. Coeficientii de corelatie Spearman au valori apropiate de cei de tip Pearson,
usor mai ridicate intre concentratiile de PM1, PM 2.5, PM10 si presiune (0.49, 0.48, 0.47), si de 0.45
intre presiune si umiditatea relativa si putin mai joase decat in cazul corelatiilor Pearson 0.98-0.99
pentru PM1, PM 2.5 si PM10. Ultima etapd a metodei, cea de vizualizare, a permis evidentierea
temporald a episoadelor de poluare sau a intervalelor de timp cat senzorul ar fi putut sa nu functioneze
corect.

Prin aplicarea metodei de analiza predictiva a datelor a fost evaluata calitatea modelelor
propuse, utilizaindu-se formula erorii standard reziduale (RSE)

L (-»?
— > @
unde y reprezinta valoarea reala, § este valoarea previzionata si df este numarul de observatii (numarul
total de parametri).

Utilizand modelul regresiei polinomiale aplicat setului de date despre poluarea aerului, RSE a
luat valori intre 3.223 si 66.06, ceea ce reprezinta un interval destul de larg de valori. Deoarece a fost
cautat un RSE minim (pentru cea mai precisa estimare a valorilor), se foloseste cea mai mica dintre

RSE =

doua valori RSE pentru fiecare dintre concentratiile de PM. Pe scurt, aceasta Inseamna ca, la utilizarea
unui model de regresie polinomiala pentru estimarea valorilor PM 1, trebuie utilizat atributul PM 2,5

91



10" edition International Scientific-Practical Conference
"Education through research for a prosperous society"

(RSE =3,223), iar estimarea PM 2,5 si PM 10 ar trebui sa se bazeze pe PM 1 (RSE =5,926 si respectiv
64,51). Modelul utilizat este unul bun, care poate fi imbunatatit prin utilizarea unui set mai mare de
date.

Ambele tipuri de analiza a datelor, EDA si PDA, au o proprietate importanta in comun - daca
nu exista o corelatie sau exista o corelatie slaba intre valorile setului de date, atunci nu exista
modalititi de a construi un model matematic, care sa poata descrie datele cu acuratete. in cazul nostru,
au fost gasite corelatii mari intre concentratiile de PM si slabe intre concentratiile de PM si presiune,
respective intre presiune si umiditate relativa. In perioada urmatoare, dorim si folosim mai multe date
(datele masurate de senzori masurate intr-un an) si sd cream un model de regresie bazat pe clasificarea
datelor cu utilizarea arborilor de decizie ca tehnica de optimizare.

Concluzii: Educatia STEM are puterea de a trece dincolo de orice limbaj pentru ca inseamna
perpetuarea progresului. Tehnologia informatiei si a comunicatiilor reprezintd necesitate care
imbunatateste semnificativ calitatea vietii comunitatii, eficientizeaza serviciile publice, contribuie la

verzi si sustenabile. Poluarea aerului este important pentru afecteaza toti cetatenii, dar anumite
categorii sunt mai afectate decat altele (batranii, copiii, bolnavii cronici cu boli respiratorii si
cardiovasculare, femeile insdrcinate). Studiile legate de poluare sunt importante pentru factorii de
decizie care pot activa sisteme de avertizare pentru categoriile vulnerabile si pentru a reduce poluarea.
Nu in ultimul rand, nu trebuie uitat faptul ca poluarea este un factor de accelerare a schimbarilor
climatice. Variatiile mari de temperaturd conduc la cresterea mortalitatii datoritd bolilor
cardiovasculare [19-20].
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Abstract: Over the last several decades, research has been conducted in the United States to better understand
how teaching strategies affect student learning outcomes in introductory college-level physics courses. This extensive
physics education research (PER) was followed by the development of a large number of curricula, teaching styles, and
pedagogies that have been tested and shown to improve student learning. Such studies produced metrics for conceptual
understanding, problem-solving skills, and student attitudes. The research-based assessment instruments (RBAI) came
out of the necessity to quantify students’ understanding of physics concepts and to monitor their progress in such classes
by measuring learning gains. The Force Concept Inventory (FCI) was used to measure students’ mastery of force concepts
and the Conceptual Survey of Electricity and Magnetism (CSEM) provided guidance for research directions into students’
common-sense conceptions of electricity and magnetism. Fulbright projects represent an opportunity for researchers’
professional development and give the chance to each researcher to reach and re-enforce professional maturity. The aim
of this paper is to disseminate the experience of such a project and to emphasize some of the benefits of engagement
teaching for students’ progress.

Key-words: Fulbright project, engagement teaching, FCI, CSEM, physics education research, student-centered
education, RBAI, networking.

Introducere

La mijlocul anilor '80, Halloun si Hestenes si-au exprimat ingrijorarea ca educatia traditionala
afecteaza in mod marginal intelegerea fizicii de catre studenti si ca perceptia si convingerile
studentilor sunt in contradictie cu legile fizicii [1, 2].

In 1998, R. Hake a colectat rezultatele obtinute in urma aplicarii testelor FCI la 62 de cursuri
introductive de fizica (14 au folosit metode traditionale de predare si 48 au folosit metodele de
implicare interactivd a studentilor) in Statele Unite, la care au participat 6.542 de studenti care au
urmat integral acele cursuri [3]. Acelasi test FCI [4] a fost administrat la inceputul si la sfarsitul
cursului. Rezultatele sale au aratat ca abordarile moderne au un castig dublu fata de cele traditionale.
Aceste studii sugereaza cd utilizarea metodelor de predare cu implicare interactiva in sala de clasa
creste eficienta predarii iar rezultatele invatarii sunt mult peste cele obtinute prin practicile
traditionale [5-6]. Testele FCI au fost traduse in 29 de limbi straine, CSEM [7] doar in 3. Niciunul
dintre testele mentionate nu au fost traduse in limba romana.

Evaluarea RBAI [8] se concentreazd pe 6 directii: cunoasterea continutului, rezolvarea
problemelor, rationamentul stiintific, abilitdtile de laborator, credintele/atitudinile si predarea
interactiva. In Statele Unite, PER [9-10] care a urmat implementrii unor astfel de instrumente de
evaluare, a condus la predarea moderna, cu accent pe dezvoltarea de metode noi de predare care
stimuleaza intelegerea, implicarea. Mai mult decat atat, rezultatele unei astfel de evaluari a condus la
necesitatea redefinirii obiectivelor de predare.
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Ideea proiectului Fulbright prezentat a fost de a aduce in Romania o serie de metode si strategii
de predare interactiva, de a traduce teste FCI si CSEM pentru a fi accesibile oricarui cadru didactic
care imbratiseaza aceste metode, In limba romana. Prin aplicarea testelor FCI si CSEM se poate
madsura eficienta strategiilor aplicate de profesor.

Rezultate si discutii

Abordarea cercetarii a fost clasica, bazatd pe investigatie, studii, sondaje, practica, traducere,
adaptare si implementare, colectare si analiza a datelor si a presupus implicarea interactiva a ambelor
parti implicate in acest proiect. In partea de inceput, cercetarea a fost calitativa, deoarece investigatiile
au folosit discutii cu cadre didactice, cercetatori si studenti, studio individual, observarea
comportamentului si atitudinilor studentilor. Ulterior, cercetarea va deveni cantitativda, deoarece
implica aplicarea unor teste RBAI studentilor, masurarea castigului, analiza si interpretarea
rezultatelor.

Cei doi cercetdtori implicati in aceasta cercetare sunt de la o universitate romaneasca
(Universitatea din Craiova) si din Statele Unite ale Americii (Universitatea Georgia Southern) si sunt
certificati in cercetare sociala si comportamentald cu subiecti umani. Obiectivul general al studiului
a fost de a cauta solutii de implementare a PER si RBAI la Universitatea din Craiova. Abordarea
cercetatorilor a fost organizata in jurul a trei obiective specifice de cercetare: imersie in cultura
Universitatii Georgia Southern, traducerea unor instrumente de evaluare, evaluarea fiabilitatii PER si
RBAI pentru educatia romaneasca.

Rezultatele cercetdrii au fost grupate in jurul a 2 directii principale:

1. rezultate stiintifice furnizate de compararea datelor colectate in GSOU si UCV, diseminarea
rezultatelor si o comparatie standardizata intre institutiile internationale disponibile pentru
instructorii de fizica din intreaga lume, prin PhysPort, administratorul FCI sondaje si CSEM.

2. instrumente de evaluare personalizate, teste FCI si CSEM functionale, usor de utilizat si
disponibile pentru cadrele didactice din Romania.

Bursierul Fulbright din Romania si-a propus sd isi imbunatiteasca la Universitatea Georgia
Southern propriul stil de predare si evaluare, in beneficiul studentilor Universitatii din Craiova,
raspandind aceste metode moderne de predare in randul viitorii profesori de fizica, actuali studenti ai
universitatii. Atuurile cercetatorului oferite de acest proiect contribuie la dezvoltarea unei noi directii
de cercetare in PER la Universitatea din Craiova, folosind experienta anterioard a cercetatorului in
tema inaccesibila cercetatorului pana la momentul bursei (Cercetare a educatiei 1n fizica). Cercetarea
a contribuit la impactul carierei cercetatorului la toate nivelurile:

Organizational. Cooperarea sporitd si dezvoltarea unor retele mai puternice sunt puse in
aplicare printr-o colaborare planificata intre cercetitorul gazda si reteaua de colaborare a
cercetatorului roman. Mai mult, cercetarea propusa reprezintd o combinatie Intre Fizica si Pedagogie,
1ar aceasta oferd oportunitati exceptionale pentru transferul de cunostinte intre disciplinele STEM la
Universitatea din Craiova.

Individual. Noile abilitati si competente dobandite de cercetator reprezinta o expertiza unica si
valoroasa in Romania, in PER si RBAI. Publicatiile cu acces deschis din timpul bursei asigura un
impact ridicat al cercetdrii solicitantului si oferd cercetatorului roman sansa de a-si Infiinta propriul
grup de cercetare.

Sistem de educatie. Proiectul are potentialul de a conduce la noi studii legate de exploatarea
RBALI, conduce la infiintarea de noi retele de colaborare care sprijina viitoarele proiecte de colaborare
intre tari din Uniunea Europeana si Statele Unite ale Americii.

Cercetarea a fost organizatd in patru pachete de lucru: 1. Imersie in mediul Universitatii Georgia
Southern, 2. Dezvoltarea protocoalelor si obtinerea permisiunii de inscriere a versiunii in limba
romana, 3. Identificarea zonelor de intersectie la nivel de planuri de invatdmant in ambele universitati
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pentru a putea traduce RBAI din acele zone, 4. Interpretarea datelor obtinute deja la Universitatea
Georgia Southern.

Concluzii: Educatia interactiva vizeaza intelegerea conceptelor fundamentale de catre studenti, are
capacitatea de a antrena studentii In procesul de predare, de a face lucrurile mai usoare pentru acestia,
de a-i tine conectati nainte, pe durata cursului si dupd, prin intermediul testelor, temelor si
examenelor. Sala este gandita astfel incit accentul sa fie pe studenti, nu pe profesor. Profesorul
ghideaza, Incurajeaza dialogul activ, verifica solutiile oferite de studenti. Existd toate dotarile
necesare unei sali de predare, videoproiectoare, ecrane, table pe toti peretii pentru a se lucra in echipa,
conexiune la Internet, un numar suficient de monitoare la care studentii pot urmari lectia sau cauta
anumite materiale in format digital din platforma. In predarea interactiva s-a renuntat la idea de
amfiteatru, se lucreazd la mese, pe echipe. Presupune o platformd dezvoltatd si securizatd a
universitatii prin intermediul cédreia studentul are acces la toate materialele aferente cursului inca de
la inceputul semestrului.

Laboratorul si problemele sunt parte integranta a cursului. Profesorul integreaza secvente
predare, probleme, baterii de teste, laborator frontal sau demonstrativ de cate ori considera ca este
necesar. Studentul este incurajat sd puna intrebari, sa ceara ajutorul atunci cand nu intelege. Evaluarea
se face Tn mod continuu, prin testare la fiecare activitate de predare, cu ajutorul unor dispozitive (e-
clicker) fizice sau digitale (aplicatie pe telefonul mobil) care inregistreaza raspunsurile studentilor in
timp real. De asemenea, studentii sunt evaluati sumativ, prin intermediul examenelor partiale si
respective examen final. Studentii vad statisticile raspunsurilor la o anumitd problema. Profesorul
poate sd explice in mod direct rezolvarea unei probleme sau le poate cere studentilor sa discute n
echipa, sa-si convingd cu argumente partenerul de echipa de alegerea raspunsului dat. Profesorul
explicd studentilor cum isi pot dezvolta gandirea critica, limbajul stiintific, abilitatea de a face
estimari.

Studentii pregatesc un anumit numar de lucrari de laborator. Pentru lucrarile pentru care nu
efectueaza raport, studentii scriu rezumate care includ aceleasi secvente ca la un articol stiintific.
Studentii sunt implicati in cercetare, sprijinind cercetatorul in activitatea de laborator, putand
contribui la realizarea unor grafice, la culegerea, colectarea si prelucrarea de date. Poate sprijini
cercetatorul in realizarea set-up ului experimentului sau Tn anumite simulari.

Predarea prin implicare interactiva imbunatateste rezultatele studentilor cu mult peste predarea
traditionala. Cursurile de introducere in fizicd au acelasi continut si numdr de credite in toate
universitdtile din SUA.
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Abstrac: The article identifies and describes the problem of diagnosing the training of adolescents for the future
on the dimension of promoting the value of responsible parenthood. Emphasis is placed on the fact that teachers and
parents have the role of permanent evaluators of the level of training of students, sons and daughters for the role of
responsible parent. This diagnosis must be carried out for each adolescent individually, and cannot be replaced by any
collective assessment and statistical analysis, as it refers to the estimation of personal values, beliefs and attitudes towards
the phenomenon of parenthood. Such an evaluation must be done continuously in order to prevent in time the possible
devaluation of the phenomenon of parenthood, modify some unwanted trends, such as the childfree phenomenon, promote
responsible parenthood. Intervention in this direction needs to be carried out through persuasive educational strategies.

Key-words: values, parenthood, responsibility, responsible parenthood, childfree, training for the role of a
responsible parent.

Introducere

Incercarea de a crea in secolului XXI un model ideal de formare a adolescentilor pentru viitor
in contextul descoperirii/acceptarii/promovarii valorii parentalitatii responsabile este mai relevanta
ca niciodata. Fiecare generatie primeste drept mostenire un model real al propriei sale familie, model
al manifestarii parentalitdtii, la care se va raporta pe intreaga durata a maturizarii sale psihofiziologice
si vietii de adult.

Rezultate si discutii

In aceasti ordine de idei, necesitatea formirii adolescentilor pentru cunoasterea valorii
parentalitatii si constientizarea importantei asumarii responsabilitatii in realizarea rolului parental este
evidentd. Caci prin valorile transmise de familia de origine, adolescentul acceptd sau respinge
sistemul axiologic promovat de comunitatea, membru al carei se considera.

Constatam ca, nu doar incertitudinea teoreticd, ci si valul de factori empirici, care afecteaza
negativ crearea unei familii armonioase, axata pe valori perene, au atins punctul culminant. Problema
relevantei este strans legata de problema analizérii proceselor negative moderne. Modelul familial si
parental existent, promovat de societate, este departe de a fi ideal. Insi sistemului educational are
obligativitatea de a se preocupa de formarea adolescentilor pentru viitor pe dimensiunea promovarii
valorii parentalitatii responsabile cu mult timp inainte ca acestia sa devina parinti. Si sa nu se limiteze
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doar la o analiza a factorilor care stau in calea realizarii cu succes a rolului de parinte in conditiile
familiilor complete si incomplete.

Cunoastem, ca atitudinea fatd de parentalitate la inceput se formeaza in familie si este modelata
de diverse tipuri de relatii de familie traditionala si moderna [2]. Copiii se nasc 1n familii in care
responsabilitatea parentald poate fi prezenta sau absenta. Iatd de ce problema pregatirii tinerilor pentru
viitoarea parentalitate se impune a fi o prioritate a sistemului educational. Prin esenta sa, conceptul
de parentalitate este destul de general si abstract, iar calitatea manifestarii parentalitatii se extinde in
plan privat si concret. Prin urmare, evaluarea adevaratei calitati a formarii respective este posibila
doar la nivelul evaluarii individuale, cu verificarea aplicarii practice a teoriei domeniului
investigational de catre fiecare subiect al cercetdrii in parte si identificarea diferentei dintre
componentele ideale si cele reale ale modelului pedagogic de formare propriu-zisa [2]. Constatam,
cd pana in prezent, nimic nu prefigura ca institutia familiei si va schimba parcursul in directia
renuntarii la valorile familiale traditionale in favoarea acceptarii celor alternative. Ca orice aspect al
sferei sociale, familia are o relativa independenta de dezvoltare [3].

In realizarea lucrarii respective, am tinut si pornim de la analiza conceptului de ideal moral,
acceptat la nivel de gandire colectiva si raportat la dimensiunea individuala, care presupune ratiune,
frumusete si bunitate. In acest context, remarcim flexibilitatea acceptirii conceptului dat.
Componentele idealului moral sunt strans legate de modelul familiei si parentalitatii ideale, promovat
de societate. S-ar parea, cd un grad avansat de progres tehnic si economic ar putea sa intareasca si sa
plaseze institutul familiei la cel mai inalt nivel. In realitate vedem un decalaj si chiar o miscare inapoi.
Astfel, in locul unei casatorii legale apar alternativele acestea sub forma ,,uniunii libere, Sau
,mariajului contractual”, etc., unde relatiile senzuale sunt substituite cu un calcul rational. Si, in loc
de manifestarea responsabilitatii parentale, cuplurile tinere preferd sa poarte doar titlul onorific de
parinte.

In lucrarea respectiva vom incerca sa determinam si impactul negativ al alternativelor casitoriei
legale asupra calitatii formarii adolescentilor pentru rolul de parinte responsabil. Prezenta
nenumaratelor alternative ale casatoriei legale, precum ,,casdatoria civila”, casatoria de tipul ,, oaspete
preferat”, ,,casdatoria aranjatd”, ,cdsatoria juvenild’, ,,cdsdtoria swinging”, etc. — toate vin sa
concureze Cu casatoria traditionala, legala. Constatam, cu regret, ca casatoriile construite din
dragoste astazi pierd teren in raport cu formele alternative de relatii conjugale si familiale. Pornind
de la ideea, ca modelul parental depinde de modelul familiei de origine al adolescentului, in
continuare ne vom concentra pe descoperirea si analiza specificului modelului respectiv.

Astfel, reflectand asupra problemei evaluarii calitatii formarii adolescentilor pentru viitor pe
dimensiunea promovarii valorii parentalitatii responsabile, involuntar ne vine In minte o comparatie
cu lumea animala. Chiar si in mediul opresiv al gradinii zoologice, cuplurile din lumea sélbatica
reproduc in mod firesc relatiile dintre membrii familiei, care sunt de invidiat pentru omenire. De
exemplu, femela-tigru hraneste pisoii, iar masculul este paznic, pastrand fidelitatea conjugald si
familiala. Un alt exemplu, este demonstrat de pinguini, care, persecutati de legea naturii, in conditii
dure, incubeaza pe rand oul si hranesc puiul, demonstrand fidelitate. Este cunoscute si exemplul de
fidelitate al perechilor de lebede.

Constatam, ca oamenii S-au Indepartat destul de mult de legile firesti ale naturii. Argumente
avem destule, care usor pot fi desprinse din caracteristica formelor alternative ale casatoriei legale.

Vom incepe cu elucidarea caracteristicilor tipului de familie bazatd pe césatoria civila, si care
presupune relatii conjugale si familiale fara careva temei juridic. Acest tip de casatorie imediat scoate
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la iveala consecintele legate de nasterea copilului, atribuirea numelui nou-nascutului, determinarea
locului de resedintd si asumarea responsabilitdtilor cu privire la intretinerea si cresterea copilului
procreat. Un alt tip de casatorie sub forma ,,vizitei sotului In ospetie la sotie”, reprezintd o forma de
casatorie libertina, ce convine ambelor parti. Acest gen de césdtorie, tip de relatie sot - sotie, are
consecinte grave pentru dezvoltarea psiho-emotionald a copiilor procreati, fiind asociat cu
sibaritismul ca stil de viata, care pune in prim plan valoarea luxului excesiv si desfraului, cultul
placerii fara asumarea responsabilitatii fatd de parentalitate, familie.

Casatoria juvenila, ca forma a casatoriei legale, este creatd, in mod accidental, din persoane
imature sub aspect psihologic care nasc copii cu diverse probleme psihofiziologice. Acest tip de
casatorie, de cele mai multe ori, Inregistreaza un colaps al relatiilor conjugale. Alt exemplu este tipul
casatoriei swinging, unde specificul relatiilor conjugale promoveaza deschis promiscuitatea. Partea
cea mai mare a necazului revine copiilor nascuti ca urmare a acestor relatii, In momentul cand
incearca sa afle cine sunt creatorii lor adevarati.

O alta alternativa a casatoriei legale este casatoria intre persoane de acelasi sex, relatie care
exclude nasterea copiilor pe cale fireasca, traditionald, si care duce la distrugerea naturii firesti,
credintei, moravurilor, valorile familiale autentice. Procrearea pe cale vitro este rezultatul progresului
tehnologic, si care, de fapt, este considerate drept prima loviturd pentru insasi natura omului. in
momentul Tn care un copil devine constient de faptul ca este o fiintd cosmica cu doi tati sau doua
mame, acesta triieste o stare confuza. Insa, pe viitor, va accepta si promova aceleasi nonvalori cu
privire la buna functionalitate a relatiei dintre sot - sotie, parinte - copil. In cazul dat, considerim
potrivit sa folosim conceptul de ,,efect bumerang”, care ne avertizeaza, ca urmasii repeta inevitabil
modelul atitudinal si comportamental al parintilor. Urmeaza sa fie clarificat prin realizarea unor
investigatii solide In acest sens masura in care aceastd realitate afecteazd calitatea formarii
adolescentilor pentru viitor pe dimensiunea promovarii valorii parentalitatii responsabile,.

In continuare vom analiza procesul formarii adolescentilor pentru parentalitatea responsabila
din perspectiva impactului ecumenismului asupra calitatii formarii respective, concept care este
relativ nou la orizontul spiritual. Erezia, abaterea de la credintd, nu presupune negarea unei credinte
in favoarea alteia, ci lipsa credintei in Dumnezeu. Evident, credinta este urmatd de toate celelalte
calitati umane care caracterizeaza personalitatea. Negarea religiei a cuprins generatia secolului nostru
din motive care necesiti o alta analiza. Insa impactul fenomenului dat asupra relatiilor familiale si
parentale cu adevarat socheaza. Prima concluzie la care se poate ajunge este ca orice persoana, in
cdutarea adevaratelor valori, este usor de manipulat. Ca si in cazul fenomenul denumit ,,vidul
Toricelli”, descoperim ca nu este vorba de un gol axiologic, ci incarcat cu nonvalori. O astfel de
persoana poate fi usor inclinata intr-o directie gresitd, ceea ce se intampld azi cu toti cei care cred in
retorica agresiva a propagandei ruse, care vrea sa schimbe ordinea democratica si sa instituie controlul
asupra lumii. In mod similar are loc finvitarea in contexte educationale nonformale a
comportamentului parintilor de catre adolescentii de azi — parinti ai viitorului. Deaceea este important
sa cream contexte educationale formale pentru a explora potentialul educativ al institutiilor de
invatamant in directia profilaxiei si corectiei modelelor parentale distorsionate.

Prin urmare, asupra formarii atitudinii responsabile a adolescentilor fatd de valoarea
parentalititii influenteaza sistemul educational si traditiile nationale. In plus, modelul parental
atitudinal si comportamental, promovat de mass-media si retelele sociale este ambiguu, incluzand
tendinte generale si preferinte individuale. In lucrarea de fatia am incercat si conturdm portretul ideal
al parintelui de succes, sa descriem modelul ideal al parentalitatii responsabile, sa identificam
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trasaturile generale ale modelului pedagogic de formare a adolescentilor pentru rolul de parinte
responsabil, reiesind din analiza caracteristicilor formelor de relatii sot - sotie si relatii parinti - copii.
Pentru a determina structura modelului respectiv ca componenta tintd, am considerat necesar sa
identificam esenta componentei metodologice, celei ce se refera la continut si produs final. Metoda
initiala, aplicata de noi, a fost metoda analizei statistice, urmata de metoda inductiei si deductiei.

Remarcdm ca, in ciuda tendintei distructive globaliste asupra relatiilor familiale si parentale,
in Republica Moldova predomina relatiile familiale clasice. Obiceiurile si traditiile nationale continud
sd fie considerate drept valori autentice, perene. Astfel, logodna si nunta au loc cu participarea
obligatorie a parintilor mirilor, precum si a noilor parinti, numiti ,,nanasi”, si care au un rol special,
cel de garant al bunastarii spirituale si morale a familiei nou create. Nunta se asociaza cu anotimpul
de toamna, unde tinerii cdsatoriti primesc in dar cadouri pentru construirea unei ,,case de piatrd”.
Recunoastem ca sunt si abatere de la valorile familiale clasice, acest lucru se intdmpla ca urmare a
navigarii pe retelele sociale, comunicarii si schimbului de experiente cu adeptii formelor alternative
a relatiilor conjugale si familiale.

Mentionam, ca componenta de continut a modelului parentalitdtii responsabile trebuie sd fie
axatd pe promovarea valorilor familiale clasice, unde tatdl are rolul de sustinator de familie si
protector al casei, mama — stapana casei si educatoarea copiilor. Experienta familiei adolescentului
cu capitaluri materiale si spirituale necesita a fi valorificata pe dimensiunea formarii atitudinii
responsabile a adolescentilor fata de valoarea parentalitatii, si sa devina parte a sistemului educational
national. Acest lucru va contribui la ridicarea la cel mai Tnalt nivel a rolului familiei si obtinerea unui
rezultat comun al influentelor educationale formale si nonformale in formarea perceptiei adecvate a
adolescentilor cu privire la valoarea parentalitatii responsabile.

De ce este important ca institutiile de Tnvatamant sa se preocupe de implementarea modelului
pedagogic al formarii adolescentilor pentru parentalitatea responsabila, elaborat si validat de oamenii
de stiinta ai domeniului cercetat? Raspunsul este la suprafata. Traditiile nationale sunt acum supuse
unui atac puternic in doua directii: globalizarii educatiei si impactului subculturii preferate de
adolescentii de azi — viitorii parinti. Astdzi sunt la moda casatoriile intre persoane de acelasi sex, in
unele tari - si legalizate. Astfel sunt afectate datinile si obiceiurile nationale, valorile traditionale ale
familiei divine. Consecintele globalizarii se resimt s1 in componenta moral-spirituald a personalitatii
adolescentului.

Constatam, ca calitatea formarii adolescentilor pentru viitor pe dimensiunea descoperirii,
acceptarii si promovarii valorii parentalitatii responsabile este amenintatd in egala masura de stilul
de viata preferat de tdndra generatie. Astfel, sibarismul si consumismul ca stiluri de viata preferate de
adolescentii prezentului — parintii viitorului, are un efect corupdtor asupra integritatii personalitatii.
Exagerarea valorii banilor; dorinta de a consuma cat mai multe valori fara a si participa la crearea lor;
dispretul fata de munca fizicd, orientarea spre satisfactii fiziologice fara asumarea responsabilitatilor
— toate acestea fac parte din lista aspiratiilor unei parti semnificative a adolescentilor.

Adevarul este, ca daca institutiile de invatdmant si familia nu vor implica copiii in procesul de
producere a bunurilor materiale si spirituale, atunci acestia risca sa nu descopere adevarata valoare a
bunurilor consumate, vor dispretui munca fizica, incercand sa paraziteze pe spinarea parintilor si
oamenilor muncii. Astazi adolescentilor li se oferd accesul liber la diverse retele sociale si mobile,
percepute ca factori de influenta sociala. Acesti factor au un impact mai puternic asupra constiintei si
comportamentului adolescentilor decat modelul parental propus de catre familie si scoala. Faptul ca
computerele si telefoanele mobile au transformat tinerii In interlocutori, spectatori si jucdtori virtuali,
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nu este o noutate pentru nimeni. Dar antidotul nu a fost inca gasit. Unii dintre ei, precum cei care
preferd jocuri pe calculator, sunt deja dependenti de activitatea ludica, si necesitd interventie
psihoterapeutica. Procesul a inceput cu asa-zisa ,,cipizare”, in sens de inlocuire a numelui real al
persoanei concrete cu o parold, dupa care, adolescentul, cel putin se poate ascunde, sau sa se dea drept
persoand importanta, meritoasa.

Remarcam, ca modelul familiei clasice presupune dorinta tinerilor casatoriti de a da nastere
unui copil ca rezultat al iubirii. Pe cand in modelul familiei contemporane aceasta dorintd poate sa
nu se regaseascd. Observam tendinta domnisoarelor de azi de a cauta in persoana sotului un ,,tatic”
care sd o sponsorizeze, iar domnii tineri — ,,femei de afaceri” si se compac in rolul de gigolo.
Adolescentii sunt contaminati de aceste vicii, fard a fi formati special pentru meseria de périnte. Ei
continud sa invete din greselile proprii, pana revin in albia valorii paternitatii si maternitatii divine.
Dar acest lucru poate si nu se intample. In cazul dat, in momentul cand vor deveni parinti, risca si
treacd prin sindromul incapacitatii parentale, sa nu fie capabili sd obtind succes in realizarea rolului
de parinte, rol care presupune munca zilnica si responsabilitate. Armonia si echilibrul relatiilor intre
partenerii conjugali sunt edificate $i mentinute, in esentd, de comunicare si stabilirea relatiilor
intime/sexuale, iar odata cu aparitia primului copil in familie, viata sexualda are de suferit unele
modificari [1, p.9-10]. La aceastd concluzie am ajuns prin metoda inductiva.

Aplicarea metodei deductiei pedagogice a facut posibila elaborarea strategiilor de evaluare a
nivelului cunoasterii si recunoasterii de catre adolescenti a valorii parentalitétii traditionale, formarii
imaginii adecvate despre rolul de parinte responsabil. Consideram, ca rolul cadrelor didactice, ca si
cel al preotilor, constda In promovarea persistentd a valorii parentalitatii divine, bazata pe casatoria
legald, pe respect reciproc si realizarea responsabild a rolului parental. Metodei deductiei pedagogice
ne-a condus spre elaborarea propriei definitii a conceptului de parentalitate responsabile:
~Parentalitatea responsabila este caracteristica cuplului format din doi tineri care dau nastere unui
copil conceput drept valoare supremd, uniti prin alegerea partenerului libera si constientd, prin
dragoste autentica si compatibilitate axiologica, diferiti dupa criteriul de gen, pregatiti sub aspect
psihopedagogic pentru realizarea cu succes a rolului de parinte, capabili sa-si asume deplina
responsabilitate pentru cresterea, ingrijirea si educatia copilului procreat”. Definitia respectiva face
referire la necesitatea launtrica a fiintei umane de a da nastere urmasilor, dand dovada de recunostinta
fatd de stramosi pentru daruirea vietii, aducandu-si contributia in dezvoltarea ,,arborelui genealogic”
si progresului tarii.

In aceasta ordine de idei, una din responsabilititile profesorilor si parintilor include evaluarea
continud si constanta a calitdtii formdrii adolescentilor, fiilor si fiicelor pentru rolul de parinte
responsabil. Evaluarea formarii adolescentilor pentru viitor in contextul promovarii valorii
parentalitatii responsabile Se va face pentru fiecare adolescent in parte, individual. Evaluarea initiala
si cea formativa a adolescentului concret nu poate fi inlocuitd de nici o evaluare colectiva si analiza
statistica, deoarece se refera la convingerile si prioritdtile personale ale celui supus evaludrii pe
dimensiunea cercetata. Acest lucru trebuie avut in calcul pentru a corecta la timp, in caz de necesitate,
perceptia adolescentilor cu privire la valoarea parentalitdtii. Aceasta interventie educationald necesita
a fi facuta prin metode nonviolente, evitand orice constrangere si etichetare. Cel mai potrivit este sa
folosim metoda discutiilor persuasive, practicilor bune, exemplelor descrise in operele literare si arta.
In caz contrar, riscdm si obtinem opusul. Asadar, studierea problemei evaluarii calitatii formarii
adolescentilor pentru viitor pe dimensiunea promovarii valorii parentalititii responsabile este
determinatd de necesitatea de a consolida si indrepta fortele creative ale agentilor educationali spre
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prevenirea atitudinilor negative a adolescentilor fatd de fenomenului parentalitatii, corectarii lor
prompte. Modelele parentale distorsionate ale familiei de origine a adolescentului necesitd a fi
modificate ca formd si continut din perspectiva interdependentei relatiilor familiale, parentale si
sociale, bazate pe cunoasterea diversitatii formelor de cupluri maritale.

Concluzii: Responsabilitatea de a gestiona, coordona eforturile agentilor educationali in formarea
adolescentilor pentru rolul de parinte responsabil cade pe umerii institutiilor de invatdmant, luandu-
se 1n calcul nivelul initial de pregatire a adolescentilor pe dimensiunea cercetata, nivel achizitionat in
diverse contexte educationale formale, nonformale si informale. Acest lucru este important pentru
sporirea prestigiului si valorii parentalitatii divine, preintdmpinarea fenomenului childfree cu
contributii in realizarea politicilor statului cu privire la remedierea situatiei demografice, cresterii
natalitatii. In asa fel vom reusi sa nu repetdm soarta Atlantidei, care a fost inghitita de apele oceanului,
in sens ca vom putea sa evitam disparitia noastra ca stat de pe harta lumii, pericol care se face a fi
simtit din cauza cresterii numarului tot mai mare de tineri orientati spre nonparentalitate ca stil de
viata.
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Abstract: Motivation is an essential factor in achieving success in any field of activity. New trends in the teaching
of chemistry contribute to student-centered learning and the development of his personality, which is the subject of quality
education. We often observe a lack of interest in studying chemistry in most students or a lack of motivation to achieve
results. The paper considers strategies for stimulating students’ motivation. Currently, using motivational methods, we
can open the way for students to more productively master the subject of chemistry. Educators are faced with the
challenge of how best to prepare students for productive lives. For students, in turn, the main goal is to learn rationally,
find knowledge and think critically. It is substantiated that the presence of several functions of motivation shows that
motivation not only precedes behavior, but is also constantly present at all its stages in all its links.

Key-words: organizational aspects, didactic strategies, technigques, methods, cluster, case-study.

BBenenne

Yacto B IMIKOJIE MOXHO YCIBIINIATh >KaJoObl W PEIUIMKU: «IOYEeMY YUYEHHKH Ha YpPOKE
HeBHUMATENbHBI?», «llIkonpHUKM OTHOCSATCS K y4deOe COBEpIIEHHO Oe3paznuyHo», «/letn He
CIIYIIAIOT Ha YPOKe, Y HUX HEeT MOTUBanmu». Habmonaercs oTpuniatebHOE OTHOIIEHUE ITKOJILHUKOB
K YUEHUIO - HediCcellanHue yYumuvcs, clabas 3auHmepeco8aHHOCmb 8 yCnexax, HAyeleHHOCMb Ha
OYEHKY, HeyMeHue Cmasumov yeiu, npeodoiesams mMpYOHOCMU, OMpUyamebHoe OMHOUleHUe K
wkone, yyumenam. llenp MOTHBaMKM akTyanbHa, Ha (OPMUPOBAHHWE MOTHBAIMHM OOpAIIAlOT BCE
0oJbIliee BHUMAHUE, OHAKO ATy MPOOJIeMy Hellb3sl OTHECTH K IOCTAaTOYHO M3y4eHHOM [1].

Benuko 3HaueHne BHEPEHUS MOTHBAIIMH SBIISETCS OJJHOM U3 000CHOBAHHOW MpoOIeMoii u eé
3HAYUMOCTb JJIsi pa3paOOTKU COBPEMEHHOM TICUXOJOTMM M TENaroruKe CBsi3aHa C aHAJIM30M
HMCTOYHUKOB aKTUBHOCTU YEJIOBEKa, MOOYIUTEIBHBIX CHJI €ro NesTeIbHOCTH, MoBenaeHus [2]. B
camMmoM oOImeM IUlaHe MOTHMB - 3TO TO, YTO TMOOY:XKIaeT 4YeJlOBeKa K JAelCTBHIO.
Bo3pMéM mo3HaBaTeNnbHBIC U COIMATbHBIE MOTUBBL. [IpU4rHBI MpHOOpeTeHNs 3HAHUNW MOTYT OBIThH
Pa3HBIMH, HO B X OCHOBE JIeXKAaT JBa OCHOBHBIX BHJa 00pa30BaTEIbHBIX MPUYNH, UMEIOIIUX Pa3HOE
MIPOUCXOXKICHUE U COAEPKaHUE OT MpeIMETa:

- Ilo3HaBaTe/ibHbIE - «OPUEHTALMS YYCHHKAa Ha OBJAJCHUE HOBBIMU 3HAHMUSIMHU, HOBBIMU

(akTaMu, yaeOHBIMHI HaBBIKAMH, CTPEMJICHHE CAMOCTOSTEIHHO JOOBIBATH 3HAHHSI

- CoumnajabHble - «IIOPOXKJIAaE€MbIE BCEM CHUCTEMOM OTHOLICHHWH, CYIIECTBYIOLUIUX MEXKIY
peOEHKOM U OKpYXKarolel AeHCTBUTEILHOCTHIO», HAXOAATCS Kak Obl BHE 00pa30oBaTEIHLHOTO
mporiecca.
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HccnenoBanusi MOKa3bIBAIOT, YTO CPEIU BCEX MOTHBOB Y4YeHHUs HamOojee eHCTBEHHBIM
SIBJISICTCS] TTO3HABATEIIbHBIN HHTePec K mpeaMery. OHAKO OCO3HAETCS yYalIUMHUCS paHblIe APYTUX
MOTHBOB YYCHUS, SBISETCS U1 HUX OOJiee 3HAUUMBIM (UMeem JUYHOCIHYIO YEeHHOCHb), TIOITOMY
MOTHUB SIBJIAETCS JEHUCTBEHHBIN, pEAJIbHBIN, [IOTOMY, YTO OH SIBJISIETCS OAHUM U3 IJIABHBIX YCIOBUH
yCIIenIHOTO 00yueHus [4].

UTOoOBI MOBBHICUTh MOTHBALMIO YYAIIMXCS K HM3YYCHHUIO MpEIMeTa XUMHH, ClejaTh 3TOT
MPEAMET UHTEPECHBIM U (POPMHUPOBATH Y YUAIIUXCS CUCTEMbI KOMITETCHIIMH, TPUMEHSIITN Pa3InYHbIC
UHMepaKmueHvle Memoovl. A TaKXKe IUIAKTHYECKHE CTPATeTHH, METOJIbI, CpPEeICTBa U (OPMHI,
CKOMOMHHPOBAHHBIX U OPraHU30BAHHBIX B OOYUCHUH JJIsI TIOCTHKEHUS TTOCTABJIICHHBIX IICIICH.

JunakTrueckas cTparerus pa3padoTaHa Kak CIOXHBIA AUIAKTHYECKUN TPOIECC, B KOTOPOM
3aJIeHCTBOBaHbBI CYOBEKTHI IIPETIOIaBAHUSI-00YICHHSI, YCIIOBUS IOCTHIKEHUS, CBI3aHHBIE C HUMU IIEITH
u MeTtonel. TakuM o00pa3om, cTparerusi TpeaBeniacT HauOoJee MOIXOSAIINA, JOTHYHBIN H
3¢ (HEeKTHBHBINA METOOJIOTHUECKUH MTYTh JIJIsl MPUOIHKCHHSI K KOHKPETHOM CHTYAINH IPETIo1aBaHUs -
00y4YeHHS-OLIEHKH, a TAK)K€ MOTUBAIHIO K 00y4eHuto (Pucynok 1).

» CS1. OneprpoRasne XEMEMSCKHM J3EKOM B PasTHUEERN CHTYAIRTE 00MEHNY,
NPOAETA KOPPEKTEOCTE H OTKPEITOCTE.

i =, =82, Xapax1epH20EaHHeE BEIIECTE H XHMHYECKHX POIECCOE, POAETIAT
( TMOG0ZHATETEROCTE H EPEaTHEHOCTE.

* CS3. XapakTepHz0EARHE ESMIECTE H XHMHISCEHX MPOECCOE, MPOAETLT

Cnennduieckue THO003HATETEROCTE H KPRATHEHOCTE.
ROMIETEHIHHA IO | . (54, SxcnepmieHTATEROS HOCTEI0EARNE BEMECTE H XHMIFECKIR TPOITECCOE,
XHMHH; CO0MOIAT TPAEHTA THHEOH K 00MIECTECHEOR 0£30MACHOCTH.

| = C§35. besonacroe NpHMEHEHHE XHMEYECKHX BEIIECTE B IOECEIHEBHOH AHIHE,
\ /  TIpOdETAY OTEETCTECHEOCTE E OTHOIIEHHE K THYHOMY 310DOEEK H 2300Ty 00
OEpVHAEOIEH cpete.

* CTpaTersd KpHTHEECKOT 0 MEIITEHHA
+ CTpaTeris 3HAw - K09V 3HATE - 4 VIHAI
+* Ctpaterng o0vHeHNE, 0CHOBAHHAS HA PEIIEHHH MPOOIEM
MoTHBAIHOHERIE  *CTpaTernd 00vVdeHng, OCHOBANHAA HA HCCIET0BAMHAK
CTpaTerHH + CrpaTersd 00v<eHHA Ha 0CHOBE VIeOHEIX 24034
+ CTpaTernd npoeKTHOT 0 00VIEHHA
. ¢+ Crpaterus o0vVaeHA 9ePEs COTPYIHHIECTED

Puc. 1. Bq)(l)eKTI/IBHI)Ie MOTHUBAIIUOHHBIC CTPATEI'MM B PAa3BUTHH CIICIHIUAJIBHDBIX KOMHeTeHHI/Iﬁ
0 XMMHUH

MeTOI[])I H MaTepuaJbl

HO-HaCTOSIHIGMy MOTUBHPYIOIIAsA yqe6Ha$1 JACATCIbHOCTh AO0JI’KHA AaKTHBHO BOBJICKATb
yqalmuxcs, NOPHUBJICKAaTb HUX HWHTCPEC U BHUMAHUC. I[J'IH 9TOro Mbl HAYHMHACM O6y‘ICHI/Ie C
J'IIO6OHBITCTB8., pacckai3a, JEMOHCTpAIuu, CBSI3aHHOM C MNOCJICAYIOIIUM COACPIKAHUCM, IMpeajiaras
yqalnumcesa HpO6HCMHyIO CUTyallulO " n06y>i<;[a5{ HX K [IOUCKY PCHICHUA, no6y>1<z(a${ HX JIFOOOIBITCTBO
4gcpe3 DBJICMCHTBI HOBHU3HBI, CO3JaBas ITO3HABATCIILHBIC KOH(I)J'II/IKTBI. I/ICHOHLBYSI HpOGJ’IeMHYIO
CUTyallMIO, YUallIUECCs BBIMTOJIHATIOT ITPOCKTHI. Baxwnoii HpPI'—IHHOfI MOTHUBAIMH YUalllUXC K U3YYCHUIO
XUMHHU TaKXKC ABJACTCSA B3aMMOOTHOIICHUSA YUYUTCIA W YUCHHUKA. Pa3zButne KOMMYHHKAaTHUBHBIX
HABBIKOB MCXKAY YUYUTCIEM U YUYCHHUKOM 3aBHUCHUT OT CTWUJIA NPCIOAaBaTCIIA, YTOOEI €ro IIOHAJIN, OT
COOTBECTCTBYIOIIECTO COYCTAaHHMA MCETOAOB W IPHUEMOB O6y‘-IeHI/I$I Ha YpOKE. OHeHKa 9BOJJIIOIIMH
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yUaluxcs, aHajdu3 HEIOCTaloluX MpoOenoB mpoBoauTca B moouipeHuu. HeomoOpenue, wmeHee
3¢ (HEeKTHBHO AJI CTUMYITUPOBaHUS ydeOHOM MoTuBaruu [1].

B mporiecce orieHMBaeMOro UCCieA0BaHUS MOTHUBAIIMN YYAIIUXCs TPHUILIN K BBIBOTY: YTOOBI
OIICHUBAHHE JEHCTBUTEILHO MOTUBUPOBAJIO YUAIIIUXCS, B TOM CMBICIIE, YTO MOOYXKIaI0 ux K Ooyee
AKTUBHOMY YYaCTHUIO B YU4€OHOU JESATEIBHOCTH M YIIOPCTBY, HEOOXOIUMO, YTOOBI OIICHOYHBIN aKT
0osbie (pOKyCHpOBaJICs: Ha yCIIEBAEMOCTH YYalllUXCs, Ha Mpu3HaHue ycuiuid. Tak Kak Kaxablid
yUaIUICs MPUIOKUIT YCHIIUS JJIs1 YITYUIlIeHUsI CBOH paboThI, @ HEe IPOCTO JIJIsl ONPEEIICHUS YPOBHS
3HaHUM.

B npenogaBaTenbCckoi 1eATeIbHOCTH OBbLIO UCIIOIB30BAHO MHOXKECTBO IIPUEMOB, C TIOMOIIbIO
KOTOPBIX TMPUBJICKAIOCh BHUMAHHE W WHTEPEC yUYalIUXCS K Pa3UYHBIM TUIaM ypoka [5]. s
MOTHBAIIMH YYAIIUXCS U TOMYUEHUS! 0XKHUIAEMbIX PE3yJIbTaTOB YYUTHIBATUCH CICAYIOIINE ACTICKThI
(Pucynox 2).

2. Mpedcmasrenue 4
; mes] 3. Ilocmenexy
1. Opzanusayus newss [Tocmenexsoe Jusepcuuraryus
T poxa npusIexameTsHoil i NOSbIUeH e YPOSKA ST CRILL
» CHIDVRMYLDOSaHH Ol CAOHCHOCTIL T
A 4419
Fopre MEMOA0E

O

& Pazeumiue 7. Bsauiitie ) .
OWMHOWEHIA 8, Axmugnoe 3. Bsaunvuoe
VEEDEHHOCHIU 6 . :
: pcede <:| MEHCOY VYUmETEM <:| VHOACHILE VHEHLKOS <:| obUyeH e
1 VueHURAMY

O

. 10, Cxeatsl
9. Patoma - )
_ ) oopamsoil ceasu
apynnax -

- feedback

Puc. 2. AcniekTbl oOpranu3anuu y4eOHOH MOTHMBAIlMM HA YPOKaxX XUMHH

VY4yeOHass MOTHBALUS MOXET ObITh YCIEUIHO AOCTMTHYTa C MOMOIIBIO MPHUEMOB M YCIOBHIA,
CHOCOOCTBYIONTUX MOTHBAIMH ydamuxcs [ 1].
IIpuemamu MOTHBALMM yUaIIUXCS HA YPOKAX XUMUU SBJISIOTCA:
- HAy4aTh ¢ MPOOJEMHON CUTYyallUH, YTO BBI30OBET HHTEPEC U JIFOOOMBITCTBO YUALIUXCS;
- TpeJCTaBJIeH IJIaH JeHCTBUS (B BHJIE€ BOIPOCOB UJIH 3ajay);
- mepen o0bsICHEHUEM MOHATHS WU SIBJCHUS IPUMEHSIOT CBOU HAKOIUICHHbIE 3HAHUS,
- OTHOILICHMS MEXY MOHATHAMH WUTIOCTPUPYIOTCS C IOMOIIBIO CXEM, TaOJIHII, PUCYHKOB;
- yyammecs NpUBOAAT IPUMEPHI U3 UX NTOBCEAHEBHOMN KU3HU;
- TPOBOJSAT aHAJIIOTUU UJIM UCIOJIB3YIOT METa(hOpbl U3 UHTEPECYIOUINX X 00JIacTel;
- IS K&KJI0T0 Tara pa3paboTaH ajlroOpUTM;

106



10" edition International Scientific-Practical Conference
"Education through research for a prosperous society"

- HCIOJIB3YIOTCSI Pa3jIM4HbIE CpeAcTBa OOydeHus: y4eOHbIM BHICO(UIBM, IJIAKATHI, CXEMBI,

TaOIUIIBI, PUCYHKH, JTA0OpaTOPHOE 000pYAOBaHUE U T.1I.

Yci0Bust y4eOHOM JeTeJIbHOCTH U CTUMYJIMPOBAHUS MOTUBALIUN yYaIIUXCS:

- OBITH cozlepKaTEeNBbHOM, T.€. COOTBETCTBOBATh MHTEpEcaM, 3a00TaM U MpaBUiIa COACUCTBHS CO

CTOPOHBI Y4allluxcsi;

- ObITh JU(PepeHIIMPOBAHHBIM U HHTETPUPOBAHHBIM B BHJIbI J€SITEIBHOCTH;

- TPEACTaBIIATH BbI30B IS yUallUXcs;

- TpeboBaTh OT yYalllUXCsl KOTHUTUBHON IIPUBEPKEHHOCTH;

- pacIIMpUTh BO3MOXHOCTH y4alllerocs, I03BOJIUB €MY CJIeJIaTh BbIOOP;

- IO3BOJIUTh Y4YalllUMCSl B3aWMOJEWCTBOBaTb U COTPYJHUYATh B rpynnax (s JOCTHUXKEHUS
oO1el 1en).

Yacto Ha ypokax HUCHOJB3YIO IpueMbl «nuzpagy», «/leeus». IlpakTnueckoe NpUMEHEHUE
METOOB U MPUEMOB 00Y4EHHUSI BOZMOXKHO TOJIBKO HA aKTUBU3ALMIO MBICIUTEIBHON JAEITEIbHOCTH,
aKTyaJIM3aluio TPEOOBAHUM K YUCHUKY CO CTOPOHBI YUEOHOM ICSITEIIbHOCTH («HAO0»), TEMATHIECKUX
paMoK («mozy») U yueOHYI0 NesITeIbHOCTD («Xouy»), a TAK)Ke NPUBJICUCHNE UHTEpeca K TeME ypoKa.
C uenbro MOBBIIIEHUS MHTEpPECAa YYALIUXCS K U3YYCHHMIO XMMUU IIPUMEHSEM Ha ypoKaX HIPOBBIE
MeTOAbl (Hanpumep: B BOCBMOM KJlacce IpU H3ydeHUU TeMbl «CiokHble BemiecTBa. OCHOBHBIE
KJIaCChl HEOPIaHUYECKUX COETMHEHUI») UCTIONIBb30BANIN CIIEAYIOUIYIO UTPY:

HUepa «Kpecmuku-noauxuy - IIokaXuTe BRIMTPBILIHBIN ITyTh, KOTOPBIA COCTABIISIOT (POPMYITBI
kuciot (Pucynok 3).

HCI MNalH a0y

K,50, || HsFO, || H,O

Fel HESD.‘_ HQS

Puc. 3. [InpakTuyeckasi MTpa Ha onpefeJeHHe HEOPTAaHHYECKUX KHCJIOT

HrpoBbie MeTOIbI MOXKHO IIPUMEHSTh Ha Pa3HbIX 3Tanax ypoka. Hanpumep: B 1EBATOM Kilacce
AJIg aKTyalIru3aluy OITOPHBIX 3HAaHUH IMpU U3YyYCHHUU TEMBI «YTo Takoe «OpraHnvcckasg XuMus» ObLI0
MIPeITIOKEHO TaKkoe 3a1anue. M3 npeannoskeHHbIX popMyit BEIOEpUTE TOIBKO POPMYJIIbl OPraHUYECKUX
BCIICCTB. BI)I60p 6y1(B, COOTBCTCTBYIOIIMX NPaBUJIIBHBIM BapUaHTaM OTBETA, COCTABbTC HA3BAHHC
OpPraHUYECcKOro BELIeCTBA, KOTOPOE BXOJUT B COCTAB NMPHPOIHOTO ra3a (PucyHok 4).

K M p e 0 T a H
CaCoOs CHsCOOH Na,COs CsHs H.0 C2oHsNH; C2HsOH C12H22011
Puc. 4. Urpa naxoxnaenusi Gopmy.,1 opraHn4ecKux BelecTs

I'maBHOW 1eNbI0 MOBBIMIEHUS MHTEpeca K MpeAMETY B COJEp)KaHHe yueOHOro marepuana
BKJIIOYAI0 MHTepecHble (QakThl, cBeneHus. Hanpumep: llpuem «CuTyanmoHHble 3agaum». Tema
ypoka «MaccoBas 1011 pacCTBOPEHHOTO BellecTBa» (8 kimace). Yuaumces ObUTH IPeI0KEeHbI 3a1a41
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peaslbHOM CUTYalluu, YTO MO3BOJISET BbIPadOTATh CBOIO JKU3HEHHYIO MO3UIIMIO B OTHOLIEHUH MUDA,
OKpY>KaIOIIKX JIFOJIeH, caMOro cedst ¥ CBOETro OyayIero.
CuryaunoHHas 3ajada — 3aJaHue, NpPUMEHseMas B JKU3HM U COJEprKallee JIMYHOCTHO
3HAYMMBI BOIPOC, KOTOPBIH MOMOTAET YUEHUKY YOIUTHCS B HEOOXOIUMOCTH JAaHHOTO 3HAHUs [4].
PesynpTaThl y4eOHO-BOCTIUTATEIBLHOTO MPOLIECCa MOKHO U3MEPHUTh, IPOBEPUTH U OLIEHUTH C
MOMOMUIBIO AUIAKTUYECKUX 3a/1a4 U MOTHUBAIMOHHBIX MeTo10B (Tabmnuua 1).

Taouuna 1. Pe3yabTaTsl nporpecca nocjie NpuMeHeHUus1 MOTHBAIIMOHHBIX METO/I0B

MeToas: _ _
MOTHEAHH 2 = =
= = = (=1
= - = =] = . =
=4 = = = fasd = - -
E; z S = = z 223
= E = = = = = = I .S
= o z £ z 5 :£:=2
= = = = = = = - ==
= = = = = = z =T =% =
= Z s S E £ = ==z 2=
= =) o = = - = m = = = =
Buas: £ = zz = z = z SEETEE
= o z Z = = 2 = = =& &= £
OLeHHE AHHA = = B2 = =R =] =T 2 £z .=
jua] = = oo [t = = —_ o — -~ = T
TlepENYHOE ONEHNEAHIE 7.5 7.0 7.12 1.3 7.8 743 7.59
(cpedHnan)
Hroroeoe oneHNEaHIe 8.0 7.9 8.0 g3 82 8.15 8.9
(cpeJHAA)

OO0OCHOBaHO, 4YTO BHEAPEHHME pa3IMYHBIX IMPUEMOB, pPEWMT MpolieMy obecredeHus
MBICIMTENIBHOM 1eATEIbHOCTH peOCHKa Ha YPOKE, IPUBEET K KEJaHUIO YUUTHCS caMOMy. Y YeHUKaM
HEOOXOMMO TIPUCIIOCA0IMBATECS B PA3IMYHBIX CUTYAIHSIX, YMETh MBICIUTh KPUTUYECKH, OBITh
OTKPBITBIMHU, TOTOBBIMU ITOMTH HAa KOHTAKT B Pa3IMUHBIX COLMAIIBHBIX IpyMNax. B psaay pa3nnyHbix
HANpaBICHUH COBPEMEHHBIX OOYYaIOIIMX TEXHOJOTHH, METOA MPOEKTOB OOJBIIE BCETO
COOTBETCTBYET IIOCTABJICHHBIM LIEJISIM.

, HOHCEPBUPOBOHUE KPOBU, ™.
o T T BHYIMpPUBEHHOE N
/ . sAusarue, 018

;N npu2oimosaeHus S
AevebHbIX Npenapamos <~
r. npu b
[ S UHMGoKCUKaUUU

8 Npoueccax y N P

\ homacunmesa / /" mpunpoussodcmee

\q g' MpumeneHne | -'* C2YUEHHO20 MO0KG,

R / npoCMoKEaLIa,
e — \MO,&JOME’HOEO nuea
/ Onanodkopmku \

Muén e
017 nonyveRuA -
T T / sumamuHa C
- N O ackopbuHosas

i LY ‘\ \ { y
{ npoussodcmeo Rpaluenue u N Kucaoma)

LY

meaHel u Koxu 4

Puc. 5. 3navyenne u npUMeHEeHHeE ITIOKO3bI
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OTO chenmaer WX MOTHBAIMIO Oosee anekBaTHOW M aeiicTBeHHOW. [lo Teme: «YTieBozsl
(caxapunpl). I'moko3a» B ABEHAALIATOM Kiacce NMpUMEHseTcs «3Haere M Bbl?" PacTBOp IIIHOKO3bI
(CeH1206) mpuMeHsIOT U1t O0ILEro YKPEIICH!sI OPTraHoB, ISl JICYCHUS Pa3InYHBIX HH(DEKIIMOHHBIX
3a00JIeBaHUM, IPH OTPABJICHUSX.

JlJis mpUTOTOBJICHUS PAacTBOpa JUIsl 3aMEHbI KPOBH MOKHO PEUINTh JAHHYIO 3a/ady: Kak
npuroroButh 400 r pacTtBopa riaoko3bl u3 170 1 rimroko3sl ¢ MaccoBoi gonei 34%. Ha srane ypoka
pedaekcus mo Teme: «Y1ieBoabl (caxapuabl) ['mroko3a» ObLT UCIONB30BaH d(PGEKTUBHBIN TPHEM
JlebaThl, 4TO CHOCOOCTBOBAJIO PAa3BUTHUE KOTHUTUBHBIX CIHOCOOHOCTEH ydaluxcs, CIOCOOHOCTh
MPOEKTUPOBATH CBOM 3HAHMSA U aJJAIITUPOBATHCS B MHPOPMALIMOHHOM ITPOCTPAHCTBE CBOMMH CHIIAMH,
BO3MOYKHOCTh Pa3BUBATh TBOPUYECKYIO CTOPOHY MbIluieHUs (Pucynok 5).

AHanu3upys OTBETHI ydalllUXcsl AujaKkTuyeckoro Merona Jlebatel Ha Temy: «buonoruueckas
POJIb U IPOMBILUIEHHOE 3HaYEHHE TIIIOKO3bI» HAMH MOJIy4€HBI ClIeAYyoIue pe3ysibTaThl (PUcyHOK 6).

10

Cpeanas ouenka
B

MHTEpaKkTK
T EHEIE
aHCOMC
Moptdonmm Kputepun MoHuTOpK R Ancu AMCLMMAKMH
BzamnmHoe HWMNAKMHEPH TecToEbIe
o CBMOLUEHWE HI apHBIE
obydeHKWe bl Sa08HWA
YUBLMXCA aHKMA npouecca pecypcol
MNpOeKTHI .
on-line
obyueHuA
——MepEMYHOE OLEHWEaGHWE 6,9 7.3 6,9 8.3 7 7.6 7o
—l— HMTorosoe cueHHMBEIHKWME 7.8 7.9 8,1 Q3 8.4 8,5 9,2

Puc. 6. I'pa¢guk 0TBETOB HA NpeJI0KEeHHbIE BOIPOCHI 10 TeMe 0H0JI0rHYecKasi poJib 1
NMPOMBILIVIEHHOE 3HAYeHH e TJIIOKO03bI

BrIBOABI.

- TakuMm oOpa3om, MOTHBAlMsI BEIET K MOBBILIEHUIO (POPMUPOBAHUIO HOBOTO TUIIA YYEHHKA U
BJIMSIET Ha TMOBBILICHWE WHTEpeca K JUCHUIUIMHE OOy4eHHUs XMMHHU, YTO OCYIIECTBIISJIOCH C
MIOMOLIBI0 KOMIUIEKCA IE€Jaroru4eckux mnpuemoB. Takke U3 TOIYyYEHHBIX JaHHBIX
YCIIEBAEMOCTH YYaILUXCS M CONOCTABJIEHHS PE3YJIbTAaTOB, OTMEUYEH 3HAYUTEIIBHBIN ypOBEHBb
3HAaHUH B TOM Cllydae, KOrja 3KCIIEpUMEHTAJIbHbIE METOJbI NMPUMEHSIINCh B Hadale Kypca
oOyuenus xumun 1uist VIII knacca u B konue XII kiacca.

- Hcnonp3oBaHne MOTHUBAIIMOHHBIX U OOy4YalOUIMX METOJOB, NPUMEHEHHBIX B XOJe
SKCIIEPUMEHTa, MPOJEMOHCTPUPOBAIO MNPUMEHUMOCTb M 3(PQPEKTUBHOCTb, KOTOPOE
o0ecrneunsio JoCTaTOYHOE Pa3BUTHE TBOPUYECKUX U UCCIIE0BATENLCKUX CIIOCOOHOCTEH.

- MoTuBallMOHHBIE METO/IbI, OCHOBAaHHBIE HA OTHOILEHUSAX YUYUTENIb-YUYEHUK, CTaBUJIU MEPEN
yuuTeneM 3agady chopMUpOBaTh NPOPECCHOHATBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, YTOOBI YUEHUK ObLT
Ooylee aKTUBEH B DPEUICHUM 3aJad, NPEJIOKEHHBIX IeaaroroM. be3yclioBHO, CTaHIapThl
o0y4yeHHs TpeOOBaIM BBICOKHH ypOBEHBb MOATOTOBKH paboThI ¢ yueHHkamu. OJHAKO camoe
00JbI1I0€ BIUSHUE HAa MPOAYKTUBHOCTH yueOHOrO Ipolecca oka3zajga MOTHBAIus. Beicokuit
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YPOBEHb MOTHUBAIIMHU IMO3BOJUJIO YIYYIINUTh ITO3HAHWUH XUMHH, ITOBBICUJIO YCIIECBAEMOCTD, UYTO
CII0COOCTBOBAIIO YCTAHOBJICHUIO ITPOYHOI'O KOHTAKTAa C YYCHHUKOM.

Cnucok JinTeparyphbl:

. AHUKMHA, E.JI. MotuBaius yueOHOM AeATebHOCTH Ha ypokax xumun https://infourok.ru/konspekt-na-
temu-motivaciya-uchebnoy-deyatelnosti-na-urokah-himii-213301.html

. BOJPKHWHA ,10.A. 30JIOTABHHA, E.A. NHpopmMaImoHHbIe TEXHOJIOTHH KaK CIOCOO aKTHBH3AITUH
I03HABATEIILHON NeaTelbHOCTH //Xumus 6 wixone.-2014.- Ne2.- C. 47.

. IIYXOBA, A. . MotuBanus y4eOHON AESITETFHOCTH OOYYArOMIUXCS W OOecriedeHre yCIOBHAd sl e€
pa3ButTus Ha ypokax xumuu // Monooou yuenwiti. — 2016. — Ne24, — C. 505-508.

. CEHLOB, H. IloBbimenue ypoBHS Y4eOHOH MOTHBALMM YyYallUXCs IMpPH OOYYEHHUH TEXHOJIOTUH

[IOCPEACTBOM MPUMEHEHHS IIPOCKTHBIX M HHPOPMAIIHOHHBIX TexHoorui. Yepemsiir, 2011, p. 23.

. COROPCEANU, E., NEDBALIUC, R., NEDBALIUC, B. Motivarea pentru instruire: Biologie si chimie.

UST .Chisinau, 2011, p. 214 .

. CHISCA, D., COROPCEANU, E. Evaluarea sumativa in procesul de determinare a progresului scolar.

Materialele conferintei republicane a cadrelor didactice 1 — 2 martie 2019. Volumul II. Didactica stiintelor
naturii. UTM Chisinau, 2019, p. 220 — 227.

110


https://infourok.ru/konspekt-na-temu-motivaciya-uchebnoy-deyatelnosti-na-urokah-himii-213301.html
https://infourok.ru/konspekt-na-temu-motivaciya-uchebnoy-deyatelnosti-na-urokah-himii-213301.html

10" edition International Scientific-Practical Conference
"Education through research for a prosperous society"

CZU: 37.016:371.16
DOI: 10.46727/c.v2.18-19-03-2023.p111-114

APLICAREA METODELOR INTERACTIVE PRIN COOPERARE iN INVATAMANTUL
PRIMAR, GIMNAZIAL SI LICEAL

APPLICATION OF INTERACTIVE METHODS THROUGH COOPERATION IN
PRIMARY, SECONDARY AND HIGH SCHOOL EDUCATION

Sofia Grigorcea, dr., conf. univ., UPS ,,Ion Creanga” din Chisindu
Oxana Munteanu, profesoara de biologie' 1.P.Gimnaziul Hanasenii Noi, r-nul Leova
Eugenia Chiriac, dr., conf. univ., UPS ,,Ion Creanga” din Chisindu
Boris Nedbaliuc, dr., conf. univ., UPS ,,Ion Creanga” din Chisinau

Sofia Grigorcea, PhD, associate professor, UPS “lon Creanga” from Chisinau,
ORCID: 0000-0002-4948-6430

grigorcea.sofia@upsc.md

Oxana Munteanu, biology teacher I. P. Hanasenii Noi Gymnasium, Leova district,
ORCID: 0000-0001-8289-8798

Eugenia Chiriac, PhD, associate professor, UPS “lon Creanga” from Chisinau,
ORCID: 0000-0002-5935-0414,

Boris Nedbaliuc, , PhD, associate professor, UPS “lon Creanga’ from Chisinau,
ORCID:0000-0002-9116-4515

Abstract: Modern education reflects a new approach to education, where the role of the teacher in teaching is
manifested through actions involving the student in the core of knowledge through various interactive methods based on
cooperation. The didactic strategy of learning through cooperation is a way of organizing the activity through which
interrelational exchanges are realized between the participants in the activity, through interpersonal processes of
cooperation and constructive competition (schoolchildren/schoolchildrens, schoolchildren/schoolchildrens-teacher;
schoolchildren/schoolchildrens-group), stimulating the schoolchildren activism in its interaction with the study material,
with others, through processes of action and transformation of information.
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Introducere

Procesul de invatamant reprezintd principalul subsistem al sistemului educativ si este un
ansamblu de actiuni exercitate in mod constient si sistematic de catre profesori asupra educatilor intr-
un cadru institutional organizat, in vederea formadrii personalitatilor acestora in consonantd cu
cerintele idealului educational [3].

Daca, pana nu de mult, scoala promova competitia si individualismul, incurajand reusita
personald, acum, in contextul unui invatamant orientat spre ,,modernitate®, ea si-a schimbat strategia
si abordeaza ideea cooperarii. Practica invatarii prin cooperare creeaza premisele constituirii unei
adevarate comunitati de invatare/de cercetare educationala, in care: ambianta este constructiva, de
incredere si intrajutorare reciproca; elevii se simt respectati, valorizati si utili dobandind astfel
incredere in fortele proprii pentru cd toti participa la luarea deciziilor; membrii grupului
constientizeaza ca performantele bune ale acestuia se datoreaza contributiilor lor individuale si invers,
performantele individuale pot fi evidentiate numai daca performantele grupului ca intreg sunt bune;
se impune depasirea restrictiei autoimpuse de a interactiona cu copii cu fond cultural asemanator;
apar idei mai multe si mai bune; elevii invata unul de la altul, nu doar de la cadrul didactic; incurajeaza
contributia personald; aprecierea diversitatii; elevul intrd in contact cu alte opinii decat ale sale,
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acestea obligandu-1 sa tina seama de ele; se valorifica informatiile colegilor in construirea cunoasterii
proprii; ajutd copilul sa accepte schimbarea si cooperarea pentru identificarea unor solutii la
problemele cu care se confruntd el sau echipa sa; dezvoltarea sociala, dobandirea competentelor
sociale; respectul de sine, simful identitatii si capacitatea de a rezista in conditii de stres si 1n situatii
de adversitate; dezvoltarea unor relatii interpersonale mai bune: relatii colegiale, solidaritate, grija si
devotament, sprijin personal; dezvoltarea gandirii critice [4].

Invitarea prin cooperare se bazatd pe organizare, in functie de obiective operationale bine
stabilite, a unei munci colective fondate pe complementaritate, orientatd spre asigurarea aspectului
social al invatarii si care vizeaza dezvoltarea deprinderilor de comunicare interpersonala, al
interactiunilor, competentelor si comportamentelor sociale ale elevilor [1]. Teoria invatarii prin
cooperare se inspira din teoria privind interdependenta sociald, care apare atunci cand oamenii au
obiective comune si cand rezultatele fiecarui individ influenteaza actiunile celorlalti. Interactiunea
dintre oameni este, practic, esentiala pentru supravietuire [2].

Metodele si materialele aplicate
Pentru realizarea unei analize comparative de aplicare in procesul educational al metodelor
interactive prin cooperare, au fost supusi chestionarii 24 de profesori din invatdmantul primar,
gimnazial si liceal. Investigatiile au vizat semestrul I si II al anului scolar 2021-2022.
Chestionarul a constat din urmatoarele intrebari:
- In ce mdsurd cunoasteti metodele invdtdrii prin cooperare?
deloc, b) in mica masura, c) in masurd potrivita, d) in mare masura.
- Utilizati metodele de invatare prin cooperare in activitatea didactica curenta?
deloc; b) in mica masura, c) in masurd potrivita, d) in mare masura.
- Care sunt avantajele/dezavantajele utilizarii metodelor de invagare prin cooperare?
- Enumerati cdteva metode de invagare prin cooperare pe care le utilizati mai des la clasa?
- Cum se realizeaza rolul profesorului in utilizarea metodelor de invatare prin cooperare?

Rezultate obtinute si discutii

Prin analiza investigatiilor s-a constatat ca 55,0% din profesorii claselor a X-XlI-a intervievati
au raspuns cd cunosc in mare masurd metodele de Invatare prin cooperare, pe cand in cazul
profesorilor claselor a I-1V-a (50%) si V-IX (36,4%), marea majoritate au raspuns ca le cunosc in
masurd potrivitd (Tabelul 1).

Tabelul 1. Cunoasterea de citre profesorii intervievati a metodelor de invatare prin

cooperare
Categoria de personal Deloc | In micd masura | In masurd potrivitd | In mare masura
Profesorii claselor I-1V-a 12,5% | 25,0% 50,0% 12,5%
Profesorii claselor V-1X-a 13,6% | 22,7% 36,4% 27,3%
Profesorii claselor a X-XllI-a 10,0% | 10,0% 25,0% 55,0%

Prin determinarea nivelului de utilizare a metodelor de invatare prin cooperare s-a evidentiat
faptul ca majoritatea profesorilor intervievati aplica in mare masura in activitatea didacticd metode
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prin cooperare, astfel s-au inregistrat 50,0%, 59,1% si 60,0%, profesorii ai claselor a I-1V-a, V-1X-a

si a X-XlI-a, respectiv (Tabelul 2).

Tabelul 2. Nivelul de utilizare a metodelor de invitare prin cooperare in activitatea didactica

curenta
Categoria de personal Deloc In mica masura | In masurd potrivitd | In mare masurd
Profesorii claselor I-1V 12,5% 12,5% 25,0% 50,0%
Profesorii claselor V-1X 0 9,1% 31,8% 59,1%
Profesorii claselor a X-XI|I 0 10,0% 30,0% 60,0%

Prin interogarea profesorilor cu privire la avantajele/dezavantajele utilizdrii metodelor de
invatare prin cooperare, atat cadrele didactice din invatdmantul primar, cat si cele din invatamantul

gimnazial si liceal din unitatea scolard au evidentiat avantaje legate de implicarea motivatd a
copilului 1n actul didactic, dezvoltarea gandirii critice, atractivitatea actului didactic; in legaturad cu
dezavantajele, cadrele didactice au identificat in cea mai mare proportie scade ritmul de invatare al
elevilor dotati, abateri de disciplina, activitatile ocupa mult timp (Tabelul 3).

Tabelul 3. Avantajele si dezavantajele metodelor de invatare prin cooperare

Avantaje

Dezavantaje

* dezvolta comportamentul colectiv;

* presupune consensul ca baza a activitatii comune, a
cooperdrii eficace;

* dezvolta un climat afectiv pozitiv;

* Transforma elevul din obiect in subiect al invatarii;
* Este coparticipant la propria formare;

* Angajeaza intens toate fortele psihice de cunoastere;
* Asigurad elevului conditii optime de a se afirma
individual si 1n echipa;

* Dezvolta gandirea critica;

* Dezvolta motivatia pentru invatare;

* Permit evaluarea propriei activitati.

* Sunt cronofage;

* Uneori dezavantajeaza elevii timizi;

* Uneori creeaza dificultati in

implicarea  tuturor  copiilor ~ (unii  copii
monopolizeaza activitatea);

» abateri de disciplin;

* scade ritmul de invatare al elevilor dotati;

* prin dialog se consuma mult timp si uneori
ineficient;

* Ocupa mult timp.

Enumerarea metodelor de invatare prin cooperare utilizate evidentiaza, pe de o parte notele de
specificitate ale celor doua niveluri de invatamant, iar pe de alta parte, particularitatile si
caracteristicile dezvoltarii proceselor psihice la diferite niveluri de varsta (Tabelul 4).

Tabelul 4. Exemple de metode de invatare prin cooperare aplicate in predare

Profesorii claselor a I-1V-a Profesorii clasele a V - XlI-a
e Brainstorming; e Turul Galeriei;
e Ciorchinelg; e Jurnalul cu dubla intrare;
e Palariile ganditoare; e Ganditi — lucrati in perechi —comunicati;
e Ganditi — lucrati in perechi; e Metoda predictiilor;
e Comunicati; e  Stiu — Vreau sa stiu- Am invitat;
e Cubul e SINELG;
e Moazaic;
e Cubul;
e Colturile;

113




10" edition International Scientific-Practical Conference
"Education through research for a prosperous society"

Ganditi — lucrati In perechi —comunicati;
Metoda predictiilor;

Jurnalul dublu;

Brainstorming;

Ciorchinele;

Metoda Philips 6/6

Cadrele didactice chestionate evidentiaza rolul profesorului ca observator activ, flexibil,

adaptabil la experienta elevilor. Esential este ca profesorul, pe baza observatiei sistematice, sa
intervind doar atunci cand este necesar, atat frontal cét si asupra unui grup. In cea din urmi situatie,
profesorul se va alatura grupului in cauza, delimitand problema si sugerand grupului aflarea solutiei
pentru deblocarea activitatii. Astfel, rolul profesorului in utilizarea metodelor de invatare prin
cooperare se manifesta prin actiuni de facilitator, negociator, organizator, indrumétor, organizator,
moderator, creator de context de invatare.

Concluzii

1. In opozitie cu metodologia traditionald, pentru care elevul rimane mai mult un simplu
spectator, gata sa recepteze pasiv ceea ce 1 se transmite ori demonstreaza, invatarea prin
cooperare are tendinta sa faca din elev, un participant activ al propriului demers de invatare
pentru dezvoltarea gandirii optime, a mobilizarii functiilor intelectuale si a energiilor
emotional-motivante.

. Prin utilizarea la clasa de elevi din diferite trepte, intr-un demers continuu, unitar, logic a
metodelor activ-participative care sa-i implice pe copii in propriul proces de invatare, care sa-
i familiarizeze cu diferite tehnici de lucru, cadrul didactic formeaza la copii deprinderi de lucru
independent, 1i obisnuieste pe acestia cu efortul intelectual, ajutandu-i sa progreseze.

. Promovand metodele activ-participative prin cooperare, elevii invata sa aplice cunostintele, sa
exerseze practici democratice, pregitindu-se de mici sd devina cetdteni activi ai comunitatii in
care traiesc. Utilizarea acestor metode solicita efort intelectual si practic, atat din partea
elevilor, cat si din partea cadrului didactic care coordoneaza bunul mers al activitatii.

. Prin determinarea nivelului de aplicare si utilizare a metodelor de invatare prin cooperare s-a
evidentiat faptul cd majoritatea profesorilor intervievati aplicd in masurd mare metodele
interactive prin cooperare in activitatea didactica.

Studiul a fost realizat in cadrul proiectului de cercetdri stiintifice , Impactul antropic si ecologic asupra

diversitatii vegetale si aspectul interdisciplinar in pregatirea viitorilor specialisti in Biologie”, din cadrul catedrei

Biologie vegetala, facultatea de Biologie si chimie, Universitatea Pedagogica de Stat "Ion Creanga

-

, Chisinau.
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Abstract: This article reveals some aspects of the description of nature in the work of the prose writer Mihail
Sadoveanu: the beauty and harmony of the wonderful Romanian landscape; the deep communion of man with nature,
which acquires different poses in the writer's prose: nature - a place of peace and reflection for man; the human soul
projects itself into nature and through nature; nature - refuge of the balance and full freedom of man. The article also
presents some methodical indications in the teaching/learning in secondary school of the story In ,, The forest of Petrisor”
by Mihail Sadoveanu. The rich, varied, beautiful, protective nature is indeed a value and it is important to pay special
attention to this aspect in the school.

Key-words: landscape, nature, theme, time, space, Romanian plain, values.

Natura a fost mereu indispensabila sufletului romanului. Primele manifestari ale sentimentului
naturii, considerd pe bund dreptate Tudor Vianu, se gadsesc in folclorul roméanesc: ,,Oricare din
cantecele acestuia incepe cu invocarea frunzei, metonimia padurii” [10, p. 61], iar cel mai sensibil
poet al naturii din literatura romand moderna este Mihail Sadoveanu. Dan Manuca sustinea ca nici
unul ,,dintre scriitorii nostri nu a transformat fiecare palma de pdmant strabatuta in metafora domoala
si desavarsit prinsa in chihlimbarul frazelor” [4, p. 289], asa cum a facut-o scriitorul Sadoveanu. Atat
de impresionata prin varietate, creatia sadoveniana are o calitate dominanta, unica si comuna Intregii
ei arhitecturi: suportul ei popular. Prin bazele folclorice ale unui scriitor de marimea lui Mihail
Sadoveanu, trebuie sd intelegem de fapt un complex de conditii care se intregesc reciproc: motive,
teme si idei imprumutate creatiei folclorice, viziunea despre lume de pe pozitii populare,
expresivitatea de esentd populard. Optica folclorica se regdseste in opera lui Sadoveanu si in
descrierile de naturd. Cred ca intre peisajul folcloric si cel sadovenian nu exista de-a dreptul o
identitate. Descrierile de natura ale scriitorului sunt ample, bogate in detalii de forme si culori. Marele
pictor al naturii romanesti priveste insa natura ca i poporul, in stransd legaturd cu oamenii, ca un
factor decisiv al vietii lor, ca partas la necazurile si bucuriile lor. La Mihail Sadoveanu natura e
prezenta mereu, si nu ca decor aranjat in vederea obtinerii unui efect placut, ea insoteste viata si
miscarile personajelor. Opera sadoveniana, privita in tot intregul ei, cuprinde oameni din toate
straturile sociale si din toate zonele geografice ale tarii. Pescari, vanatori, oieri, prisacari, plugari,
haiduci, boieri, razesi, mici slujbasi sunt elemente constitutive ale naturii in care isi proiecteaza
durerile, pasiunile, bucuriile, dorintele, tristetile. Dar dacd ,,in descrierea omului lirismul lui
Sadoveanu e prizonierul materiei si, lipsit de observatie interioard, nu poate ajunge la creatiune, in
descrierea naturii el se revarsa slobod” [2, p. 297]. Mihail Sadoveanu este unul dintre cei mai originali

poeti al naturii pe care 1-a avut literatura romana. Remarcam senzatia vizuala a temperamentului sau
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artistic: autorul prin descriptie creeaza peisaje remarcabile al Moldovei-de-Sus. Descriptia nu-i insa
pur picturald, dar si umanizatd. Ea este esential lirica: plasticul se Insufleteste, cantd muntii si
podisurile, canta izvoarele si campiile, canta imobilitatea naturii moldovenesti in emotia succesiva a
acestui animator, care, pe langa culoare, are si vibratie, pe 1anga senzatie, are si fluiditatea armonica
si ritmicd a expresiei. Se simte ca intre scriitor si naturd este o legatura stransa, o simpatie intemeiata
pe inrudire: sufletul scriitorului si sufletul peisajului sunt una, intr-o potrivire perfectd. Si aceasta
potrivire, dupd cum mentioneaza Al. Philippide, reiese, probabil, din faptul ca romanii au privit
dintotdeauna natura ,,din mijlocul ei, din interiorul ei”. ,,Natura descrisad ,,de pe mal” aproape ca
lipseste din literatura romana”, noteaza cercetatorul. Sadoveanu a inaintat, prin urmare, asemeni lui
Rousseau si Eminescu, un ,,cult al naturii” [7, p. 170], pentru ca ,,a trait natura profund din interior”
[6, p. 60], confundandu-se cu ea. Aflat de mic in mijlocul frumusetilor nepieritoare, scriitorul n-a
incetat nici pentru o clipa sa le admire. Minunile naturii ce-i impreunau intr-una simturile n-au cauzat
atrofia lor, dimpotriva: le-au ascutit si sensibilizat la maxim. Dar nici a crede ca Sadoveanu nu mai
contenea cu exclamatiile de uimire si placere sau cd admira peisajele ore Intregi nemiscat nu suntem
indreptatiti. ,,in fata frumusetilor naturii, Sadoveanu rimanea aparent insensibil si rece. Abia in fata
foii imaculate erupea. Acolo isi varsa toatd povara impresiilor, isi domolea arsita preaplinului si
zugrivea aceste minunatii ale Naturii. Intr-un aisberg de gheati se afla de fapt un pojar” [11, p. 30],
scrie Dragos Vicol. Sentimentul naturii la Mihail Sadoveanu difera de al altor scriitori nu numai prin
inefabilul trairii §i exprimarii individuale, dar si prin atitudinea consecventa fata de natura, dupa cum
reiese si din afirmatia lui Dumitru Micu care sustinea ca in opera lui Sadoveanu ,.extazierile,
prosternarea spectaculoasa lipsesc” [5, p. 368]. Eroii lui, ca si creatorul acestei lumi fard seaman,
pasesc in cadru ca in propria casa. Oamenii lui Sadoveanu, scrie in continuare D. Micu, nu ,,iubesc”
natura, ci o trdiesc cu toate fibrele fiintei lor, acest fapt umanizeaza peisajul, il insufleteste, de unde

si rezultd o prima trasatura a specificului peisajului sadovenian.

Fig. 1. Simboluri ale naturii
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Dupa parereca lui Gh. Mitrache, descrierile lui Sadoveanu apar melancolizate din cauza
sentimentului trecerii timpului, resimtit de autor, si care ,,imprima descrierilor de natura un cantec al
amintirii” [6, p. 72]. Din aceasta perspectivda Sadoveanu se dovedeste a fi un artist al descrierilor
naturale care au functionalitdti apropiate de cele ale romanticilor. Culoare si sunet, maretii prin
abundenta, ,,corespondente dintre ritmurile naturii i ale firii omenesti” influente eminesciene ce tin
de elemente ale naturii in ipostaza mitologica, acestea sunt cateva tehnici de descriere naturala la cel
mai de seama cantaret al peisajului romanesc. Important de retinut ca ,,seductia naturii sadoveniene
izvoraste din reactualizarea descrierilor prin afilierea amintirii” [1, p. 6]. Aceasta poate fi ilustrata cu
ajutorul exemplului selectat din Hanul Ancutei: ,,Intr-o vara (...) stiteam intr-o colibd de frunzari
aproape de malul Moldovei, mai la o parte de ciobani. Si de acolo de la noi se zareau grilele si
scruntarele si hanul acesta; la spate, departe, erau padurile si muntii pana unde se vede ca o negura.”
Confesiunea sadoveniand incepe 1n stilul si culegerea domoala, sfatoasa a povestii populare (,, intr-0
vara”), ceea ce ne face sa ne indoim de veridicitatea celor expuse, si desi nici un element fantastic
nu e prezent, anume aceasta clatinare a veridicului ne face sa percepem faptele si descrierile intr-0
aura mitica, de legenda. Codrul este cel natural. Autorul recurge la termenii respectivi: frunzari, mal,
gadrle, paduri, munti, scruntari, negurd, dar cu toate acestea, creand iluzia, mirajul unui peisaj, cici o
descriere propriu-zisa a peisajului nu gasim.

In proza scriitorului remarcim mail multe simboluri: codrii (padurea), muntii, apele (balta,
izvorul).

Sadoveanu n-a creat un sistem filozofic aparte, dar de conceptiile lui filozofice marturisesc toate
elementele naturii sale: codrul divulgd setea de eternitate, muntele aspiratia spre culmile inalte ale
spiritului si ale cugetului, apa dezlegarea tainelor vietii etc.

O alta trasatura a prozei sadoveniene si, mai cu seama a descrierilor de natura, este lirismul.
Sadoveanu a fost perceput de critica vremii ca un scriitor original, cu o personalitate distincta, pentru
ca scrie altfel decat altii. Sadoveanu a fost plasat in randul lui Eminescu, Blaga s.a. Natura lui
Sadoveanu nu este insa decor si idee doar, ci, in primul rand viata. Sa descopere viata acolo unde un
ochi neexperimentat pur si simplu nici nu o va banui e de asemenea o trasdtura a unui mare talent.

Mihail Sadoveanu este unul dintre scriitorii care a prezentat natura in cele mai migaloase detalii.
Relatia autorului cu acest spatiu magnific al existentei este de observator si admirator, deoarece numai
un om indragostit de naturd poate sa redea cu atata precizie si veridicitate toate aspectele care
constituie acest areal al creatiei sadoveniene. Opera scriitorului, In acest context, constituie o sursa
importantd si pentru parcursul didactic in cadrul lectiilor de Limba si literatura romana, facilitand
insusirea acestui continut curricular precum este: Modul de expunere — Descrierea. In Curriculumul
la disciplina Limba si literatura roméana pentru Gimnaziu, din 2010 sunt recomandate urmatoare
creatii ale scriitorului Mihail Sadoveanu: Dumbrava minunata, In padurea Petrigorului; Domnul
Trandafir; Cozma Rdacoare; Hultanul; - pag. 22 Curriculum scolar pentru disciplina Limba si
literatura Romana. Clasele a V-a — a IX-a. Chisinau: 2010. In Curriculumul la disciplina Limba si
literatura roména pentru liceu, din 2019 sunt recomandate urmatoare creatii ale scriitorului Mihail
Sadoveanu:

- Texte narative in cl. a X-a: Hanu Ancutei; Baltagul; Creanga de aur; - pag. 38
- Curentul Realism in cl. a XI-a: Romanul Fratii Jderi; - pag. 40

Remarcam ca in Curriculumul la disciplina Limba si literatura romana pentru Gimnaziu, din
2019 nu sunt recomandate opere din creatia autorului, fapt care nu interzice, de fapt, profesorilor de
Limba si literatura romana sd utilizeze in demersul didactic textele sadoveniene recomandate in
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curricula din 2010. De aceea, am hotarat sa realizdm un proiect didactic zilnic pentru elevii din clasa
a V-a, in baza unui fragment din povestirea [n padurea Petrisorului de Mihail Sadoveanu. Pentru un
demers didactic eficient vom utiliza metoda /ectiei inversate. Astfel, elevii vor primi in grupul clasei
din aplicatia Messenger lectia online elaborata de profesoara Viorica Oleinic in care vor afla despre
fragmentul de descriere mentionat mai sus si vor discuta cu profesorul virtual la nivel lexical despre
opera data, punand accent pe continutul curricular: Modul de expunere — Descrierea.
https://www.youtube.com/watch?v=He3KIbkLNuA&ab_channel=Educa%C8%9BieOnlineRO

(link lectie online)

La lectia propriu-zisa, offline, profesorul va respecta pasii structurati in video, valorificand
lectia online, si va incepe activitatea inducand elevii in atmosfera de liniste si beatitudine prin
includerea unui video cu imagini si sunete din naturd relevante fragmentului descriptiv din textul
propus pentru studiu.

Deci, la Evocare elevii vor viziona secventa propusa si vor verbaliza sentimentele trezite de
filmuletul dat. Urmeaza enuntarea temei si notarea ei in caietul de studiu.

Apoi, la etapa Realizarea sensului, profesorul va lectura expresiv fragmentul descriptiv din
povestirea [n pdadurea Petrisorului de Mihail Sadoveanu, oferind elevilor sarcina de a sublinia
lexemele a caror sens nu 1l inteleg si de a nota paralel, in fisa de lucru propusa, urméatoarele aspecte:

— Imagini auditive;
— Imagini vizuale;
— Imagini chinestezice.
Forma de organizare a exercitiului este tehnica VAS:

Tabelul 1. Tehnica VAS

VAD AUD SIMT
pddurea trilul pdasarilor liniste
colinele adierea vantului beatitudine
bradul fosnetul frunzelor armonie
lumina soarelui trosnetul crengilor incdntare
etc. etc. etc.

Descrierea padurii Petrisorului este facutd pornind de la o imagine de ansamblu, directia
observatiei privirii scriitorului fiind de la exterior — de la margine —, spre interior. Cu acest prilej
Sadoveanu descompune imaginea de ansamblu in detalii pentru a reliefa particularitatile peisajului
descris, evidentiate prin sugestive imagini vizuale, auditive, de miscare si olfactive. [12]

La aceeasi etapa, cadrul didactic va oferi elevilor mai multe exercitii pentru a explica
vocabularul textului, revenind la fragment si realizand o lectura selectiva, pe diagonala, elevii enunta
lexemele necunoscute si lucrdand cu DEX-ul vor nota in caiete definitiile / formele literare ale
cuvintelor / sinonime contextuale. De asemenea, profesorul va propune elevilor sa analizeze
fragmentul si sa determine ce parti de vorbire prevaleaza in context pentru a le explica faptul cd modul
de expunere utilizat in textul dat este Descrierea. Elevii vor lucra pe text identificand planurile
descriptive:

- O descriere generala a tabloului;
- Prezentarea detaliatd a componentelor habitatului, deci, prezentarea in profunzime a tabloului;
- Evadarea din tablou prin partea superioara a acestuia: varfuri de brad, cer, departare etc.
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Cadrul didactic va explica tehnicile de descriere a tabloului: de la ansamblu — la concret — la
general.

La etapa Reflectie, profesorul va oferi elevilor un exercitiu de imaginatie:

Elevii vor inchide ochii si vor fi invitati sa isi imagineze un loc preferat din padure - existent,
sau ideal, plasmuit din cunostintele pe care le au despre acest habitat de la lectiile de geografie,
chiar poate fi vorba despre un loc unde ar fi vrut sa calatoreasca, in alta tara, sau acasa.

Exercitiu de imaginatie va dura 3 minute, pe fundal va fi inclusa o melodie linistita, prielnica
pentru reflectie. In urma exercitiului indeplinit elevii vor incerca si exerseze descrierea locului
imaginat, fiind incurajati si ajutati de catre profesor.

La etapa Extindere profesorul le va propune elevilor:

De lecturat integral povestirea In pidurea Petrisorului de Mihail Sadoveanu. Link-ul va fi
plasat in grupul clasei.

Parcursul didactic expus mai sus a demonstrat ca opera lui Mihail Sadoveanu este o sursa
literara importantd pentru insusirea multor continuturi curriculare, iar tema Natura, frecvent intalnita
in opera scriitorului este o tema importanta care ofera cadrelor didactice oportunitatea sa sensibilizeze
tinerele generatii pentru o atitudine corectd in raport cu acest aspect important al vietii noastre,
deoarece omul este un element component al naturii si, in context transdisciplinar, elevii trebuie sa
manifeste grijd, recunostintd pentru acest habitat al corpului si sufletului nostru.

In concluzie, peisajul in proza lui Mihail Sadoveanu impresioneaza in functie de moment,
participarea la un tablou unic echivaland cu o emotie ineditd. Natura este insufletita, iar existenta
umana este privitd ca parte componenta a naturii. Deci, avem de a face atat cu raportul naturd — om,
cat si cu reversul acestuia: om-natura.
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Introducere

Conform curriculumului national la matematica, editia 2019, proiectele au luat o deosebita
amploare in procesul de predare-invatare-evaluare la matematica, unde cadrul didactic va realiza
conexiuni interdisciplinare si transdisciplinare de comun acord, atat cu profesorii de alte discipline,
cat si cu personalitati din economia nationala.

Metoda proiectelor reprezintd o metoda eficientd de formare si evaluare a competentelor
elevilor, indeosebi proiectele STEAM ce reprezinta proiecte integrative, care sunt de importanta, atat
psihopedagogica, profesionald, cat si sociald si determind un element principal in dezvoltarea
motivatiei intrinsece a elevilor [6].

Un exemplu de proiect ce reflecta integrarea interdisciplinara/transdisciplinard si oferd
proiectarea de solutii creative pentru probleme din lumea reala, in organizarea si desfasurarea caruia
au fost implicati autorii si elevii acestora, este proiectul ProEnergSave, care a avut ca scop cercetarea
surselor alternative de generare a energiei verzi, cum ar fi energia hidraulica si energia eoliana.

Obiectivele principale ale proiectului au fost: promovarea si constientizarea importantei
utilizarii energiei verzi prin strategii didactice, familiarizarea folosirii platformelor educationale,
comunicare si schimb de experienta Intre institutiile partenere.

In ceea ce urmeazi, se vor descrie etapele principale ale proiectului, cat si continuturile
activitatilor si produsul acestora.

Lansarea proiectului

Deoarece proiectul mentionat este unul transfrontalier si a implicat mai multi participanti, in
cadrul acestei etape s-a semnat acordul de colaborare intre institutii si acordurile cu parintii, s-a
organizat sedinta online cu profesorii, s-a selectat problema stringentd din comunitate, s-au stabilit
instrumentele de comunicare: Google Meet, Google Classroom, Mesenger, mail.ru, gmail.com, s-a
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elaborat programul de activitate; au fost identificate obiectivele comune; s-a descris produsul finit
asteptat si s-au stabilit strategiile de evaluare a elevilor.
Organizarea activitatii principale

In cadrul proiectului ProEnergSave s-au realizat urmitoarele activititi:

- Crearea clasei virtuale a proiectului pe platforma Google Classroom si inregistrarea elevilor in
cadrul acesteia: https://classroom.google.com/c/NTQ5MTcxMjcyNzMO?cjc=ubarbSed si
crearea grupului de lucru al elevilor pe Viber;

- Selectarea unei probleme stringente din comunitate si cercetarea ei de catre elevi;

- In cadrul acestei activitati, timp de o saptiméni, elevii participanti la proiect au realizat o
statistica a consumului de energie electrica a minimum 50 de familii. Ei au realizat un chestionar
unde au fost intervievati 52 de persoane.

Rezultatele elevilor vis-a-vis de cercetarea propusa sunt prezentate succint in figura 1.

°
e
e
°
e
IS
@

Fig. 1. Rezultatele succinte ale chestionarului aplicat de elevi
vis-a-vis de consumul energiei electrice

In urma cercetarii problemei si analizei statistice a datelor, elevii au ajuns la concluziile:
- Pentru necesitatile casnice familiile (3-6 membri) folosesc doar energie electrica primita de la
cel mai mare furnizor de energie electrica din Republica Moldova.
- Majoritatea persoanelor si-ar dori sd economiseascd mai multd energie, dar necesitatile de
alimentare cu energie sunt mari si, respectiv, lunar cheltuie aproximativ intre 400-1200 lei.
In baza concluziilor expuse mai sus, elevii au propus cercetarea surselor alternative de energie verde:
energia eoliand, energia solard, energia hidraulica.
- Activitati in cadrul atelierului de lucru ,,Alfabetizarea participantilor la proiect prin prisma
aplicatiei Canva”, unde raportor a fost absolventa Liceului Teoretic Cruglic, Adriana Verdes.
- Realizarea unei prezentari a elevilor din 5-6 slide-uri, care a avut urmatoarea structura: nume,
prenume, locul de nastere, locul unde 1si face studiile, hobby etc.

3 i Buna. E %
Xy ma numesc
» " Catalina p—
‘; — » Beltinschi %

Fig. 2. Activititi in cadrul atelierului de lucru ,,Alfabetizarea participantilor la proiect

prin prisma aplicatiei Canva”

Activitati in cadrul atelierului de informare ,,Resursele alternative de energie: energie solara,
energie hidraulica, energie eoliana”, unde raportori au fost elevele grupei CON-201 Gangan Victoria
si Volosciuc Irina, din cadrul Colegiului National de Comert al ASEM si elevul clasei a X-a, Zavtoni
Vasile, din cadrul Liceului Teoretic Cruglic.
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Prin tragere la sorti, echipele au extras tipul de sursd de energie verde care 0 vor cerceta pe
parcursul proiectului. Astfel, s-a stabilit ca elevii Colegiului National de Comert al ASEM, or.
Chisinau, vor face cercetari cu privire la energia hidraulica, elevii Liceului Teoretic Cruglic, raionul
Criuleni - energia eoliana, iar elevii Liceul ,,Alexandru cel Bun”, jud. Botosani, Romania - energia

solara.

Energia Solard

Fig. 3. Cercetiri cu privire la energia hidraulica

Conturarea, definitivarea si prezentarea echipelor, etapad in care a avut loc identificarea
denumirii echipei si a logo-ului ei. De asemenea, fiecare echipa si-a creat pasaportul sau, care
continea: denumirea echipei, logoul, emblema, deviza echipei.
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Puterea naturii in casa tal

Fig. 4. Identificarea denumirii echipei si a logo-ului ei.

Desfasurarea activitatii principale
La aceastd etapa a proiectului elevii au lucrat asupra constructiei machetului institutiei
beneficiare, din materiale reciclabile si au elaborat machetul unei surse alternative de energie verde:

eoliana, solara si hidraulica.
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Fig. 5. Desfasurarea activitatii principale

De asemenea, ei au prezentat produsul obtinut si tehnica de functionare a sursei de energie
selectata printr-un scurt video (2-3 min.).

In cadrul etapei principale a proiectului, pe langa un sir de alte activitatii, elevii au efectuat si
calcule matematice. La aceastd etapa echipele au calculat:

— cheltuielile pentru constructia unei surse de energie propusa;

— care va fi bugetul institutiei pentru alimentarea cu energie verde?

— 1n cat timp institutia isi va recupera investitiile? [5].
De asemenea, a trebuit ca elevii sd argumenteze necesitatea si importanta constructiei sursei
alternative de energie.

Pentru a raspunde provocdrilor acestei etape, elevii participanti la proiect au consultat sursele
WEB, profesorii de fizica din institutie, parintii, persoane fizice care deja au instalate in gospodarie
panouri fotovoltaice, persoane care administreaza statii eoliene. Cel mai dificil moment elevii 1-au
intalnit la gasirea unui specialist in hidrocentrale, dar cu ajutorul profesorilor de fizica s-au realizat
calculele necesare.
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Fig. 6. Realizarea produsului
La aceasta etapa a fost aplicat un chestionar online Google Forms, in care au fost implicati 31

de elevi, care si-au exprimat gandurile si concluziile cu privire la acest proiect. Rezultatele succinte
ale acestui chestionar sunt ilustrate in figura 7.
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n ansarnbiy, v-abi simil bine la activitiiile desidsusate in cadrul projecbului?
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Fig. 7. Rezultatele succinte ale chestionarului vis-a-vis de implementarea proiectului

in baza rezultatelor chestionarului, s-au formulat urmitoarele concluzii:

1. Organizarea si desfasurarea proiectului a fost apreciata cu calificativele foarte bine si bine;

2. Activitatile proiectului au raspuns asteptarilor elevilor si ale profesorilor, cu punctajele 4 (6%)
15 (96%);
Tematica abordata in cadrul proiectului a fost apreciata cu nota 9 (16%) si nota 10 (84%);
Toti elevii s-au simtit bine in cadrul proiectului (100%);
Dupa parerea elevilor, profesorii au demonstrat competente profesionale inalte (100%);
Conditiile pentru desfasurarea proiectului au fost apreciate cu calificativul ,,da” (96%) si ,,nu”
(4%);
De asemenea, au fost identificate si neajunsurile acestui proiect. Astfel, la intrebarea ,,Ce nu v-
a placut?”, elevii au mentionat: timpul prea putin de realizare a obiectivelor proiectului, locul de
munca, finalizarea prea rapida a proiectului.

o gk w

Aici, au fost mentionate de catre elevi cateva lucruri noi, pe care le-au invatat in cadrul
proiectului:

Formarea prietenilor noi din republica si din Romania, spiritul de echipa, atitudinea, luarea de
decizii, cunostinte noi in domeniul energiei verzi, studierea noilor aplicatii digitale (Canva.com,
Padlet, educatieinteractiva.md, Word, Excel, Google Forms, Google Classroom, Gmail etc.),
elaborarea unei schite, machete, sustinerea ideilor proprii, calcularea finantelor necesare pentru
proiect etc.

De asemenea, pot fi mentionate si alte comentarii ale elevilor cu privire la proiect: mi-ar placea
sa mai particip pe viitor in asa proiecte minunate; mi-a facut placere sa particip intr-un astfel de
proiect; cu siguranta voi mai participa in viitor; dorim implementarea mai multor proiecte care ar
atrage interesul pentru adolescenti etc.

Evaluarea proiectului

Elevii, dupa finalizarea proiectului, au concluzionat cd este necesar de o investitie colosalad
pentru a pune in aplicare proiectul lor, de aceea au venit cu propunerea s investeasca si ei in acest
proiect, au propus sa participe fiecare la un joc intelectual. Astfel, coordonatorii proiectului au realizat
jocul ,,Cum sa devii milionar”: https://educatieinteractiva.md/millionar/9455 1in aplicatia
http://www.educatieinteractiva.md/, iar punctele acumulate de elevi au fost inmultite cu 1000 $ si
astfel elevii au contribuit virtual la prima lor investitie in proiect.
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Rusu Daniel 76% Corect|Corect |Gresit |Corect|Corect | Corect|Corect | Corect @ovgcléere;iy Corect|Gresit |Corect| 10000
Andrian Dumitru 69% Gresit |Gresit |Corect |Gresit |Gresit |Corect|Corect |Corect |Corect |Corect |Corect |Corect |Corect| 9000
Rusu Daniel 61% Corect |Corect |Gresit |Corect |Corect | Gresit [Corect|Corect |Gresit |Gresit |Corect |Gresit [Corect| 8000
Ciotu Andreea 92% Corect |Corect |Gresit |Corect |Corect | Corect |Corect | Corect |Corect |Corect | Corect |Corect |Corect| 12000

Popazova Elizaveta 30%  |Corect|Corect|Gresit |Gresit |Gresit |Gresit |Gresit |Gresit |Gresit |Gresit |Corect|Gresit |Corect| 4000

Eetlumsipettnaciet M2
Fig. 8. Rezultatele proiectului

La finele proiectului, activitatea elevilor a fost evaluata, ei fiind remunerati pentru munca

depusa cu multumiri, note si diplome [4].
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Fig. 9. Rezultatele elevilor

In final, pot fi evidentiate lectiile invatate in urma desfasurarii proiectului:

Studierea modalitatilor de producere a energiei electrice obtinuta prin mijloace sustenabile, cu
un impact redus asupra mediului;

Promovarea actiunilor de protectie a mediului, combaterea poludrii aerului, prin studierea si
cercetarea surselor de energie alternative de producere a energiei electrice;

Studierea instrumentelor digitale si a platformelor online (Google Meet, Google Classroom,
Messenger, Canva, Word, Excel, Power Point, educatieinteractiva.md, mail.ru, gmail.com etc.);
Dezvoltarea abilitatilor practice: construirea machetelor pentru statii de energie eoliand, solard,
hidrocentrala;

Interactiunea si schimbul de idei intre elevi, scoli, tari;

Formarea si dezvoltarea la elevi a trasaturilor moral-volitive: initiativa, spiritul de echipa,
curajul, hotdrarea, perseverenta, cinstea, corectitudinea si disciplina.

Concluzii: Autorii au cunoscut cadre didactice cu mult har pedagogic, cu atitudine, perseverenta si
implicare totala; elevi cu interes sporit spre cunoastere. Datorita proiectului ProEnergSave, cadrele
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didactice implicate au avut mai mult spatiu pentru promovarea importantei utilizarii energiei verzi
prin strategii didactice, diverse platforme educationale, comunicare si un mare schimb de experienta
intre institutiile partenere.
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Tamara Veringa, profesor de biologie si geografie,
IP Gimnaziul Covorlui

Tamara Veringa, teacher of biology and geography

The Public Institution Covirlui Gymnasium
ORCID: 0000-0002-4366-5841
tamara.veringa@gmail.com

Abstract: The article presents practical aspects of interactive teaching-learning based on the reading of the text,
ensuring the quality of teaching by training students to research and express their opinion regarding a problem situation.
By researching the text, students accumulate new information, identify cause-effect relationships, and are motivated to
study the thematic content in depth. By discussing the information provided by the text, students develop critical and
analytical thinking.

Key-words: reading competence, text research, learning products

Introducere

Invatamantul formativ, pe care il practicim la toate disciplinele scolare axat pe strategii didactice
interactive, are un deziderat comun: formarea competentei de lecturd, deoarece lectura este cea mai utila
si frumoasd indeletnicire. Un text chibzuit selectat pentru citire trebuie sd se incadreze in obiectivele
continutului tematic si sd starneascd curiozitatea elevului de cunoastere si observare, plasandu-l in
diverse situatii de invatare. Cercetarea textului include intelegerea, sistematizarea informatiilor,
generalizarea ideilor si elaborarea concluziilor. Pornind de la lectura textului, elevii elaboreaza diverse
produse ale Invatarii: tabele, desene, repere, cinquain.

Rezultate si discutii

I. Interogare multiprocesuala Disciplina GEOGRAFIE, clasa a VIllI-a, Subiectul: Apele
de suprafata. Raurile Unitatea de competenta: Etapa lectiei: Reflectie Articolul ,,Pe aici cindva
trecea un rdau”, autor Clara Abdullah, revista NATURA nr.10 (368), pagina 3, octombrie 2022

Tabelul 1. Tehnica interogérii multiprocesuale

Tipologia interogirii Sarcini didactice
multiprocesuale
Intrebari literale 1) Ce influente/impact antropic/e asupra raului sunt/este descris/e

in textul lecturat?
2) Ce actiuni a intreprins campania ,,Plantam fapte bune in
Moldova ” pe malurile Botnei?

Intrebari de 1) Descrieti raul Botna din amintirile localnicilor batrani.
traducere/transpunere

1) Cum explicati faptul ca acum 65 de ani adancimea raului Botna
Intrebari interpretative era de circa 1 m, iar in prezent, in verile secetoase, adancimea
raului este de circa 5 cm? 2) Descrieti procesele care au contribuit
la innamolire a raului?
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Intrebari aplicative

1) Pe baza observatiilor din natura si a cunostintelor acumulate la
lectiile de geografie raspundeti la intrebarea: Ce actiuni de
reabilitare si protejare a raului ar putea fi intreprinse de catre
autoritati si de catre localnicii din valea rdului?

Intrebari analitice

rau’?

1n rau?

1) Ce s-ar putea intimpla actualmente pe valea Botnei in cazul
caderii ploilor torentiale?
2) Ce va sugereaza titlul articolului ,,Pe aici candva trecea un

3) De ce ar trebui si fie deblocata calea iazurilor care aduceau apa

Intrebari sintetice

1) Cum explicati relatia dintre secarea raului si scaderea
productivitatii agricole pe terenurile din preajma?

2) Ce masuri pot fi intreprinse pentru a reabilita regimul
hidrologic al rdului Botna?

Intrebari evaluative

1) Ce se va intampla dacé autoritatile si localnicii din valea raului
Botna nu vor actiona in sensul protejarii raului?

2) Ce emotii ai atunci cand te gandesti ca rauletul din localitatea
natald, asemenea Botnei, seacd intr-un ritm cat se poate de alert,
iar efectele nu sunt deloc de neglijat?
3) Elaborati un proiect de protejare a rauletului din localitate.

Il. Tehnica SINELG (un mijloc de monitorizare a intelegerii textului) Disciplina BIOLOGIE,
clasa a IX-a Subiectul: Relatii interspecifice ale organismelor in ecosistem. Relatii concurente
Unitatea de competenta: Identificarea factorilor ce determina starea de echilibru si dezechilibru in
ecosistem Etapa lectiei: Reflectie Articolul ,, Fazanul intre interesul vandtorilor si impactul negativ
asupra naturii” autor Silvia Ursul, revista NATURA nr.10 (368), pagina 5, octombrie 2022

Tabelul 2. Analiza textului din perspectiva tehnicii SINELG

Stiam
inainte de a
citi textul

\'

Am aflat din
text si accept

+

Contravine
informatiei pe care
le aveam

Nu-mi este foarte clar,
am nevoie sa ma
documentez

?

Fazanul este o
pasdre sedentara,
raspandita in
habitatul silvic,
dar si de stepa.
Este o resursa
cinegetica.
Fazanul este o
pasédre diurna,
omnivora.

Fazanul a fost
introdus in fauna
Republicii Moldova
acum 60 de ani.
Concureaza pentru
hrana cu potarnichea,
atragandu-le intr-0
competitie acerba,
scazand numarul
indivizilor populatiei
de potarniche.

Exista crescatorii de
fazani.

Este o pasare
originara din Asia de
pe taramul caucazian.
Soparlele si serpii sunt
o hrana delicioasa
pentru fazani.

Fazanul altereaza

conditiile de mediu in
folosul sdu si In detrimentul
altor organisme.
Parazitismul la cuib -
fazanul poate depune ouile
in cuibarul potarnichei.
Fazanul este mai rezistent la
unele boli, transmitand boli
aviare si paraziti speciilor
galinacee (curci, gdini,
potérniche, prepelitd, paun).
Fazanul rezista la

-35 °C, dar este pus in
dificultate la un strat de
zapada de 10-15 cm.

Nu-mi este foarte clar, am
nevoie sa ma documentez
daca va fi1 interzisa
eliberarea fazanului de
vanatoare din crescatorii in
mediu natural.

Nu-mi este foarte clar, am
nevoie s ma documentez
daca fazanii produc un
impact negativ semnificativ
asupra vegetatiei si
comunitatilor de animale.
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Republica Moldova
cumpara fazani din
Ungaria si 1i
elibereaza in diverse
regiuni din tara pe
banii din cotizatiile
vanatorilor.
Densitatile mari de
excremente de fazan
duc la cresterea
numarului de
organisme detritivore.

Il1l1. Galerie de pictura. Desenarea schemelor pe baza lecturarii textului Disciplina
BIOLOGIE, clasa a VIl-a Subiectul: Aspecte sezoniere ale ciclurilor de dezvoltare la plante
Unitatea de competenti: Descrierea comportamentelor de integrare sezoniera la plante Etapa
lectiei: Reflectie Scopul: dezvoltarea creativitatii plastice si dobandire a tehnicii de munca
individuala pe baza lecturarii textului
Sarcina didactica: Lecturati textul ,,Stejarul” , autor C. Alin Balasoiu. Redati un tablou in care sa se
regaseasca factorii biologici, geografici si chimici asupra ciclului de dezvoltare a plantei perene
stejarul.

IV. Cinquain. Alcatuirea cinquain in baza lecturarii textului Disciplina: BIOLOGIE, clasa a
VIll-a Subiectul: Lanturi si retele trofice. Unitatea de competenta: Stabilirea relatiilor intre
conditiile de mediu ale ecosistemului si biodiversitate; Argumentarea importantei relatiilor trofice in
ecosistem Etapa lectiei: Extindere Sarcina didacticii: Lecturati textul Barza (din cartea PASARILE
DE PE TERRA, ISBN 973-9297-70-6; pagina 14) si procesand informatia, alcatuiti un cinquain.
Barza Migratoare, semiacvaticd Zboara, merge, cuibareste Consuma broaste, serpi, pestisori. Pasare

Concluzii: Educatia prin explorarea textului este esentiald, conduce spre formarea competentelor si
aplicarea lor, astfel, activitatea elevilor nu este orientatd spre insusirea mecanica. Sarcinile didactice
de tipul ,,informeaza-te; proceseaza informatia; apreciaza”, necesitd lecturarea, cercetarea textului si
elaborarea produselor invatarii.
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Abstract: Today's society - marked by a series of changes, which happen rapidly in everything the domains of
social, economic, sanitary, cultural life, etc., determine us not only to face them by adapting to the new, but to show
flexibility, perseverance and integration in the intense rhythm of change. Intercultural education is the primary factor in
the formation of competences for the learners of the 21st century.
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In conditiile constientizirii tot mai profunde a rolului pe care il are pistrarea identitatii
culturale, nationale, lingvistice si religioase in dezvoltarea normala a societatii, scoala este chemata
sd faca fata acestei noi provocari in care fiecare individ, indiferent de cultura careia 1i apartine doreste
sd 1si exprime liber apartenenta la acea culturd, dar si sa cunoasca alte culturi.

Fig. 1. Principii de baza ale educatiei ale educatiei interculturale

Acceptand principii precum (figura 1) respectul reciproc, egalitatea, toleranta, dar si
complementaritatea valoricd a diverselor culturi europene, scoala 1si propune fructificarea
diferentelor culturale si a valorilor spirituale locale, dar si integrarea lor in randul valorilor generale
ale umanitatii. Aceste deziderate pot fi realizate prin pregatirea elevului in scopul preluarii valorilor
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generale integrative, avand 1n acelasi timp in vedere si receptarea valorilor locale si specifice prin
intermediul carora se va insera in orizontul tot mai larg si nuantat al culturii europene si chiar
mondiale. Este necesar ca elevii sa fie ajutati sa deprinda abilitatea de a descifra valorile diferitelor
multicultural si, Tn acelasi timp, sa le fie formatd capacitatea identificérii si manipuldrii resurselor
informationale. Astfel, cei care se vor integra cu succes 1n noua realitate sociald si culturala trebuie
sd aibda o baza informationala flexibild pentru a se adapta la noile medii si provocari, precum si
aptitudinile necesare confruntarii impuse de schimbarile rapide.
Competenta interculturala, una dintre cele mai necesare competente de baza ale indivizilor
lumii de azi (0 lume in curs de globalizare), presupune urmatoarele aspecte (figura 2):
— schimbarea comportamentului uman prin acceptarea influentelor culturale,
— perceperea diferitelor tipare culturale distincte de cele proprii (spre valorizare, fara ierarhizari
pozitive sau negative),
— 1identificarea standardelor propriei culturi i judecarea efectelor interactiunii ei cu alte culturi,
— largirea tiparelor propriului comportament cultural,
— adoptarea in mod selectiv a unor norme din alte culturi,
— angajarea unor relatii pozitive cu oamenii apartindnd altor sfere culturale, cu alte mosteniri
culturale si surmontarea conflictelor interculturale.

Fig. 2. Aspecte de baza ale comptentei interculturale

Asadar, competenta de comunicare interculturald reprezintd capacitatea de a negocia
semnificatiile culturale, de a manifesta comportamente de comunicare eficiente, de a exprima
atitudini pozitive si de a rezolva in diverse contexte problemele de comunicare intre diferitele culturi.

Platforma educationald in domeniul intercultural trebuie asadar ancoratd in cele doua
dimensiuni ale sale: cea a cunoasterii §i cea a experientei (figura 4). Prima furnizeaza mijloacele
conceptuale pentru a percepe realitatea si a interpreta informatiile primite, astfel incat sa se
depaseascd punctele de vedere care se sprijind pe stereotipuri si pe prejudecdti in asa fel Incat sa
reprezinte garanfia unei comunicdri intr-o lume caracterizatda prin diversitate. Dimensiunea
experientei, conferitd de proiectele educationale europene, plaseaza educatia interculturala in viata
cotidiand, mobilizdnd ansamblul personalitatii indivizilor in directia asigurarii unei dezvoltari
echilibrate si armonioase care sa permita deschiderea spre alteritate culturala.
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Fig. 3. Competentele de baza vizate de comunicarea interculturala

Cateva avantaje (figura 5) ale utilizdrii metodei proiectelor educationale europene sunt:
asimilarea de noi cunostinte, formarea de deprinderi, capacitdfi si competente in actiune (engl.
learning by doing), focalizarea pe elev in calitate de subiect al actiunii formative, determinand o
respectare mai bund a intereselor de cunoastere si o baza superioara in modelarea motivatiei intrinseci,
participarea si implicarea auto motivata in invatare, fapt ce antreneaza dezvoltarea capacitatilor de
cooperare, intrajutorare in indeplinirea sarcinilor si asumarea responsabilitatilor, cu efecte majore in
socializarea 1n cadrul grupului national si international, elevii beneficiind de o solida pregatire pentru
a deveni cetateni activi ai Europei pluriculturale.

Fig. 4. Integrarea interculturalititii in cadrul conceptual didactic
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Fig. 5. Avantajele utilizarii proiectelor educationale in formarea competentei
interculturale

In invatimantul preuniversitar, deschiderea scolilor romanesti citre Europa prin proiecte de
cooperare aduce beneficii consistente si de duratid, in urmatoarele domenii: imbunatafirea
managementului de curriculum, fie prin crearea de noi obiecte optionale, ca produse finale ale unor
proiecte transnationale, fie prin necesitatea abordarii transcurriculare a temei proiectului respectiv;
initierea lucrului in echipa si mai ales in echipe mixte, profesori — elevi si schimbarea culturii
organizationale din scoli (de la cultura piramidal-ierarhica spre una a retelei de echipe); imbunatatirea
predarii si invatarii limbilor straine; accelerarea utilizarii noilor tehnologii de comunicare, in special
a Internetului, In comunicarea dintre parteneri si In realizarea produselor finale ale proiectului, un
casting important pentru elevi, dar mai ales pentru profesori; imbunatatirea managementului
educational in general, prin compararea solutiilor gasite de parteneri la probleme comune aparute in
sisteme educationale diferite; impulsionarea elevilor si profesorilor spre mobilitatea transnationala —
reala sau virtuald; cultivarea dialogului cultural, a tolerantei, a respectului pentru diversitate si opinii
diferite; educarea elevilor in sprijinul cetateniei active; initierea, la profesori, directori, dar si la elevi,
a tipului de gandire de proiect, prin care orice activitate umana este conceputa in etape: nevoi — SCOp
— obiective — resurse — activitati — evaluare; deschiderea interesului si pentru alte tipuri de proiecte;
cautarea si gasirea de resurse de co-finantare, prin noi strategii inovatoare de atragere de fonduri;
consolidarea legaturilor cu comunitatea locala si cu autoritatile locale; redefinirea identitatii proprii
prin exercitarea unui parteneriat de pe pozitii egale cu scoli din Uniunea Europeana.

Provocarile pluriculturalismului contemporan fac, asadar, necesara orientarea educatiei spre
interculturalitate, ca sferd a dialogului cultural si resursd principald pentru dezvoltarea comunitatii
multiculturale europene, iar Comisia Europeana, prin intermediul generosului Program comunitar
Invitare pe tot parcursul vietii pune la dispozitia institutiilor de invatimant un mijloc sigur de
optimizare a educatiei interculturale, precum si céi ce faciliteaza dezvoltarea si inovarea institutiei de
invatamant.
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Concluzii: Consider ca studierea prin metode ale cercetarii stiintifice a impactului activitatilor
europene desfasurate de institutiile de invatdmant preuniversitar in cadrul Programului comunitar
Invitare pe tot parcursul vietii (LLP - Lifelong Learning Programme) este una importanti si conduce
la concluzii interesante care pot contribui la optimizarea educatiei interculturale. Tinerii, pentru a
putea trai si functiona in mediul multicultural de astazi, trebuie sa fie competenti in comunicarea
interculturala care se poate foarte bine exersa pe perioada scolarizarii in cadrul oferit de proiectele
educationale europene de tip Comenius.
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