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Domeniul: Cercetiri in domeniul biotehnologii microbiene,
biotehnologii in zootehnie $i medicind veterinard, efectuate in cadrul
Proiectului Program de Stat 2020-2023 ,,Preparate microbiene biologic active
noi pentru majorarea potentialului reproductiv si productiv al animalelor de
interes zootehnic” 20.80009.5107.16, Prioritatea II: Agricultura durabila,
securitate alimentara si siguranta alimentelor, finantat de ANCD. Proiectul
este implementat de catre IP Institutul de Microbiologie si Biotehnologie in
parteneriat cu IP Institutul Stiintifico-Practic de Biotehnologii in Zootehnie si
Medicina Veterinara

Introducere

De reguld, pentru obtinerea extractelor sau preparatelor microbiene se
utilizeaza biomasa de rezultatd din cultivarea dirijata a tulpinii (producatorului)
in conditii specifice, pe medii nutritive cu diversi precursori sau stimulatori.
Noutatea si originalitatea cercetarilor constd in faptul cd pentru obtinerea
preparatelor microbiene biologic active pentru majorarea potentialului
reproductiv si productiv al animalelor de interes zootehnic si fortificarea
fondului genetic al speciilor de animale se propune utilizarea biomasei de
levuri rezultate de la vinificatie si producerea berii, care se considera deseuri si
nu sunt valorificate. Anual, numai fabricile de vinificatie din tara, produc in
jurul a 20-25 mii tone de drojdii. Levurile de vin sau bere, care dupa
recuperarea alcoolului sunt aruncate, pot servi ca o excelentda sursa de
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bioproduse deosebit de valoroase care pot fi obtinute la un pref convenabil
pentru a putea fi acceptate de potentialii beneficiari.

Materiale si metode de cercetare

Obiectul de studiu

In cercetari au fost utilizate sedimentele de levuri (Saccharomyces
cerevisiae) din deseurile remanente dupa fermentarea berii si vinurilor, oferite
cu amabilitate de fabrica de bere «Kellers» din Budesti, municipiul Chisinau si
fabrica de vinuri «Cricova» SA.

Metode de realizare a cercetarilor

Pentru realizarea cercetarilor au fost utilizate metode gravimetrice de
extractie si obtinere a produselor biologic active, spectrofotometrice si
cromatografice de determinare a componentei biochimice, activitatii
antioxidante, enzimatice si microbiologice de determinare a activitdtii
antimcrobiene a preparatelor.

Pentru testarea preparatelor au fost utilizate diverse protocoale utilizate
in zootehnie.

Rezultate

Se propun procedee de prelucrare si valorificare completd a biomasei de
levuri din deseurile industriei de bere (figura 1) si vin (figura 2), prin obtinerea
extractelor levuriene biologic active cu compozitie biochimicd variata, din
acelasi volum de deseu prelucrat. Datorita compozitiei biochimice si activitatii
biologice preparatele stimuleaza spermatogeneza la vieri si berbeci, majoreaza
volumul ejaculatelor, concentratia spermatozoizilor in ejaculate, numarul
spermatozoizilor mobili si cu miscare rectilinie. In componenta diluantilor
pentru conservarea materialului seminal al animalelor majoreaza numarului de
spermatozoizi mobili si cu miscare progresiva, diminueazd numarului de
spermatozoizi cu anomalii in sperma de berbeci si vieri, reduce semnificativ
indicii microbiologici ai materialului seminal, ce permite majorarea de 1,5-2
ori a termenului de pastrare a materialului seminal destinat inseminarii
artificiale. Administrate vacilor si scroafelor gestante pana si dupa parturitie
amelioreaza indicii reproductivi ai animalelor, majoreaza masa animalelor nou
nascute, reduce morbiditatea lor.

Caracterul inovativ al cercetarilor este sustinut de 2 hotarari pozitive de

acordare a brevetului si 4 cereri de brevet de inventie inaintate la AGEPI.
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Deseu semilichid al industriei de bere
(fractia lichida = 70% + fractia solida (biomasa de levuri) ~ 30%)
I

==
Decantarea lichidului de biomasa prin centrifugare timp de 10-15 min
la 20Q0 t/min.
Supernatantul (Fractia lichida I)- obtinerea preparatului 4 Sedimentul solid (biomasa de levuri)
(LB-H). Standardizarea preparatului dupa substanta uscata, Congelare la -18 °C, decongelare.
tindalizare la 55 °C (3ori x1ord). Diluare 1:10-100 si utilizare in Autoliza in solutie tampon fosfatic pH-7,8 la
calitate de stimulator al germinarii semintelor si cresterii temperatura 50-55°C timp de 8 ore. Decantarea
plantelor. ( fazelor.
Supernatantul (Fractia lichida II) (autolizat) — obtinerea /~ ﬂ
preparatului LB-AAP (aminoacidoproteic). Standardizarea Sedimentul solid (biomasa)
prepararului dupa substanta uscata. Tindalizare la 55 °C (3ori Prelucrarea cu solutie NaOH 1 N la temperatura
xlord). Utilizare in zootehnie ca adaos furajer pentru stimularea 80+5°C timp de 2 ore. Decantarea fazelor.
parametrilor reproductivi si productivi ai animalelor.
4

preparatului LB-MP (manoproteic), standardizarea

T - . Sedimentul solid
Supernatantul (Fractia lichida III) (alcalinid)— obtinerea
P ( A ) ( ) , (pereti celulari insolubili Tn NaOH).
preparatului dupa substanta uscata. Tindalizare la 55 °C (3ori Extractia lipidelor cu amestec de etanol: cloroform:
xlord) —.

acid acetic 10% (5:1:1) la temperatura 35-40°C
Utilizare 1n zootehnie ca adaos furajer pentru stimularea timp de 20 min. si extractia repetati cu addugarea a
parametrilor reproductivi si productivi ai animalelor si

45 ml cloroform in aceleasi conditii de temperatura
conservant pentru pastrarea genofondului animal autohton. §i duratd. Decantarea fazelor.

ays

Supernatantul (Fractia lichida IV) (lipidicii)—obtinerea / . Sedimentul (Fractia solidi V) \
preparatuluiu LB-L (lipidic) prin evaporarea cloroformei la (insolubila in alcalii si acizi) — obtinerea
rotoevaporator pani la masa constanti a fractiei lipidice si preparatului- LB-GL (glucanic) prin
purificare. Standardizare. Utilizare in zootehnie ca adaos ehmlvnarea gllcogeinulul cu a.CI.aCCVtIC 0,5 N.
furajer pentru stimularea parametrilor reproductivi si . Spilarea repetata cu apa d1§t1}ata pentru
productivi ai animalelor si pentru conservarea genofondului inlaturarea resturilor de acid, pana la pH-neutru.
animal. Uscarea si calibrarea pulberii de B-glucani.
Utilizare in zootehnie ca adaos furajer pentru
stimularea parametrilor reproductivi si productivi

K ai animalelor.

Figura 1. Schema procedeului de prelucrare si valorificare a sedimentelor

de levuri din industria berii
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'R

Sedimentele de levuri de la producerea vinurilor albe sau rosii ]

ays

Decantarea lichidului (vinului restant) de biomasa prin centrifugare timp de 10-15 min la 3500 rot./min.
(dupa caz). Congelarea biomasei la -18 °C pentru pastrare. Decongelare la temperatura camerei pentru
obtinerea extractelor

SAR + apa distilata (raport 1:1 V/V), pH-7, @ SRM, SRC + solutie TFS
omogenizare timp de 10 minute la 15000 (raport 1:1 V/V), pH-7.8, autoliza la

rot./min., autoliza la +45°C timp de 8 ore, +45°C timp de 8 ore, cu agitare
cu agitare periodica periodica

Separarea fazelor prin centrifugare timp de 10-15 min la 3500 rot./min.

YN —— ()

. . /Sedimentul solid (biomasa de levuri)\
Supernatantul (Fractia lichida I) (autolizat) — tratare cu solutie alcoolic de 50%
materie prima pentru obtinerea preparatelor raport 1:3 agita’re permanent timp éO
aminoacidoproteice minute la temperatura camerei.
Separarea fazelor prin centrifugare la
3500 rot./min. timp de 15 min.
Supernatantul (Fractia lichida ITI) / \
(hidroetanolicd) — materie prima pentru Sedimentul solid (biomasa de levuri)
obtinerea preparatelor antocianice tratare cu solutie IN NaOH (raport

1:5), hidroliza la temperatura de

80+5°C timp de 2 ore. Separarea

fazelor prin centrifugare la 3500
rot./min.

K timp deﬂl 5 min. /

Sedimentul (Fractia solida IV)
(insolubild) — materie prima pentru
obtinerea preparatelor p-glucanice

Figura 2. Schema procedeului de prelucrare si valorificare a sedimentelor

de levuri din industria vinului
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La moment, produsele nu au atras finantari noi din alte surse, insa,
indirect, partial au fost cofinantate prin testarea lor din contul partenerilor, in
baza contractelor de colaborare tehnico-stiintifica Nr.75 din 24.07.2020 cu SC
»Agroseminvest” SRL si Nr.76 din 24.07.2020 cu ,,Strapit” SRL, la fermele de
vaci de prasild, ovine si porcine. De asemenea, unele preparate sunt testate la
[P ISPBZMV in calitate de protectori in diluantii pentru conservarea
genofondului animal autohton.

Relatia cercetare-educatie-antreprenoriat este de asemenea sustinuta de
acordul de colaborare stiintifica Nr.1 din 11.08.2020 intre IP Institutul de
Microbiologie si Biotehnologie si IP Institutul de Fiziologie s1 Sanocreatologie
st acordul trilateral de colaborare stiintifico-didactica intre Institutul Stiintifico-
Practic de Biotehnologii in Zootehnie s1 Medicind Veterinara (MD), Facultatea
de Zootehnie si Biotehnologii a Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina
Veterinard Cluj-Napoca (RO) si Institutul de Microbiologie si Biotehnologie
(MD) din 12.08.2022.

In baza rezultatelor obtinute in cercetiri se elaboreazi 2 teze de doctor
in stiinte agricole si a fost sustinutd o teza de master la USM.

Rezultatele cercetarilor poseda potential de utilizare practica in (conform
manualului Frascati):

- Economie: A Agricultura, Silvicultura si Pescuit, 01 Agricultura, vanatoare
si servicii anexe, 01.4 Cresterea animalelor, C Industria prelucratoare, 10.
Industria alimentard, 10.9 Fabricarea preparatelor pentru hrana animalelor.

- Cercetare: 1.6 Stiinte biologice (exclud stiintele medicale si agricole), 4.2
Cresterea animalelor si produselor animaliere, 4.4 Biotehnologie agricola.

- Educatie: 4. Stiinte, 42 Stiinte ale naturii, 421 Biologie, 424 Ecologie, 6.
Agricultura, 61 Stiinte agricole, 614 Zootehnie, 617 Viticultura si vinificatie,
618 Biotehnologii agricole, 85 Protectia mediului, 852 Securitate ecologica.

In calitate de potentiali beneficiari putem mentiona: Ministerul
Agriculturii Dezvoltarii Regionale si Mediului; asociatiile agricultorilor;
gospodariile de fermieri si cele taranesti individuale; fermele zootehnice;
intreprinderile cu profil biotehnologic; uzinele de vinificatie primard si de
producere a berii.

Rezultatele ciclului de cercetari au fost diseminate la emisiunea ,,Stiinta
si inovare”, Moldova 1. 14.11.2021 ora 12% https://www.trm.md/ro/stiinta-si-
inovare/stiinta-si-inovare-emisiune-din- 1 4-noiembrie-
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2021?fbclid=IwAR1zZYmywLIQUECqw88evYTU gVwwiUTQGTb40wwz
Y SHdogolsy3K4WfDEMo.

Pe durata anilor 2020-2022, in baza rezultatelor, au fost publicate circa
40 lucrari stiintifice dintre care 4 articole in reviste cotate Web of Science sau
Scopus, 9 articole in alte reviste internationale, 5 articole in reviste nationale
categoria B, 9 articole si 13 teze in culegerile conferintelor nationale si
internationale. Au fost inaintate 6 cereri de brevet de inventie, dintre care 2 au
deja hotarare de acordare a brevetului, cu care s-a participat la diverse saloane
si expozitii de inventica nationale si internationale din Chisinau, Bucuresti,
Cluj-Napoca, lasi, Timisoara, Sibiu, Deva, Varsovia, unde au fost mentionate
cu 27 medalii de aur, 3 de argint, 4 de bronz, 4 diplome de excelenta si 2 premii
speciale.

Concluzii

Preparatele biologic active microbiene elaborate pot contribui la
majorarea potentialului productiv si reproductiv al animalelor de rasa si
fortificarea fondului genetic al speciilor de animale, prin diversificarea si
imbogatirea ratiilor furajere a animalelor cu diverse substante biologic active,
accesibile si usor asimilabile, fapt ce va permite sporirea calitatii produselor
animaliere $1 competitivitatea lor pe piata nationald si internationala.
Valorificarea deseurilor de levuri din industria vinicola si a berii, care polueaza
mediul ambiant, va contribui la gestionarea corectad a acestor deseuri si va
permite nu numai protejarea mediului inconjurator, dar si obtinerea unui venit
economic. Rezultatele privind influenta preparatelor levuriene asupra indicilor
reproductivi si productivi ai animalelor vor permite fundamentarea stiintifica a
utilizdrii preparatelor elaborate in sectorul zootehnic.
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