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După restabilirea fondului optimal de umiditate, plantele pre-tratate cu 
preparatele noi deplin își restabilesc procesele funcționale. 

 

Studiul a fost realizat în cadrul proiectului de cercetări ştiinţifice 
„Elaborarea noilor materiale multifuncţionale şi tehnologii eficiente pentru 
agricultură, medicină, tehnică şi sistemul educaţional în baza complecşilor 
metalelor „s” şi „d” cu liganzi polidentaţi”, inclus în „Program de stat” (2020-
2023), Prioritatea V: Competitivitate economică şi tehnologii inovative, cifrul 
20.80009.5007.28, cu suportul financiar oferit de ANCD. 
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Domeniul: Cercetări în domeniul biotehnologii microbiene, 
biotehnologii în zootehnie și medicină veterinară, efectuate în cadrul 
Proiectului Program de Stat 2020-2023 „Preparate microbiene biologic active 
noi pentru majorarea potenţialului reproductiv şi productiv al animalelor de 
interes zootehnic” 20.80009.5107.16, Prioritatea II: Agricultură durabilă, 
securitate alimentară și siguranța alimentelor, finanțat de ANCD. Proiectul 
este implementat de către IP Institutul de Microbiologie și Biotehnologie în 
parteneriat cu IP Institutul Ştiinţifico-Practic de Biotehnologii în Zootehnie şi 
Medicină Veterinară 

 

Introducere 
De regulă, pentru obținerea extractelor sau preparatelor microbiene se 

utilizează biomasa de rezultată din cultivarea dirijată a tulpinii (producătorului) 
în condiții specifice, pe medii nutritive cu diverși precursori sau stimulatori. 
Noutatea și originalitatea cercetărilor constă în faptul că pentru obținerea 
preparatelor microbiene biologic active pentru majorarea potențialului 
reproductiv și productiv al animalelor de interes zootehnic și fortificarea 
fondului genetic al speciilor de animale se propune utilizarea biomasei de 
levuri rezultate de la vinificație și producerea berii, care se consideră deșeuri și 
nu sunt valorificate. Anual, numai fabricile de vinificație din țară, produc în 
jurul a 20-25 mii tone de drojdii. Levurile de vin sau bere, care după 
recuperarea alcoolului sunt aruncate, pot servi ca o excelentă sursă de 
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bioproduse deosebit de valoroase care pot fi obţinute la un preţ convenabil 
pentru a putea fi acceptate de potenţialii beneficiari. 

Materiale și metode de cercetare 
Obiectul de studiu 
În cercetări au fost utilizate sedimentele de levuri (Saccharomyces 

cerevisiae) din deşeurile remanente după fermentarea berii și vinurilor, oferite 
cu amabilitate de fabrica de bere «Kellers» din Budeşti, municipiul Chișinău și 
fabrica de vinuri «Cricova» SA. 

Metode de realizare a cercetărilor 
Pentru realizarea cercetărilor au fost utilizate metode gravimetrice de 

extracție și obținere a produselor biologic active, spectrofotometrice și 
cromatografice de determinare a componenței biochimice, activității 
antioxidante, enzimatice și microbiologice de determinare a activității 
antimcrobiene a preparatelor. 

Pentru testarea preparatelor au fost utilizate diverse protocoale utilizate 
în zootehnie. 

Rezultate 
Se propun procedee de prelucrare și valorificare completă a biomasei de 

levuri din deșeurile industriei de bere (figura 1) și vin (figura 2), prin obținerea 
extractelor levuriene biologic active cu compoziție biochimică variată, din 
același volum de deșeu prelucrat. Datorită compoziției biochimice și activității 
biologice preparatele stimulează spermatogeneza la vieri și berbeci, majorează 
volumul ejaculatelor, concentrația spermatozoizilor în ejaculate, numărul 
spermatozoizilor mobili și cu mișcare rectilinie. În componența diluanților 
pentru conservarea materialului seminal al animalelor majorează numărului de 
spermatozoizi mobili și cu mișcare progresivă, diminuează numărului de 
spermatozoizi cu anomalii în sperma de berbeci și vieri, reduce semnificativ 
indicii microbiologici ai materialului seminal, ce permite majorarea de 1,5-2 
ori a termenului de păstrare a materialului seminal destinat inseminării 
artificiale. Administrate vacilor și scroafelor gestante până și după parturiție 
ameliorează indicii reproductivi ai animalelor, majorează masa animalelor nou 
născute, reduce morbiditatea lor. 

Caracterul inovativ al cercetărilor este susținut de 2 hotărâri pozitive de 
acordare a brevetului și 4 cereri de brevet de invenție înaintate la AGEPI. 
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Figura 1. Schema procedeului de prelucrare și valorificare a sedimentelor 
de levuri din industria berii 

Deşeu semilichid al industriei de bere 
(fracția lichidă ≈ 70% + fracția solidă (biomasa de levuri) ≈ 30%) 

Decantarea lichidului de biomasă prin centrifugare timp de 10-15 min 
la 2000 r/min. 

Supernatantul (Fracția lichidă I)– obținerea preparatului 
(LB-H). Standardizarea preparatului după substanţă uscată, 

tindalizare la 55 ºC (3ori x1oră). Diluare 1:10-100 şi utilizare în 
calitate de stimulator al germinării seminţelor şi creşterii 

plantelor. 

Sedimentul solid (biomasa de levuri) 
Congelare la -18 ºC, decongelare. 

Autoliza în soluţie tampon fosfatic pH-7,8 la 
temperatura 50-55ºC timp de 8 ore. Decantarea 

fazelor. 

Supernatantul (Fracția lichidă II) (autolizat) – obținerea 
preparatului LB-AAP (aminoacidoproteic). Standardizarea 
prepararului după substanţă uscată. Tindalizare la 55 ºC (3ori 

x1oră). Utilizare în zootehnie ca adaos furajer pentru stimularea 
parametrilor reproductivi şi productivi ai animalelor. 

Sedimentul solid (biomasa) 
Prelucrarea cu soluţie NaOH 1 N la temperatura 

80±5ºC timp de 2 ore. Decantarea fazelor. 

Supernatantul (Fracția lichidă III) (alcalină)– obținerea 
preparatului LB-MP (manoproteic), standardizarea 

preparatului după substanță uscată. Tindalizare la 55 ºC (3ori 
x1oră) –. 

Utilizare în zootehnie ca adaos furajer pentru stimularea 
parametrilor reproductivi şi productivi ai animalelor şi 

conservant pentru păstrarea genofondului animal autohton. 

Sedimentul solid 
(pereți celulari insolubili în NaOH). 

Extracția lipidelor cu amestec de etanol: cloroform: 
acid acetic 10% (5:1:1) la temperatura 35-40°C 

timp de 20 min. și extracția repetată cu adăugarea a 
45 ml cloroform în aceleași condiții de temperatură 

și durată. Decantarea fazelor. 

Supernatantul (Fracția lichidă IV) (lipidică)–obținerea 
preparatuluiu LB-L (lipidic) prin evaporarea cloroformei la 

rotoevaporator până la masa constantă a fracţiei lipidice și 
purificare. Standardizare. Utilizare în zootehnie ca adaos 

furajer pentru stimularea parametrilor reproductivi şi 
productivi ai animalelor şi pentru conservarea genofondului 

animal. 

Sedimentul (Fracția solidă V) 
(insolubilă în alcalii și acizi) – obținerea 

preparatului- LB-GL (glucanic) prin 
eliminarea glicogenului cu aci acetic 0,5 N. 

Spălarea repetată cu apă distilată pentru 
înlăturarea resturilor de acid, până la pH-neutru. 

Uscarea şi calibrarea pulberii de β-glucani. 
Utilizare în zootehnie ca adaos furajer pentru 

stimularea parametrilor reproductivi şi productivi 
ai animalelor. 

317 

Figura 1. Schema procedeului de prelucrare și valorificare a sedimentelor 
de levuri din industria berii 

Deşeu semilichid al industriei de bere 
(fracția lichidă ≈ 70% + fracția solidă (biomasa de levuri) ≈ 30%) 

Decantarea lichidului de biomasă prin centrifugare timp de 10-15 min 
la 2000 r/min. 

Supernatantul (Fracția lichidă I)– obținerea preparatului 
(LB-H). Standardizarea preparatului după substanţă uscată, 

tindalizare la 55 ºC (3ori x1oră). Diluare 1:10-100 şi utilizare în 
calitate de stimulator al germinării seminţelor şi creşterii 

plantelor. 

Sedimentul solid (biomasa de levuri) 
Congelare la -18 ºC, decongelare. 

Autoliza în soluţie tampon fosfatic pH-7,8 la 
temperatura 50-55ºC timp de 8 ore. Decantarea 

fazelor. 

Supernatantul (Fracția lichidă II) (autolizat) – obținerea 
preparatului LB-AAP (aminoacidoproteic). Standardizarea 
prepararului după substanţă uscată. Tindalizare la 55 ºC (3ori 

x1oră). Utilizare în zootehnie ca adaos furajer pentru stimularea 
parametrilor reproductivi şi productivi ai animalelor. 

Sedimentul solid (biomasa) 
Prelucrarea cu soluţie NaOH 1 N la temperatura 

80±5ºC timp de 2 ore. Decantarea fazelor. 

Supernatantul (Fracția lichidă III) (alcalină)– obținerea 
preparatului LB-MP (manoproteic), standardizarea 

preparatului după substanță uscată. Tindalizare la 55 ºC (3ori 
x1oră) –. 

Utilizare în zootehnie ca adaos furajer pentru stimularea 
parametrilor reproductivi şi productivi ai animalelor şi 

conservant pentru păstrarea genofondului animal autohton. 

Sedimentul solid 
(pereți celulari insolubili în NaOH). 

Extracția lipidelor cu amestec de etanol: cloroform: 
acid acetic 10% (5:1:1) la temperatura 35-40°C 

timp de 20 min. și extracția repetată cu adăugarea a 
45 ml cloroform în aceleași condiții de temperatură 

și durată. Decantarea fazelor. 

Supernatantul (Fracția lichidă IV) (lipidică)–obținerea 
preparatuluiu LB-L (lipidic) prin evaporarea cloroformei la 

rotoevaporator până la masa constantă a fracţiei lipidice și 
purificare. Standardizare. Utilizare în zootehnie ca adaos 

furajer pentru stimularea parametrilor reproductivi şi 
productivi ai animalelor şi pentru conservarea genofondului 

animal. 

Sedimentul (Fracția solidă V) 
(insolubilă în alcalii și acizi) – obținerea 

preparatului- LB-GL (glucanic) prin 
eliminarea glicogenului cu aci acetic 0,5 N. 

Spălarea repetată cu apă distilată pentru 
înlăturarea resturilor de acid, până la pH-neutru. 

Uscarea şi calibrarea pulberii de β-glucani. 
Utilizare în zootehnie ca adaos furajer pentru 

stimularea parametrilor reproductivi şi productivi 
ai animalelor. 



318 

Figura 2. Schema procedeului de prelucrare și valorificare a sedimentelor 
de levuri din industria vinului 

Sedimentele de levuri de la producerea vinurilor albe sau roșii 

Decantarea lichidului (vinului restant) de biomasă prin centrifugare timp de 10-15 min la 3500 rot./min. 
(după caz). Congelarea biomasei la -18 °C pentru păstrare. Decongelare la temperatura camerei pentru 

obținerea extractelor 

SAR + apă distilată (raport 1:1 V/V),  pH-7, 
omogenizare timp de 10 minute la 15000 
rot./min., autoliza la +45°C timp de 8 ore, 

cu agitare periodică 

SRM, SRC + soluție TFS 
(raport 1:1 V/V),  pH-7,8, autoliza la 

+45°C timp de 8 ore, cu agitare
periodică 

Separarea fazelor prin centrifugare timp de 10-15 min la 3500 rot./min. 

Supernatantul (Fracția lichidă I) (autolizat) – 
materie primă pentru obținerea preparatelor 

aminoacidoproteice 

Sedimentul solid (biomasa de levuri) 
tratare cu soluție alcoolică de 50%, 

raport 1:3, agitare permanentă timp 30 
minute la temperatura camerei. 

Separarea fazelor prin centrifugare la 
3500 rot./min. timp de 15 min. 

Sedimentul solid (biomasa de levuri) 
tratare cu soluţie 1N NaOH (raport 

1:5), hidroliză la temperatura de 
80±5°C timp de 2 ore. Separarea 
fazelor prin centrifugare la 3500 

rot./min. 
timp de 15 min. 

Supernatantul (Fracția lichidă II) 
(hidroetanolică) – materie primă pentru 
obținerea preparatelor antocianice 

Sedimentul (Fracția solidă IV) 
(insolubilă) – materie primă pentru 
obținerea preparatelor β-glucanice 
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La moment, produsele nu au atras finanțări noi din alte surse, însă, 
indirect, parțial au fost cofinanțate prin testarea lor din contul partenerilor, în 
baza contractelor de colaborare tehnico-științifică Nr.75 din 24.07.2020 cu SC 
„Agroseminvest” SRL și Nr.76 din 24.07.2020 cu „Strapit” SRL, la fermele de 
vaci de prăsilă, ovine și porcine. De asemenea, unele preparate sunt testate la 
IP IȘPBZMV în calitate de protectori în diluanții pentru conservarea 
genofondului animal autohton. 

Relația cercetare-educație-antreprenoriat este de asemenea susținută de 
acordul de colaborare științifică Nr.1 din 11.08.2020 între IP Institutul de 
Microbiologie și Biotehnologie și IP Institutul de Fiziologie și Sanocreatologie 
și acordul trilateral de colaborare științifico-didactică între Institutul Științifico-
Practic de Biotehnologii în Zootehnie și Medicină Veterinară (MD), Facultatea 
de Zootehnie și Biotehnologii a Universității de Științe Agricole și Medicină 
Veterinară Cluj-Napoca (RO) și Institutul de Microbiologie și Biotehnologie 
(MD) din 12.08.2022.

În baza rezultatelor obținute în cercetări se elaborează 2 teze de doctor
în științe agricole și a fost susținută o teză de master la USM. 

Rezultatele cercetărilor posedă potențial de utilizare practică în (conform 
manualului Frascati): 
- Economie: A Agricultură, Silvicultură şi Pescuit, 01 Agricultură, vânătoare
şi servicii anexe, 01.4 Creșterea animalelor, C Industria prelucrătoare, 10.
Industria alimentară, 10.9 Fabricarea preparatelor pentru hrana animalelor.
- Cercetare: 1.6 Ştiinţe biologice (exclud ştiinţele medicale şi agricole), 4.2
Creşterea animalelor şi produselor animaliere, 4.4 Biotehnologie agricolă.
- Educaţie: 4. Științe, 42 Ştiinţe ale naturii, 421 Biologie, 424 Ecologie, 6.
Agricultură, 61 Ştiinţe agricole, 614 Zootehnie, 617 Viticultură şi vinificaţie,
618 Biotehnologii agricole, 85 Protecţia mediului, 852 Securitate ecologică.

În calitate de potențiali beneficiari putem menționa: Ministerul 
Agriculturii Dezvoltării Regionale si Mediului; asociațiile agricultorilor; 
gospodăriile de fermieri şi cele ţărăneşti individuale; fermele zootehnice; 
întreprinderile cu profil biotehnologic; uzinele de vinificație primară și de 
producere a berii. 

Rezultatele ciclului de cercetări au fost diseminate la emisiunea „Ştiinţă 
şi inovare”, Moldova 1. 14.11.2021 ora 1200 https://www.trm.md/ro/stiinta-si-
inovare/stiinta-si-inovare-emisiune-din-14-noiembrie-
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2021?fbclid=IwAR1zYmywL9QUECqw88evYTU_gVwwiUTQGTb40wwz
YSHdogolsy3K4WfDEMo. 

Pe durata anilor 2020-2022, în baza rezultatelor, au fost publicate circa 
40 lucrări științifice dintre care 4 articole în reviste cotate Web of Science sau 
Scopus, 9 articole în alte reviste internaționale, 5 articole în reviste naționale 
categoria B, 9 articole și 13 teze în culegerile conferințelor naționale și 
internaționale. Au fost înaintate 6 cereri de brevet de invenție, dintre care 2 au 
deja hotărâre de acordare a brevetului, cu care s-a participat la diverse saloane 
și expoziții de inventică naționale și internaționale din Chișinău, București, 
Cluj-Napoca, Iași, Timișoara, Sibiu, Deva, Varșovia, unde au fost menționate 
cu 27 medalii de aur, 3 de argint, 4 de bronz, 4 diplome de excelență și 2 premii 
speciale. 

Concluzii 
Preparatele biologic active microbiene elaborate pot contribui la 

majorarea potențialului productiv și reproductiv al animalelor de rasă și 
fortificarea fondului genetic al speciilor de animale, prin diversificarea și 
îmbogățirea rațiilor furajere a animalelor cu diverse substanțe biologic active, 
accesibile și ușor asimilabile, fapt ce va permite sporirea calității produselor 
animaliere și competitivitatea lor pe piața națională și internațională. 
Valorificarea deșeurilor de levuri din industria vinicolă și a berii, care poluează 
mediul ambiant, va contribui la gestionarea corectă a acestor deșeuri și va 
permite nu numai protejarea mediului înconjurător, dar și obținerea unui venit 
economic. Rezultatele privind influența preparatelor levuriene asupra indicilor 
reproductivi și productivi ai animalelor vor permite fundamentarea științifică a 
utilizării preparatelor elaborate în sectorul zootehnic. 
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