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Rezumat: Utilizarea cenusii de termocentrala la obtinerea amestecurilor de fasonare
pentru materiale de constructie obtinute prin presare este mentionatd in literatura de
specialitate pe plan mondial, unde sunt prezentate rezultate pozitive obtinute prin includerea
ca materie prima a cenusii In amestecurile plastice de fasonare, cu o pondere masica de 15-
20%. Cenusile grele de termocentrald reprezintd o materie prima de interes pentru industria
materialelor de constructie si care poate constitui o resursa minerala la fel de valoroasa ca si
cenusile zburatoare, fatd de care au in prezent dezavantajul evacuarii de pe fluxurile de
ardere a carbunilor energetici in raport masic de 10:1 [1, 2].

Abstract: Ash resulting from coal combustion in coal-fired power plants has been
considered as a component for molding mixtures obtained through pressing and it is
mentioned in the literature, where positive results are reported, resulting from adding ash as
a raw material in the molding mixtures with a concentration 15-20%(w). Bottom ash
represents an interesting raw material for the construction material industry and can become
as important as fly ash, compared to which they have a disadvantage — the fact that the ratio
bottom ash/fly ash is small (1:10).

Cuvinte-cheie: cenusa de termocentrala, argild, materiale de constructie, tehnologii
de fabricatie.

1. Introducere

Utilizarea cenusii de termocentrald drept sursd alternativd de materii

prime la fabricarea materialelor de constructii nu prezintd doar avantaje
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tehnice, ci

implementarea de tehnologii noi bazate pe valorificarea rezultatelor

si avantaje economice pentru producatorii

cercetarilor in acest domeniu [1, 3, 4].

In cazul utilizarii cenusii de termocentrala, exclusiv sau in combinatie cu

slamul de foraj petrolier, la fabricarea caramizilor de constructii, au fost luate in

eqe v, e

interesati

vedere al compozitiei amestecurilor de fasonare sunt prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1 Retete de dozare aplicate la fabricarea caramizilor

de constructii [1]

Varianta Componenti (% masic)
Cenusa Argila Slam Ciment
A 70 30 - -
B 50 50 - -
C 22 70 8 -
D 20 70 10 -
H 70 - - 30

Sursele de materii prime:

In figurile 1 si 2 sunt prezentate comparativ fluxurile cadru de fabricare
a caramizilor de referinta, cu specificarea consumurilor energetice implicate de

etapele tehnologice de baza.

cenusa: Cenusa uscata UATAA Motru
argila: Argild grasa cenusie Rosia de Jiu (Rovinari)

slam: Slam de foraj petrolier (straturi geologice Dacian si Pontian)

ciment: Portland 42,5

Tehnologii de fabricare aplicate:

variantele A, B: presare semiuscata, ardere

variantele C, D: extrudare, ardere

varianta H: vibropresare, intérire la rece.
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7. Tehnologii de fabricare a caramizilor de constructii
2.1.Caramizi arse

Tehnolooie TEhﬂDlOgiE
\fmcoﬂf SA LIFE 10 ENV/RO/729
Arcili Rovinari Argild Rovinan Cenusa Slam de forag

Cernere
Malaxare 3.5 KkWh't
1.8 kewh/t l
Malaxare
70% argila
Extrudare > 20% cenusi -+
8.6 kwh't 10% slam
1.8 kewh/'t amestec
T Extrudare
4]:651-(2”; ; 8.6 kowh't
4.0 kwh't
U
Ardere 1000 °C A {:512:;1
16,2 kWh/t :
121 Nm?/t
Ardere 960 'C
14.8 KkWh/'t
104 Nm¥/t

Fig. 1. Tehnologie de fabricare a cardmizilor de constructii arse [1]
2.2. Caramizi liate la rece

Tehnologia nu se aplica in prezent in Romania.

Comparatia se poate face cu cazul caramizilor arse.
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Cenusa Ciment

Cernere
3.8 kwh't
h J
Omogenizare
I 70% cenusi

30% ciment
3.5 kwh/'t amestec

Vibropresare
11.8 kwh't

|

Intarire la rece

Fig. 2. Tehnologie de fabricare a cdramizilor liate hidraulic

(intarire la rece) [1]

Drept element de referinta a fost luat in considerare fluxul industrial de
fabricare a caramizilor de constructii din cadrul Societatii Comerciale
MACOFIL SA Targu Jiu, agent economic care valorifica in mod curent argila
de Rovinari in productie [1, 5].

In evaluarea costurilor de fabricatie, au fost luate in consideratie cifre
aproximative (datoritd caracterului fluctuant al acestora), cum ar fi costul
manoperei, evaluat la 4.00 EUR/ord, respectiv echivalentul unui salariu lunar
de aproximativ 3300 lei (taxe incluse) sau preturi de achizitii preluate din
informatii la zi postate pe site-urile Internet.
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In Tabelele 2-4 sunt prezentate date de referintd privind normarea

manoperei, consumurile specifice si calculele de pret.

Tabelul 2 [1]

Fabricare cirimizi de constructii
Normare manoperd
Costuri de referintd
Caramizi pline Manoperd EURJord 4
| Cheltuieli zalariale
| | Fasonare Timp normat
Sort Dimensiuni Dens | kg'buc. | Buc./tond | Tone'zi | Tone/an | Ore-om/zi | Ore-omian | Buc./zi | Buc/an | EURJord | EUR/zi | EUR/tond | EUR buc
A | 240 [ 115 ) 65| 133 2.33 426 23 234.7 10 1000 1000 100000 4.00 40.00 17.04 0.04000
B | 240 [ 115 ) 65| 145 2.52 387 2.5 2321 10 1000 1000 100000 4.00 40.00 15.87 0.04000
C [240[115) 63| 163 2.83 333 25 8503 20 2000 3000 300000 4.00 £0.00 041 0.02667
D | 240 (115 ) 63| 1.68 292 342 8.8 8764 20 2000 3000 300000 4.00 80.00 9.13 0.02667
Total arse 221 | 22135 60 6000 8000 500000 16.00 240.00 5144 0.13333
H [240 ] 115 | 63 [ 1.33 2.66 376 3.3 3321 13 1500 2000 200000 4.00 60.00 11.28 0.03000
TOTAL 2745.6 75 7500 | 10000 | 1000000 20.00 300.00 62.72 0.16
Ardere produse
Ore-om/lot EUR/ot | EUR/tond | EUR/buc.
Inc.-
Lotardere | Desc. Ardere
{tone)
A 40 8 32 160 4.00 0.01
B 44 8 32 160 3.64 0.01
C 46 8 32 160 3.48 0.01
D 46 8 32 160 3.48 0.01
H 0 0 0 0 0 0
Tabelul 3 [1]
Fabricare cdramizi de constructii ‘
Normare consumuri
Costuri de referintd
Energie EUR/KEWh | 0.1
Cenugd | Arpild | Slam | Ciment
Materiale EUE./tona 0.73 1.14 0.75 118.2
Total
Consum tond/tond produs Prelucrare primard, KWh prelucrare primard Cost achizitii, EUR/tond
Cenugd Argild $lam Ciment42.5 | Cenungd | Argild $lam Ciment 41,5 EWh't EUR/t | Cenugd | Argild | $lam | Ciment | Total
A 0.7 03 2.66 0.66 332 0.332 0325 | 0342 0 0 0.867
B 0.3 0.3 19 11 3 03] 0375 0.57 0 0] 0543
C 0.22 0.7 0.08 0.836 1.54 2.376 | 0.2376 | 0.165 | 0.798 0.06 0] 1.023
D 0.2 0.7 0.1 0.76 1.54 23 0.23 015 | 0798 | 0.073 0] 1.023
H 0.7 0.3 2.66 1.66 0.266 0.525 0 0 35.46 | 35.983
EUR/Nm? 0.45
C i energetice
kWh'tona produs Gaze Cost direct, EUR/t Total
Prelucrare | Omogenizare | Fasonare | UsctArdere | Nm't | E. Electr. | Gaz met. EUR/t
primara
A 3.32 38 138 204 112 3 30.40 35.03
B 3 88 116 188 104 422 46.80 51.02
C 2376 1.8 36 16.9 98 297 44.10 47.07
D 23 1.8 3.6 16.9 98 296 44.10 47.06
H 2.66 38 118 2.33 0.00 233
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Tabelul 4 [1]

Fabricare caramizi de constructii
Calcul de pret
Achizitii | Salarii | Energie Total | Regie,% | Total | Profit,% Total
EUR/ | EUR/
materiale directe 30 costuri 10 tona buc.
A 0.867 | 21.04 55.03 76.94 23.08 | 176.96 17.70 | 194.66 | 0.46
B 0.945 | 19.50 51.02 | 71.47 21.44 | 164.37 16.44 | 180.81 | 0.46
C 1.023 | 12.89 47.07 | 60.98 18.29 | 140.25 14.02 | 154.27 | 0.44
D 1.023 | 12.61 47.06 | 60.69 18.21 | 139.59 13.96 | 153.55 | 0.45
H 35985 | 11.28 2.33 | 49.59 14.88 | 114.05 11.41 | 125.46 | 0.33
Preturi comparative
Siceram
Sighisoara 0.69
Brickstone 0.67

Aplicatia de calcul este valabila pentru varianta fabricarii de caramizi de
constructii rectangulare ,,pline”, avand formatul standard 240x115x63 mm [1, 6].

In Tabelul 5 sunt prezentate sintetic rezultatele analizelor de calcul,
comparativ cu preturile de livrare practicate de doi agenti economici cu traditie
pe piata de desfacere din Romania.

Tabelul 5
Analiza de pret comparativa — caramizi de constructii pline [1]
Variante experimentale Producatori clasici Pret (EUR/bucatd)
A 0.46
B 0.46
C 0.44
D 0.45
H 0.33
SICERAM 0.69
SIGHISOARA

BRICKSTONE 0.67
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CONCLUZII
Cenusa de termocentrala utilizata drept sursa de materie prima prezinta

avantajul prezentei pe piata de desfacere cu preturi net competitive.

Analizand rezultatele obtinute, se observa ca varianta H (cu intarire

,»la rece”) este cea mai avantajoasa.
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