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Abstract: The construction of the educational act is based on variety from a cognitive point of
view, as a triggering factor of some operational intellectual structures and processes. From this point of

7 Studiul a fost realizat cu suportul proiectului ANCD 20.80009.5007.28 ,Elaborarea noilor materiale
multifunctionale si tehnologii eficiente pentru agriculturd, medicind, tehnicd si sistemul educational in baza

complecsilor metalelor ,,s” si ,,d” cu liganzi polidentati.
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view, the theoretical and practical mechanisms of education are demonstrated in the correlation between
learning and training. Learning as a conceptual process and mechanism refers to the formation of
behaviors, the modification of capabilities, and the degree of disposition attributed to the growth process.
A vital element of the learning process is the adoption, elaboration and re-elaboration of new products,
using creative and independent elements to generate spiraling cognitive experiences. Accordingly, it
should be noted that the actions taken to produce learning are represented by those educational statements
and utterances determined by the active participation of the student.
Keywords: learning, training, skills, STE(A)M.

Introducere

Era digitala si tehnologica in continua evolutie in care trdim, ne demonstreaza involuntar, la
fiecare pas, cd educarea elevilor nu mai poate fi limitatda doar la acumularea de cunostinte
teoretice, astdzi constatdim importanta majora a invatarii constiente, profunde prin demonstrarea
activd a cunostintelor [2], este necesar sa se creeze, alaturi de elevi, noi modele practice de
predare-invatare-evaluare [1]. Apare ca o cerintd a ,noilor educatii” abordarea holisticd a
invatarii, care sd incurajeze dezvoltarea competentelor cheie necesare pentru a face fata
provocarilor viitorului. Printre aceste competente, se identifica si cele legate de stiintele exacte si
ale naturii care ocupd un loc central in dezvoltarea competentelor la educabili, fiind esentiale
pentru intelegerea si rezolvarea problemelor complexe cu care ne confruntdim in societatea
actuald. Nicolaiescu 1n lucrarea sa ,,Transdisciplinaritatea: Manifest” [5] mentioneaza ca ,,arcul
cunoasterii” tinteste spre formarea personalitdtii educabilului, avand toate cele 4 sageti transpuse
simultan: mono, pluri, inter si transdisciplinaritate ancorate in curriculumul scolar, contribuind
astfel la dezvoltarea comptentelor cheie la elevi. Cele mai multe consonante atribuite procesului
de invatare in baza conceptului educational STE(A)M pot fi regasite in cadrul unor experiente
desprinse din curriculum si armonizate cu realitatea. Noile aborddri educationale detin
mecanisme de formarea a competentelor bazate pe obtinerea de produse, constituind suma tuturor
actelor in procesul de Invatare. Important pentru domeniul educational este abordarea didactica
STEAM care incurajeaza creativitatea, oferind elevilor oportunitatea de a explora si de a-si
exprima ideile Intr-un mediu deschis spre inovatie.

Totodata noile tendinte mondiale genereaza o serie de schimbari care combind actul de
invdtare cu eficacitatea si activitatea procesualad spre satisfacerea nevoilor elevilor. Educatia
STE(A)M pune accent pe invatarea prin experientd si experimentare, ceea ce consolideaza
cunostintele teoretice si le face mai relevante. Cunostintele capata valoare deplind daca sunt

integrate in structuri de aplicatie, in rezolvari de probleme, in situatii variate si complexe, plasate
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la niveluri de invatare mai profunde si productive [3]. Invatarea presupune un cumul de forte
implicate in formarea educabilului ca personalitate si anume: actiunile profesorului, contactul

dintre profesor-elev, asimetriile informationale detinute de profesor si realitatea traita de elev

|

(Figura 1).
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Figura 1. Factori care inlesnesc procesul de invitare

Metode si materiale

Ne propunem ca punct de reper realizarea proiectului STE(A)M cu tematica ,,Calatorie
Interdisciplinara prin Ecosistemele Padurilor Tropicale” la unitatea de competenta ,4.1.
Identificarea elementelor spatiului geografic folosind notiuni din stiinte, tehnologii si
matematica”.

Designul unui proiect de cercetare STE(A)M, necesita o serie de pasi care trebuie parcursi
nemijlocit, astfel Incédt activitatea sa fie una complexa si de impact major asupra tuturor
aspectelor interdisciplinare, si tinind cont si de competentele curriculare vizate. in noul
curriculum disciplinar la geografie una din competentele specifice disciplinei ,,4. Investigarea
spatiului geografic prin conexiuni interdisciplinare, din perspectiva educatiei pe tot parcursul
vietii” [4] ne permite sd abordam invatarea centratd pe elev, adica elevul descopera, rezolva,
evalueaza, concluzioneaza.

O etapa importanta a cercetdrii si rezolvarii unei situatii de ordin global, prin intermediul
proiectelor STEAM presupune o analiza profunda a situatiei, ceea ce implicd mai multe operatii,
printre care:

= jdentificarea elementelor cheie vizibil observate ale mediului natural;
= identificarea motivelor care au dus la aparitia problemei;

= descrierea nemijlocita a efectelor asupra mediului natural;
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= diagnosticarea fenomenelor cu impact major asupra sistemului natural, economic si
social;

= propunerea unor solutii relevante la diminuarea cauzelor si efectelor asupra mediului
natural.

Scopul proiectului ,,Calatorie Interdisciplinard prin Ecosistemele Padurilor Tropicale”
rezidd din intelegerea complexitatii ecosistemelor pddurilor tropicale prin abordari
interdisciplinare a domeniilor precum: istorie, geografie, biologie, chimie, fizica si matematica,
integrate cu ecologia si informatica. Proiectul isi propune un intreg ansablu de activitati si
produse, ceea ce contribuie la consolidarea abilitdtilor cognitive si metacognitive ale elevilor:
Cum anume interactiunea dintre factorii geografici, biologici, chimici si fizici influenteaza
stabilitatea si functionarea ecosistemelor padurilor tropicale, si care sunt efectele schimbarilor
climatice si activitdtilor umane asupra acestora?

Nemijlocit ne propunem urmatoarele obiective:

e studierea biodiversitatii padurilor tropicale;

e analiza ciclurilor hidrologice si climatice;

o cfectele defrisarii asupra ecosistemelor tropicale;

e interactiunile chimice 1n ecosistemul padurilor tropicale;

e explorarea rolului carbonului in reglarea climatului;

e masuri de stopare a defrisarilor padurilor;

e propunerea unor masuri de ameliorare a efectelor incalzirii globale.

Profesorii de geografie, biologie, chimie si fizicd sunt ghizii care 1i indruma pe elevi in
calatoria lor educationala si 1i ajutd sa obtind o perspectiva integrata asupra ecosistemelor padurii
tropicale. Vor avea functii diferite repartizate pentru fiecare etapa a proiectului, dar vor munci
pentru un scop comun: ,dezvoltarea competentelor cheie la educabili”’, pe langa suportul
stiintifico- teoretic oferit elevilor in cercetarea interdisciplinard vor contribui cu cunostinte si
experiente specifice asupra domeniilor lor. Responsabilitatile cadrelor didactice vizeazd si

procesul de organizare/monitorizare a produselor proiectului, conlucrarea cu liderii grupului.
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Tablelul 1. Aspecte interdisciplinare in cadrul proiectului: ,,Calatorie Interdisciplinara prin

Ecosistemele Padurilor Tropicale”

Aspecte interdisciplinare vizate in cercetare

Istorie Prelucrarea informatiilor istorice cu privire la extinderea padurilor tropicale in diferite
perioade istorice pana la contemporaneitate.

Geografie Identificarea modului in care schimbarile climatice pot afecta ciclurile hidrologice si
climatice din acest ecosistem si realizarea unor harti ale padurilor tropicale.

Chimie Analiza impactului defrisdrii asupra biodiversitatii, ciclului de carbon si calitatii
solului in padurile tropicale, precum si investigarea compusii chimici eliberati de
plante pentru aparare sau atragerea polenizatorilor si cum acestia influenteaza relatiile
dintre specii. Intelegerea procesele chimice ce au loc in sol si in interactiunile dintre
sol si plante in cadrul ciclului de nutrienti. Investigarea impactului padurilor tropicale
in captarea carbonului si rolul lor in diminuarea efectului de sera.

Fizica Investigarea modului 1n care schimburile de apd intre sol, plante si atmosfera
influenteaza modelele climatice si circulatia aerului in padurea tropicala.

Biologie Precizarea varietatii de specii de plante si animale din padurile tropicale si
identificarea adaptarilor care le permit sd supravietuiascd intr-un mediu atat de
complex. Analiza modului in care plantele din padurea tropicala capta carbonul din
atmosfera prin procesul de fotosinteza si il stocheaza in structurile lor.

Matematica | Evalurea si calcularea consecintele emisiilor crescute de carbon din cauza defrisarii
asupra fenomenului de incalzire globala.

Ecologie Studierea relatiilor ecologice dintre diferitele organisme evaluarea impactului
diversitatii biologice asupra stabilitatii ecosistemului.

Informatica | Realizarea diverselor produse, prin intermediul aplicatiilor si diverselor tehnologii
aplicate.

Produsele proiectului:

e Expozitie de modele tridimensionale ale ecosistemului padurilor tropicale;

e Conferinta scolara cu prezentarea rapoartelor de evalurea si calculare a consecintele
emisiilor crescute de carbon din cauza defrisarii asupra fenomenului de incalzire globala;

e Scenariu teatral sau animatie care sa reprezinte povestea unor organisme specifice din
padurea tropicala. Acesta va evidentia interactiunile dintre specii, adaptari lor si
importanta conservarii naturii in zonele tropicale

e Pliante informative despre impactul padurilor tropicale asupra diminudrii efectului de

sera.

346



Rezultate si discutii

Proiectul ,,Calatorie Interdisciplinara prin Ecosistemele Padurilor Tropicale” reprezinta un
moment de intelegere profunda si apreciere a complexitatii si interconexiunilor din cadrul
ecosistemelor padurilor tropicale, care a permis elevilor sd exploreze si sa inteleagd adaptarile si
relatiile complexe dintre organismele din padurile tropicale. Prin abordarea interdisciplinard a
domeniilor de geografie, biologie, chimie si fizica, elevii au realizat o caldtorie educationald
captivanta si au obtinut o perspectiva holisticd asupra vietii si functiondrii acestor ecosisteme
vitale. Ei studiazd nu doar aspectele biologice ale acestor organisme, ci si modul in care factorii
abiotici precum climatul si solul influenteaza viata n aceste medii unice. Totodatd, au inteles
importanta biodiversitdtii pentru stabilitatea si sanatatea ecosistemelor. Proiectul i-a Incurajat sa
gindeasca critic, sd fie creativi in abordarea problemelor si sd comunice eficient rezultatele
descoperirilor lor prin care vor constientiza impactului schimbarilor climatice si a defrisarilor
asupra ecosistemelor pddurii tropicale. Elevii vor descoperi ca actiunile umane pot avea
consecinte semnificative asupra mediului si cd eforturile de conservare sunt cruciale pentru
mentinerea echilibrului ecologic. Aceastd constientizare motiveazd elevii sd se implice in
protejarea mediului si sd actioneze ca cetdteni responsabili ai planetei.
Concluzii

Dezvoltarea competentelor cheie in domeniul stiintelor exacte si ale naturii prin proiecte
STE(A)M nu reprezintd doar o optiune educationald, insa este o necesitate strigentd In pregatirea
tinerilor pentru viitor. Educatia STE(A)M ofera elevilor oportunitatea de a aplica cunostintele din
diferite domenii in context real, si anume cel al proiectului-problema. Acestia posibilitatea de a
relationa si lucra 1n echipe pentru a aborda diverse provocari interdisciplinare, a-si dezvolta
abilitatile de cercetare, analiza si sinteza. Procesul didactic axat pe strategii educationale STEAM
dezvoltd potentialul creativ-inovativ al educabilului prin realizarea produselor care permit
simularea realitatii si imitarea modelelor complexe. Implementarea conceptului educational
STE(A)M in invatdmantul preuniversitar, se evidentiaza In mod special prin caracterul activ-
participativ al invatarii acolo unde elevul raspunde la provocéri complexe dezvoltand abilitati

cognitive profunde.
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Abstract. The article presents ways of applying innovative approaches to chemistry lessons in
topics that are indispensable to the mathematical side. Here are described step by step the stages for
implementing modern teaching methods for the educational approach.
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Introducere
Inca din cele mai vechi timpuri arta invatarii a fost pusa in valoare din necesitatea omului
de a supravietui. Astfel, cunostintele, deprinderile si priceperile erau transmise din generatie n

generatie, poate cu mici imbunatatiri la fiecare nivel. Toate acestea In context autentic se numesc
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