Aplicarea diverselor instrumente interactive de predare-evaluare faciliteaza cadrul didactic
prin posibilitatea de a analiza obiectivele programate pentru o anumitd secventad de instruire
stocand produsele si rezultatele obtinute intr-o baza de date.

In concluzie, vreau si mentionez ca utilizarea in comun a diverselor instrumente interactive
in procesul educational vor asigura crearea unui mediu de invatare in vederea cresterii accesului
la educatie de calitate si formarii unor competente cheie si profesionale, care sa faciliteze
integrarea pe piata muncii.
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Abstract. This article evaluates the positive role of the demonstration chemical experiment in
raising the level of creative, methodological and practical training of future researchers of nature and
creators of new technologies.
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Un experiment frumos in sine este adesea mult mai valoros
decat douazeci de formule gasite intr-o replica a gandirii abstracte.
A. Einstein

In prezent, una din directiile prioritare in educatie este ideea abordarii procesului de
predare-invatare-evaluare bazat pe dezvoltarea de competente [2]. Astfel de abordare in procesul
instructiv al chimiei impune ca profesorul sd revizuiasca constant arsenalul de instrumente
metodologice si modalitati de realizare a sarcinilor stabilite. Una din modalitatile de a realiza
aceast scop este conceptul de Invatare bazatd pe probleme [1, p.125]. Spre deosebire de
abordarile stabilite anterior, prin aplicarea metodelor separate de activare a intereselor cognitive,
a gandirii creative etc., acest concept a introdus in teoria si practica educatiei un sistem de
formare a abilitatilor creative ale studentilor. Ansamblul de metode utilizate in aceastd forma de
studiere sunt selectate si aplicate tinand cont de stabilirea scopurilor urmadrite. Astfel procesul de
interactiune dintre predare si Invatare fiind axat pe formarea independentei cognitive, pe
stimularea motivatiei invatarii si dezvoltarii abilitatilor de gandire creativa in cursul asimilarii
conceptelor si metodelor de cercetare stiintifice.

Cu scopul Tmbundtatirii calitdtii cunostintelor studentilor in domeniul chimiei si pentru
formarea independentei cognitive, invdtarea bazata pe probleme, consider, ca este potrivita.
Intrucat chimia este o stiintd experimentald, procesul de predare-invitare-evaluare se bazeaza pe
experimentul chimic ca sursa de cunoastere, de identificare si confirmare a ipotezelor, ca mijloc
de consolidare a cunostintelor si de evaluare ale acestora [5, p.191]. Experimentul chimic ar
trebui considerat, in primul rdnd, ca un instrument didactic pentru atingerea principalelor
obiective de nvatare. Prin intermediul aplicarii acestei metode, studentii sunt antrenati sa observe
fenomene chimice, sa formuleze concepte, sa studieze materiale educationale noi, sa consolideze,
sd Tmbunatateasca cunostintele si abilitdtile practice, sd promoveze interesul pentru disciplina.
Spre deosebire de alte instrumente de vizualizare, experimentul chimic educational are un aspect
dinamic, manifestarea externi a procesului fiind in continua schimbare. In urma experimentului
se obtin substante noi care au proprietati diferite de substantele initiale si cu care pot fi efectuate

noi experimente.
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Varietatea fenomenelor chimice, respectiv, si a experimentului chimic, fac posibila
utilizarea acestuia 1n toate etapele procesului educational si in toate formele.

In primul rind, un experiment chimic oferi studentilor o introducere vizuali despre
substantele studiate. Pentru a realiza acest lucru, profesorul demonstreaza mostre de substante,
diferite colectii sub forma de fise, se efectueaza experimente care identifica proprietatile fizice
ale substantelor. Dupa aceea, elevii se familiarizeaza cu proprietdtile chimice ale acestora.

In al doilea rand, la explicarea si studierea materialului nou, un experiment chimic
faciliteaza ilustrarea subiectului studiat nu numai cu fenomene chimice relevante, ci si cu anumite
aplicatii practice, datoritd carora studentii percep in mod mai constient fundamentele teoretice ale
subiectului.

In al treilea rand, utilizarea unui experiment chimic la etapa de consolidare a materialului
studiat permite profesorului sa determine eficacitatea Invatarii, s observe unele lacune si sa
determine metodologia de recuperare ale acestora, obtindnd feedback-ul dorit.

Este recomandabil de inclus diverse sarcini creative 1n lucrarile practice si de laborator. De
exemplu:

- determinarea halogenurilor folosind azotat de argint poate fi testatd nu numai pe o solutie
de laborator, ci si pe apa obisnuitd din robinet, apa minerala (de exemplu, iodatd);

- identificarea proprietatilor chimice ale compusilor organici, reactii calitative la prezenta
diferitor grupe functionale pot fi efectuate folosind diferite substante medicamentoase;

- detectarea amidonului, lactozei, glucozei in diferite produse alimentare [8, p.33].

Studentilor li se propune sd creeze un algoritm propriu pentru rezolvarea unei sarcini
similare utilizand un set diferit de reactivi, un set diferit de obiecte si conditii. La lectia cu tema
»Amestecuri” Tn cadrul lucrarii practice ,,Pregdtirea unei solutii de o anumitd concentratie”
studentilor li se oferd sarcina de a pregiti o solutie de zahadr (au cantdrit atatea linguri, cate
studentul pune 1n ceai 1n fiecare zi) si de a determina concentratia solutiei obtinute;

- detectarea ionului carbonat intr-o bucatda de marmura, o scoicd, in coji de oua;
- identificarea amidonului cu o solutie de iod in diverse produse alimentare.

De regula, astfel de sarcini 1i obligd pe studenti sd-si aplice cunostintele pentru a rezolva
problemele de securitate alimentara, de mediu, de productie si de gospodarie.

La etapa feedback-ului se reflecta cunostintele si deprinderile dobandite, se efectueazd o

analizd criticd a informatiilor primite si a propriilor realizdri in decursul procesului studierii.
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Studentul constientizeaza materia studiata, formeaza imagini stabile si distincte ale competentelor
obtinute.

La elaborarea suportului metodologic pentru efectuarea unui experiment demonstrativ, este
important ca un profesor:

- sd promoveze trecerea intereselor de la atractivitatea experimentelor la atractivitatea
stiintei Insasi, de aceea latura estetica a procesului este de mare importanta: actiunile profesorului
trebuie sd fie chibzuite, calme, Increzatoare, exersate anterior, prezenta unei stari inspirate, a unei
vorbiri competente, crearea unei atmosferi de cooperare; asigurarea functionarii instalatiilor de
laborator, puritatii vaselor chimice, respectarea tehnicii securitdtii in laboratorul chimic etc.;

- sa formeze gandirea stiintificd a studentilor, invatandu-i sa evidentieze semnele si cauzele
esentiale care dau nastere fenomenelor chimice, ceea ce contribuie la dezvoltarea abilitatilor
analitice si predictive ale studentilor, antrendndu-i sa faca concluzii;

- sa explice semnificatia sociald a fenomenelor observate prin indicarea domeniului de
aplicare a cunostintelor chimice, precum si posibilitatea aplicarii capacitatii proprii de a le folosi
in viata;

- sa altoiasca valorile culturale, stiintifice si ecologice, inclusiv un stil de viatd sanatos;

- sa largeascd orizonturile pentru sporirea activitdtii creatoare a studentilor cu posibila
utilizare a situatiilor de problema. Situatiile de problemd se deosebesc prin surprizd, conflict,
presupunere, respingere, inconsecventd si incertitudine. Rezolvand situatiile de problema,
studentul este indemnat sa participe activ la cautarea si dobandirea noilor cunostinte, stabilind
legituri intre fapte si concepte cunoscute si necunoscute. In acelasi timp, profesorul are
oportunitatea de a controla procesele de invatare, de gandire si de asimilare a cunostintelor
studentilor sai, iar prezentarea materialului in sine devine mai mult bazata pe experientd si
dovezi. In procesul rezolvarii situatiei de problema experimentul chimic demonstrat trebuie sa
poarte un aspect spectaculos, expresiv si convingator, adicd sa influenteze puternic sfera
emotionald a formabililor.

Ca exemplu, poate fi luat in considerare experimentul demonstrativ pentru tema ,,Analiza

9

calitativa” din domeniul chimiei analitice — o reactie calitativa binecunoscutd intre o sare ferica
solubild si tiocianatul de amoniu. Reactia este foarte sensibild si specifica, insotita de formarea
unei culori rosii a sangelui. Prin urmare, aceasta poate fi utilizata pentru a detecta continutul de

ioni de fier (III) din apa naturala si din robinet.
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In timpul lucrarii de laborator, dupa ce aritim reactia in forma traditionald, invitim elevii
sa reflecteze unde poate fi aplicat in practica un astfel de proces. Un raspuns obisnuit este acela
de a ardta trucuri, in filme de actiune (doua solutii diluate aproape incolore la amestecare
formeaza ,,sdnge venos”). In continuare, facem propunerea noastra: si verificim calitatea apei de
la robinet (calda si rece) folosind reactia analizata.

Propunerea noastra este motivata de faptul ca in apa furnizata prin sisteme centralizate de
alimentare cu apa potabila, continutul total de fier nu este admis mai mult de 0,3 mg/l [3].
Aceasta limitare se datoreaza faptului cd, in primul rdnd, un exces de fier determind perturbarea
activitatii sistemului cardiovascular, a ficatului si a plimanilor. In al doilea rand, in multe
intreprinderi industriale in care apa este folositd pentru spalarea produsului in timpul fabricarii
acestuia, de exemplu, in industria textild, chiar si un continut scdzut de fier in apa duce la defecte
ale produsului. Astfel de informatii formeaza interesul studentilor din anul I atat pentru aspectele
valeologice ale chimiei, cat si pentru informatii despre tehnologiile produselor industriale.

Acest exemplu elucideaza cd atunci cand se utilizeazd un experiment demonstrativ,
procesul de formare a unui interes cognitiv in chimie se dezvoltd parcurgand urmatorii pasi [1,
p.128; 5, p.192]:

prima etapa. studentul nu are o nevoie acuta si un interes durabil 1n studiul disciplinei, dar,
intrucat disciplina este inclusa in Curriculum-ul pentru formarea unui specialist in domeniul
Inginerii si anagementului produselor alimentare, este necesar s-o studieze din motive sociale sau
constrangere proprie volitiva,

a doua etapa: impresiile primite in timpul demonstratiei unei experiente spectaculoase dau
nastere la o multitudine de motive proprii stabile: trezirea interesului pentru cunoasterea
disciplinei, tendinta de a participa activ in procesul creativ cu un rezultat eficativ, cooperarea cu
profesorul si alti elevi;

a treia etapa: studentul acceptd intrinsec sarcinile activitatii educationale, acestea capata
semnificatie pentru el;

a patra etapa: formabilul asimileaza calitativ cunostintele dobandite.

Un alt tip de experiment chimic utilizat pe larg este experimentul stiintific-problema,
proiectarea si cercetarea cdruia are o valoare deosebitd [6, p.35]. De reguld, implementarea sa
este posibild in afara lectiei, in activititi extracurriculare. Spre deosebire de un experiment chimic

la lectie, munca de proiectare si cercetare include mai multe etape: stabilirea temei, colectarea si
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cautarea informatiilor la tema, pregatirea si implementarea unui experiment intr-un laborator
chimic al scolii/universitatii, analizarea si procesarea rezultatelor, proiectarea si prezentarea
lucrarilor public in cadrul unei conferinte studentesti. O astfel de activitate are libertatea
implementarii lucrarilor de cercetare individuald sau in grup restrdns dupa o algoritm deja
cunoscut, dar cu un rezultat imprevizibil.

De exemplu, am lucrat cu un grup de studenti la un studiu comparativ al continutului de
ioni de nitrati din fructe si legume. Elevii au efectuat pregatirea probelor, au analizat conform
metodei propuse obiectele relevante si au inregistrat rezultatele intr-un jurnal de laborator.
Generalizarea rezultatelor unei astfel de sarcini experimentale are loc, de reguld, sub forma unei
discutii analitice.

O abordare individuald constituie studiul de cercetare a unui anumit obiect cu ajutorul
metodelor si tehnicilor alese de catre Insusi studentul sub dirijarea profesorului. Ca exemplu, le
putem sugera subiectele: izolarea si cercetarea comportarii indicatorilor naturali in solutii de
aciditate diferitd; sinteza substantelor organice si anorganice; determinarea cantitativa si calitativa
a diverselor componente in obiectele naturale etc. In acest caz, studentul insusi identifica
problema, stabileste scopurile si alege modalitatile de desfasurare a studiului. Rolul profesorului
este de a indruma si consilia in mod competent cursantul. Studentul analizeazd obiectul de
cercetare, luand in considerare metodele posibile, efectueazd un posibil experiment din
oportunitatile disponibile si prelucreaza rezultatele studiului, oferind un rezumat specific pentru
discutie, isi apara propria pozitie, ghidandu-se de cunostintele si abilitatile dobandite.

In prezent, pentru a spori eficienta instruirii, sunt utilizate tehnologii moderne si metode de
predare inovatoare. Aceste metode includ forme active si interactive care sunt utilizate in predare.
Cand se desfasoard un experiment chimic, lectiile sunt desfasurate folosind carti electronice
moderne, laboratoare chimice virtuale, materiale didactice inovatoare, materiale educationale si
internet. Sarcina principald a profesorului este sa aleaga potrivit aceste instrumente in functie de
continutul materialului educational, de varsta si de caracteristicile psihologice ale formabililor.

Utilizarea tehnologiilor informatiei si comunicatiilor deschide noi oportunitdti si
perspective pentru predarea chimiei. Utilizarea in procesul educational a resurselor educationale
digitale ca laboratorul virtual permite o abordare sistemica a invatarii. Laboratoarele virtuale fac
posibila simularea unui experiment chimic care, din anumite motive, nu poate fi implementat

intr-un laborator chimic scolar (cost mare al reactivilor, pericol, constrangeri de timp etc.).

330



Modelele computerizate fac posibild obtinerea de ilustratii vii si memorabile ale experimentelor
chimice complexe sau periculoase in dinamica, pentru a reproduce detaliile lor subtile care pot
scapa In timpul unui experiment chimic real. Un avantaj important al unui experiment virtual este
ca studentii se pot Intoarce la el de multe ori, ceea ce contribuie la o asimilare mai puternica si
mai profundd a materialului. In acelasi timp, observatiile arati ci munca organizati metodic
corect a studentilor Intr-un laborator virtual contribuie la o dezvoltare si formare mai profunda a
deprinderilor si abilitatilor experimentale [4, p.36].

In concluzie putem afirma ci utilizarea sistematica a lucrarilor experimentale la diferite
etape ale lectiei si In activitatile extracurriculare permite profesorului sa le insufle studentilor
nevoia de a obtine si prelucra cu succes rezultate ale propriilor cercetari, de a le ardta unicitatea si
interconectarea proceselor si fenomenelor din natura, din viata de zi cu zi, a proceselor ce au loc
in corpul uman; de a-i concentra pe probleme de sanatate si mediu, de a creste nivelul intelectual
al elevilor si de a consolida pozitia individului in societate. Doar atmosfera de cooperare si co-
creare dintre elev si profesor va face din experiment un instrument eficient in educatia de calitate
a tinerilor specialisti si dezvoltarea multilaterala a individului.
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