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Rezumat. Articolul prezinta o serie de sarcini la matematica orientate pro-
fesional. Este demonsrat cd aplicarea lor poate deveni baza in formarea aparatului
matematic ca instrument de stapanire a profesiei. Acest tip de sarcini motiveaza elevii
din scolile profesionale pentru a invata disciplina matematica si dezvolta abilitatile
profesionale.

Cuvinte-cheie: sarcini orientate profesional, eficienta predarii matematicii in
sistemul de invatamdnt profesional tehnic.

Abstract. The article presents a series of professionally oriented mathematics
tasks. It is demonstrated that their application can become the basis for the formation
of the mathematical apparatus as a tool for mastering the profession. This type of
tasks motivates students in vocational schools to learn the discipline of mathematics
and develops professional skills.

Keywords: professionally oriented tasks, the effectiveness of mathematics tea-
ching in the vocational technical education system.

Introducere

Alegerea viitoarei meserii trebuie sa fie consideratd o decizie primordiala
in evolutia vietii fiecarei persoane. Dacd alegerea este efectuata avand la baza
doar motivatia materiala, structura social-economica a societdtii la acel mo-
ment sau dorintele unor parinti autoritari, de multe ori se ajunge la insatisfactie
sau esec profesional. Nu putem declara ca aceste aspecte nu trebuie luate in
consideratie, dar ele nu trebuie sa fie dominante n hotarare. E bine sa alegi
o specialitate care poate oferi posibilitatea de a activa in mai multe dome-
nii, care este vitald dezvoltdrii anumitor ramuri economice. Optiunea trebuie
dorintelor personale, deoarece profesiunea aleasa trebuie sa fie practicata din
placere [apud. 1].

Pentru elevii din invatamantul profesional tehnic secundar orele de mate-
matica reprezinta acea activitatea intentionata si orientata spre stabilirea lega-
turii intre materia studiatd si nevoia acumularii de noi cunostinte matematice
in vederea aplicarii cu succes in meserie. Mai mult decat atat, anume prin in-
termediul orelor de matematica elevul constientizeaza ca studiul matematicii
favorizeaza capacitatea de a naviga in continutul matematic, care este strans

107


https://orcid.org/0009-0002-6181-9653
https://orcid.org/0009-0002-6181-9653

legata de ceea ce a fost studiat la treapta gimnaziala, Intrucat anume la aceasta
treapta se pune baza studierii matematicii.

Consider ca cea mai mare raspundere in formarea abilitatilor si gandirii
matematice a elevilor o are profesorul de matematica. El este primul profesor
de specialitate care trebuie sa-i faca pe elevi sd indrageasca matematica si sa-i
initieze cu rabdare 1n tainele acesteia. Pentru aceasta, el are menirea dificild de
a transpune notiuni, greu de aprofundat in aceastd etapd, intr-un limbaj accesi-
bil varstei, fara a renunta la rigoarea matematica. Profesorul care preda doar la
scoala profesionala trebuie sd cunoasca foarte bine notiunile predate in ciclul
gimnazial, acestea fiind fundamentul pe care va cladi si va dezvolta in conti-
nuare viitoarea meserie. De asemenea, este necesar ca el sa fie familiarizat cu
metodele specifice de abordare a matematicii in gimnaziu pentru a realiza o
punte de legatura cu meseria aleasa de elev.

Tinand cont de faptul ca, notiunile din scoala profesionala devin din ce
in ce mai abstracte, profesorul trebuie sd creeze motivatii puternice, sa puna
accentul pe caracterul interdisciplinar al matematicii, sa Incurajeze cautarea
si cercetarea elevilor. Spre deosebire de alte stiinte cum ar fi biologia, fizica,
chimia, legaturile matematicii cu realitatea nu sunt atat de usor de remarcat.
Conexiunile bilaterale existente intre aceasta si multe alte stiinte, l-au
determinat pe academicianul Solomon Marcus sd denumeasca matematica ,,0
punte de legitura intre toate disciplinele” [apud. 2]. In acest sens, anumite
domenii ale matematicii au aparut din nevoia de a lamuri unele situatii ivite in
cadrul altor discipline.

1. Constatari ale stirii actuale privind potentialul de invitare la elevii

din scoala profesionala

Elevii scolilor profesionale detin un sir de caracteristici specifice, care
influenteaza studierea disciplinelor de culturad generala, cat si a celor de speci-
alitate, cum ar fi:

—  Predominanta focalizarii asupra disciplinelor de specialitate;

— Nivel scazut al studierii disciplinelor de cultura generald din gimna-

ziu s1 motivatie scdzuta pentru a continua studierea acestora;
— Instabilitate in alegerea ,,viitorului EU”.

Caracteristicile enumerate si specificul specialitatii afecteaza organizarea
procesului educational in scoala profesionald. Pregatirea elevilor la meseriile
»,mecanic auto”, ,electrician-electronist auto”, ,.electrogazosudor-montator”
etc., pe de o parte este afectatd negativ de contradictiile dintre studierea disci-
plinelor teoretice si activitatea practica, si, pe de alta parte, calitatea insusirii
disciplinelor de specialitate depinde Tn mod direct de cunostintele generale
acumulate in gimnaziu, in special la matematica. Nevoia de a insusi elemen-
tele de baza ale matematicii se datoreaza nu numai cerintelor pentru formarea
unui specialist competent si modern, dar si prin faptul ca calitatea produsului
fabricat sau a lucrului efectuat depinde in mod direct de manifestarea acestei
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sau aceleiasi calitati a relatiei intre cunostintele matematice si cele de speciali-
tate. Aceastd din urma circumstanta este inteleasa de profesorii de disciplinele
generale, de specialitate si maistrii-instructori, dar cel mai importan lucru este
ca elevii nu inteleg necesitatea interdiciplinaritatii in procesul de invatare. In-
formatia data este confirmata si de rezultatele analizei acestei probleme, care a
fost realizata printr-un sondaj. Chestionarul continea doud Intrebari cu raspun-
suri alternative, cum ar fi:
1. Ce te-a determinat sa alegi profesia la care iti faci studiile?
a) familia mi-a sugerat;
b) 1imi place profesia;
c) este bine platita;
d) am prieteni care au asa meserie.
2. Fata de care discipline ai o atitudine pozitiva?
a) disciplinele socio-umane;
b) disciplinele reale;
c) disciplinele de specialitate;
d) discipline optionale.

Din acest sondaj am observant ca interesul viitorilor mecanici, sudori,
electricieni pentru disciplinele reale, mai exact pentru matematica este foarte
scazut (10%), insa pentru disciplinele de profil — destul de mare (76%) (figura 1).
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Figura 1. Diagrama circulara a raspunsurilor respondentilor

Tinand cont de caracteristicile psihologice ale elevilor din invatdmantul
profesional tehnic, precum si de specificul manifestarii conexiunilor inter-
subiective 1n activitatea profesionald, se poate concluziona cd metodele de
predare a matematicii trebiue sa fie orientate spre aplicare in viata cotidiana.
In consecintd, motivatia pentru studierea matematicii in scoala profesionald
trebuie s se bazeze pe necesitatea aplicarii sale 1n activitatile profesionale.
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Predarea matematicii prin argumente este consideratd un proces logic me-
nit sa fundamenteze adevarul sau falsitatea unei afirmatii sau teorii. Prin urma-
re, stapanirea teoriei logice, a mecanismelor complexe de gandire este foarte
importanta pentru viitorii specialisti. De asemenea, este foarte important ca un
viitor meserias sa poata evalua independent si prompt diferite situatii, sd rezol-
ve anumite contradictii care apar, de asemenea el trebuie sa fie capabil sd-si
formuleze corect propria pozitie si s constientizeze pozitia adevarului, lucru
ce se dezvolta prin studierea matematicii.

2. Exemple de sarcini orientate profesional
Problematica implementarii sarcinilor orientate profesional in procesul de
invatamant a fost cercetatd intr-un sir de publicatii stiintifico-didactice de cer-
cetatori, precum: S. Baciu [3], I. Cerghit [4], A. Hariton [5], JleTkoBa A. [6, 7],
bensiera A. I1. [8], HasbinoB JI. 1. [9], benoszepues E. I1., 'onees A. /1., [1amkos
A. T. [10]. Sub ghidarea acestor studii a fost selectat un set de sarcini in cadrul
problemelor cu caracter profesional, care indeplinesc urmatoarele conditii:
— Sarcinile problemelor sa fie modelate specific meseriei;
—  Sarcinile stabilite au ca scop studierea mai multor cunostinte mate-
matice;
—  Sarcinile sunt formulate in limbaj profesional, limbaj matematic sau
ambele.

Problema 1
Un sudor, din 6 pétrate identice de metal cu o marimea de 600 mm si gro-
simea de 5 mm, a hotarat sa sudeze un cub, realizand structura metalica, a vrut
sa-1 cunoasca volumul.
a) Ce volum va avea cubul?
b) Incercati si sudati un cub din 6 pitrate cu marimea de 600 mm si o
grosime a metalului de Smm (fard adaugarea sau omiterea patratelor).
¢) Determinati numarul de electrozi necesari pentru a crea structura me-
talica.
d) Realizati desfasurarea cubului, tinand cont de grosimea metalului n
sarcina anterioara. Calculati suprafata cubului.

Acest set de sarcini corespunde unei sarcini tipice generalizate: sudarea
unui cub de o dimensiune datd. Ca cunostinte matematice, catre care se in-
dreapta acest set de probleme, putem distinge: conceptele de cub (prisma) si
elementele acestuia, suprafetele acestora, volumul unui cub (prisma), desfasu-
rarea cubului. Semnificatia practica inerentd setului de sarcini orientate profe-
sional 1n acest caz, este o conditie necesard pentru un profesor de matematica
care se straduieste sa ,,acopere” intreaga zond. Cunostintele geometrice care
elevii le asimileaza in scoala profesionala se bazeaza pe continutul programu-
lui la disciplina ,,Matematica” si sunt divizate in baza solicitarilor profesiona-
le, prezentate 1n tabelul 1.
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Tabelul 1. Sarcini de baza din stereometrie

1 2 3 4
Identificarea Calcularea ariilor  Calculul volumelor = Pozitia reciproca
elementelor suprafetelor corpurilor a dreptelor si
geometrice corpurilor geometrice geometrice planurilor 1n

spatiu
Problema 2:

Calculati lungimea arcului electric la sudarea cu electrod fuzibil inveli,
daca metalul are o grosime de 3 mm, iar lungimea electrodului este de 300 mm.

Sarcina este orientatd spre aceea cd, in meseria de sudor este foarte im-
portant sa stii dependenta unghiului de inclinare al electrodului in dependen-
td de grosimea metalului. In geometrie nu este altceva decat unghiul dintre
dreapta si plan. O astfel de sarcind trebuie luata in considerare in contextul in
care muncitorul trebuie sd realizeze operatinea de sudare intr-un spatiu Inchis
si limitat. In aceastd problema, lungimea electrodului este lungimea oblicii.
Unghiul de inclinare al electrodului este de 45°. Lungimea perpendicularei -
distanta de la capatul electrodului pana la planul de sudare. Din relatia in triun-
ghiul dreptunghic, avem:

V2
30mm - sin45° = - 212 mm.

Se poate concluziona ca nu puteti suda produsul la o distantd mai mica de
21 cm. Or, puteti face acest lucru numai cu un electrod de lungime mai mica.

Rezolvarea acestei probleme din punct de vedere matematic si profesional
ne permite sd tragem cateva concluzii.

Un set de sarcini orientate profesional poate fi compilat pe baza unei sin-
gure situatii profesionale. Este posibild studierea si generalizarea situatiilor
profesionale folosind mijloace moderne de predare: multimedia, computer,
diapozitive si fotografii cu obiecte reale. Analiza si impartirea acestor situatii
profesionale 1n diverse componente, in functie de obiectivele lectiei, va permi-
te sd creati seturi de sarcini orientate profesional.

— Larezolvarea problemelor orientate profesional, se poate folosi vizu-
alizarea conceptelor geometrice ca mijloc de studiere a stereometriei
intr-un aspect profesional.

—  Sarcini orientate profesional, pot fi luate in considerare din sarcinile
practice primite 1n cadrul pregatirii profesionale. Elevii sunt indem-
nati sa realizeze o structurd sudata, al carui model este un poliedru
sudat in diverse moduri.

Ca urmare a implementarii principiului orientarii profesionale, ne astep-

tam, in primul rand, la formarea cunostintelor, aptitudinilor si abilitatilor ele-
vilor de a utiliza metodele matematice in rezolvarea problemelor aplicate, in al
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doilea rand la dezvoltarea calitdtilor de personalitate profesionald importante
si in sfarsit la cresterea motivatiei de studiere a matematicii.

Se poate afirma ca implementarea tehnologiei pedagogice orientate pro-
fesional pentru predarea matematicii in sistemul de educatie profesionalad
secundard a unui profil tehnic, bazat pe principiul integrarii matematicii cu
disciplinele conexe, dezvaluirea continutului conexiunilor interdisciplinare si
implementat prin utilizarea unui complex de sarcini orientate profesional, face
posibila cresterea nivelului de matematica formarea viitorilor profesionisti de
nivel mediu. Tehnologia permite implementarea principiilor de orientare prac-
tica si profesionald a instruirii si sa Imbunatatiti pregatirea profesionald a unui
viitor specialist.

Concluzii

Dupa cum arata experienta studierii matematicii de catre elevii din scolile
profesionale, utilizarea sarcinilor orientate profesional in predare contribuie la:

1. Dezvoltarea interesului cognitiv pentru matematica in detrimentul in-
teresului profesional;

2. Crearea unei motivatii durabile pentru invatarea conceptelor mate-
matice bazate pe comparatie ei cu cunostinte profesionale;

3. Cresterea nivelului de constientizare a elevilor din scolile profesio-
nale, a cunostintelor teoretice la matematica din punct de vedere al
orientdrii profesionale.

Matematica este disciplina care poate si are menirea de a forma o gandire
investigatoare, creatoare, o apropiere de cunostinte noi si in general o apropi-
ere de necunoscut printr-un adevarat stil de cercetare. Indiferent de domeniul
in care activeaza, omul trebuie sa posede o buna pregatire matematica, pen-
tru a putea solutiona multitudinea de probleme ale vietii socio-profesionale.
Accentul cade in primul rand pe gandire datoritd faptului ca gandirea a stat
intotdeauna la baza progresului constituind evolutia sociald. Orice gandire
criticd, originala si creatoare, este formata prin intermediul matematicii.
»Scopul esential pe care il urmareste Invatamantul matematic nu se reduce la
latura informativa, ci prin predarea acestei discipline se realizeaza mai ales
dezvoltarea rationamentului si a spiritului de receptivitate, a deprinderilor de
gandire logica, de definire clara si precisa a notiunilor de adaptare creatoare la
cerintele actuale”.

Dezvoltarea cognitiva prin intermediul matematicii il ajuta pe cetitean si
in rezolvarea problemelor zilnice pe care le intdmpina. Gandirea matematica
se manifestd printr-o mare varietate de activitati intelectuale legate de memo-
rie si imaginatie si anume: judecare, rationare, intelegere, explicare, inventie,
deductie, inductie, analogie, abstractizare, generalizare, comparatie, concreti-
zare, clasificare, diviziune, rezolvare de situatii-problema, etc. Rationamentul
matematic si gandirea creeaza elevului posibilitatea de intelegere a celorlalte
discipline, a problemelor din naturd, a vietii si a societdtii. De asemenea, se
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contribuie la formarea si dezvoltarea capacitatii de a munci organizat si ritmic
si a spiritului de investigatie. Invatamantul matematic are ca rezultat formarea
unor deprinderi si capacitati necesare in activitatea matematica care devin utile
in activitatea practica a omului.
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