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Abstract. Recently, more and more often, we observe a trend in guiding and piloting drones in various 
spheres of the national as well as international economy. In this article I researched the way to implement drones 
in different school subjects such as physical education, technological education, physics, biology, informatics and 
mathematics through the prism of STEAM.
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Elementele novative din sfera tehnologiilor informaționale precum și dispozitivele in-
teligente pot fi utilizate cu ușurință de cadrele didactice la ore din nevoia de a forma la elevi 
capacitatea de a aplica noile invenții în eficientizarea activității viitoare.

Conform studiului portalului https://www.futurelearn.com [1], în topul 14 locuri de mun-
că ale viitorului pe locul 13 se plasează profesia de expert și/sau pilot de drone. Pe zi ce trece 
dronele sunt utilizate pe scară largă în diverse ramuri ale economie. Chiar și în predarea disci-
plinelor școlare pot fi implementate dronele din perspectiva abordării integrate prin învățarea 
bazată pe probleme nonstandard și elaborarea de proiecte STEM/STEAM/STREAM, integrând 
cunoștințele achiziționate la disciplinele școlare atât profil real, cât și cel umanist. 

Dacă analizăm curriculumul la matematică, ciclul gimnazial [2], observăm următoarele:
1. Clasa a V-a:
Deoarece la nivelul clasei a V-a se recomandă de realizat 

în teren, lucrarea practică cu calcularea lungimilor și a perime-
trelor poate fi realizată cu ajutorul dronellor, întrucât copii sunt 
fascinați de jucăriile inteligente. În scopul soluționării urmă-
toarelor sarcini:

a.	 Analizați dispozitivul și determinați elementele geo-
metrice studiate până în prezent. La analiza detaliată 
a dispozitivului elevii vor descoperi așa elemente ca: 
punctul, linia, unghiul, cercul, patrulaterul, triunghiul.

b.	 Utilizând instrumentele geometrice, măsurați depărtarea de la o elice până la alta și 
lungimea elicei.

c.	 Poziționați drona pe o foaie de hârtie albă și indicați punctele de atingere a piciorușelor 
cu foaia. Uniți punctele printr-o linie închisă. Calculați lungimea laturilor figurii reali-
zate și perimetrul ei.
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d.	 Desenați un cerc cu raza lungimii elicei. Calculați lungimea, perimetrul și diametrul 
circumferinței.

e.	 Luați un fir de ață și realizați un cerc din lungimea dublă a razei. Ce observați?
2. Clasa a VI-a:

În clasa a VI-a elevii iau cunoștință de corpu-
rile geometrice, de aceea va fi interesant pentru ei să 
survoleze spațiul aerian pentru a vizualiza de la înăl-
țime curtea școlii și să observe formele corpurilor 
geometrice ale elementelor din curtea școlii. 

Cu ajutorul aplicației https://www.google.
com/maps [3], elevii vor vizualiza formele geome-
trice ale clădirilor din curtea școlii atât în formatul 
prestabilit, cât în reprezentanța satelitului. De exem-
plu, utilizând drona elevii vor descoperi vizual de la 
înălțime acele reprezentări geometrice.

Sarcinile pe care le pot soluționa elevii utilizând drona ar fi: 
a.	 Analizați aparatul zburător și determinați ce corpuri geometrice putem descoperi?
b.	 Câte elice are aparatul de zbor? Determinați tipul unghiurilor formate pe linie și diago-

nală, precum și mărimea lor.
c.	 Ce figură geometrică realizăm, dacă trasăm o linie închisă între punctele de conexiune 

a elicei cu motorul? 
d.	 Ce corp geometric se formează, la conectarea în funcțiune a elicei, corpul de bază apa-

ratului de zbor și brațul aparatului de zbor? 
e.	 Ce traseu va forma fluxul curentului de aer la conexiunea motorului și a elicei?
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3. Clasa a VII-a:

La această treaptă școlară, elevii trebuie să cunoască 
cum aplicăm triunghiurile congruente în viața de toate zi-
lele. Elevii pot analiza drona pentru a observa și descoperi 
relațiile dintre forma, distanța amplasării motoarelor și a 
elicelor pentru o funcționare cât mai eficientă.

Exemple de sarcini:
a.	 Determinați distanța dintre elice pe linie și diago-

nală.
b.	 Determinați triunghiurile congruente și cazurile 

de congruență dintre aceste triunghiuri. 
c.	 Dacă brațul dronei îl folosim pe post de bisectoa-

re, care este mărimea unghiului format dintre elice și braț la toate brațele dronei?
d.	 Desenați un cerc cu mărimea razei egală 

cu lungimea unei aripi a elicei. Ce lungime 
trebuie să aibă arcul de cerc protector al eli-
cei ca elicea să se rotească fără obstacole?

e.	 Desenați un triunghi cu laturile echilaterale 
de mărimea aripii elicei. Lipiți triunghiul de 
elice și porniți motorul. Ce observați?

f.	 Analizați imaginea obținută cu ajutorul dro-
nei, calculați înălțimea triunghiului ACE și 
BDF. Punctele E și F sunt punctule reflecției 
umbrei crucii de pe Catedrală și Clopotniță. Segmente-
le AC și BD au lungimea de la cruce până la suprafața 
solului. Segmentul CD are lungimea de la centrul Cate-
dralei până la centrul Clopotniței. Pentru documentare 
analizați informațiile despre acest obiect cultural [4].

g.	 Analizați imaginea. Ce elemente geometrice obser-
vați? Faceți o vizită la Parcul „Valea morilor” pentru 
a vă documenta cu privire la numărul de coloane ale 
rotondei, la depărtarea de la o coloană la alta pentru a 
determina perimetrul rotondei. Cu ajutorul unei sfori 
duceți linii perpendiculare între coloane. Ce figuri și 
câte la număr ați obținut?
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h.	 Numărați treptele din segmentele 1,2,3 ale imaginii alăturate. Măsurați mărimea unei 
trepte și înălțimea de la o treaptă la alta. Calculați lungimea segmentelor 1, 2 și 3.

i.	 Cu o sfoară determinați diametrul fântânii arteziene pentru a determina raza, apoi de-
terminați arcul de cerc de această rază care se formează între trepte la sfârșitul fiecărui 
segment [5].

Pentru informații despre Parcul „Valea morilor” vă inspirați din internet. 
Pentru imagini efectuate cu drone profesionale ne inspirăm din mediul online [6].

4.	 Clasa a VIII-a:

Elevii iau cunoștință de vectori, făcând investigații privind aplicarea lor în situații reale. 

Dacă utilizăm drona care are ghidarea nu numai de la telecomandă, dar și de pe telefon 
sau tabletă, atunci avem posibilitatea de a desena traseul de deplasare și aparatul de zbor va 
urma indicațiile de pe traseu, dar nu toate dronele au această posibilitate. De aceea, înainte de a 
procura o dronă, trebuie să analizăm opțiunile ei: 

●	 câte camere de luat vederi are aparatul de zbor și flexibilitatea camerei (unghiul de 
rotire);

●	 calitatea imaginii video și foto;
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●	 numărul de acumulatoare, greutatea bateriei, tensiune, capacitatea bateriei, timp de 
încărcare, timp de zbor de asistență;

●	 modalități de deplasare a dronei (1 - desenarea traseului, 2 - acrobat, 3 - control manu-
al, 4 - ghidarea automată).

	 În acest caz, putem deplasa traseul pe ecranul tabletei sau al telefonului, preferențial dis-
pozitiv cu stilus pentru a trasa traseul mai eficient, copiii vor urma umbra dronei și vor plasa 
stegulețe sau stichere, vor desena cu cretă pe sol urma lăsată de umbră, apoi vor calcula lungi-
mea traseului. Experimentul se poate efectua afară la aer curat numai dacă nu este vânt, în caz 
contrar, experimentul poate fi mutat în sala sportivă sau într-o altă încăpere spațioasă și lumi-
noasă. Se poate inspira și din povești: asemeni lui Hansel și Gretel se poate utiliza o pungă cu 
praf colorat, care va fi împrăștiat ca o urmă de dronă, apoi, trasând segmente vectoriale, putem 
calcula cu ajutorul vectorilor lungimea traseului sau a urmei lăsate de dronă.

5.	 Clasa a IX-a:

Deoarece în clasa a IX elevii achiziționează cunoștințe necesare în viitoarea profesie, o 
altă abordare a aplicării dronelor în procesul didactic la arta plastică, educația tehnologică, bio-
logie, chimie, fizică este construirea și programarea aparatului de zbor. Pentru acesta elevii vor:

a)	 analiza pe piața națională și cea internațională, în funcție de echipament, preț și carac-
teristici, 5 modele mai avantajoase de drone;

b)	vor analiza piața de achiziționare a pieselor pentru construirea unui aparat de zbor;
c)	 se vor documenta despre modele și modelarea aparatului de zbor în funcție de numărul 

de motoare;
d)	vor crea aparatul de zbor.
În cadrul proiectului elevii vor avea nevoie de: 
1.	 Motoare (minimum 3);
2.	 Elice (minimum 3);
3.	 Baterie;
4.	 Telecomandă;
5.	 Placa programabilă;
6.	 Conectori;
7.	 Leduri;
8.	 Senzorul de obstacol; 
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9.	 Girosenzor;
10. Carcasă;
11. Alte elemente necesare.
Pentru a crea propria carcasă va fi nevoie de imprimantă 3D și de platformă cu simulator 

online https://www.tinkercad.com/. Tot pe această platformă putem concepe și simula proiectul 
utilizând elementele programabile Arduino [7]. De pe ambele platforme [8, 9] ne putem inspira 
şi prelua modele de proiecte, precum și cum să scriem codul în cazul că suntem începători în 
programare. Sau putem utiliza inteligența artificială [10] pentru a căuta informații relevante. 
Tot mai des elevii utilizează în ultimul timp inteligența artificială în diverse proiecte școlare. 
Cel mai des utilizat de elevi la momentul actual este https://chat.openai.com/. Dacă întrebăm 
inteligența artificială cum creăm o dronă cu arduino, ea ne va răspunde: 

Utilitatea dronelor este imensă. Ele pot fi integrate ușor ușor împreună cu elementele Ar-
duino prin implementarea proiectelor STEM/STEAM/STREAM la orele de educație tehnolo-
gică (meșteșuguri populare și moderne, colaje și decorațiuni, educație digitală, robotică, limbaj 
grafic, designul spațiilor verzi, design grafic, transport și construcții, energie/electrotehnică, 
domenii profesionale, casă și menaj, antreprenoriat și marketing), educație plastică, educație 
fizică, fizică, biologie, chimie, geografie, educație muzicală, limbă și comunicare, ecologie, 
precum și în multe alte domenii. 

Lumea privită de la înălțime e atât de extraordinară. Odată privită de sus, vrei să zbori tot 
mai sus și mai sus pentru a explora universul.  
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Cum spunea Mihai Eminescu:
 „La steaua care a răsărit 
E o cale atât de lungă
Că mii de ani i-ar trebui luminii să ajungă…”

Eu aș spune:
„Privii ades la cerul înstelat
Cum norii negri se adună
Tu vei putea să reușești
În toate și oricând.
Calea drept să o țintești
Prin ploaie și prin vânt
Mereu în cale vei avea
O ceață densă și furtuni.
Obstacole vor apărea

Credința să ți-o curme
Să nu cedezi în fața lor
Chiar și atunci când crezi
Că nu vei reuși în vecii-vecilor.
Doar soarele mereu răsare
După ploi cu furtuni
Lăsând în urma lor
Un covor imens de vise și speranțe”

Speranța noastră este ca oamenii să utilizeze rațional tehnologiile în scopul ușurării mun-
cii, și nu al distrugerii umanității. Un mare înțelept spunea că totul e în mâinile noastre și totul 
depinde de alegerea pe care o facem.
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