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Abstract. In order to make the learning process become an interesting one, accepted by the students,
the teacher must build effective and interesting teaching-learning-evaluation strategies, in which they should be
capable to combine harmoniously what is traditional, classic, new and modern. Speaking about formative edu-
cation, we have to mention that the teacher needs to know and use, during the lesson, both classical and modern
teaching-learning-evaluation methods. A special place should be given to interactive activities, for instance, tech-
niques that require the active involvement of students in the learning process.

Interaction means organizing the learning process through a common effort of communication, cooperation
and collaboration between the students, teachers and parents. Trained in interactive activities, students develop
their autonomy in thinking, creativity, analysis, synthesis, actively participating in their own cognitive and attitu-
dinal training.

Interactivity is especially desirable while learning mathematical terms in middle school classes, because
they are numerous, varied and complex. The teacher will teach these terms, then he will accustom the students
to define, systematize, group them in order to be capable to use them in communication later, when the context
demands it. The most efficient methods in teaching-learning mathematical terms in the secondary education cycle
are The Cube, Mosaic, Clustering, Venn Diagram, etc.

Keywords: teaching, learning, interactivity, term, formative education, didactic strategy.

Procesul de invatare este unul anevoios, complicat, antrenand/solicitdnd curiozitatea, me-
moria, procesele de analiza si sinteza, experientele elevilor. Altfel spus, procesul de invatare se
fundamenteaza pe anumite operatii mentale, scheme si structuri operatorii pe care le foloseste
elevul pentru a construi si reconstrui realitatea pe care o cunoaste, o studiaza si o intelege.
Transformarea acestui proces din unul anevoios in unul agreabil depinde de pregatirea, compe-
tentele, experienta, atitudinea profesorului fata de elevi, de activitatea educationald. Cercetato-
rul I. Cerghit sustine ca abordarea procesual-operationald a cunoasterii a dezvoltat [3, p. 95] o
didactica constructivistd centratd pe actiunea elevului. Astfel, revenim la nevoia de implicare
a elevului in propria sa formare, prin efortul de construire a cunostintelor, a reprezentarilor, iar
constructia cunostintelor se realizeaza prin selectarea, sistematizarea si structurarea lor. Acest
fel de invatare are intotdeauna caracter activ, Intrucat se proceseaza informatii, se angajeaza mai
multe procese cognitive. Or, informatiile pe care le afld elevul devin cunoastere/cunostinte doar
prin efortul lui personal de invatare/procesare. Observam ca se pune accentul pe caracterul activ
al invatarii elevului, care urmeaza sd proceseze informatia, sa o transforme, sa o completeze, sa
o actualizeze Tn anumite contexte, sd genereze noi perspective pentru propria cunoastere si acti-
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une. Din aceste asertiuni, desprindem ideea ca Invatarea eficientd este un proces activ si interactiv,
sinu o doar o elementara receptionare a informatiilor. In aceasta invitare, rolul principal ii revine
elevului, care este subiect al invatarii, reinterpretand cunostintele pe care le detine, formuland ipo-
teze, reflectand asupra problemelor, identificand solutii pentru rezolvarea acestora. Prin urmare,
atitudinea elevului fatd de invatare trebuie sa fie marcatd de creativitate, autonomie, curiozitate,
initiativa, angajare Tn cautare, in comunicare. Este important, de asemenea, ca elevul sa identifice
cdi, modalitati, strategii de invatare, de rezolvare a problemelor, sa construiascd algoritmi pentru
invatare si sa foloseasca, 1n acest scop, algoritmii oferiti de profesor.

In invatimantul formativ, toate aceste deziderate se realizeaza cu ajutorul strategiilor mo-
derne de predare-invatare-evaluare, in care un loc central le revine activitatilor interactive, me-
todelor si tehnicilor noi de lucru, de dezvoltare a gandirii critice, activ-participative.

In didactica contemporani, interactivitatea este in stransa legitura cu invitarea centrati
pe elev, care presupune colaborarea si cooperarea acestuia cu alte persoane implicate in forma-
rea sa — profesori, colegi, parinti etc. Astfel, M. Bocos sustine ca in invitarea interactiva ,,au
loc interactiuni si schimburi intelectuale, verbale, social-emotionale si afective: profesor-elev,
elev-profesor, elev-elev, elev-echipa/grup cooperativ, echipa/grup cooperativ-echipa/grup coo-
perativ, mediate de continuturile curriculare, interactiuni profitabile pentru toti participantii la
procesul educational” [1, p. 14].

De aceeasi parere este si C.L. Oprea, care considera ca interactivitatea presupune interre-
lationarea elevului cu profesorul si colegii [5, p. 151]. Deducem, deci, cd invétarea interactiva
constd din interactiunea psihosociala dintre elevi, elevi si profesor, din colaborare si cooperare,
fiind Tnsotita de instaurarea relatiilor afectiv-sociale; realizarea cunoasterii se produce prin efort
individual si colectiv, elevul invatand prin interactiune cu ceilalti colegi si valorizand compor-
tamentele sociale in dobandirea noilor achizitii cognitive, intelectuale. Prin urmare, interactivi-
tatea poate fi considerata o activitate in care invatarea se produce/realizeaza prin comunicarea
si colaborarea elevilor cu persoanele mentionate supra, In care ei sunt ajutati sd formuleze
argumente, idei, opinii, sunt sustinuti in dorinta lor de cooperare, fiind antrenati in activitati
interactive de grup, in cadrul carora Invata sa se sprijine reciproc [6, p. 46]. Aceasta abordare a
procesului de Invatare interactiva proiecteaza noi cai de cercetare, pentru a proba ca invdtarea
centratd pe elev este secondatd de mai multe beneficii pentru elev decét cea centratd pe preda-
rea realizata preponderent de cétre profesor. Totodata, ,,interactivitatea presupune si o atitudine
pozitiva fatd de relatiile umane, fata de importanta muncii in echipa si o deschidere fata de coo-
perare, o atitudine de sustinere a ideilor aparute prin colaborarea cu ceilalti” [5, p. 39]. Trebuie
sd mai amintim ca interactivitatea, In afara de faptul ca e un fenomen complex, dinamic, este
sustinutd de mai multe procese biologice, cognitive si afective. ,,Instruirea interactivd propune
ca premisa implicarea activa, interactiva si creativa a elevilor, cu intregul lor potential intelec-
tual, fizic si emotional” [1, p. 63].

Pentru realizarea invatarii eficiente cu ajutorul activitatilor interactive, sunt importante
structura procesului de cunoastere in care sunt incadrati elevii si modul de gandire pe care aces-
tia 1l abordeaza; astfel, cunoasterea se produce prin implicarea interactiva si creativa a elevului,
construirea achizitiilor se face prin efort propriu, elevii valorificandu-si, in felul acesta, propria
gandire si creativitate.

»Instruirea interactivd presupune ca premisd implicarea activa, interactiva si creativa a
elevilor, cu Intregul lor potential intelectual, fizic si emotional” [Ibidem]. Observam ca inter-
activitatea presupune creativitate, ,,solicitd procese de combinare, de conversie, de imaginare
si restructurare continud a datelor”, oferindu-i elevului diverse situatii-problema care trebuie
rezolvate [12, p. 28].

Nu trebuie sa renegam importanta invatdmantului informativ si a metodelor traditionale,
clasice, de predare-invatare-evaluare — profesorul urmeaza sa asigure un echilibru Intre aspectul

21



STIINTA SI EDUCATIE:

; MATERIALELE CONFERINTEI STIINTIFICE INTERNATIONALE
NOI ABORDARI $I PERSPECTIVE ’ ’ ’

formativ si informativ al activitatii educationale, sa imbine maiestrit si eficient ceea ce este nou
si vechi in didactica, s cunoasca si sa selecteze, pentru a fi valorificate la lectie, cele mai efici-
ente, importante si interesante pentru elev strategii didactice (inclusiv metode, tehnici didactice
moderne). Or, 1n invatarea interactiva sunt importante si eficiente atat strategiile moderne de
predare-invatare-evaluare, cat si metodele, procedeele clasice — explorarea, deductia, analiza,
sinteza, generalizarea, abstractizarea. Unul dintre avantajele invatarii interactive rezida in fap-
tul ca are o mare valoare formativa, ce favorizeaza dezvoltarea gandirii critice, a atitudinilor, a
motivatiel, a investigatiei si a creativitdtii, solicitand participarea intelectuala, cognitiva, afec-
tiva a celui care invata. Totodata, specificul ,,procesului activ de Invatare este nu rezolvarea ca
atare de probleme, ci descoperirea lor” [2, p. 153].

Interactivitatea se caracterizeaza prin mai multe particularititi, care demonstreaza impor-
tanta ei pentru formarea elevului:

e se bazeaza pe procesul de invatare activa, deoarece elevul ia atitudine fata de informa-
tia primita, o transforma in una noud, iar In urma colaborarii cu profesorul si colegii
invatarea capata dimensiuni interactive [4, p. 151];

e implica toate categoriile de elevi, care sunt responsabilizate prin activitati de coopera-
re si colective (socializarea elevilor, dezvoltarea imaginatiei si a creativitatii, a spiritu-
lui critic, stimularea atitudinii reflexive, promovarea reflectiei colective si a abilitatilor
cognitive);

e urmareste realizarea unei Invatari si formari interactive a elevului, se doreste, in primul
rand, participarea lui totald, intensa, profunda;

¢ vizeaza foarte mult dimensiunea sociala, ce directioneaza modul in care sunt organiza-
te activitdtile (frontal, in perechi, in grup), situatiile in care elevii actioneaza interactiv,
colaboreaza, ceea ce determind participarea intregii clase in procesul de predare-inva-
tare-evaluare;

e presupune atat competitia — ,,forma motivationald a afirmarii de sine incluzand acti-
vitatea de avansare proprie in care individul rivalizeaza cu ceilalti pentru dobandirea
unei situatii sociale sau a superioritdtii” —, cat si cooperarea — ,,0 activitate orientata
social, In cadrul céreia individul colaboreaza cu ceilalti pentru un tel comun”, asa cum
sustine D. Ausubel [Apud 5, p. 180].

Vorbind despre insusirea termenilor matematici de catre elevi in clasele de gimnaziu si
despre problemele aferente acestei activitati versus importanta si locul interactivitatii in acest
context, mentiondm ca numarul acestora este impundtor, matematica studiindu-se in toate cla-
sele de gimnaziu (Tabelul 1.)

Tabelul 1. Termeni matematici studiati in clasele de gimnaziu [7; 8; 9; 10; 11]

Clasa Termenii studiati

a'V-a |proprietatea comutativa, proprietatea asociativd, proprietatea distributiva a inmultirii fata
de adunare (scadere), multime, element, apartine/nu apartine, multime vida, cardinalul
unei multimi, divizor multiplu, criteriu de divizibilitate, numar par/impar, putere, exponent,
baza, metoda reducerii la unitate, metoda mersului invers, fractie subunitarad, fractie
echiunitard, fractie supraunitard, fractii echivalente, amplificare, simplificare, fractie
inversa, numar zecimal finit, fractii ordinare, raport, semidreaptd, pentagon, varf, laturd,
centru, razd, coardd, diametru, interior, exterior, drepte perpendiculare, drepte paralele,
drepte concurente, paralelipiped dreptunghic, piramida, cilindru, sfera, generatoare,
baza, muchii, mililitru, miligrame, kilometru pdtrat, metru patrat (cub), decimetru patrat
(cub), centimetru patrat (cub), hectar, ar.
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aVl-a |numar prim, numdr compus, numere prime intre ele, c.m.m.d.c., c.m.m.m.c.,
descompunerea in factori primi, ecuatie, solutie, produsul a doud puteri cu aceeasi baza,
puterea produsului, cdatul a doua puteri cu aceeasi bazd, puterea unei puteri, ecuatie,
solutie a ecuatiei, multimea solutiilor unei ecuatii, numdr intreg, numar pozitiv, numar
negativ, opusul, modulul unui numar intreg, puterea unui numar intreg, numar rational
pozitiv, numar rational negativ, opusul unui numar rational, inversul unui numar rational
nenul, multimi egale, submultime, reuniunea multimilor, intersectia multimilor, diferenta
multimilor, raport, rapoarte egale, sir de rapoarte egale, proportie, marimi direct
proportionale, marimi invers proportionale, regula de trei simpld, procent, eveniment,
eveniment sigur, eveniment posibil, eveniment imposibil, grafic cu bare, grafic circular,
media aritmeticd, paralelogram, romb, trapez, unghi, unghiuri ascutite, obtuze, drepte,
complementare, suplementare, opuse la varf, adiacente, bisectoare, mediatoare, diagonald,
raportor, grade, minute, secunde, interior, exterior, diametru, coardd, numarul p,
lungimea cercului, arie, piramida, cilindru circular drept, con circular drept, sferd, corp
sferic, generatoare.

a VII-a |reprezentare graficd, propozitie, definitie, demonstratie, consecintd, radical functie,
cadrane, monotonie, propozitie particulara, propozitie generald, negarea unei propozitii,
axiomd, teoremd, criteriu, ipotezd, concluzie, relatia de congruenta.

a VIll-a | hiperbola, metoda grafica, metoda substitutiei, ecuatie cu doud necunoscute, solutie a
ecuatiei cu doud necunoscute, forma incompletd, forma redusa, delta, trapez, translatia
alX-a |expresii identic egale, parabola, tabelul de date statistice, diagrame prin cercuri,
diagrame prin patrate, diagrame structurale, TVA, suprafata lateralda, suprafata totalda,
identitate, transformari identice, expresii identic egale, eveniment aleator, evenimente
elementare, dobanzi, pret, credit, buget, buget familial, buget personal, prisma, suprafata
laterala, suprafata totala.

Am tins spre exhaustivitate, In selectarea si prezentarea in acest tabel a termenilor pe care
elevii trebuie sd-i Insuseasca in clasele de gimnaziu. Ne-am propus acest lucru pentru a ilustra
dimensiunea efortului cognitiv al elevului, necesar pentru realizarea invatarii la o singura disci-
plind scolarda. Asa cum am mentionat supra, procesul insusirii informatiei noi de catre elevi este
unul anevoios, mai ales la stiintele exacte (matematica fiind o astfel de stiinta), acest proces insa
poate fi simplificat de catre profesor cu ajutorul activitatilor interactive; deci, pentru a Inlesni
invatarea si a mentine viu interesul elevilor pentru invatare, este nevoie de un efort sustinut din
partea profesorului.

In primul rand, interactivitatea se va realiza prin activitatea de predare, explicare a ter-
menilor de catre profesor, apoi prin explicarea, exemplificarea lor de catre elevi, prin utilizarea
lor in situatii concrete, in care elevii trebuie sd demonstreze ca inteleg semnificatia, impor-
tanta termenului. Altfel spus, elevii cerceteaza, investigheaza, descoperd, rezolva probleme,
devenind astfel participanti activi/interactivi la constructia propriei cunoasteri. in felul acesta,
particularitatile interactiunii, mentionate supra, se materializeaza prin faptul ca in procesul de
invatare sunt implicati, responsabilizati toti elevii (prin activitati de cooperare si colective), care
achizitioneaza noi informatii; se realizeaza invatarea si formarea interactiva a elevului; formele
de activitate educationald sunt diferite (frontald, in perechi, in grup); Invatarea se realizeaza
prin competitie constructiva si cooperare. Prin urmare, elevul activizeaza propria gandire critica
si vine in contact cu gandirea critica si creativa a colegilor sai, afla noi idei, argumente, opinii,
pe care le structureaza, sistematizeaza, pentru ca, in felul acesta, sa si le asume, ajungind la
propriul rezultat al cunoasterii.

Vorbind despre aspectul formativ al insusirii termenilor la lectiile de matematica, trebuie
sa ne referim la procesul propriu-zis de predare, realizat de catre profesor. Consideram ca in lip-
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sa preddrii, explicarii termenilor de catre profesor invatarea este efectiv de neimaginat; aspectul
formativ al Invatarii rezulta din realizarea interactivitatii in procesul de invatare, prin implicarea
elevilor in activitati interactive, care sunt conturate, de cele mai dese ori, prin valorificarea teh-
nicilor moderne de lucru. Astfel, la fiecare tema, unitate de continut, profesorul va avea grija sa
construiasca, asa cum am mai mentionat, strategii adecvate de predare-invatare-evaluare. O su-
gestie este ca profesorul sa pund o miza sporita pe interdisciplinaritate, pe transdisciplinaritate,
pentru ca elevii sa Invete mai usor, cu mai multa placere, realizand atat importanta cunoasterii
termenilor, cat si importanta si locul acestora in sistemul lor de achizitii cognitive, importanta
lor pentru viata, comunicare. De exemplu, in clasa a VI-a, se invatd mai multi termeni cunoscuti
de elevi, intrucat acestia se utilizeaza si in comunicarea cotidiand: solutie, raport, proportie,
eveniment, eveniment sigur, eveniment posibil, eveniment imposibil, grade, minute, secunde,
interior, exterior, diametru, coarda, piramida, sfera. Cu referire la transdisciplinaritate, pro-
fesorul va mentiona despre importanta cunoasterii si utilizarii cuvintelor cu sensuri diferite in
situatii diferite, despre cultura generald in legaturd cu bogatia vocabularului elevilor etc. Cu
referire la interdisciplinaritate, se va constata si comenta faptul cd unii termeni se studiaza si la
alte discipline scolare (la chimie, fizicd): ecuatie, solutie, solutie a ecuatiei, raport, proportie,
procent, grafic cu bare, grafic circular, grade. Aceasta din urma afirmatie este valabila si pentru
termenii definitie, propozitie, demonstratie, consecinta (studiati in clasa a VII-a); hiperbola,
metoda grafica, metoda substitutiei (studiati in clasa a VIII-a); expresii identic egale, parabola,
tabelul de date statistice, diagrame prin cercuri, diagrame prin patrate, diagrame structurale,
TVA, suprafata laterald, suprafata totala (studiati in clasa a [X-a).

Alti termeni sunt cunoscuti si folositi/pot fi folositi si cu altd valoare decat cea de ter-
meni: radical (si cu valoare gramaticala de adjectiv si de adverb), functie, cadrane, monotonie,
propozitie particulara, propozitie generala, negarea unei propozitii, axiomd, teoremd, criteriu,
ipoteza, concluzie, relatia de congruenta (clasa a VII-a); ecuatie cu doua necunoscute, solutie a
ecuatiei cu doua necunoscute, forma incompleta, forma redusa, delta, trapez, translatia (clasa a
VIlI-a); rationalizare, identitate, transformari identice, expresii identic egale, eveniment alea-
tor, evenimente elementare, dobadnzi, pret, credit, buget, buget familial, buget personal, prisma,
suprafata laterala, suprafata totala (clasa a 1X-a).

Spre deosebire de aceste categorii de termeni studiati la matematica in clasele gimna-
ziale, mai exista o serie — elemente care sunt doar termeni, deci unitati lexicale utilizate doar
In matematica, de obicei monosemantice, avand structura diferitd: de cuvinte sau de imbinari
de cuvinte.

Vorbind despre interactivitate, mentionam ca elevii ar putea studia, analiza, clasifica ter-
menii cu mai multd eficientd, daca ar activa in grupuri, fiecare grup/elev avand sarcina sa de
lucru; ar putea elabora proiecte, portofolii, individual sau in perechi, in grupuri. Astfel, profe-
sorul poate propune, asa cum mentionam supra, ca elevii, individual, in perechi sau n grupuri,
sa sistematizeze acesti termeni, sa-i delimiteze, sa stabileasca asemanari si deosebiri intre ei, sa
1dentifice in ce domenii se mai utilizeaza, sa-1 incadreze in diferite contexte etc.

De exemplu, elevii pot folosi diagrama Venn, pentru a stabili asemanari si deosebiri In-
tre anumiti termeni adiacenti; Cubul, pentru a studia termenii cat mai complex; Clusteringul,
pentru a stabili conexiuni intre termeni, stiinte etc.; Gandeste-Perechi-Prezinta, pentru a defini
termenii, a prezenta opinii despre diferite lucruri in legdtura cu ei; jocuri didactice etc. Un rol
aparte 1i revine tehnicii Mozaicul — aceasta oferd conditii certe de realizare a interactivitatii in
procesul de predare-invétare.

Toate aceste tehnici presupun interactiunea dintre elevi, invatarea prin descoperire, culti-
varea creativitatii si originalitatii Tn gandire si in identificarea si aplicarea solutiilor de rezolvare
a problemelor, in elaborarea raspunsurilor pertinente la intrebarile care apar. Astfel, elevul inva-
ta impreuna cu profesorul, colegii, fard ca efortul sau, implicarea in invatare sa fie minimizate.
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Dimpotriva, acestea se amplificd prin solidarizarea efortului comun, al clasei de elevi, pentru
realizarea invatarii active, constructive si eficiente.

In concluzie, mentiondm ca prin invatarea interactiva, elevii devin responsabili, constien-

tizeaza, aplica, evalueaza, amelioreaza, monitorizeaza, gestioneaza, autoregleaza etapele inva-
tarii. Feedbackul interactiv este unul formativ si sumativ, prin care elevul se autoevalueaza si
prin care devine constient de achizitiile facute.

Constatam, deci, ca interactivitatea reprezinta un principiu didactic care releva importanta

participarii constiente, interactive a elevilor in procesul de predare-invatare-evaluare, dezvol-
tandu-le elementele de cognitie si metacognitie prin efort propriu.
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