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PARTICULARITATILE FORMARII ORIENTARII VALORICE
LA ADOLESCENTI Sl TINERI
Diana ANTOCI, dr., conf. univ.

Catedra Psihopedagogie si Edicatia Prescolara, UST

Rezumat. In articolul dat sunt examinate varii cercetari stiintifice privind particularititile formarii si
manifestarii orientarii valorice la adolescenti si tineri. Studiul orientarilor valorice s-a desfasurat prin
evaluarea pozitiilor stiintifice ce tin de specificarea procesului de formare a valorilor in ontogeneza, de
necesitatea activitatii umane pentru dezvoltarea orientarii valorice la copii, de impactul spectrului larg de
factori asupra conturarii orientdrilor valorice, de corelarea valorilor cu elementele structurale ale
personalitatii etc. Continutul expus determind actualitatea cercetarii intreprinse si contureaza directiile
investigationale prioritare.

Abstract. This article examines various theoretical and scientific approaches concerning particularities of
formation and manifestation of value orientation in adolescents and youth. The study of the value
orientations was carried out by analyzing the scientific positions related to specifying the process of values
formation in ontogenesis, the necessity of human activity for development of value orientation in childhood,
the impact of the broad spectrum of factors on shaping the value orientations, the correlation of values with
the structural elements of personality etc. The exposed content determines the actuality of the undertaken
research and outlines the priority investigative directions.

Key-words: value, value orientation, adolescents, youth.

Introducere. Societatea se transforma treptat la nivel economic, social, spiritual etc.
Modificarea reflecta schimbarea in dinamica, care, prin urmare, duce la pierderea unor
valori semnificative pentru 0 anumita perioada din viata, dar, din altd perspectiva,
influenteaza benefic asupra procesului de dezvoltare a fiintei umane si initiaza aparitia unor
noi paradigme de valori. Nasterea unor noi valori este intotdeauna contradictorie, si doar
prin aceasta se constata dinamica dezvoltarii societatii contemporane.

Impactul paradigmelor noi de valori asupra fiintei umane are loc in perioada de
formare intensa a sistemului de personalitate incepand de la 15 ani pana la 22-25 ani.
Aceasta varsta este perioada de studii, cand se realizeaza potentialul personal, se manifesta
diverse capacitati ale personalitatii, se formeaza sistemul de valori al fiintei umane gratie
procesului de socializare activa. Aceasta perioada de dezvoltare a persoanei necesita a fi
monitorizatd si studiatd in vederea determindrii particularitatilor formarii orientarilor de
valoare si specificului corelarii cu varii elemente din cadrul sistemului de personalitate,
stabilirii caracterului de relationare cu mediul inconjurdtor prin manifestarile
comportamentale, atitudinale si cognitive.

Abordarea teoretico-stiintificd. Analiza literaturii stiintifice permite evidentierea
multiplelor abordari cu referire la periodizarile de varstd din varii perspective de dezvoltare
a personalitatii: psihosexuala (S.Freud), psihosociala de identificare a Ego-ului (E.Erikson),
cognitiva ca baza vietii psihice (J.Piaget, JI.Boirorckwuii), psihicd determinata de activitatea
practica (JI.9asxonunnn), formarea Eu-lui (G.Allport) etc. Corespunzator fiecare din acestea
pozitii stiintifice de dezvoltare a personalitatii copilului reflecta in mod diferit

particularitatile formarii valorilor la copii.



Conform viziunii lui S.Freud formarea personalitatii este axatd doar pe energia
biologica care se transformd 1n cea psihosexuald si subiectul nu se oferd nici o sansd pentru
a efectua o alegere independenta in viata sa. S.Freud considera ca dezvoltarea personalitatii
in mare parte are loc pana la cinci ani.

Punctele de vedere lui S.Freud au fost extinse de care E.Erikson si compensate prin
includerea particularitatilor de identificare a Ego-ului care determina orientarile de baza cu
referire la propria personalitate si mediul social din care face parte. O completare necesara
se refera la faptul ca formarea personalittii nu se finiseaza in adolescenta, ci continue pe
parcursul intregii vieti. Perioada de adolescenta la E.Erikson cuprinde varsta de 12-13 ani
pana la 19-20 ani. Totodata fiecare etapa contine parametrele individuale de dezvoltare a
personalitatii, care pot avea semnificatii pozitive sau negative pentru subiect. E.Erikson
identificd pentru fiecare etapd perioade de crizd care sunt in unison cu pozitiile lui
JI.Beirotckuii. Acestea perioade de criza sunt caracterizate prin aparitia unor dificultati in
determinare, luare de decizii a personalitatii ce, prin urmare, constituie impulsul pentru
aparitia unor noi formatiuni in cadrul sistemului de personalitate.

Crize de varsta sunt importante pentru formarea si modelarea valorilor si orientarilor
valorice ale personalitatii. Refuzul sau supunerea spre reexaminare a valorilor existente
oferda oportunitate spre schimbare si modelarea continuturilor structurale a orientarii
valorice: convingerilor, atitudinilor, comportamentelor. Factor promovator pentru dinamica
pozitivd in dezvoltarea valorilor constituie mediul social al personalitatii, pentru varsta
adolescentind si de tinerete in formarea si dezvoltarea orientdrilor valorice conform
politicilor societale necesare reprezintd mediul educational.

Formarea valorilor in cadrul personalititii este imposibila fard mediul social, fara
procesul de socializare, care incepe aproape de la nastere. I'.AuapeeBa considerd ca in
procesul de socializare participa diverse organisme publice printre care include familia,
scoala, masmedia, institutiile de stat, dar unul din cele mai fundamentale detine familia [3].

Savantul rus 1.Kon definit socializarea ca procesul de asimilare a experientelor sociale,
insusire a normelor, cunostintelor, valorilor [8]. /I.JIeonTheB constata faptul ca procedura de
transformare a valorilor din mediul social in cel din sistemul personalitdtii presupune
obligatoriu miscarea de la valorile grupului social catre valorile personalitdtii (ceea ce
necesita interiorizare) si trecerea de la structura motivatiei individuale (bazate pe trebuinte)
citre structura axata pe valori [9]. In opinia acestui savant valorile personalititii reprezinta
,relatiile conservate cu lumea generalizate prin experienta grupului social” [9].

De JI.Kapnymmna au fost cercetate schimbarile structurale ale valorilor personalitétii
adolescentilor si tinerilor din institutiile de invatamant superior conform criteriului varsta
[6; 7]. Rezultatele obtinute au demonstrat ca la adolescentii de 17 ani domina valorile
umaniste, la tinerii dupa 20 ani in prioritate sunt valorile pragmatice. Cercetatorul observa
ca pentru subiectii de 17 ani de sex feminin este importantd nu pur si simplu

interrelationarea cu mediul social, ci relationarea pentru recunoastere si stima, ceea ce este
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specific pentru varsta datd. Tabloul se schimba cardinal la subiectii de 18-19 ani — valorile
pragmatice prevaleaza considerabil: prestigiul, realizarea, bundstarea materiald, pastrarea
identitatii. JI.Kapnymmna a constatat cd la adolescentii din ciclul liceal mai des domina
valorile umaniste: dezvoltarea de sine, satisfactie spirituald, creativitatea, contacte sociale.
Acestea rezultate sunt identificate si la studentii de anul I ciclului liceal. Insd, prin
socializare in procesul de studii in institutiile de invatamant superior se produce reevaluarea
punctelor de vedere, opiniilor si schimbarea orientirii axiologice a personalititii. Incepand
cu 20 de ani la majoritatea tinerilor se constatd criza identitatii ce se exprima prin
diminuarea valorilor in mai multe domenii ale vietii si intoarcerea in directia umanista [7].
La varsta de 20 ani valorile personalitdtii intrd in componenta variabilelor latente cu semne
inverse, adicd este valorificata comunicare nonconflictuala, nonpretentioasa.

M.C.Karan [5] considera ca dezvoltarea personalitatii este asociatd cu ,,tipul de
structurare a activitatii umane”, si personalitatea este caracterizatd de cinci potentiale:
gnoseologic, axiologic, creativ, comunicativ, artistic. Valorile si orientarile valorice sunt cea
mai importantd parte a unei personalitdti, ele sunt un produs al activitdtii. Odatd cu
dezvoltarea sferei axiologice a personalitatii si insusirii valorilor in procesul schimbarii
activitati de baza, treptat se dezvoltd personalitatea si se produce transformarea calitativa a
potentialului subiectului.

Ca urmare a analizei teoretice a datelor stiintifice /I.B.Kammpckwuii identifica trei etape
in dezvoltarea valorilor [apud 7]: 1) asimilarea normelor si valorilor (3-11 ani); 2) formarea
unui sistem de reprezentari al valorilor (11-17 ani); 3) aparitia unor forme de valori prin
intermediul carora sa rezolva alte probleme de dezvoltare.

La prima etapa are loc formarea orientarilor valorice (inclusiv celor parentale), axate
pe relatia dintre oameni. In a doua etapi, se pun bazele comportamentului constient si apare
tenmdinta generald a adolescentului pentru formarea reprezentarilor morale si a orientarilor
sociale. La a treia etapa, persoana dobandeste un sistem stabil de valori care il ghideaza in
alegerea unei directii intr-o anumita situatie sociala de rezolvare a problemei [apud 7].

J1.B.Kammpckuii concluzioneaza ca procesul de formare a sferei axiologice la copii se
peoduce in perioada de 11-17 ani, iar la varsta de 14 ani are loc criza ,,reflexiei valorice”,
care este favorabila pentru formarea sistemului de valori al personalitatii copilului.

A. JlaBeimoBa a desfasurat un studiu longitudinal pentru determinarea legitatilor
schimbarilor ale sferei axiologice la elevii ciclului liceal. Rezultatele experimentului realizat
au demonstrat ca sferele valorice (profesie, educatie, familie, traditii, bunastare materiala
etc.) si valorile personale ale subiectilor sufera o serie de schimbari care sunt mai pronuntate
la fete decat la baieti. Dinamica pozitiva se constatd in domeniile autodeterminarii si
educatiei profesionale, ceea ce poate fi explicat de caracteristicile specifice varstei date si
situatiei sociale in care se produce dezvoltarea subiectului. Totodata se modificari vizibile
au avut loc si la nivelul valorilor personale ale fetelor. A crescut semnificatia indicilor

precum valoarea colectivitatii, valoarea vietii si valoarea bunastarii materiale [4].
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Savantii din Rusia V.B. Salakhova, A.A. Oschepkov, N.V. Lipatova, P.V.Popov and
I.V.Mkrtumov [1] au desfasurat un studiul teoretico-experimental in abordarea conceptului
de atitudini din perspectiva relatiei cu orientari valorice la tinerii si adolescentii cu
comportamentul autoagresiv. Savantii pentru a intelege atitudini au remarcat un punct critic
de construire a atitudinii expus de W. Thomas si F. Znaniecki interpretate ca ,,valoare” +
»relatia cu valoarea”. W. Thomas si F. Znaniecki au definit o atitudine drept ,,proces
psihologic, avand in vedere relatiile cu lumea sociald si luate Tn primul rand in relatiile cu
valorile sociale” [apud 1, p.9019]. A.G.Asmolov si M.A. Kovalchuk [apud 1, p.9019] au
remarcat ca atitudinea sociald ,,este conditionata de intelegerea valorii ca obiect social care
are sens pentru individ”, sau, altfel, atitudinea sociald descrie interrelatia dintre individ si
societate, in care este prezentata societatea. dupa valoarea sociala si individual — prin relatia
cu aceasta valoare.

Luand de baza viziunea descrisa cercetatorii S-au preocupat de studiul interrelatiei
sistemului de atitudini sociale si a sistemului de orientare a valorilor a tinerilor si
adolescentilor ca baza a reglementarii comportamentului, ce influenteazd manifestarea unor
forme de comportament, inclusiv si celui autoagresiv. In urma cercetirii savantii au obtinut
urmatoarele rezultate: sistemul de valori al tinerilor predispusi la comportament auto-
agresiv afiseaza ratingul mai ridicat al valorilor de orientare a puterii sociale, care indica
tendinta de influenta mai mare asupra oamenilor si evenimentelor, asupra autoritdtii, careia
trebuie si se supuni. In acelasi timp, pentru tinerii care nu sunt predispusi la comportament
auto-agresiv, valoarea data este legata de dreptul de a guverna propria viata prin cooperarea
cu mediul inconjurator, avand in prioritate mai mare cultura sociala orientata spre
reciprocitate in relatii. Totodata, sistemul de atitudini sociale ale tinerilor care nu sunt
predispusi comportamentului auto-agresiv este caracterizat de o semnificatic mai mare a
valorilor de realizare, sustinerea traditiilor, cultura sociala si spiritualitatea care, la randul
sau, este caracteristica tinerilor predispusi la comportament autoagresiv [1].

Sisler A. considera ca orientarile valorice sunt esentiale in dezvoltarea vietii personale,
sociale si culturale a adolescentilor, avand un impact semnificativ in relatiile, identitatea,
bundstarea si perspectivele lor de viata. Prin studiul intercultural realizat (Kasser, 2011,
Schwartz, 1994) s-a ajuns la concluzie ca, atunci cand seturile de valori sunt legate extrinsec
sau orientate spre scopuri externe, acestea se refera la stres si inadecvare crescute, niveluri
mai mici de empatie si atitudini si comportamente intergrupale daundtoare si moduri de trai
daunatoare [apud 2, p.13]. In schimb, dupa Grouzet, 2005, Kasser, 2002, Maio, Pakizeh,
Cheung, & Rees, 2009, atunci cand valorile sunt auto-transcendente sau intrinseci orientate
spre scopuri, adica spre autonomie si crestere agentica, relatii de afiliere stranse, apartenenta
la comunitate si armonie larg raspandita, acestea sunt legate in mare masurd de satisfactia
vietii, bunastare si prosocialitate mai mari [apud 2].

Kasser (2011) mentioneaza ca orientdrile valorice prezic bunastarea actuala si

potentiald a copiilor la nivel national atunci cidnd sunt aliniate la relatii egalitare si
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armonioase, conform acestui set de valori intrinseci, in contrast cu orientarile valorice
ierarhice si dominante [apud 2]. Studiile recente desfasurate de Konrath, O'Brien, & Hsing
(2010), Twenge, Konrath , Foster, Campbell si Bushman (2008), Uhls & Greenfield (2012),
Uhls, Zgourou si Greenfield (2012) asupra valorilor tinerilor semnaleaza preferinta din ce in
ce mai mare pentru seturi de valori orientate extern si constructii coterminice (la limita),
cum ar fi tendintele materialiste si narcisiste, inclusiv eforturi pentru faima si concurenta
agresiva [apud 2].

Factoriila nivel de
macrosistem (de ex., valori
culturale, orientari spre
structurarea sociala)

Factoriila nivel de exosistem (de
ex., sisteme socio-economice,
circumstante materiale)

Factori la nivel de mesosistem
(de ex., structuralocului de
munca al parintilor, interactiunile
comunitatii scolare

Factoriila nivel de
microsistem (de ex.,
valorile fratilor, parintilor
si colegilor, relatiile)

Adolescent/ factoride
nivelindividual (de
exemplu,
temperament, sex,
valoripersonale)

: ,,,:7?:5%%'«'-—._&—-—,-—'/3:{/; —

Factorii cronologici: schimbari in sisteme in timp prin procese
interactionale (de exemplu, conditii socio-istorice, evenimente)

Figural. Model ecologic de dezvoltare a valorii adolescentului
(dupa Bronfenbrenner) [apud 2]

Sisler A. in baza analizei literaturii stiintifice a evidentiat ideile principale cu referire
la procesul de constituire a componentelor structural ale orientarilor valorice, constatand ca
valorile servesc ca noduri interactive pentru emotii si preferinte influentate de aspectele
socioculturale, precum si atitudinile, credintele si comportamentele la care dau nastere [2].
Cu toate acestea, cercetatorul considera ca in ciuda centralitatii orientarilor valorice ale
adolescentilor evidentiate in dezvoltarea individuald si a importantei acestora pentru
rezultatele ulterioare, predomind o lipsd de cunostinte dinamice ecologice sistemic
fundamentate integrate din contexte multiple prezentate in figura 1.

Concluzii. Problema studiului valorilor din perspectiva particularitatilor structurale, de
varstd, de sex, de mediul social familial la adolescenti si tineri nu este una noud in stiintele
educatiei si in prezent este in continud modificare, care necesitd a fi studiata. Conform
datelor din literatura stiintifica putem constata cd structura valorilor personalitatii
adolescentilor si tinerilor este constituitd din variabilele latente componenta si corelatia
carora depinde de varsta, de studii, de cultura, de mediul social.

Analizand varii abordari stiintifice privind particularitatile dezvoltérii orientarilor
valorice la adolescenti si tineri, putem conchide, ca procesul de formare a valorilor incepe
treptat si se extinde pe Intreaga perioada scolard. Orientdrile valorice incep conturarea

preliminara la varsta preadolescentind, continud in adolescentd si 1si iau conturul relativ
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definitiv in tinerete. Literatura din domeniul pedagogiei, psihologiei, filosofiei, sociologiei
ne permite sd identificdm diverse cercetari desfasurate in vederea stabilirii modului de
ierarhizare a valorilor, impactului factorilor asupra procesului de formare a valorilor,
raportului valorilor cu larg spectru de elemente din sfera personalitatii, modului de
constituire a valorilor etc. Pana in prezent raman multe intrebari la care nu au fost obtinute
raspunsuri stiintifice veridice, inclusiv si cele care tin de metodologia formarii, cercetarii
elementelor constitutive ale orientarilor valorice.

Astfel, studiul continuu al orientarilor valorice din varii perspective si al
particularitatilor de dezvoltare acestora la copii va permite determinarea specificului de
transmitere, asimilare, insusire a sistemelor de valori culturale si de formare a valorilor
personale la subiecti.
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COMPUSI COORDINATIVI A UNOR METALE TRANZITIONALE 3d CU BAZE
SCHIFF HETEROCICLICE. SINTEZA, STRUCTURA, PROPRIETATI
lon BULHAC, dr. hab.
Olga DANILESCU, cercetator stiintific
Institutul de Chimie

Evolutia si progresele stiintifice importante, inregistrate in domeniul chimiei
anorganice la inceputul sec. XIX, au generat un nou domeniu in chimie - Chimia
coordinativa, care are tendinte accentuate in elaborarea metodelor moderne de sinteza a
compusilor coordinativi neordinari, precum si in utilizarea metodelor fizico-chimice
contemporane de cercetare pentru stabilirea compozitiei chimice, structurii moleculare si
cristaline, proprietatilor fizico-chimice si aplicative ale acestora. Chimia coordinativa ofera
care este practic inepuizabila.

Sunt cunoscute numeroase metode de sintezd ale compusilor coordinativi precum:
metodele solvotermala, electrochimica si hidrotermala, evaporarea lenta, ultrasonarea etc.

Proprietatile optice, magnetice, electrice, catalitice, luminescente, adsorbante, de
reagenti analitici si a. ale acestor complecsi demonstreaza aplicabilitatea larga a lor in mai
multe domenii ale stiintei si tehnicii.

Au fost stabilite conditiile optime de sinteza, obtinuti si cercetati compusi coordinativi
noi ai unor metale tranzitionale 3d cu variati liganzi heterociclici polifunctionali. Cercetarile
au demonstrat ca ionii metalici genereaza complecsi atat moleculari, cat si ionici. Studiul
structural integral si analiza proprietatilor complecsilor sintetizati au fost efectuate cu
ajutorul unui set de metode moderne de cercetare (analiza elementald, difractia razelor X pe
monocristal, spectroscopia IR, absorbtia atomica, analiza termica combinata, analiza
luminescenta, analiza magnetochimica, adsorbtia gazelor, testari microbiologice).

Bazele Schiff sau azometinele sunt compusi organici in structura cdrora se contine
grupa azometinica (—RC=N-), fiind utilizate pe larg in medicina, deoarece manifesta
activitate antitumorala [1], antibacteriana [2], antifungica [3], antivirala [4], antiproliferativa
[5], inhibitoare [6], anticancerigena [7], citotoxica [8], precum si in farmacologie [9].

Liganzii de tip baze Schiff aromatice afirmate prin versatilitate, flexibilitate, capacitate
si modalitate variatd de coordinare, in prezenta ionilor metalici tranzitionali genereaza
compusi coordinativi cu geometrie si arhitectura deosebite.

In functie de natura ionului metalic si a bazei Schiff, au fost asamblati compusi
coordinativi mono-, di-, tri-, tetranucleari si polimerici cu geometrie si arhitectura originale,
inclusiv si compusi cu structurd macrociclica, care contin liganzi-coroand.

Hidrazonele constituie o grupi de compusi din clasa bazelor Schiff. In calitate de
precursori in obtinerea hidrazonelor aromatice este dicetona aromatica 2,6-diacetilpiridina
(dap) prin condensare directa cu hidrazidele acizilor izonicotinic (H,L") si nicotinic (H,L?)

in raport molar de 1:2, utilizate in calitate de agenti de coordinare pentru obtinerea

12



compusilor coordinativi noi ai unor metale tranzitionale de tip 3d, pastrand raportul molar
metal-ligand de 1:1.

Analiza Bazei de Date Structurale Cambridge (BDSC) [10] a scos 1n evidenta faptul ca
combinatii complexe ale metalelor de tranzitie cu liganzii H,L'/H ,L? existd in numar redus.

in spectrele IR ale bazelor Schiff aromatice cercetate (H,L'/H,L?) pot fi usor
identificate benzile de absorbtic v(NH) la 3186/3187 cm™ si v(C=0, amid I) la 1672/1668
cm™. Benzile caracteristice inelului piridinic sunt identificate la 1620/1619, 1495/1486 si
786/793 cm™, iar cele de intensitate medie la 1601/1591 cm™ pot fi atribuite oscilatiilor de
valentd ale grupelor azometinice v(C=N) si v(C=C) aromatice. Prezenta benzilor de
intensitate mare la 1569/1568 cm™ corespund oscilatiilor amid II (§(NH)+v(CN)), iar cele
de intensitate medie la 1258/1258 cm™ — oscilatiilor amid 111 [11].

Utilizand metoda solvotermald si de refluxare, la interactiunea dintre sulfatul de
vanadil(IV) cu 2,6-diacetilpiridind bis(nicotinoilhidrazona) au fost sintetizati doi compusi
coordinativi mononucleari noi [V"(L?)(H,0),]-3.25H,0 (1) si [V"(=0)(H,L?)(S0,)]-5H,0
(2) [12] caracterizati prin determinarea compozitiei si structurii lor moleculare. in spectrele
IR ale combinatiilor complexe 1 si 2 este dificil de observat banda atribuitd legaturii
azometinice (V(C=Ngomet)), deoarece in aceeasi regiune (1639 / 1633 cm™) se manifestd
banda specifica oscilatiilor v(C=0) a grupei coordinate si v(C=C) aromatica. Spectrul
complexului 2 indica prezenta grupei V=0 prin banda de absorbtie de o intensitate foarte
inaltd la 939 cm™, iar benzile la 1107, 1045, 999, 982, 642 si 599 cm™ se datoreaza
absorbtiei specifice anionului anorganic SO, monocoordinat. In complecsii 1 si 2,
poliedrele de coordinare ale ionilor metalici reprezintd bipiramide pentagonale [VN3zOy],
planul ecuatorial al bipiramidei il formeaza ligandul organic bis-deprotonat, pentadentat in 1
si respectiv, ligandul neutru, pentadentat in 2. In pozitie apicald coordineazi doud molecule
de apa monodentate in 1 si doi atomi de oxigen, dintre care unul este oxoligandul (O%) si
celalalt un atom de oxigen al anionului sulfat (SO,*) coordinat monodentat in compusul
coordinativ 2.

Similar complecsilor mononucleari ai V(II) si V(IV), poliedrul coordinativ al ionului
Fe(Ill) in combinatiile complexe mononucleare obtinute constituie 0 bipiramida
pentagonald, in care bazele Schiff coordineaza la ionul de metal ca liganzi neutri (H,L) in
complecsii [Fe(H,L")(H20)2](NO3)s 1.5H;0 (3) si [Fe(H,L?)(H,0)21(NO3)sSH,0 (4) [13],
mono-deprotonati ((HL)) in [Fe(HL')(NCS),]-0.25H,0 (5) si [Fe(HL?)(NCS),]-2.33H,0
(6), precum si bis-deprotonati  ((L)*) in [Fe(L)(H,0)(N3)]'H,O (7) i
[Fe(L®)(OH)(H,0)]-5H,0 (8), utilizdind setul de atomi donori N3O, In compusii
coordinativi ai ionului Fe(III), in pozitie apicald coordineazd monodentat molecule de H,O,
CH3OH, anioni NCS’, OH" si N3, in combinatii variate. Analiza geometriei liganzilor (H,L"/
H,L?) din complecsii 3-8 demonstreazi ci acestea sunt planari si ¢ in urma coordindrii la
metal formeaza patru cicluri metalice din céate cinci atomi, doua dintre acestea fiind
constituite din setul de atomi OCNNFe, iar celelalte doua - din NCCNFe. Datele structurale
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referitor la pozitionarea atomilor de hidrogen din HoL'/ H,L? au evidentiat transferul de
protoni de la grupele NH la atomii de azot heterociclici terminali. Acest fapt este confirmat
de unghiurile CNC din inelele piridinice de origine hidrazidica (2CNC>120°). In spectrele
IR ale complecsilor 3-6, ca rezultat al protondrii azotului heterociclic al componentei
hidrazidice, benzile late in regiunea 2700-2400 cm™ pot fi atribuite oscilatiilor v(PyH"), iar
oscilatiile V(C=N),z0met. S¢ manifesta in intervalul 1636-1629 cm™.

In scopul completirii si extinderii informatiei referitor la structurile cristaline ale
complecsilor Co(Il) cu liganzi de tip baze Schiff aromatice a fost obtinut un sir de compusi
coordinativi noi mononucleari, precum [Co(H,LY)(NCS),]-2.25H,0 (9),
[Co(HsLY)(NCS),][CO(NCS),]-0.75H,0  (10),  [Co(H,L?)(NCS),]'CH;OH (11) i
[Co(H,L?)(NCS)(CH3OH)],[Co(NCS),]-2CH;OH (12) [14]. Numirul de coordinare al
ionului metalic este sapte. Bazele Schiff aranjate aproximativ planar coordineaza la ionul
metalic, de regula, ca liganzi pentadentati cu setul de atomi donori N3O,: atomul de azot al
heterociclului piridinic central, doi atomi de azot azometinici si doi atomi de oxigen
amidici. Poliedrele de coordinare ale ionului Co(Il) reprezinta bipiramide pentagonale,
partea ecuatoriala a acestora o constituie ligandul coordinat in forma moleculard (H,L) in
complecsii 9 si 11 si bis-protonata (HsL)** in compusii 10 si 12. in pozitiile apicale ale
bipiramidei sunt situate molecule neutre de solventi, precum H,O si CH30H, dar si anioni
anorganici (NCS), coordinati monodentat si in combinatii diferite, pe cand, sfera externa o
constituie anioni anorganici si complecsi ([Co(NCS)4]%).

Compusul coordinativ 12 are o structurd ionica, constituitd din cationi complecsi
[Co(H,L?)(NCS)(CH;OH)]*, anioni complecsi [Co(NCS),]* si molecule de solvatare de
metanol in raport molar de 2:1:2, care se asociaza intr-0 structurd supramoleculara sustinuta
prin legaturi de hidrogen cu participarea anionului complex si a moleculelor solvate de
metanol (Figura 1).

Complexarea unor metale de tip 3d cu hidrazone in baza 2,6-diacetilpiridinei cu
variate hidrazide ale acizilor piridincarboxilici genereaza complecsi cu nuclearitate Tnalta.
Vanadiul(ll) cu 2,6-diacetilpiridinad bis((izo)nicotinoilhidrazone)-le formeaza complecsi cu
structurd  cristalind  ionicd  dinucleard, [V'y(H,L%),](NOg),H,O (13) [12] i
[V',5(HLY),](NO3),-3.25H,0  (14). Cationii  complecsi  dinucleari  [V'5(H,LY),]* i
[V",(HLY),]** au structura dubla elicoidala, in care doud molecule de liganzi coordineaza
pentadentat la ambii ioni V(II), tridentat la un ion V(II) utilizand setul de atomi donori N,O
si bidentat - la celalalt ion V(II) cu setul de atomi NO. Poliedrele de coordinare ale ionilor
de vanadiu(II) in 13 si 14 constituie piramide tetragonale cu nod coordinativ [VN3O,].
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Figura 1. Fragment din structura cristalind a complexului
[Co(H,L?)(NCS)(CH30H)],[Co(NCS),]-2CH50H cu numerotarea partiald a atomilor

Cuprul(II), in functie de natura bazei Schiff si metoda de obtinere, genereaza compusi
coordinativi cu structurd dinucleard [Cup(H,LY),](SO4)»4H,O (15) sau tetranucleard
[Cua(HL?)4(OH),](NO3),+5.872H,0 (16). Caracteristic compusului coordinativ dinuclear al
Cu(ll) (15) este conformatia specifici a ligandului (H,L") in functie de ligand-punte
hexadentat. In complexul tetranuclear 16 in fiecare cation complex patru ioni de cupru
coordineaza la patru molecule de ligand monodeprotonat si douda grupe OH', in calitate de
liganzi-punte. Tonul Cu(Il) are o geometrie de piramida tetragonala deformata, constituita
din setul de atomi donori N3O,. La un ion Cu(II) coordineaza o moleculad de ligand cu setul
de atomi donori N,O, o alta molecula de ligand coordineaza prin intermediul atomului de
azot piridinic al heterociclului terminal si un atom de oxigen al grupei hidroxil cu rol de
ligand-punte.

Utilizdnd metoda de sinteza solvotermala s-a constatat ca Co(Il) si Zn(II) genereaza
compusi coordinativi cu structurd polinucleara si  polimericd de tip 3D -
{[Co(LH]-5.75H,0}y  (17),  {[Zn(LY]-0.2C,HsOH-0.4H,0}, (18) si 2D -
{[Co(L?)]-0.7dmf-0.7H,0}, (19), {[Zn(L?]-0.5dmf-H,0},.(20). in polimerii coordinativi
17-20 ionul metalic este heptacoordinat, geometria poliedrului de coordinare constituie o
bipiramida pentagonald, nodul coordinativ fiind [CoN3N,*O,] si [ZnN3N,*O;], implicand la
coordinare inclusiv si atomii de azot piridinici ai heterociclurilor terminali, manifestandu-se
ca liganzi bis-deprotonati, heptadentati (N50,).

Conform studiului structural, polimerii coordinativi 17-20 contin in reteaua cristalina
molecule de solventi si se caracterizeaza printr-0 structurd poroasa, dintre care unii
manifesta proprietati adsorbante a moleculelor de azot, proprietate datoritd careia acestia ar

putea fi implementati in depozitarea gazelor cu mase moleculare mici.
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Figura 2. Structura complexului macrociclic
[Co4(DapDO)4(H,0)s](HSO4)s

Utilizand dihidrazidele unor acizi dicarboxilici (oxalic/malonic) s-a reusit sinteza
complecsilor macrociclici in baza liganzilor de tip coroana, in cazul dihidrazidei acidului
oxalic - [Co4(DapD0)4(H,0)s](HSO4)s (21) (Figura 2), care are o structurd ionica,
constituitd din cationi complecsi [Co,(DapDO)4(H,0)s]®" si opt anioni hidrogenosulfat in
sfera externa a complexului. Ionul Co(II) are o geometrie de bipiramida pentagonald, cu un
plan ecuatorial format de atomii donori ai ligadului organic (N3O,) si doi liganzi aqua in
pozitiile apicale.

Bazele Schiff H,L' si H,L? sunt utilizate pe scard largd in sinteza compusilor
coordinativi. Atat acestea, cit si complesii obtinuti in baza lor s-au evidentiat prin activitate
biologica  [11]. Evaluarea efectului  biologic al compusilor coordinativi
[Fe(H,LY)(H20),](NO3)s 1.5H,0 (3) si [Fe(H,L?)(H,0),](NOs)s-5H,0 (4) s-a realizat
utilizdind complecsii in calitate de componente ale mediului nutritiv pentru cultivarea
submersa a tulpinii de fungi Fusarium gibbosum CNMN FD 12, folosirea carora intensifica
biosinteza proteazelor neutre - componenta principald a complexului proteolitic sintetizat de
tulpina, cu sporirea activitatii lor cu 325,6% (3) si 285,4% (4) fatd de martor si in
posibilitatea reducerii duratei de cultivare a producatorului cu 24 de ore cu obtinerea, in
acest caz, a unui spor al activitatii enzimatice de 74,1% (3) si respectiv 181,5% (4) fata de
martor in ziua de biosinteza maxima. Evaluarea efectului biologic al complecsilor 3 si 4 s-a
realizat utilizdnd acesti complecsi in calitate de componente ale mediului nutritiv in
cultivarea tulpinii cianobacteriei Nostoc linckia. Rezultatele testarilor au demonstrat o
corelare semnificativa in cresterea continutului de ficobiliproteine si a modificarii activitatii
antioxidante de inhibitie ABTS™". Utilizand compusul coordinativ 3, cele mai mari valori au
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fost obtinute la concentratia de 15 mg/L, ce a determint o crestere a continutului
ficobiliproteinelor in biomasa algei cu 132% fata de proba — martor. La aceeasi concentratie
a compusului 3 activitatea antioxidanti de inhibitie ABTS™ creste cu 80%. In prezenta
complexului 4, odata cu cresterea concentratiei (1-15 mg/L) creste proportional si continutul
ficobiliproteinelor (40-70%), iar la concentratia de 20 mg/L a dovedit o crestere a
continutului de ficobiliproteine de 2,7 ori mai mare decat proba-martor iar activitatea
antioxidanti de inhibitie ABTS ™ a crescut cu 92%.

Prin urmare, unele dintre motivele ce explica interesul major fata de sinteza si studiul

combinatiilor complexe sintetizate in baza hidrazonelor si 1onilor metalici de tranzitie sunt

importanta proprietdtilor biologice si diversitatea aplicatiilor practice ale acestor complecsi.
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Rezumat. Lucrarea prezinta rezultatele cercetarilor complexe a componentelor naturale din aria protejata
,La 33 de Vaduri”. Investigatiile au fost realizate in cadrul cercetarilor de teren si laborator si au servit drept
baza stiintifica pentru elaborarea Pasaportului ecologic al Rezervatiei Peisajere ,,La 33 de Vaduri”, prezentat
in lucrare.

Cuvinte cheie: Pasaport ecologic, arie protejata, Rezervatia Peisajera ,.La 33 de Vaduri”, componente
naturale.

ECOLOGICAL PASSPORT OF THE LANDSCAPE REZERVATION
»LA 33 DE VADURI”

Abstract. The paper presents the results of the complex research of the natural components of Protected
Area ,.La 33 de Vaduri”. The investigations were realized within in the field and laboratory research and
served as the scientific basis for elaborating the Ecological Passport of the Landscape Rezervation ,,La 33 de
Vaduri”, showning in this paper.

Keywords: Ecological Passport, Protected Area, Landscape Rezervation ,La 33 de Vaduri”, natural
components.

Introducere

Rezervatiile Peisajere participa intr-o maniera importanta in realizarea obiectivelor ce
tin de domeniile protejarii si promovarii patrimoniului natural. Aceasta se manifesta prin
conservarea peisajelor geografice de importantd nationald, utilizarea lor reglementata in
scopuri economice, estetice, culturale si recreative [16].

Conform Conventiei Europene a Peisajului [11], peisajul este o parte importantd a
calitatii vietii pentru oamenii de pretutindeni. Actualmente, evolutiile din toate domeniile
activitatilor umane si factorii ce le influenteaza se rasfrang asupra peisajelor, contribuind
activ la transformarea lor. In consecinti, apare riscul declansarii unor procese ce ar conduce
la degradarea peisajelor si, respectiv, la pierderea patrimoniului natural. In aseasta situatie
Conventia Europeana a Peisajului si Legea privind Fondul Ariilor Naturale Protejate de Stat
sunt instrumentele care vin sa reglementeze unele actiuni vis-a-vis de peisajele naturale si sa
promoveze actiuni de conservare si mentinere a aspectelor semnificative sau caracteristice
ale unui peisaj, justificate prin valoarea lor patrimoniala. Astfel, sub protectia statului sunt
luate 41 Rezervatii Peisajere care au menirea de a proteja peisajele geografice de importanta
nationald. Fiind concepute in acest scop, majoritatea acestor arii trebuie sa ofere in acelasi
timp solutii si modele de protectie si conservare a naturii care sd permitd utilizarea
responsabild a resurselor naturale. Pentru aceasta este nevoie de un management axat intr-o
perspectiva de dezvoltare durabila, iar elaborarea Pasaportului ecologic al ariei protejate
prezintd o contributie stiintific argumentata care vine sa sprijine echipele de administrare in
gestionarea operativa a ariei protejate. Pentru completarea unui Pasaport ecologic sunt
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necesare studii complexe in fiecare arie protejatd unde pe parcursul a mai multor ani, prin
intermediul proiectelor de cercetate, sunt antrenati cercetatorii din laboratorul Ecosisteme
naturale si antropizate al Institutul de Ecologie si Geografie.

Metode si materiale aplicate

Obiectul de studiu este Rezervatia Peisajera ,,La 33 de Vaduri”. Pentru realizarea
scopului au fost efectuate cercetari stiintifice in teren si laborator.

Cercetarile in teren au constat in evaluarea ecosistemelor naturale in principalele faze
fenologice de dezvoltare a vegetatiei efemere, anuale si perene si a perioadelor de
dezvoltare a faunei. Pentru inventarierea speciilor rare a fost utilizata metoda transectelor
[15]. Abundenta si gradul de acoperire a substratului de catre speciile valoroase au fost
stabilite in conformitate cu metoda descrisa de Braun-Blanquet J. [6] iar la colectarea
mostrelor pentru cercetari in laborator s-a tinut cont de recomandarile autorilor Donita
[.&Donita N., 1975 [13].

Cercetarile in laborator au inclus determinarea apartenentei sistematice a speciilor
colectate prin utilizarea microscoapelor MBS —10, Micmed — 5 si literatura de specialitate
[3, 20, 21, 25]. Arealele, gradul de raritate si starea de periclitare ale speciilor de flora si
fauna au fost stabilite in conformitate cu Criteriile UICN si actele normative nationale,
regionale si internationale: Cartile Rosii ale Republicii Moldova, Romaniei, Ucrainei,
Listele Rosii ale Romaniei, Europei; Anexele Conventiilor de la Berna, Bonn, Washington;
Directiva privind conservarea habitatelor [4, 5, 7-10, 12, 17, 18, 22, 23]. Pentru
determinarea continutului metalelor grele in componentele de mediu a fost utilizata metoda
roentgen fluorescenta [27] iar a calitatii aerului — lichenoindicatia [1].

Rezultate obtinute

Scopul cercetarilor este evaluarea starii ecologice a Rezervatiei Peisajere ,,La 33 de
Vaduri” si elaborarea Pasaportului ecologic al acestei arii protejate. Pentru realizarea
scopului au fost efectuate cercetari complexe in aria de cercetare iar rezultatele stiintifice
obtinute [2] au stat la baza elaborarii Pasaportul ecologic al Rezervatiei Peisajere ,,La 33 de
Vaduri”, care este structurat in conformitate cu modelul Pasaportului ariei protejate [24] cu
unele rubrici aditionale referitoare la starea ecologica a componentelor de mediu si imagini
ale speciilor rare de flora si fauna din rezervatie.

PASAPORTUL ECOLOGIC
AL REZERVATIEI PEISAJERE ,,LA 33 DE VADURI”
1. Denumirea ariei (obiectului) protejate: Rezervatia Peisajera ,,La 33 de Vaduri”
2. Numarul cadastral (nr. din Legea 1538-XI1l)__ 28
3. Detinatorul funciar, beneficiarul ariei (obiectului) protejate:

Ocolul Silvic Ocnita. Intreprinderea pentru silviculturd Edinet.

Adresa: s0s. Bucovinei, 24, orasul Edinet, Raionul Edinet, Republica Moldova
Telefon: 373-246-22993; + 373-246-23982; +373-246-22893

Fax: 373-246-22993, 23982
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4. Amplasamentul:

Rezervatia Peisajera ,.La 33 de Vaduri” este amplasata la sud de satul Naslavcea, raionul
Edinet, Ocolul Silvic Ocnita, parcelele 4 si 5 (conform Legii FANPF) sau parcelele 109 -
113 (conform Amenajamentului Silvic, 2012)

Data completarii: 2017

Coordonat: Ministerul Mediului, Institutul de Ecologie si Geografie:

Ministerul (autoritatea centrald pentru mediu)

Autoritatea administratiei publice locale: Ocolul Silvic Ocnita, Intreprinderea pentru

Silvicultura Edinet

Propuneri pentru ameliorarea starii obiectului:
restrictionarea interventiei factorului antropic
5. Suprafata: 184,0 ha
6. Subordonarea: Intreprinderea pentru Silviculturd Edinet
7. Statutul juridic al ariei (obiectului) protejate: Legea privind fondul ariilor naturale
protejate de stat. Chisinau, 2002 (MO 16.07.1998)
(actele de confirmare)
8. Schema/harta cadastrala a teritoriului ariei naturale protejate (cu divizare, dupa caz, a

parcelelor, subparcelelor si terenurile invecinate, obiecte de reper (terenuri agricole, cariere,
localitati, statii, drumuri etc.) (Fig. 1).

Figura 1A - amplasarea ariei fata de obiectele de reper (elaborata in laborator);

Figura 1B - amplasarea ariei in cadrul OS Ocnita cu divizarea parcelelor, subparcelelor si
terenurile Tnvecinate (oferita de Moldsilva).

; — A lovila

./ Dpalur"Chgtrosulut

WVaduri_ /7
S

RP La 33 de vaduri

:] Hotarul ariei protejate

Figura 1. Schema Rezervatiei Peisajere ,,La 33 de Vaduri”
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9. Date istorice despre aria protejata (legende), data ludrii sub protectie de stat si actul
legislativ, normativ.

Podisul fragmentat, pe care este amplasatd rezervatia, a aparut ca rezultat al
interactiunii dintre specificul alcatuirii geologice, miscarilor tectonice intensive §i ale
oscilatiilor climatice din pleistocen [19] care au conditionat formarea vailor, valcelelor,
ravenelor si dealurilor, iar pe alocuri - a masivelor recifale calcaroase, pesterilor, palniilor
carstice.

Rezervatia include lunca ingusta arauletului Chisarau, albia caruia pe alocuri este
intretaiatd de vaduri. De aici provine si denumirea rezervatiei, care prezintd un micro-
complex de diverse monumente naturale si arheologice cu deosebite calitati peisagistice
situate In fragmentul de povarnis, inconjurat de afluientii Chisardului - rauletele Barnova si
Garbova. In trecutul nu prea indepartat, la numeroasele vaduri erau mori de apa. Valea
Chisaraului este unica prin aflorimentele de cremene de diferite nuante - de la roz pana la
negru, situate la nord de satul respectiv, care reprezintd un monument natural geologic
numit Aflorimentul de cremene compacta de langa satul Naslavcea [14].

Rezervatia Peisajera ,,La 33 de Vaduri” a fost luatd sub protectia statului conform
Legii privind fondul ariilor naturale protejate de stat nr. 1538-XI11 din 25.02.98.

10. Importanta stiintificai, cognitiva si recreativd a obiectului, nivelul importantei —
international, national, local.

Importanta stiintifica si cognitiva a Rezervatiei Peisajere ,,La 33 de Vaduri” consta in
posibilitatea studierii si cunoasterii cu specificul alcatuirii geologice, aparitiei masivelor
recifale calcaroase, a aflorimentelor de cremene de diferite nuante, unice in felul lor,
prezente aici dar si a diversitatii floristice si faunistice din zona de nord a Republicii
Moldova.

Interactiunea elementelor unice abiotice (orografice, geologice, hidrologice) cu
diversitatea specifica a elementelor biotice (specii silvice, pietrofite, acvatice) de pe
teritoriul Rezervatiei Peisajere ,,La 33 de Vaduri” a creat o zona complexa cu potential
turistic si cognitiv care poate fi valorificata cu succes in scop recreativ.

Rezervatia Reisajera ,,La 33 de Vaduri” este arie cu regim diferentiat de protectie de
nivel local si national. Face parte din Reteaua Ecologicd Nationala servind in calitate de
bufer geosistemic local.

a) Elemente ce caracterizeaza aria protejata (flora, fauna, inclusiv specii de plante si
animale rare, din Cartea Rosie, descoperiri geologice si paleontologice).

Elementele specifice ale Rezervatiei Peisajere ,,La 33 de Vaduri” sunt prezentate prin
peisajul pitoresc redat de relieful fragmentat, cu vai, ravene, versanti de diferite expozitii,
insotite de roci calcaroase, terase cu soluri rendzine si pe alocuri cu paduri de stejar cu
carpen. Un element caracteristic ce adaoga frumisete acestui peisaj este faptul ca rauletul

Chisarau, care traverseaza Rezervatia, este intretdiat de numeroase de praguri.
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In incinta rezervatiei sunt amplasate 2 izvoare dintre care cel din preajma statiei Caii
Ferate Naslavcea este protejat prin Lege, fiind atribuit la categoria de arii naturale protejate
de stat - Monument al Naturii Hidrologic.

Arbori: stejar obignuit (Quercus robur), gorun (Quercus petraea), carpen (Carpinus
betulus), ulm (Ulmus carpinifolia), tei (Tilia cordata, T. tomentosa), cires (Cerasus avium),
mar paduret (Malus sylvestris), par paduret (Pyrus pyraster) s. a.

Arbusti: darmoz (Viburnum lantana), salba moale (Euonymus europaea), paducel
monogin (Crataegus monogyna), caprifoi comun (Lonicera xylosteum) - OS, clocotis
(Staphylea pinnata) — R, CRU, sanger (Swida sanguinea), porumbar (Prunus spinosa), maces
(Rosa canina).

Liane: edera (Hedera helix).

lerburi: ghiocel nival (Galanthus nivalis) - CRRM (VU), LRR, CRU, CWash., DH;
popalnic (Hepatica nobilis) - CRRM (VU); dumbravita heliborinoideu (Epipactis helleborine)
- R, LRR, CRU, CWash.; lacramita bifolie (Maianthemum bifolium) - CRRM (CR); feriga
feminina (Athyrium filix-femina) - CRRM (VU); feriga comuna (Dryopteris filix-mas) -
CRRM (VU); ruscuta de primavara (Adonis vernalis) - R, CRU, CWash.; crin de padure
(Lilium martagon) — R, CRU, LRE; lacramioare (Convallaria majalis) — R; brebenel bulbos
(Corydalis bulbosa) - (Nt); brebenel alb (Corydalis cava) - R; brebenel Marsal (C.
marschalliana) - R; mierea ursului medicinala (Pulmonaria officinalis) - R; floarea vantului
de dumbrava (Anemonoides nemorosa) - R; ciubotica cucului (Primula veris) — R; orbalt
spicat (Actaea spicata) - OS; omag galben (Aconitum anthora) - R; sparanghel medicinal
(Asparagus officinalis) - R; dracild comuna (Berberis vulgaris) - OS (VU); feriga de stanca
(Cystopteris fragilis) - OS (Nt); spinarea lupului (Asplenium ruta-muraria) - OS (Nt); acul
pamantului (A. trichomanes) - OS (Nt); clopotel rotundifoliu (Campanula rotundifolia) - R;
curpen de padure (Clematis vitalba) (Nt); scanteiuta galbena (Gagea lutea), coroniste
(Coronilla varia), corovatica (Salvia nemorosa), salvie verticilata (Salvia verticillata), salvie
nutantd (Salvia nutans), turicioara (Agrimonia eupatoria), lumanarica neagra (Verbascum
nigrum), cercelus multiflor (Polygonatum multiflorum), paius (Festuca valesiaca), trestie de
camp arundinacee (Calamagrostis arundinacea), rogoz pilos (Carex pilosa), coada calului de
iarna (Equisetum hyemale).

Musgchi: Marchantia polymorpha, Fissidens taxifolium, Ditrichum flexicaule - CRRM
(EN), Plagiomnium undulatum, Brachythecium salebrosum, Anomodon viticulosus, Leskea
polycarpa, Amblystegium serpens.

Licheni: Peltigera canina — CRRM (EN), Graphis scripta, Anaptychia ciliaris, Evernia
prunastri, Parmelia sulcata, Cladonia pyxidata, Candelariella vitellina.

Alge: alge rosii - Thorea ramosissima, Batrachospermum moniliforme, alge verzi -
Draparnaldia plumosa, alge albastre — Calothrix braunii, Oscillatoria bornetii.

Animale: caprior (Capreolus capreolus) — LRR; broasca rosie de padure (Rana
dalmatina) — CRRM (VU), LRR, CRU, LRE, CBerna; broasca rosie de munte (Rana
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temporaria) — CRRM (VU), CRR, LRE, CBerna; brotacel (Hyla arborea) - CRRM (VU);

radasca (Lucanus cervus) - CRRM (VU), CBerna; arctiida hera (Euplagia quadripunctaria) —

CRRM (VU), DH (I1); melcul vitei-de-vie (Helix pomatia) - CBerna.
b) Alte caracteristici ale ariei protejate.

Abundenta speciilor rare (Tab. 2)

Tabelul 1.
Statutul de protectie si abundenta /acoperirea substratului
speciilor valoroase de plante (Braun — Blanquet, 1964)
Nr. Denumirea speciei Statut de protectie Abundenta,
d/o %
1. Galanthus nivalis CRRM (VU), LRR, CRU, CWash., DH 80
2. Hepatica nobilis CRRM (VU) 70
3. Adonis vernalis R, CRU, CWash. 10
4. Maianthemum bifolium CRRM (CR), LRR 10
5. Staphylea pinnata R, CRU 30
6. Epipactis helleborine R, LRR, CRU, CWash. 10
7. Lilium martagon R, CRU, LRE 30
8. Athyrium filix- femina CRRM (VU) 10
9. Dryopteris filix-mas CRRM (VU) 15
10. | Ditrichum flexicaule CRRM (EN) 5
11. | Peltigera canina CRRM (EN) 10

Nota: CRRM = Cartea Rosie a Republicii Moldova, R — specie rard pe teritoriul Republicii
Moldova, CRR = Cartea Rosie a Romaniei, CRU = Cartea Rosie a Ucrainei, LRR = Lista Rosie a
Romaniei, LRE = Lista Rosie a Europei, CBerna = Anexa Conventiei de la Berna, CBonn = Anexa
Conventiei de la Bonn, CWash. = Anexa Conventiei de la Washington; DH = Directivele privind
conservarea habitatelor, EN = periclitat, VU = vulnerabil, CR = critic periclitat.

Calitatea aerului atmosferic privind continutul de SO,.

In baza speciilor ecobioindicatoare de licheni propuse pentru realizarea monitoringului
calitatii aerului atmosferic in conditiile Republicii Moldova [1] a fost constatat cd, in functie
de toxitoleranta lichenilor fatd de continutul de SO, Rezervatia Peisajera ,,La 33 de Vaduri”
dispune de aer curat (<0,05mg SO,/m>aer).

Calitatea componentelor de mediu privind continutul metalelor grele (Tab. 2).

Tabelul 2.
Continutul metalelor grele (mg/kg s. u.)
Componenta Pb Zn Cu Ni Cr
Sol, stratul 0-10 cm 10,9 50,3 34,3 30,0 70,0
CMA, sol [26] 30,0 300 100 100 100
Cochilii de Helix pomatia 0,25 <0,25 0,30 <0,25 0,14
CMA, animale terestre [26] 2 160 2,4 0,8 -
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Rana dalmatina ‘ Callimorpha quadripunctaria

Figura 2. Specii rare de flord si fauna din Rezervatia Peisajera ,,La 33 de Vaduri”
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11. Planul de management (elaborat de detinator, autoritatea centrala pentru mediu)

12. Restrictii in vederea folosirii terenurilor ariei protejate

Se considerd contraventii urmatoarele fapte:

folosirea rezervatiei in alte scopuri decat cele prevazute de Lege;

organizarea fara expertiza ecologica a activitatilor economice in rezervatie precum si
in zona de protectie;

introducerea de plante si animale strdine zonei respective, care polueaza fondul
genetic autohton;

deversarea deseurilor industriale $i menajere in ape sau depozitarea lor in rezervatie
s1 in zona de protectie;

folosirea peste normele admise a chimicalelor in zona de protectie;

recoltarea neautorizata a plantelor rare si colectarea fructelor si pomusoarelor de
padure, a ciupercilor, plantelor medicinale, semintelor) si a animalelor (melci,
broaste), precum si vanatul,;

exploatarea resurselor naturale (lemn, piatra, calcar, nisip etc.);

stramutarea neautorizata a hotarelor;

deteriorarea, stergerea sau ridicarea bornelor de hotar, geodezice sau topografice, a
panourilor de avertizare sau a indicatoarelor;

intrarea persoanelor neautorizate cu/sau fara autovehicul in zonele de protectie;
pasunatul in zonele interzise;

organizarea si desfasurarea neautorizata de activitati economice, turism si agrement.

Concluzii

Pasaportul ecologic al Rezervatiei Peisajere ,,RP La 33 de Vaduri” include informatia

de baza referitoare la starea ecologica a componentelor Rezervatiei si poate servi drept reper
stiintific in organizarea unui management eficient al acestei arii protejate.
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STUDIUL RENGHENO-STRUCTURAL A FILMELOR SUBTIRI SB(FE)
Igor POSTOLACHI, UST, Moldova
Mariana OSIAC, UCV, Romania

Rezumat. Difractia cu raze X si analizele micrografice electronice au ardtat ca compozitele eutectice GaSb
<Fe> dopate cu 0,1% si 0,5% atomi de Fe sunt perfective. Densitatea incluziunii in compozitele GaSb <Fe>
a crescut de aproximativ doua ori decat esantioanele nedopate. Prin ablatie cu laser au fost obtinute pelicule
subtiri de antimonid de galiu dopate cu fier la concentratii in intervalul (0,1 + 2,0) % atomare.
Abstract. X-ray diffraction and electron micrographic analyses showed that GaSh< Fe> eutectic composites
doped with 0.1% and 0,5% Fe atoms are perfective. The density of inclusion in GaSb< Fe> composites
increased about two times than undoped samples. Iron-doped gallium antimony thin films at concentrations
in the range (0.1+2.0) atomic % were obtained by laser ablation.

Antimoniul de galiu (GaSb) se cerceteaza intens in ultimii ani, datorita perspectivei de
a confectiona pe baza acestui semiconductor cu banda energeticd ingusta (Ey = 0,7eV)
diferite dispozitive optoelectronice in diapazonul infrarosu apropiat A=1,0+2,5um. Datorita
pozitiondrii in centrul diagramei E4 = f(a), fig.1, antimoniul de galiu in ultimii ani a devenit
integrat in multe dispozitive optice [1, 2], incluzand diode emitatoare de lumina, [3]
fotodetectoare, [4, 5], laserele cu diode [6, 7], fotoelemente [8] si dispozitive termoelectrice

[9].
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Figura 1. Tabloul pozitionarii materialelor cu proprietati de semiconductor
pentru tehnica infrarosie [9]
Cercetarea intensa, In deosebi din ultimii ani a structurilor pe baza de GaSh este
provocata de urmatoarele motive [10]:

v' provocidrile percepute de fabricare pentru detectoarele tip T2SL (Type-1I Super
Lattices) a unor retele de plan focal (FPA - focal plane arrays) cu functionalitate
ridicatd la un cost rezonabil si predictiile teoretice ale cu rata recombinarii Auger mai
inferioard §i cu parametrii apropiati de materialul de bazd pentru tehnica infrarosie
pe baza de Hg; ,Cd,Te;

v’ recombinarea de tip Auger cu rata inferioard probabil poate fi transformata intr-un
avantaj fundamental pentru T2SL fata de Hg,.,Cd,Te in termenii unui curent de valori
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mai mici si a unei temperaturi de functionare mai ridicate, in condifia ca alti
parametri, cum ar fi durata timpului de viata de tipul Shockley-Read-Hall sa fie egali.
Problema comportédrii dopantilor din grupa elementelor de tranzifie si grupa
pamanturilor rare si influenta lor asupra modificarii spectrului energetic al purtdtorilor de
sarcina Tn antimoniul de galiu este actuala si are un aspect cum teoretic asa si aplicativ.
Au fost obtinute filme de GaSb si GaSb(Fe) depuse pe placi de Si si Al prin metoda
ablatie laser. In calitate de sursi energeticd a fost utilizat laserul de model Surelite I
Nd:YAG (fig.2).

Figura 2. Parametrii pentru laser Surelite 11 Nd:YAG:
Puterea P =450-850 mJ pentru lungimea de unda 1064 nm;
Frecventa impulsurilor 30 Hz; Armonice: 1064nm; 355 nm; 532nm; 266 nm

In fig. 3. este prezentati schema principiald a camerei pentru obtinerea filmelor de
GaSb prin ablatie laser. Mostrele de GaSb sau GaSb (Fe) au fost fixate pe supor si serveau
ca tinta. Radiatia laser era focusata pe suprafata tintei (GaSb) cu ajutorul lentilei. Suportul
impreund cu tinta se aflau in miscare de rotatie. Sub actiunea fotonilor laser o parte din
substata tintei este evaporata si indepartata catre suport.

AMANOMETRU

DE CONTROL
TEMPERATURA
DE CONTROL

SUBSTRAT "N~ FEREASTRA
DE CUART
ADMISIA GAZULU
DE LUCRU A

LASER ||

LENTILA

A ™

POMPA DE VID

Fig. 3. Schema principiald a camerei pentru obtinerea filmelor subtiri de GaSh

prin metoda ablatie laser
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In fig. 2 este prezentati spectrul de difractie a filmului de GaSb-Fe. Inregistrarea a
avut loc in regiunea unghiulard 20 = 20 + 80grade. Distantele dintre interplane au fost
determinate cu ajutorul formulei Wolf-Bragg. Din figura se poate vedea ca cel mai puternice
linii de interferenta corespund unghiurilor 32,50; 37.46; 42,44; 44,52 grade.

Calculele arata ca liniile de interferenta pentru unghiurile: 37,46; 42,44 grade
corespund planurilor (210), (220), pentru antimonidul de galiu.

spectrul de difractiein raze-X pentru GaSh (Fe)

Si
Gash
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INTERRELATIILE MODIFICARILOR CAPACITATII DE RETINERE A APEI,
CONTINUTULUI DE PROLINA SI REZISTENTEI PLANTELOR LA SECETA
Lilia BRINZA, Angela IONASCU, Svetlana BUCEACEAIA
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al MECC
Nicolai ALUCHI, Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. S-au studiat interrelatiile modificarilor capacitatii de retinere a apei, continutului de prolind si
rezistentei plantelor de soia in conditii de seceta moderata. S-a stabilit, ca plantele de Glycine max (L.) Merr.,
soiurile Magia si Moldovita, se deosebesc dupa reactia la insuficienta moderata de umiditate. Gradul de
modificare a componentelor status-ului apei si continutului de prolind pot servi ca test-criterii de apreciere a
rezistentei plantelor la conditiile de secetd moderata.

Abstract. Interrelations of changes in water retention capacity, proline content, and soybean resistance to
moderate drought conditions have been studied. It has been established that Glycine max (L.) Merr., Magia
and Moldovita varieties differ from the reaction to moderate moisture insufficiency. The degree of
modification of water status components and proline content may serve as test-criteria for assessing plant
resistance to moderate drought conditions.

Introducere

Problema elucidarii mecanismelor asociate cu rezistenta plantelor de cultura la
actiunea conditiilor nefavorabile are o importantd deosebita, deoarece la cultivarea soiurilor
cu potential inalt de productivitate, de obicei, sunt mult mai sensibile la seceta. Prioritatea
acestora, de reguld, se manifestd numai In condifii favorabile de mediu, pe fond de
umiditate, temperaturd si nutritie, ce ar corespunde cerintelor genotipului. In marea
majoritate a cazurilor productivitatea inaltd este corelatd cu potential scazut de rezistenta
(Boyer J.S., 1985). In perioadele secetoase avantajele soiurilor inalt productive nu se
realizeaza. Detaliile mecanismelor moleculare de reglare a reactiei plantelor la stresul prin
secetd se discutd in lucrarile Boyer J.S. (1985), Levitt J. (1986), Cherry J. (1989), Smith
J.A., Griffiths H. (1993), Ingram J., Bartels D. (1996), Shinozaki K., Yamaguchi-Shinozaki
K. (1999), Bray E. (1993) si al. Din datele literaturii urmeaza, ca proprietatea plantelor de
minimizare a impactului secetei si de adaptare la conditii de umiditate suboptimalad este
conditionatd de un complex de particularitati functionale si de structura, ce s-au format pe
parcursul filogenezei. Datorita secetelor frecvente in Republica Moldova, la plantele
crescute in conditii de insuficienta de umiditate potentialul de productivitate nu se
realizeaza. In acest context prezinti interes studierea interrelatiilor modificarilor capacititii
de retinere a apei, continutului de prolind si rezistentei plantelor de soia induse de seceta, la
specii cu diferit potential de rezistenta.
Metode si materiale aplicate

In calitate de obiecte de studiu au servit plante de Glycine max (L.) Merr, soiurile
Moldovita si Magia, selectate n Institutul de Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Selectia”,
care poseda un potential de productie de 3000-3500 si 2870-3200 kg/ha respectiv. Reiesind

din postulatul precum ca productivitatea inaltd vine in contrazicere cu rezistenta la factorii
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nefavorabili, s-a presupus ca plantele soiului Magia, care se deosebesc prin potential mai
mare de productivitate comparativ cu soiul Moldovita, sunt mai sensibile la seceta.

In experiente plantele au fost crescute in Complexul de Vegetatie al IGFPP in
containere Mitcherlih cu capacitatea 30 kg sol uscat si umiditate controlata. Conditii de
seceta s-au creat prin trecerea unui esantion de vase de la umiditatea 70% CTA (capacitatea
totald pentru apa a solului) la regim de umiditate 40% CTA. Durata stresului hidric — 7 zile.
Nivelul de umiditate s-a mentinut prin cantarirea containelor, luandu-se in calcul si adaosul
de masa al plantelor.

Schema experientei: / varianta — martor, umiditate 70% CTA; II varianta — 70-40%
CTA.

Pentru aprecierea particularitatilor status-ului apei al frunzelor plantelor s-au
determinat urmatorii indici: continutul total de apa (CA) — prin uscarea mostrelor pana la o
greutate constanta la temperatura de 105° C; deficitul de saturatie (DS) in frunze — exprimat
in procente de la saturatia deplind; capacitatea de retinere a apei (CRA) in tesuturi s-a
caracterizat prin pierderea apei, pe parcursul unui interval de 2 ore, exprimata in procente
fata de continutul ei initial, precum si dupa cantitatea de apa retinuta. Continutul prolinei
(Pro) in frunzele plantelor s-a determinat prin metoda lui Bates L.S., Waldren R.P. and
Teare 1.D. (1973).

Rezultate obtinute

Plantele superioare poseda diferite mecanisme, ce le maresc toleranta la insuficienta de
umezeald impusa de conditiile meteorologice extreme: sporadicitatea si lipsa precipitatiilor,
precum si temperaturile extrem de ridicate. In virtutea faptului, ca organismul vegetal ca
sistem biologic deschis pastreaza legédtura stransa cu mediul Tnconjurator, iar apa in planta
reprezinta un continuu al apei din sol, insuficienta de umiditate se rasfrange in primul rand
asupra status-ului apei din pland, iar deshidratarea tesuturilor este o consecinta directd a
actiunii factorului extern [Kramer P.J., Boyer J.S., 1995]. Modificarea capacitatii de retinere
a apei in celule si tesuturi reprezinta un factor integral endogen de reglare a raspunsului
plantei la influenta conditiilor nefavorabile de mediu, deoarece anume apa intracelulara
asigurd restructurdrile cooperative ale enzimelor, efectele de concentratie si
compartimentare, valoarea pH, etc. [Akcenos C., 2004]. Soiurile tolerante au proprietatea de
asi pastra la secetd la un nivel mai stabil reactiile metabolice si mai repede isi restabilesc
status-ul apei la rehidratare [Stefirta A., 2012; Brinza L., 2015].

Din datele obtinute in lucrarea de fatda urmeaza, cd stresul hidric conditionat de
reducerea aprovizionarii cu apa a plantelor a provocat in mod firesc o reducere a gradului de
hidratare a tesuturilor (tab. 1). Nivelul de mentinere a continutului relativ de apa la soiurile
de Glycine max (L.) Merr. diferd. Dupa 7 zile de stres hidric (40% CTA), continutul de apa
in frunzele plantelor de soia, soiul Moldovita, s-a redus cu 8,89%; iar la soiul Magia
reducerea hidratarii tesuturilor a constituit 9,82% fata de continutul de apa in frunzele
plantelor martor (70% CTA).
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Tabelul 1.
Influenta secetei asupra status-ului apei in frunzele plantelor de Glycine max (L.) Merr.

oS CRA,
i CA, ! imasi dupi 2
s | o 100 g m % de In saturagia apz:z I;l: ?;ililrl;) '
3 umiditate, g gm.p. deplini ,
% CTA g - 100 gm. p.
M+m A, % M+m A, % M+m A, %
£ | Martor, 70 83,14 + 0,36 7,47+0,14 50,59 + 0,50
2
S |Secetd, 70-40 | 75,75+0,32 | -8,89 | 19,42+0,23 | 159,97 | 56,66+ 0,33 | +12,0
< | Martor, 70 81,73+ 0,40 8,04 £ 0,20 53,90 + 0,52
2
= | Secetd, 70 -40 | 73,70+ 0,86 | -9,82 | 21,59+ 0,14 | 168,53 | 56,91 + 0,88 | +5,58

Gradul de majorare a deficitului de saturatie in frunzele soiului cu potential mai mare de
rezistentd este mai mic, comparativ cu plantele sensibile. La o deshidratare experimentala
timp de 2 ore plantele crescute in conditii de secetd refin o cantitate de apa mai mare in
tesuturi comparativ cu plantele martor. Genotipurile luate in studiu se deosebesc prin grad
diferit de modificare a capacitatii de retinere a apei in frunze. Astfel, sub actiunea
insuficientei de umezeald in sol, in frunzele plantelor s. Moldovita apa raimasa se majoreaza
cu 12,0% fata de plantele martor si respectiv cu 5,58% la s. Magia.

Clarke J.M., McCaig T.N. (1982), Koxymko H. (1988) sustin, cd un indice al
rezistentei la seceta este capacitatea inaltd de retinere a apei si deficitul mic de saturatic al
tesuturilor.

Prin urmare, judecand dupa gradul de modificare a proceselor fiziologice se poate de
conchis, ca la actiunea stresului hidric, cauzat de insuficienta de umiditate in sol, plantele
s.Moldovita sunt mai tolerante comparativ cu plantele s. Magia.

Se stie, ca nivelul de toleranta la stresul cauzat de secetd a multor plante de cultura este
corelat este majorarea continutului de aminoacizi liberi, in special, a prolinei [Nayyar H.,
Walia D.P., 2003]. Efectul prolinei asupra rezistentei plantelor se datoreaza proprietatii ei de
a stimula includerea predecesorilor in proteinele celulare, de a majora capacitatea de retinere
a apei, de a intensifica activitatea de translare a ARNm si stabiliza structura ribozomilor
[Kavi Kishor P.B., et al. 2005]. Se considera, ca compusii organici cu masa moleculard mica
stabilizeaza structura tertiard a proteinelor celulelor la deshidratare ca urmare a majorarii
CRA [Taylor C.B., 1996]. Pana in prezent semnificatia unui atare mecanism de protectie
ramane a fi subiectul discutiilor. Sunt date, care demonstreaza ca acumularea rapida si

considerabild a acestor compusi este caracteristica organismelor sensibile, pe cand pastrarea
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la nivel constant a lor este specifica plantelor tolerante [Boyer J.S., 1985; Melenciuc M.,
Stefirta A., 2007].

Rezultatele analizei continutului de Pro au demonstrat majorarea continutului de
prolina la aparitia stresului hidric in frunzele ambelor soiuri de soia, dar veridic mai
semnificativ la plantele soiului Moldovita (tab. 2). Astfel, seceta moderata conditioneaza
majorarea continutului de prolina in frunzele plantelor s. Moldovita cu 113,57% fata de
plantele martor si respectiv cu 55,89% la s. Magia.

Tabelul 2.
Modificarea continutului de prolina in frunzele plantelor de soia,
Glycine max (L.) Merr., expuse secetei

Variante, Continutul prolinei,
Soi umiditate, ng - gt m.p.
% CTA M+m A, %
Martor, 70 0,420 + 0,002
Moldovita
Seceta, 70-40 0,897 + 0,001 113,57
] Martor, 70 0,603 = 0,004
Magia
Secetd, 70-40 0,940 + 0,002 55,89

Prin urmare, plantele de Glycine max (L.) Merr., se deosebesc prin grad diferit de
modificare a capacitatii de retinere a apei si acumularea prolinei, iar caracterul modificarilor
depinde de particularitatile genotipice si potentialul de rezistentd al acestora. Gradul de
modificare a componentelor status-ului apei si continutului de prolind pot servi ca test-
criterii de apreciere a rezistentei plantelor la conditiile de secetd moderata.

Concluzii

1. Rezistenta plantelor de soia, s. Moldovita, in conditii de insuficienta de umiditate
este asigurata de cresterea capacitatii de retinere a apei i majorarea continutului de prolina.

2. Plantele soiului Moldovita sunt mai tolerante comparativ cu plantele soiului Magia.
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UTILIZAREA VEHICULELOR AERIENE FARA PILOT iN SCOPURI ANTITERO
Mihail CALALB, doctor, conferentiar universitar
lon ZUBAC, cercetator stiintific

Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. In articol sunt analizate sisteme de vehicule aeriene fara pilot (drone) si sunt elaborate scenarii de
actiune pentru astfel de sisteme in vederea combaterii pericolelor de naturad teroristd. Reiesind din aceste
scenarii sunt elaborate cerintele fata de echipa de drone si senzorii plasati pe vehicule. De asemenea sunt
descrise principiile de fuzionare a datelor transmise in regim de live streaming de la senzori spre consola de
la sol.

Abstract. Unmanned aerial vehicles (drones) are analysed and action scenarios for such systems are
elaborated in order to combat terroristic threats. The requirements for team of drones and uploaded sensors
are elaborated according to these scenarios. In addition, fusion principles for data transmitted in live
streaming regime from sensors to ground control station are described.

l. Introducere

In cadrul proiectului de cercetare stiintificd aplicativi NATO-MIDAS se propune o
abordare inovativa in vederea contracararii pericolelor de terorism bazata pe aplicarea unei
echipe de vehicule aeriene fara pilor, (ulterior UAV — Unmanned Aerial Vehicle), care
lucreaza in echipa si sunt capabile sa ofere personalului uman un ghidaj in situatii de
urgenta, prin furnizarea datelor necesare in regim de live streaming. Astfel este elaborat un
concept de coordonare a unei echipe UAV de tip quadrocopter apta sa detecteze si sa
urmareasca tinte in spatii urbane. Dronele sunt echipate cu diferite tipuri de senzori (video,
infrarosu, acustic, fum, ...) si sunt capabile sa obtind informatii despre aria monitorizata si sa
transmita datele in regim live spre statia de control de la sol (SCS) printr-0 conexiune
protejata. Printr-un algoritm de fuzionare a datelor eterogene, se genereaza scenarii posibile
de dezvoltare a situatiei, sporind astfel gradul de constientizare a situatiei. Operatorul de la
sol, care supravegheaza misiunea, (OCM — operatorul de control al misiunii) interactioneaza
cu echipa de drone prin consola HMI (Human Machine Interface). Astfel factorii de decizie
si operatorii folosesc consola pentru: a) urmarirea tintelor misiunii si ajustarea dinamica
scopurilor si sarcinilor reiesind din informatia primita de la sistemul de drone; b) livrarea
informatiei tactice si operationale pentru personalul misiunii.

Heterogenous Sensor Data
Dedicated Network Infrastructure
Sensor Data Fusion Engine
Data Analysis Algorithms
Integrated Heterogeneous Information

Events & Sygnals

INFORMATION FLOW

Mission Control Operator

Fig. 1. Schema fluxului de informatie intre echipa de UAV si GCS

36



Fluxurile de informatie de la diferite tipuri de senzori (vezi Fig.1) fuzioneaza intr-un

tablou complex al situatiei, oferind operatorului trei nivele de sustinere:

Nivelul 1 Datorita 1intelegerii mai bune a situatiei se confirma/infirma
presupunerile existente despre pericolele teroriste posibile.
Nivelul 2 Distribuie alerta catre operatorii de pe teren si, in consecinta, se revad /

ajusteaza obiectivele misiunii.

Nivelul 3 Oferd asistenta si indicatii operationale pentru masuri de neutralizare a
pericolului.

1. Metodologia cercetarii

Modul cum este organizata cercetarea rezulta din obiectivele si rezultatele finale ale
proiectului NATO — MIDAS. In acest sens, obiectivele specifice ale cercetdrii sunt

urmatoarele:

1. Dezvoltarea arhitecturii echipei de drone care sa permita schimbul de
informatii intre echipa UAV si GCS.

2. Elaborarea algoritmilor de fuziune a datelor eterogene si de analizd video in

scopul cresterii gradului de precizie a informatiei despre scena evenimentului si a detectarii
pericolelor posibile.

3. Testarea sistemului in timp real pentru diferite tipuri de scenarii.

Se urmeaza abordarea Concept / Dezvoltare / Demonstrare, adicd un proces iterativ,
cand fiecare pas mic sau iteratie necesitd feedback de la utilizatorul final. Se desfasoara
simularile conform setului de scenarii de referintd definit chiar la inceputul cercetarii de
catre cei care vor utiliza sistemul, in cazul nostru Inspectoratul National de Politie si
European Security Organization. Simularile vor verifica mai multe aspecte functionale:
navigarea sistemului de mini-UAV de catre operatorul de la sol, monitorizarea scenei,
obtinerea tabloul integrat al scenei de la diferiti senzori, capacitatea de detectare si urmarire
a pericolelor posibile, abilitatea sistemului de a prezice directia desfasurarii situatiei.

Avantajele ce rezultd din simuldrile pe soft si hard (software-in-the-loop / hardware-in-
the-loop) sunt ca: a) putem ajusta sau schimba mediul de testare in mod sigur, rapid si usor;
b) putem repeta testul in aceleasi conditii; C) implica costuri foarte joase sau zero cheltuieli;
d) rezultatele testarilor sunt fiabile.

I11.  Problema si solutia propusa

MIDAS abordeaza problema complexa de gestionare a situatiilor de urgentd cauzate
de activitati teroriste in mediul urban cand civilii si infrastructura critica devin tinte
potentiale. In cazul cind mijloacele existente nu permit gestionarea adecvati a situatiei, se
desfasoara o echipa de mini — UAV dotate cu senzori, apta sa interactioneze si sa partajeze
informatia complexi cu operatorul de control al misiunii. In situatii de urgenta timpul de
raspuns este esential, si este foarte important ca toate resursele sa fie disponibile pentru
primele echipe de interventie. In acest sens, prin reducerea timpului de rispuns si prin

sporirea gradului de constientizare a situatiei, sistemul MIDAS contribuie atat la prevenirea
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atacurilor teroriste cat si la raspunderea la urgentele ce apar In urma atacurilor teroriste. Se
merge pe paradigma initiativei mixte om-tehnicd. Adica la elaborarea si executarea planului
uman implicat: de la factorii de decizie, operatorul statiei de la sol, personalul din teren.
Aici echipei de drone i se ofera atata autonomie cat i se ofera de om si cat e dictat de
situatie. Pentru aceasta e necesar ca UAV sd poatd fi desfasurate rapid, sd partajeze
informatia cu operatorul de la sol, care seteaza sarcinile si dd comenzi pentru echipa de
drone.

IV. Starea actuala a sistemelor cooperative fara pilot

Pentru a creste eficienta suportului robotic in misiuni de cdutare si salvare se folosesc
si echipe multi — robot. De exemplu, o echipa de roboti identici programati sa aiba un
comportament anume de echipa isi poate pune mai bine 1n valoare potentialul sau, crescand
probabilitatea succesului misiunii [1]. De asemenea si roboti eterogeni, aerieni si terestri, de
exemplu, pot fi incadrati in aceeasi echipa, depasind astfel performanta unui robot aparte.
de echipa daca are un, cand actiunile robotilor sunt corelate intre ele. Coordonarea catorva
unitati autonome ramane incd o problema deschisd. Un motiv ar fi necesitatea unui numar
mai mare de operatori umani calificati. Anume minimalizarea raportului om / robot prin
articularea unor strategii adecvate de interactiune om — robot este provocarea majora pentru
cercetarea stiintificd in domeniu. Interfata utilizatorului trebuie sa fie: a) destul de simpla
pentru a putea fi folositd in mediul haotic de salvare; b) eficienta pentru ca operatul sa
exploateze toate capacitatile de perceptie si de actiune ale robotilor. Adica e necesar de
marit gradul de autonomie dar si modalitatea de interactiune cu sistemele fara pilot. In acest
sens, cercetarea in robotica de salvare S-a axat preponderent pe localizarea si cartografierea
simultana [2], explorare si cautare [3], coordonarea echipei [4], cautarea victimelor [5]. Au
fost si incercari de a aborda problema senzorilor mobili pentru supravegherea scenelor
statice si dinamice. In general, pentru supravegherea unui mediu dinamic se desfisoari
echipe de UAV. Aici scopul este de a veni cu o strategie de coordonare a tuturor robotilor in
miscare, bazandu-se pe campul de vedere al fiecarui robot in parte.

V. Scenarii posibile de actiune si cerinte fata de sistemul de mini-UAV

Inainte de a stabili arhitectura si configuratia sistemului de mini-UAV si de a elabora
algoritmul de fuzionare a datelor de la senzori e necesar de estimat situatiile in care acesta
va putea fi folosit. In colaborare cu Inspectoratul National de Politie al Republicii Moldova
s-a elaborat un set de scenarii.

Scenariul I — denumit sugestiv Meci de fotbal pe Stade de France, facandu-se astfel
referire la atacul terorist din 2015 de pe stadionul echipei PSG. Un grup de 50 persoane
inarmate si cu fumigene destabilizeazd ordinea publica, ia ostateci (fani, personalul
stadionului, stewarzi, politisti). Dimensiunile stadionului: 110 m x 110 m, indltimea - 20 m,
indltimea cladirilor inconjuratoare - pana la 30 m. Capacitatea stadionului - pana la 17 mii.
Raza de actiune a dronelor - 5 km. Altitudine optima pentru drone - 50 - 100 m. 70 tinte de
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urmarit si cca 70 ostateci, aria monitorizatd — 2 ha. Forte de ordine — cca 300. INP,
carabinieri, politisti de sector, securitatea stadionului.

Scenariul Il — denumit Protest in masa, similar actiunii de protest din Chisinau la 25
martie 2018. Aproximativ 30 de tineri cu fete acoperite si rucsacuri in spate, impartite in
grupuri de cite 5-6 persoane, au intentia de a destabiliza o manifestare pasnicd prin
instigarea la violentd Tmpotriva fortelor de ordine prezente, deteriorarea cladirilor
guvernamentale si atacarea participantilor. Aceste grupuri de tineri suspectati sunt plasati in
diferite locatii din parcul central care se afld in imediata vecinatate a parlamentului,
guvernului si presedintiei. Demonstranti pasnici — cca 20 de mii. Forte de ordine:
Inspectoratul National al Politiei, carabinieri, politisti din districtele tarii - pana la 1500 de
persoane. Dimensiunea zonei monitorizate: 300 m x 1000 m. Iniltimea clidirilor oficiale: de
la 20 m pana la 40 m. Iniltimea arborilor din parcul central: de pani la 10 m.

Scenariul Il — Proteste violente la presedintie, similar celor desfasurate in Chisinau la
7 aprilie 2009. Pe fondul unei demonstratii pasnice, cu cca 5 mii de protestatari, presedintia
este atacata cu pietre si cocktailuri molotov de catre 250-300 de tineri mascati, echipati cu
casti de constructie, bate de baseball, tije de fier si pietre. Forte de ordine publicd prezente:
Inspectoratul National al Politiei, carabinieri, brigada speciald de politie - 150 - 350 de
persoane. Dimensiunea zonei monitorizate: 200 m x 100 m. Inaltimea cladirii presedintiei:
40 m. Iniltimea arborilor: cca 10 m.

Reiesind din aceste scenarii S-au elaborat cerintele fatd de sistemul de mini-UAV.
Aceste cerinte sunt structurate in felul urmator:

e  Cerinte fata de echipa de drone (Monitorizarea intregii arii de actiune / Manevrabilitate
inaltd p/u evitarea atacurilor posibile / Mobilitatea sistemului de drone — cca 70 km/h /

Montarea statiei de la sol pe UAV / Conectarea statiei de la sol cu alte mijloace ICT
(protocol de transmitere a datelor) / Durata scenariului — 5-6 h. Schimbarea alternanta a
bateriilor.

e  Cerinte fatd de senzori ( Senzori infrarosu si camera termografica (Thermographic
Imaging Camera) / Camera video / Senzori de fum — fumigene, grenade, impuscaturi /

Spectroscop pentru materiale explozive si munitie.
e  (Cerinte fatd de soft (Frecventa securizata pentru transmiterea datelor de la drone spre

statia de control / Interceptarea si urmadrirea tintei (umane/vehicul) / Interceptarea si
urmarirea persoanelor ce prezinta pericol posibil (adicd au un comportament diferit de masa
persoanelor din multime) Capacitatea de a transmite tinta de la o drona la alta / Interceptarea
sl urmarirea unui grup de tinte / Stabilirea automata si autonoma a pericolelor de tipul: a)
schimbarea vitezei miscarii a unor indivizi din multime; b) alergarea unor indivizi din / spre
acelasi loc; c) capacitatea soft-ului de a prezice / anticipa desfasurarea scenei. Mentionam ca

in timpul cercetarii si testarii aceste cerinte pot fi corectate si ajustate in mod iterativ.
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VI.  Concluzii

In final vom sublinia cateva din avantajele majore aduse de acest sistem de mini-UAV.
In primul rand sistemul prezentat ofera intelegerea si perceperea adecvati a situatiei. Dupa
cum s-a mentionat deja, intelegerea situatiei este critica pentru luarea deciziilor corecte, iar
perceperea neadecvata a situatiei este cauza principala in accidentele aviatice cauzate de
eroarea umana.

In al doilea rand sistemul reduce timpul de raspuns contribuind astfel atat la prevenirea
atacurilor teroriste cat si la raspunderea la urgentele ce apar in urma atacurilor teroriste,
calamitatilor naturale sau catastrofelor tehnogene.

In al treilea rand, sistemul are o anumiti autonomie, prin care se deosebeste radical de
majoritatea platformelor teleghidate, folosite in situatii de crizd. Autonomia este obtinuta ca
rezultat al aplicarii paradigmei Initiativa Mixta Om — Tehnica.

In al patrulea rand, se supravegheazi o sceni dinamicd prin coordonarea tuturor
dronelor din aer, bazdndu-se pe campul de vedere al fiecarei drone.

Articolul este elaborat in cadrul proiectului MIDAS - Control of team of mini-UAVs to
support counter-terrorism missions sustinut de grantul G5381 MIDAS oferit de NATO
Science for Peace and Security Division.
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A POPULATIEI REPUBLICII MOLDOVA
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Institutul de Ecologie si Geografie al Ministerului Educatiei, Culturii si Cercetarii
Introducere

Studiul de fatd abordeaza particularitatile structurii demolingvistice a populatiei
Republicii Moldova si a diferentierilor lingvistice teritoriale. Ideea elaborarii acestui studiu
geodemografic, deriva din interesul pentru a consemna anumite realitati, legate de influenta
unor factori eterogeni asupra comportamentului lingvistic al populatiei, care s — au
desfasurat intr — o perioada relativ scurta de timp.

Pentru elaborarea studiului de fatd a fost consultata baza de date statistice ale celor
doud Recensaminte ale Populatiei organizate in anii 2004 si 2014, referitoare la componenta
etnica si lingvistica.

Materiale si metode de cercetare

In teoria generala a geografiei populatie/geodemografiei se mentioneaza ca structura
lingvistica reprezintd clasificarea populatiei dupa diferiti indicatori lingvistici: limba
materna, limba vorbita, insa fara a exclude si componenta etnica [1, 2]. Deseori se utilizeaza
sintagma de structura etnolingvistica a populatiei, astfel fiind cuprinsa in sfera de interes
stiintific si structura etnica, care este un liant in formarea sentimentului de apartenentd la o
comunitate de baza, inclusiv de limba.

Informatia cu privire la structura lingvisticdi a fost obtinutd din materialele
recensamintelor populatiei care contin diverse aspecte ale structurii etnolingvistice [3,4], dar
si din rapoartele demografice sau sondajele sociologice. Limba materna este unul din
indicatorii de baza ai apartenentei etnice (nationale), si care cedeazd dupa importantd
identitdtii etnice (nationale). Discrepantele aparute intre aceste semne distinctive poate
demonstra amplificarea unui proces de asimilatie. Limba vorbita este limba utilizata drept
mijloc de comunicare Intre persoanele de diferite nationalitati care convietuiesc intr-un
spatiu comun.

Rezultate si discutii

Structura populatiei dupd nationalitati reflectd transformarile care au avut loc in
societatea moldoveneasca in ultimii zece ani, in special ca urmare a intensificarii procesului
de emigrare, cind numarul populatiei Republicii Moldova s-a redus conform datelor oficiale
ale Recensamantului Populatiei si Locuintelor din 2014 cu 385 mii de locuitori, sau cu
11,4%, fata de Recensamantul Populatiei din anul 2004. Descresterea numarului populatiei
tarii a influentat si asupra reducerii numerice a minoritatilor nationale, dupa cum urmeaza:
gagauzii (14,6%), bulgarii (21,0%), ucrainenii (35,9%) si rusii (44,5%). Numarul populatiei
titulare (moldovenii) a scazut cu 24,9%, iar ponderea lor in totalul populatiei tarii s-a
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micsorat de la 75,8% in anul 2004 la 73,7% in anul 2014. Un fenomen progresiv in aceasta
perioadd, a constat in cresterea numarului populatiei care s-a declarat de nationalitate
romani, de la 73.276 in 2004 la 192.800 sau cu 163,1%. In acelasi timp ponderea
reprezentantilor declarati de nationalitate romana a crescut de la 2,2% la 6,9%, plasandu —
se pe locul 2 dupa reprezentantii declarati moldoveni.

In cadrul Recesimantului Populatiei si al Locuintelor din 2014, prezinti interes

informatiile cu privire la repartitia nationalitatilor pe grupe de varsta.

Tabelul 1.
Repartitia nationalitatilor din Republica Moldova pe grupe de varsta
Etnii

Viarsta romani moldoveni ucraineni rusi bulgari gagiuzi

<15 16,6 18,1 10,8 12,8 14,2 17,8
15-29 27,2 24,4 17,0 18,3 21,7 23,9
30-49 27,0 27,1 25,8 26,2 26,9 25,5
50 - 64 20,1 20,5 26,0 24,3 24,2 23,7
65 - 84 8,5 9,3 18,8 16,8 12,2 8,4

84 > 0,6 0,7 1,7 1,6 0,8 0,7

Sursa: Recensamantul Populatiei si Locuintelor din Republica Moldova 2014

Datele tabelul 1 ne permite sa concluzionam umatoarele:

- ponderea populatiei tinere cu varsta cuprinsd intre 15 — 29 de ani este mai ridicatd in
randul reprezentantilor care s-au declarat dupa nationalitate moldoveni (24,4%), gagauzi
(23,9%) si romani (27,2%), iar cea mai mica valoare este specifica pentru ucraineni
(17,0%) si rusi (18,3%);

- segmentul de varsta cuprins intre 15 — 64 ani atinge rata de 70% din numarul populatiei
pentru majoritatea nationalitatilor, cu exceptia ucrainenilor si a rusilor, care au intrat intr
— 0 faza mai activa de imbatranire.

Un comportament demografic similar se observa si in cazul populatiei repartizate dupa
limba materna si limba vorbita de obicei. Din datele prezentate in tabelul 2 si 3 deducem
urmatoarele aspecte:

- 0 concordanta relativa a populatiei dupd limba materna si cea vorbita pe grupe de varste,
cu exceptia limbii romane care semnaleaza 0 suprapunere aproape perfecta a ambelor
categorii;

- datele statistice indicd pentru populatia din segmentul de varsta (<15 ani) o diferenta
sensibil mai ridicatd a limbii materne fata de cea vorbita, pentru nationalitatile - bulgara
(0,7 p.p.), rusa (0,7 p.p.), gagauza (2,5 p.p.), si valori negative pentru alte doua
nationalitati: moldoveneasca ( - 0,1 p.p.) si ucraineana (- 1,2 p.p);

- segmentul de varsta 15 — 49 de ani prezinta valori foarte ridicate ale ponderii populatiei
care au declarat romana ca limba materna, si valori foarte scazute dupa varsta de 65 de
ani, comparativ cu alte nationalitati;

- dupa structura pe varsta a populatiei, limba romana este mai ,,tanara”, fata de celelate
limbi materne si vorbite;
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Repartitia populatiei dupad limba materna pe grupe de varsta

Tabelul 2.

Limba materna
Varsta romana | moldoveneasca | ucraineana rusa bulgara gagauza
<15 19,7 16,6 10,1 14,9 12,6 16,6
15-29 30,1 22,4 16,1 20,0 21,0 23,7
30 -49 27,0 26,9 23,8 28,6 26,6 25,6
50 - 64 16,8 22,4 25,9 22,4 25,3 24,4
65 - 84 6,0 10,8 22,0 13,0 13,5 8,9
84 > 0,4 0,8 2,2 1,1 1,0 0,7
Sursa: Recensamantul Populatiei si Locuintelor din Republica Moldova 2014
Tabelul 3.
Repartitia populatiei dupa limba vorbitd pe grupe de varsta
Limba vorbita de obicei
Varsta romana moldoveneasca ucraineana rusa bulgara gagauza
<15 19,7 16,7 11,3 14,2 11,9 14,1
15-29 30,0 22,3 17,4 20,4 20,6 23,8
30 -49 27,0 26,7 24,5 28,6 27,0 25,0
50 - 64 16,9 22,5 23,7 23,1 24,9 25,8
65 - 84 6,0 11,0 20,8 12,7 14,4 10,4
84 > 0,4 0,8 2,3 1,0 1,1 1,0

Sursa: Recensamantul Populatiei si Locuintelor din Republica Moldova 2014

Investigarea si analiza in profil teritorial a particularitatilor componentei sociale
constituie una din sarcinile de bazid ale geodemografiei. In acest context au fost
sistematizate datele cu privire la populatia pentru care limba vorbita de obicei este romana.
Conform datelor recensdmantului din anul 2014, din cele 901 comune (orase/localitati
rurale), in 86 dintre acestea sau 9,5% din total, limba romana nu este utilizata in
comunicare. Majoritatea acestor localitati sunt amplasate in Unitatea Teritoriala Autonoma
Gagauzia — 23 de comune (26,7% din total), raionul Taraclia - 11 comune (12,8%). Alte
raioane care indica 0 frecventa ridicata a localitatilor in care populatia nu vorbeste in limba
romand sunt amplasate preponderent in regiunea de nord a tarii - Ocnita, Briceni, Edinet,
Cahul, Falesti, Floresti, Donduseni, Drochia, etc (Figura 1).

In 22 de comune sub 1,0% din populatie au declarat ci vorbesc de obicei in limba
romana. Distributia teritoriald a acestor comune este foarte neuniforma, fiind localizate in
raioanele din regiunile de nord si sud ale tarii. Doar in 25 de localitati ale tarii populatia
vorbeste de obicei in limba roméana intr-o proportie de peste 60%, fiind amplasate
preponderent in regiunile de centru si sud a republicii. Valorile maxime au fost inregistrate
in comunele: Slobozia Mare (rnul Cahul) - 75,7%, Calimanesti (Nisporeni) — 76,3%,
lordanovca (Basarabeasca) — 78,2%, Peresecina (rnul Orhei) - 79,8%, Lingura (rnul
Cantemir) — 81,5%, Valcinet (rnul Calarasi) — 84,2%, si Hartopul Mare (rnul Criuleni)
85,1%.
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Figura 1. Distributia teritoriala a populatiei pentru care
limba vorbita de obicei este roméana
Sursa: realizat de autori dupa datele Recensamantului Populatiei si Locuintelor
din Republica Moldova 2014

Concluzii

Situatia demolingvistica actuald a Republicii Moldova este un rezultat al evolutiei
proceselor istorice si socio — politice, dar si o consecintd a transformarilor demografice si
social — economice din ultimele decenii. Modificarile structurale care s-au produs in
perioada de dupa independenta a tarii, cuprind o serie de trasaturi specifice, atat de ordin
cantitativ dar si calitativ, cu privire la comportamentul demolingvistic al populatiei titulare
si al minoritdtilor nationale. Cresterea numarului populatiei de nationalitate romana, dar in
primul rand al constiintei lingvistice si coagularea acesteia intr — un spatiu geografic
omogen poate fi considerat un fenomen progresiv, un rezultat al procesului de tranzitie si

reconstructie sociala si morala.
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OPHIOGLOSSUM VULGATUM L. (OPHIOGLOSSACEAE) — SPECIE NOUA IN
FLORA REZERVATIEI STIINTIFICE ,,CODRII” DIN REPUBLICA MOLDOVA
Pavel PINZARU, cercetitor st. coord., dr.
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Natalia JARDAN, dr.

Rezervatia stiintifica ”Codrii”

Rezumat. Lucrarea contine informatii despre studiul unei noi populatii de Ophioglossum vulgatum L. -

specie ocrotita de lege, critic periclitata, inclusa in Cartea Rosie a Republicii Moldova.
Cuvinte-cheie: Ophioglossum vulgatum L., plante rare, Rezervatia stiintifica ”Codrii”, Republica Moldova.

OPHIOGLOSSUM VULGATUM L. (OPHIOGLOSSACEAE) - A NEW

SPECIES IN THE FLORA OF ”CODRII” RESERVE
Abstract. The paper contains information about the study of the new population of Ophioglossum vulgatum
L. — the species is protected by law, critically endangered (CR), included in the Red Book of the Republic
Moldova.
Keywords: Ophioglossum vulgatum, rare plants, ”Codrii”” Reserve, Republic of Moldova.

Introducere

Limba —sarpelui (Ophioglosuum vulgatum L.) - specie circumpolara cunoscuta din
Eurasia, America de Nord (sud-estul SUA, Mexic), Africa de Nord, vegeteaza prin pajisti
umede in regiuni temperate, in zona colinara-montana (-subalpind), este caracteristica
vegetatiei din ordinul Molinietalia caeruleae W.D.J.Koch 1926 [1, 10, 11]. In flora
Republicii Moldova a fost indicatd numai din preajma comunelor Cotiujeni (raionul
Briceni), Cobani (Glodeni) si Ivancea (Orhei). Din comuna lvancea specia data a disparut ca
rezultat a gestionarii incorecte a vegetatiei de lunca, iar din comuna Cotiujeni (padurea
Rososeni) nu este confirmata [2-4, 6-9, 12, 13]. Pentru flora locald este o specie critic
periclitatd [Critically Endangered (CR)], ocrotia de lege [5], inclusa in Cartea Rosie a
Republicii Moldova. In populatia din Rezervatia stiintificd Padurea Domneascd” (Cobani)
au fost inregistrati peste 500 de fitoindivizi intr-o depresiune ocupata de salcam (Robinia
pseudacacia L.) [3, 8].

In prezenta lucrare este descrisi o noud statiune de crestere a speciei Ophioglossum
vulgatum L. din Rezervatia stiintifica ”Codrii”.
Materiale si metode

Materiale de baza pentru realizarea acestui articol au servit plantele de Ophioglossum
vulgatum L. observate in Rezervatia stiintifica ”Codrii”, descrierea statiunii efectuatd de
autori si analiza literaturii din domeniu. Lista speciilor dupa lucrarea “Flora vasculara din
Republica Moldova”[7].
Rezultate si discutii

Noua statiune de crestere a fost observata de autori recent, la 12 iulie 2019, ca rezultat
al cercetdrilor fitocenologice asupra vegetatiei ierboase din lunca Rezervatiei stiintifice
”Codrii”, parcela 12, din preajma comunei Lozova, raionul Straseni. Specia Ophioglossum
vulgatum L. vegeteaza intr-o fitocenoza ierboasa de lunca dominata de Cirsium canum (L.)
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All si Geranium pratense L. Sunt inregistrate 131 de exemplare. Iniltimea plantelor de 20-
35 cm. Partea sterila a frunzei ovata, lunga de 7-8 cm si latd de 4-4,5 cm, cea fertila cu
sporangi aranjati in 2 randuri in lungul axei formeaza un spic sporifer lung de 5-6 cm si lat
de 3-3,5 mm, situat pe o prelungire a partii sterile de forma unui peduncul lung de 15-22 cm

(Fig. 1).
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Figura 1. Ophioglossum vulgatum L. in Rezervatia stiintifica ”Codrii”, 12 .VI1.2019

Figura 2. Fitocenoza cu Ophioglossum vulgatum L. din Rezervatia stiintifica ”Codrii”,
12.V11.2019
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Plantele cresc pe sol aluvial stratificat, jilav, la altitudinea de 140 m. Invelisul ierbos
are o acoperire de 100% (Fig. 2). In structura pe verticald a fitocenozei se observi 3 straturi.
Primul strat, cel superior de circa 140-180 cm este format din Cirsium canum (L.) All.,
Inula helenium L., Thalictrum lucidum L., Lysimachia vulgaris L., Heracleum sibiricum L.,
Angelica sylvestris L., Dactylis glomerata L., Valeriana officinalis L., Sium sisarum L.,
Senecio erucifolius L., Phleum pratense L., Elymus repens (L.) Nevski. Stratul al doilea,
mijlociu, de 35-110 cm 1indltime, este constituit din Geranium pratense L., Carex riparia
Curtis, Equisetum telmateia Ehrh., Lythrum salicaria L., Poa pratense L., Symphytum
officinale L., Bromus arvensis L., Lathyrus pratensis L., Achillea pannonica Scheele, Vicia
tenuifolia Roth, Galium aparine L., Erigeron anuus (L.) Pers. Stratul al 3-lea, inferior, pana
la 30 cm inaltime prezentat de Veronica chamaedrys L., Ranunculus repens L., Potentilla
reptans L., Lysimachia nummularia L., Carex hirta L., Medicago lupulina L., Glechoma
hederacea L.

. prezenta
O probabil extincta

.....

b VDY TP

a5 |

s e

-

Figura 3. Harta raspandirii speciei Ophioglossum vulgatum L. in Republica Moldova

Concluzii
1. Specia Ophioglossum vulgatum L. ramane a fi cunoscuta numai din doua localitati
Cobani (Glodeni) si Lozova (Straseni), noua statiune se afld la hotarul de sud al
arealului speciei pe teritoriul republicii.
2. Populatia de Ophioglossum vulgatum L. se gaseste intr-o stare bund, datorita faptului
ca cositul se practica la sfarsitul perioadei de vegetatie.
3. Se propune evitarea colectarii plantelor pentru ierbar din noua statiune si de continuat

monitorizarea starii populatiei.
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MPOABJIEHUE CTPECCOBOM PEAKIIUU Y MTOAPOCTKOB IMOCJIE
JOJT'OBPEMEHHOI'O UCITOJIb3OBAHUSA KOMIIBIOTEPA
Jlopa MOIIAHY-IIYITAK, np., kKoH(. yHUB.

Muana KOINKOJAAH, ap., koH(. yHuUB.

Tarbsana UKU3JIbI, macTepanTka

Tupacnonsckuil ['oCygapCcTBEHHBIN Y HUBEPCUTET
Abstract. The article analyzes the data regarding the influence of computer work on the state of the
cardiovascular system in adolescents. It has been found that long-term work on the computer creates stress
for adolescents. Girls are more vulnerable.

bypHoe pa3BuTHe HOBBIX WH(GOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH ¥ BHEIPEHHE HUX B
MOCTIETHNE TIATh JI€T HAJOXKWIA ONpPEJCNIEHHBI OTMEeYaTOK Ha pPa3BUTHE JUYHOCTH
COBpeMEHHOTro peOeHka. MoIHbIN MOTOK HOBOM HMH(OpPMaLUHU, pEeKIaMbl, MPUMEHEHUE
KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJOIHMM B TEJIEBUICHUM, PACIPOCTPAHEHHE WIPOBBIX IPUCTABOK,
AJIEKTPOHHBIX WIPYIIEK W KOMIIBIOTEPOB OKa3bIBAIOT OOJIBIIOE BIUSHUE HA BOCIUTAHHE
peOeHKa U ero BOCIpHUSTHE OKpykaromero mupa. CyliecTBEHHO HW3MEHSETCS U XapakTep
ero JIOOMMOW MPAKTUIECKON JAESITENFHOCTH — UTPBI, N3MEHSIOTCS U €T0 JIIOOMMBIE TepOH, U
yBieuenus (FOpkosa T.A., Ymakos [[.M., 2002).

Opa MHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTMH HeyMoiMMo HabupaeT obopotbl. Eme B 1985
rogy ocHoBatenb Apple Ctus Jl>xo0c roBopui: «Kommbrorep — 3TO caMblif HEBEPOSTHBIN
MHCTPYMEHT, KOTOPBIM MbI Korja-an0o Buienu. Ero MOXHO HCIONB30BaTh B KayecTBE
TEKCTOBOI'O MpOIleccopa, HEHTpa KOMMYHHKAIMM, CyNnep-KaJbKyJIsITOpa, IUIaHWPOBIIHKA,
XYZ0KECTBEHHOTO MHCTPYMEHTa M Tak janee. Hu ogun mpeamer He 00jagaeT MOIIbIO U
YHHUBEPCATBHOCTHIO KOMITbIoTepa. C KaXKABIM TO0OM OHHU OYAyT JIenath IJis Hac Bce OOJIbIIe
u 6onbie» (3ynsrkopHeesa JI. U., 2014). U ero cnoBa okazainch NpOPOUYESCKUMHU.

JIeiCTBUTEIIEHO, TEMIIBI TEXHOJIOTUIECKOTO PA3BUTHS YCKOPSIOTCS C KaXKIIBIM TOJIOM.
KomnbroTep, HHTEpHET U Apyrue MH(YOPMALMOHHBIE TEXHOJIOTUH TMO3BOJSAIOT PEOCHKY, HE
BBIXOJ W3 JI0OMa, OOIIAThCS C JPY3bsIMHM, OOydaThCs, IyTellecTBOBaTh. llepcoHasbHBbIE
KOMIIBIOTEPBhI CTAHOBSITCS BCE KOMITAKTHEE, YTO IMO3BOJIET MOJPOCTKY HE PaccTaBaThCs C
HUMH, TJe Obl OH HM OBUL YK€ M300peTeHbl MOMCTHHE TMTAHTCKHE XPaHWJIUINA MaMATH,
BMECTUMOCTh  KOTOPBIX m3MepsieTcss merabaiitamu. OcoOeHHO WH(GOPMAIMOHHBIC
TEXHOJIOTUN KOCHYJIMCh, & €CIIM TOYHEE, CTai HEOThEMJIEMOW YacThIO JKU3HHU MOJIOJICKH,
KOTOpasi Terepb MMeHyeTcs «mokoiieHrneM Google». I HeynuBHTENbHO, BEb CETOIHS Ha
m000M BOMpPOC CBOETO peOeHKa pOoaUTeNsaM Jierye Bcero oTBeTuTh: «llocmoTpu B
untepHere» (bamna O., 2012).

Hcnonp3oBaHre KOMIbIOTEPA MO3BOJISIET BBIBECTH JIEATEIILHOCTh YYEHUKOB HA HOBBIN
Ka4eCTBEHHBIH ypOBEHb, OOHOBUTH CO/IEpP)KaHNE 00pa30BaTEIBHOTO Mpolecca, 00eCeYnTh
Ka4yecTBO  OOpa30BaHHOCTH  BOCIUTAaHHHWKA,  COOTBETCTBYIONIEE  COBPEMEHHBIM

rocyaapCcTBeHHBIM cTaHaapTaM obpasosanus (Hosocemosa C.JI., 1989).
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Onnako, ka3anoch Obl, HCKIOYUTEIBHO MO3UTHUBHBIC MEPEIOBbIE TEXHOIOTUH UMEIOT
1 00paTHyIO CTOpOHY. JIuib Masnas 4acTh MOJIOJIOTO TTOKOJICHUS 33 {yMBIBAETCSI O TOM, KaK
MPaBUIIbHO TMOJB30BaThCA IUIOJIAMH HAayYHO-TEXHHUYECKOTo mporpecca. OcTaibHbIE K€
MOJIOJIbIE JIIOJIM TIOJ BO3JEUCTBHEM HH(GOPMAIMOHHBIX OJIar pacTyT PaBHOYIIHBIMH,
MaJOaKTHUBHBIMU M HecamocTosTeabHbIMU. OO0 3TOM U cTtouT 3aaymathes (Benrep JILA. u
ap., 1994).

Eme HemoctaroyHO BHHMMAaHUS YAENAETCS BOCHUTAHUIO Y MOJIOAOTO TOKOJIEHHUS
310poBOro oOpasza KU3HHM, NPUBMBAHUIO HABBIKOB MPABWIBHOTO TUTAaHUSA, CHA U
nesitenbHOocTH (Momany-Ilynak JI., Komkonan /1, 2017, 2018)

B pasymubix mnpenenax paboTa 3a KOMIIBIOTEPOM, MoJib30BaHuE MHTepHETOM MWIH
HEKOTOPBIC BHUICOUTPHI MOTYT OBITh Ja)X€ TMOJE3HBIMH JJIS YEJIOBEeKa, KaK CpEICTBa,
pa3BHUBAIONINE JIOTUKY, BHUMAaHNUE U MbIIILJIEHHE. MHOTHE KOMIIBIOTEPHBIE UTPHI MOTYT OBIThH
MO3HABaTENbHBIMU, a B VHTepHETe MOXXHO MPOYECTb MHOIO IMOJE3HOW U HHTEPECHOU
uHpopmanuu. [IpoOGiaemMbl BO3HHKAIOT, KOT/Aa BpeMs, MPOBOJUMOE 32 KOMIIBIOTEPOM,
MPEBOCXOJIUT JOMYCTHUMBIC TMpEAeibl, U BO3HHKAET TMATOJOTHYECKOE MPHUCTpACTHE U
HEO0OXOUMOCTh HaXOJIUThCS 32 KoMIbIoTepoM Oobiiie Bpemenu (I'yumapesa W.I1., 2009).

Ucxonst w3 BBIIEU3NOXKEHHOTO, IEIbI0 HACTOSIIEH paboThl ObUIO H3yUYCHHE
MPOSBIICHUS CTPECCOBOM pPEAKIUU y MOAPOCTKOB IOCJIE JOJTOBPEMEHHOW paboThl 3a
KoMmbtoTepoMm. Jliist pereHus 3a1auu ObUIM MPOBEACHBI UCCIEIOBAHUS B THMHA3UU OJHOTO
U3 I0KHBIX pallOHHBIX 1EHTpoB PecmyOnuku MoinjgoBa. B skcriepuMeHT ObUTH BKITHOYEHBI
30 3m0poBBIX AeTed 8-ro Kiacca, BCE C XOPOIIEH YCIEBA€MOCTBHIO, UMEIOIIHME M JoMa
KOMITbIOTEPHI. JJIsl TaHHOTO MCCIIEAOBaHUSI B COCTOSIHUU TIOKOSI OBLIM CHSTHI CIEAYIOIIHE
MOKa3aTeIu: apTepualibHOE JIaBlieHUE, MyJbC, BEC KaXAO0ro ydamierocs B Bo3pacte 14-15
JIeT. DTU Ke TOoKa3aTeau ObLIU CHATHI U TOCJIE JIUTEIHHOTO MCIIOIh30BaHUS KOMITbIOTEpA
(1,5 gaca). OcHOBBIBasACh Ha TMOJYYCHHBIX JAHHBIX, MBI ONPEICISUIN YPOBEHb CTpecca 1o
dopmyue Lleiix-3aze (2000): S = f x [IAD x M *® K, rze: S — ypoBeHb HCIBITBIBAEMOTO
cTpecca, yci. en.; f — wactoTa cepiedHbBIX COKpaIIeHWH B MUH. - IAD — IIYJIbCOBOE
apTepualibHOE JaBJeHue, MM. pT. cT.; M — Maca tena, Kr.

K — Hopmupyommii kodddumuent; cocramsroumii 0,8244 . 10 * y manpumnkos u
0,4357. 10 * y neBouex.

[Tpuuem 3Hauenue S < 1,12 yci. €. COOTBETCTBYET HOPMAJILHOMY YPOBHIO CTpecca, B
COCTOSTHUU TOKOf, a 3HaueHue S > 1,12 yci. en. oTpakaeT COOTBETCTBYIOIIEE YBEIHMUEHUE
ypoBHs cTpecca. Ecnm pesynabrar S paBen 1,25 y.e., oTMmeuaeTcss waisfuiiii ypOBEHb
cTpecca, B Clly4ae, KOT/ia BeTUYMHA S HaxoJIuTcs B mpenenax ot 1,26 go 1.49, roBopst o
CpelHeM YpOBHE cTpecca, a mpu S, mpeBbimatomeM 1,50 y.e., oTMedaeTcss upe3MepHbIN
YPOBEHb CTpecca.

Crtpeccorennbie (DakTOpbl, ACUCTBYIOIME HA OpraHu3M, B JaHHOM Cjydae -
JUINTEIIBHOE HAXO0XJACHUE 3a KOMIIBIOTEPOM, BBI3BIBAIOT OTBETHYIO PEAKLUIO CO CTOPOHBI

BCCX OpPraHOB U CHCTCM. OcobenHo BBIpa)I(eHHOﬁ ABJICTCA OTBCTHAA pCaKIUA CO CTOPOHDI
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CepACYHO-COCYANCTOM CHCTEMBI, KOTOpas Haumbojee YSA3BHMAa IPH  CTPECCOBBIX
Bo3JelcTBUAX. [l  oOcyxkaeHuss Bompoca O BapuaOeNbHOCTH  (YHKUIMOHAIBHBIX
apaMeTpoB CEPACTHO-COCYTUCTON CUCTEMBI B Pa3IMYHBIX YCIOBHUIX HEOOXOIMMO MPUHATD
BO BHHMaHHE (DPU3HOIOTMYECKUE HOPMBI, HA KOTOPBIE OPHEHTUPYIOTCS CIIEHUATHUCTHI TPU
OTpe/IeNIeHUH peaklMM JaHHOW CHUCTEMbl Ha pas3iuyHble (QakTopbl. Takum oOpa3om, B
(U3HOIOTUH U TIeIUaTPUU MPUHATO CUUTATh HOPMAJLHOM YacTOTY CepACUHBIX COKpAIleHUN
JUTSI MAJIBYUKOB- MOAPOCTKOB 85 — 90 ymapoB B MHHYTY, JJIs JeBoYeK-TioapocTkoB 80 — 85
ynapoB B MHHYTY (o ganHbiM BO3, [11]). [y CHCTOJIMYECKOTO M JHACTOJIMYECKOTO
apTepHUaIbHOTO AABJICHUS TaKKe YCTAaHOBIICHBI (PH3MOIOTHUECKHUE HOPMBI. B oapocTkoBOM
BO3pacTe, Kak M JJS 9aCTOTHI CEPJCYHBIX COKPALICHHWH, MMEIOTCS TOJIOBBIC Pa3Huus B
mapaMeTpax CHCTOJIMYECKOTO M JHACTOJIMYECKOTO apTePHAbHOTO MaBJICHHS B JTOM
Bo3pacte. Tak, A MaabYMKOB HOPMAJbHBIM CUMTAETCS apTepHalbHOE JaBIICHHE B
npenenax 110/68 mm/Hg — 136/86 mm/Hg, a mist neBouek — 105/63 mm/Hg — 130/84 mm/Hg.
EctecTBeHHO, 9TH mapameTphl SBISIOTCS OOIIMMH, OJHAKO HAa HUX OPUEHTUPYIOTCS MpHU
OIICHKE M3MEHEHHI PabOThl CepACUHO-COCYIUCTON CUCTEMBI. B CBSI3UM C TeM, YTO Ka)IbIi
OpTaHW3M pearupyeT HHANBUAYATBHO Ha CTPECCOBBIC BO3JCHCTBUSA, JAaHHBIE, TOJIYICHHBIC B
pe3yabpTaTe UCCIIE0OBaHNH ObUIN OLIEHEHBI B TPYIIE M HHINBUIYAIBHO.

[locne ananm3a WHAWBHUIAYaJIbHBIX JAHHBIX OBUIO YCTaHOBJIEHO, YTO B OOBIYHBIX
kKoMpopToreHHbIx ycinoBusax y 93 % manpunkoB u 87% peBouek MyJIbC COOTBETCTBYET
HOPMAJIbHBIM TOKA3aTeNsIM, U JIUIIb Y 7 % ManbuukoB U 13 % JeBOYEK MyJIbC HUKE WIH
BBIIIIE€ TAKOBBIX.

[Ipn u3yueHun BeIMUMHBI ApTEPUATILHOTO JaBJIeHUs ObUIO YCTaHOBIJIEHO, uTo Y 93 %
ManbuukoB U 100 % peBouek apTepuanbHOE [aBJIEHUE COOTBETCTBYET HOPMaIbHBIM
mokaszaTeinsiM, a y 7 % MaJb4HMKOB - PE€3KO OTIMYACTCSI OT HOPMBI, SIBIISISICH TOHWKCHHBIM.

[Tpu BO3ICHCTBUM CTPECCOTEHHBIX (PAKTOPOB AMOIMOHAIBLHON MPUPOIBI (BCIICICTBHE
UTPBI HA KOMIIBIOTEpE) OBLIO OTMEUEHO, uTO y 73 % MajbuukoB Uy 67 % JICBOYCK MYJIbC
yBenuuuics npumepHo Ha 10 — 15 ynapoB B MUHYTY, Y ocTainbHbIX 27 % ManbunkoB U 33 %
JIeBOYEK IMyJIbC yBenuumica Ha 5 — 10 ynapoB B MUHYTY. DTO CBUIETEIBCTBYET O TOM, YTO
OOJNBITMHCTBO TMOAPOCTKOB pPEAarupyrOT Ha HOMOIMOHATIBHBIA (DAKTOpP yBEIWYCHHUEM
BEJIMYUHBI TTyJIbCA, YTO COOTBETCTBYET JAHHBIM JINTEPATYPHI.

Y 67 % manpunkoB Uy 53 % neBoYeK Npu JEHCTBUM 3MOIMOHAIBHOTO (hakTopa
MoKa3aTelll CUCTOIMYECKOTO apTepHabHOTO JAaBJIeHUs MoBbIcHHCh HAa 11 — 20 Mi1. pT. CT,
a 'y 88 % manpunkoB u 100 % pgeBouek mMmokazaTtenu IUACTOIMYECKOTO apTEePHAIBHOTO
JaBJICHUS TOBBICWINCH HAa 5 — 15 mu. pr. cr. Takum 00pa3oMm, MOKHO OTMETUTH, YTO
SMOIIMOHANBHBIA CTPECC JEHCTBYET KaK Ha JIEBOYEK, TaK M Ha MAaJb4HWKOB, (DaKT,
OTMEYEHHBI B COOTBETCTBYIOLIEH JuTEeparype. JTO CBSI3aHO C TEM, YTO JIETH TAaKOTO
BO3pacTa 00Jee OCO3HAHO OTHOCITCS K PEIICHHIO MpoOJieM, MO CPaBHEHUIO C JETbMU
MJIQJIIIErO BO3pacTa, W JAHHBIM CTPECCOreHHbI (aKTOp HE MOXKET He CKazaTbcs Ha paboTe

HauoOoee y513BI/IMOI\/'I CHUCTCMBI — Cepﬂe‘IHO'COCYI[PICTOP'I.
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Ha ocHoBaHmm mnoxaszarened  CEpIEYHO-COCYAUCTOM  CHCTEMBI,  HCIOJb3YS
obumenpunaryto meroauky Llleiix-3ane HO.P., (2000), nnst ompeneneHus ypoBHs cTpecca,
MBI ONPEJEIUIIN YPOBEHb CTpecca B KOM(POPTOTEHHBIX YCIOBUSAX (IIE€pesl UCIOIb30BaHUEM
KOMIIBIOTEpA) U B YCJIOBMSIX IIAJAIIET0 SMOLMOHAIBHOTO CTPECCUPOBAHMS (IIOCTE UTPBI HA
KOMITBIOTEpE B TEUCHHE Yaca).

Takum 06pa3oM, y BceX HCCIeAyeMbIX MAIbYUUKOB B OTHOCUTEIHFHO KOM(OPTOTE€HHBIX
YCIIOBUSAX YPOBEHb CTpeccHpoBaHHUs B cpenHeM coctaBui 1,07 y.e., y J€BOYEK JaHHBIN
IIOKa3aTelnb B CpeaHeM Haxoawics Ha otmeTrke 1,02 y.e., 4TO yka3bIBa€T Ha HOPMaJIbHOE
COCTOSTHHE OpTraHHU3Ma JIETEM.

[locnie npoBeaeHNs] MHTEUIEKTYalbHBIX UTP HAa KOMIIBIOTEPAX Mbl OOHAPYKUJIH, YTO
Urpa Ha KOMIbIOTEpE 00YCIOBUIIA CTPECCOBOE COCTOSIHUE KaK MAJIbUMKOB, TaK U J€BOYEK. Y
MaJb4YMKOB CpEIHMI IIOKa3aTellb YpOBHs cTpecca Haxonwics Ha ypoBHe 1,40 y.e., y
JIEBOYEK IOYTH Ha TOM K€ ypoBHe - 1,42 y.e. AHanu3 HMHIMUAYAJIbHBIX NaHHBIX Jall
BO3MOXHOCTH ONPEJEINTh HEKOTOPHIE OTJIMYNS B YPOBHE CTPECCHUPOBAHUS Y MAJIbUUKOB U
neBouek. beuio ycranoBieHo, uro y 40% MaldbUMKOB OTMEYAETCs IMAISAIINN YPOBEHB
cTpecca. DTH JI€TH, BO3MOXHO, alallTUPOBAHBI K JAHHBIM YCIOBHSIM, WX JUUISl HUX JAHHBIN
CTPECOTE€HHBbIN (aKTOp He ABIAETCA BaXHbIM. B TakoM COCTOSHUM OHH MOTYT
MOOUIIM30BaThCA U pabOTATh €llle HEKOTOPOE BpeMs, UCOb3Ysl pe3epBhl opranuzma. Y 46%
MaJb4YUKO OMpPENETISUICS CpeIHUIN ypoeHb cTpecca, a y 14 % depesmepHslil yposens (Puc.1).
VY nmereii ¢ Ype3MEpHBIM YPOBHEM CTpecca MOTYT MpPOSBIATHCS (YHKIHOHAJIBHBIC

HapYIIEHUs, KOTOPbIE YaCTO MPUBOJIAT K PA3IUYHBIM 3a00JIEBAHUSM.

14

B waaswmii ctpecc B waaswmii ctpecc
M cpeaHuit ypoBeHb CTpecca M cpeaHuit ypoBeHb CTpecca
YyepesmepHblit cTpecc YyepesmepHblit cTpecc

Puc.1. YpoBeHb cTpeccupoBanus y MaibuukoB (A) u neBouek (b) mocne
JOJITOBPEMEHHOTO MCIOJIb30BaHNs KOMIIBIOTEPA
NuauBuayanpHble JaHHBIE JIEBOYEK BBIMJISAAT €lle TpeBoxkHee. Y 6% U3 HUX ONpeneIuin
IaaAMid ypoBeHb crpecca, y 60 % - cpennuii ypoBeHs, y 34% - upe3aMepHbIil ypOBEHb
(Puc.1). TlonmyueHHble JaHHBIE T[OKa3bIBAlOT, YTO JIEBOYKM OoJjiee TMOJBEPKEHBI

OMOIUOHAJIBHOMY CTPCCCUPOBAHUIO, OHU ooiee BOCIIPUHUMYNBBI 1 YYBCTBUTCIIbHBI.
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Takum oOpa3zom, HamMu OBUIO yCTAHOBIIEHO, YTO CTPECCOTCHHBIN (hakTop
OMOIMOHATIBFHON TPHUPOAbI HEOJArompusiTHO JEHCTBYeT HA OpPraHW3M IOJIPOCTKOB,
O0COOCHHO Ha OpPraHU3M [JEBOYEK, BBI3bIBAs OTBETHYIO PEAKIMIO CO CTOPOHBI CEPIEYHO-
COCYIMCTONH CHCTEMBI, KOTOpas SABISETCS HamOoiee YA3BUMOW TMPH CTPECCOBBIX
BO3/ICHCTBHAX. B TO ke BpeMs, yUUTHIBas CTPECCOBYIO PEaKLUIO0 OpraHW3Ma B OTBET Ha
IIUTEIbHOE HCIOJb30BaHUE KOMIBIOTEPA, MBI MOXEM Ipeanojaratb ¢ OOJNBIION
BEPOSTHOCTHIO BOSHUKHOBCHHE DPA3IHUYHBIX (DYHKIIMOHATIBHBIX HApPYUICHUH Yy TMOAPOCTKOB
CO CTOPOHBI OpPraHOB M CHCTEM OpraHM3Ma, MOTYIIHE TPUBECTH K CEPHhE3HBIM

3200JIEBaHUSIM.
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PREGATIREA DRONEI XIAOMI FIMI A3 PENTRU PRIMUL ZBOR
Dorin AFANAS, dr., conf. univ.
Catedra Algebra, Geometrie si Topologie, UST

Rezumat. In prezenta lucrare sunt expuse recomandarile principale pentru pregatirea dronei Xiaomi Fimi A3
pentru primul zbor.

Cuvinte cheie: drona, UAV, reguli, verificare, zbor.

Abstract. This paper presented key recommendations to prepare am drone Xiaomi Fimi A3 for the first
flight.

Keywords: drone, UAV, rules, verification, flight.

Termenul ”drona”, pana nu demult, avea o reputatie proasti. In mass-media era asociat
cu lovituri aeriene militare si rizboi, iar mai apoi si cu lovituri teroriste. Insa daca analizim
mai profund putem observa ca dronele sunt mai mult decat niste arme. Aceste aparate sunt
utilizate de catre zeci de mii de pasionati ca hobby, precum si de organizatii din intreaga
lume ca mod placut de petrecere a timpului liber, dar mai ales in cercetare, agricultura,
cartografie, etc... si chiar pentru a salva vieti omenesti.

In termini tehnici, numerosi oameni definesc dronele sau UAV-urile ca vehicule
acriene fara echipaj uman avand capacitatea de a zbura autonom de la decolare pana la
aterizare (vezi [1, 2, 3]).

Toata lumea este intimidatd cand piloteaza o drond pentru prima data. Ca oricare altd
arie, si aceasta are cu siguranta o perioada de Invatare si training. Pentru realizarea unui zbor
Cu succes este necesar de respectat anumite reguli, care pot fi clasificate dupa cum urmeaza:

1. Lista de verificare pre-zbor a dronei este urmatoarea:

o Care sunt sansele de precipitatii. Se recomanda ca sansele de precipitatii sa fie mai
mici de 10%.

o Care este viteza vantului. De obicei se considera ca daca viteza vantului este sub 30
km/h, atunci putem decola, desi nu intotdeauna este asa. Totul depinde de
caracteristicile tehnice si aerodinamice ale dronei.

o Care este plafonul de nori. De obicei se cere ca sa fie nu mai putin de 150 de metri.

« Vizibilitatea sa fie de cel putin 5 km.

o Verificati orele de rasarit/amurg (daca este cazul).

« Stabiliti zonele de decolare, aterizare si de urgenta.

« Verificati potentialul de interferenta electromagnetica.

o Atentie la turnuri, fire, cladiri, arbori sau alte obstacole.

« Discutati misiunea de zbor cu alt membru ai echipajului (daca este prezent).

2. Inspectia vizuala a dronei:
o Numarul de inregistrare AAC este afisat corect si lizibil (daca este cazul).
o Cautati anomalii — cadru, elice, motoare, sasiu etc.
« Cautati anomalii — gimbal, camera, controller etc.
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o Colierul si capacele pentru lentile sunt indepartate.
« Curatati obiectivul cu o carpa din microfibra.
o Atasati elicile, bateria si introduceti filtrele, carduri, obiective etc.

Asadar, dupa montarea elicelor si a accesorilor dorite pe drona urmati acesti pasi:

3. Pornirea dronei:

o Porniti controller-ul — dubla apasare pe butonul power (una scurtd, a doua timp de 3
seC.).

o Porniti drona — dubla apasare pe butonul dronei.

o Conectati telefonul/tableta la controller (daca este cazul). Pentru drona Xiaomi Fimi
A3 acest pas lipseste, deoarece in controller de acum este incorporat un ecran de 43"

« Porniti aplicatia respectiva pe telefonul/tableta conectata. Pentru drona Xiaomi Fimi
A3 acest pas lipseste.

4. Dupa pornirea dronei:

« Verificati conexiunea stabilita intre controller si drona.

« Pozitionati antenele de pe controller spre cer.

o Verificati daca panoul de afisare functioneaza corect.

o Calibrati, daca este necesar, unitatea de masurare inertiala (IMU).

« Calibrati, daca este necesar, busola dronei.

o Verificati nivelul bateriei atat la controller, cat si la drona.

« Verificati ca drona sa aiba semnal GPS/GLONASS de la cel putin noua sateliti. Pentru
diferite drone acest numar este diferit. Se recomanda de citit manualul oficial oferit de
producator (vezi [4]).

o Verificati ca drona sa aiba locatia ,,Return to home” inregistrata.

5. inainte de a decola:

In primul rand, verificati modul de pornire al rotoarelor, verificind manualul oficial
oferit de producitor.

De obicei, pentru dronele din gama Xiaomi Fimi se pot folosi diferite moduri de
pornire si oprire a rotoarelor.

Dupa ce a-ti inteles comenzile si a-ti luat toate masurile de sigurantd in considerare,
sunteti gata sd zburati.

Pentru a ridica drona in aer, porniti rotoarele prin combinatia potrivita a stick-urilor de
control si apoi Tmpingeti stick-ul din stanga in sus, foarte incet, doar pentru a tura foarte
putin elicele. Apoi opriti, duceti stick-ul din stdnga complet in jos pentru aterizare si
concomitent oprire a rotoarelor (tineti stick-ul jos pana observati ca s-au oprit rotoarele).
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Repetati acest lucru de mai multe ori pana cand va simtiti confortabil cu sensibilitatea
acceleratiei.

6. Ridicarea de la sol:

Amplasati drona pe o suprafatd orizontala neteda. Unii utilizatori, pentru ridicarea
dronei de la sol, propun apasarea inceata a acceleratiei mai departe decat s-a facut la pasul
anterior, pana cand drona Se ridica de la sol. Aceastda recomandare deseori este mai degraba
0 Qreseala fatala, deoarece in anumite conditii asemenea actiuni pot duce la rasturnarea
dronei si deci la deteriorarea ei. Pentru ridicarea de la sol se recomannda de accelerat la
maximum prin intermediul stick-ului din stanga al controller-ului. Apoi trageti stick-ul din
stanga in jos si lasati drona sa cada usor. Repetati acest lucru de mai multe ori pana la
automatism.

Cu toate acestea, uneori, primul zbor poate aduce cu sine, din anumite motive, unele

nereguli. Pentru o usoara identificare a acestora urmati pasii urmatori:

7. Checklist identificare nereguli:
« Ridicati drona la o altitudine aproximativ la nivelul ochilor pentru catva timp.
o Observati daca exista orice dezechilibre sau nereguli cu drona.
o Ascultati daca persista sunete anormale.
« Ajustati, rotiti si rasuciti usor pentru a testa raspunsul si sensibilitatea controlului.
« Verificati interferentele electromagnetice sau alte avertismente software.
« Efectuati o verificare finala pentru a asigura siguranta zonei de operare a zborului.
« Continuati cu misiunea de zbor.
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PASI SI PRINCIPII PENTRU PROIECTAREA UNUI CURS E-LEARNING
Andrei BRAICOQV, dr., conf. univ.

Universitatea de Stat din Tiraspol
Rezumat. In lucrare sunt descrise reflectii despre procesul de proiectare a unui curs electorinic. Ele pot fi
utile cadrelor didactice care intentioneazd sa-si bucure cursantii prin extinderea resurselor si formelor de
instruire, prin valorificarea mediilor digitale — medii in care elevii si studentii ,,trdiesc” zi de zi.
Abstract. The paper describes some reflections about the process of designing an electronic course. They
can be useful to teachers who intend to impress their students by extending the resources and the forms of
training, by capitalizing on digital media - environments in which pupils and students "live" everyday.

E-Learning, conform Derek Stockley, este procesul de invatare, formare sau instruire
prin mijloace electronice. El implica utilizarea unui computer sau a altui echipament digital
(de exemplu, un telefon mobil) intr-un mod special pentru a oferi formare sau materiale de
studiu si educationale.

Profesorul Tony Bates, cercetator media 1n cadrul universitdtii britanice Open
University si la University of British Columbia din Canada, considera ca dupa ce a fost luata
decizia de a crea un curs electronic trebuie parcursi 9 pasi [1, 6]:

1. Luarea unei decizii asupra faptului cum doriti s predati online.
Alegerea corecta a tipului de curs online.
Organizarea lucrului in echipa.
Folosirea resurselor existente.
Folosirea efectiva a tehnologiei.
Stabilirea unor scopuri corecte pentru cursul online.
Crearea unei structuri puternice si efective a cursului.

Comunicarea permanenta intre profesor si studenti in mediul online.

© oo N Ok DD

Implementarea inovatiilor si organizarea evaludrii.
Kenneth Fee [2] remarcd 3 componente fundamentale ale e-Learning-ului:
tehnologiile, continuturile, proiectarea invatarii. El identifica 5 modele principale de
organizare a e-Learning-ului.

Cursuri exclusiv online, oferind invatare exclusiv

Modelul 1 | Cursuri online . . :
prin intermediul Internetului

Invatarea online . ) o
. e . Programe de invatare care integreaza invatarea
Modelul 2 | integrata cu invatarea , o ,
online cu activitati complementare offline

offline
Modelul 3 e-Learning Furnizarea de resurse de invatare online pentru
u ) o . g
autogestionat Invatarea auto-gestionata

Evenimente sincronice de e-Learning care

Modelul 4 | e-Learning sincron o o . .
implicd cursanti din mai multe locatii
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. e-Learning bazat pe activitati pentru a sprijini
Suport electronic de . - : :
Modelul 5 y sarcini specifice, sisteme sau proceduri
performanta )
operationale

Kenneth Fee pune in evidenta cinci principii generale pentru proiectarea eficienta a
unui curs e-Learning, comuna tuturor modelelor de e-Learning. Ele guverneaza
dezvoltarea, organizarea si prezentarea Invatarii electronice:

1. Cursul trebuie gestionat.

2. Cursul trebuie sa fie 0 experienta eficienta de invétare.

3. Cursul trebuie sa fie un proces de invatare, nu doar o ,,carte electronica”.

4. Cursul trebuie sa utilizeze tehnologia pentru a spori invatarea.

5. Cursul trebuie sa profite de avantajele web-ului.

Ce trebuie si ce nu trebuie sa faci la proiectarea unui curs e-Learning?

Urmatoarele recomandari ale lui Kenneth Fee tin de asa-numitul ,,micro-design”, cu
referire la partile de continut electronic ale unui curs e-Learning.

Asadar, la proiectarea unui curs e-Learning trebuie sa:

* includeti o multitudine de indicatoare: titluri clare pentru obiective, pauze de
sectiuni etc., pictograme consecvente si alte dispozitive vizuale;
» oferiti o navigare simpla, inclusiv o modalitate evidentd de navigare la urmatoarea
pagina;
* gasiti modalitati de organizare reusitd a informatiilor: in meniuri, in liste de
numerotare, liste de selectie, casete combinate, tabele etc.
» utilizati hyperlink-uri pentru a va conecta la secvente relevante de comparatie,
studiu suplimentar etc.;
* implementati cat mai multe caracteristici interactive (de exemplu,
ascundere/afisare);
 organizati prezentarile deosebite in sectiuni separate (de exemplu, secventele
video si audio);
» utilizati o schema de culori consecventa si 0 multime de pictograme consecventa;
» folositi culorile pentru a evidentia lucrurile importante;
» oferiti studentilor o varietate de resurse, continuturi;
* prezentati grafic informatiile ori de cate ori este posibil - fraza ,,0 imagine
valoreaza cat o mie de cuvinte” este doar o usoard exagerare;
» folositi umor ori de cate ori este posibil;
 mentineti simplitatea ori de céte ori este posibil.

In schimb, la proiectarea unui curs e-Learning nu trebuie si:
» admiteti dezordine in continut (o multime de spatiu alb este un lucru bun!);

« includeti prea mult text pe ecran;
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* aveti pagini care depasesc dimensiunile standard ale ecranului, indeosebi in plan
orizontal;
* includeti imagini/figuri intr-un format prea mare, deoarece ele incetinesc
incarcarea paginilor (Comprimati imaginile, clipurile video si audio la cea mai mica
dimensiune posibilal);
» utilizati fonturi foarte mici;
» folositi culori care nu se potrivesc (de exemplu, gri sau maro pe fundal negru);
« includeti continuturi foarte complicate;
« utilizati elemente de proiectare/design fara motiv (vor sustrage atentia de la
lucrurile importante);
» exagerati cu corectitudinea culturala, dar nici sa fiti ofensator;
» sa admiteti ambiguitati;
* sd admiteti repetari de continuturi;
* sa admiteti continuturi sau sarcini plictisitoare.
Gilly Salmon [3, 4] propune pentru invatamantul online un model din 5 etape:

1. Accesul si motivatia. Accesul presupune organizarea cursului astfel incat fiecare
student gaseste cursul si este capabil sd se conecteze. Prin urmare, vom avea grija sa fim
informati (automat sau de citre student printr-un mesaj sau obtinand raspunsul studentului
la o sarcind) imediat ce acesta s-a conectat. Motivatia parvine din succesele curente. Salmon
atrage atentia la mentinerea starii active a studentilor prin asa numitele e-tivites — activitati
digitale in care acestia trebuie implicati. Mesajele personalizate adresate studentului,
creeaza acestuia un confort emotional, care duce spre cresterea motivatiei lui de invatare.

2. Socializarea online vizeaza sarcini simple, dar care contribuie la socializarea celor
instruifi atat intre ei, cat si cu profesorul. E-activitatile de la aceasta etapa pot fi jocuri
sociale mici (de exemplu, ghicitori, puzzle-uri).

3. Schimbul de informatii/Cercetarea. Aceastd etapa este guvernata de obiectivele
de invatare. Profesorul va avea grija ca studentul sa stie ce trebuie sa invete, cum sa invete,
ce fel de resurse trebuie sd acceseze, dar si sd caute pentru a atinge succesul. La sfargitul
acestei etape fiecare student trebuie sa prezinte un raport despre volumul de munca realizat,
rezultate, abordarea si metodele folosite de el.

4. Construirea cunostintelor este o etapa asemanata cu un santier de constructie in
care toatd lumea este ocupatd. Unii lucreazd individual, altii In grup, cineva ghidat de
profesor. Este faza creatiei, unde sunt inventate propriile cunostinte in functie de mediile,
interesele si experienta lor. Ca si in activitatile profesionale, cadrul didactic va stabili repere,
termene de predare a sarcinilor. Se recomanda crearea de catre student a unei agende/jurnal
de evidentd (in format digital poate fi un blog personal) in care studentul isi va nota
gandurile, progresul. Sunt utile sesiuni individuale de coaching (antrenament) care pot avea

loc online sau fata in fata.
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5. Dezvoltarea — etapa finald in care noile cunostinte sunt transferate in contextul
individual al studentului. Aici studentul reflecta despre realizari si drumul parcurs, isi
traseaza noi sarcini $i, posibil, reia etapa a 3-a. Evaluarea trebuie sd fie posibild si
documentatd. Gandurile pot fi prezentate pe un blog comun, in care fiecare poate face
postéari individuale, dar si din partea tuturor.

Concluzii

In contextul evolutiilor tehnologice, e-cursurile devin produse-activititi firesti ale
cadrului didactic modern. Totusi, un e-Learning de calitate nu presupune doar un transfer al
sursei informationale intr-un mediu digital. Structura transparenta, accesul extins, feedback-
ul, varietatea formatelor de e-resurse sunt doar cateva dintre aspectele care conteaza intr-un
e-Learning.

Proiectarea unui curs electronic este un proces complex si important, de aceea
preluarea experientelor de succes ar putea contribui la construirea celei mai potrivite solutii.

Modelele, etapele si principiile descrise sunt repere care pot sugera diferite modalitati
de implementare. De exemplu, se poate trage concluzia ca alegerea modelului de organizare
a e-Learningului depinde de publicul-tinta. Astfel, pentru cursantii unei formari profesionale
continue cel mai potrivit este e-Learningul autogestionat.

Constatdm importanta motivatiei, a socializdrii, a implicarii studentilor in procesul de

invatare, a colabordrii si cooperarii.
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VISIBLE TEACHING AND INQUIRY-BASED LEARNING
Mihail CALALB, doctor, conferentiar universitar

Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. Sunt examinate metode de predare, care contin o componenta esentiala de feedback. Este aratat ca
in conformitate cu teoria Visible Teaching and Learning comunicarea bidirectionald profesor — elev ar trebui
sa fie prezentd in orice metoda moderna de predare. Este descris conceptul de Inquiry Based Education si
este demonstrata corelarea lui puternica cu teoria Visible Teaching and Learning. Sunt prezentati factorii de
impact asupra invatarii a diferitor metode constructiviste de predare. Este evidentiat rolul comunicarii si a
efortului personal de Invatare in formarea cunostintelor sustenabile.

Abstract. Teaching approaches with strong feedback component are examined. Is shown that according to
the theory of Visible Teaching and Learning bidirectional teacher — student communication should be
presented within any modern teaching approach. The concept of Inquiry Based Education is described and its
strong correlation with Visible Teaching and Learning is demonstrated. The impact factors on learning of
some constructivist teaching methods are presented. The role of communication and student’s personal
learning effort in the formation of sustainable knowledge is highlighted.

l. Introduction. Feedback within Visible Teaching Strategies
The problem of the impact of teaching strategies used in classroom on students’
academic achievement and measurement of this impact is a permanent constant in the field
of interest of educational researchers. The most known work in this sense is Hattie's concept
of visible teaching and learning [1]. A short description of most powerful teaching strategies
according to Hattie's concept is given in [2]. From those six main areas which essentially
contribute to learning:

1. the home, 4. the teacher,
2. the school, 5. teaching modality,
3. the curricula, 6. learning approach,

we will examine in this section of the article only series of teaching modalities which
contain a strong feedback component. Because the essence of Visible Teaching and
Learning (VTL) theory could be stated in one and short sentence: from one side the teacher
teaches without knowing what namely each student has assimilated, and from other side the
student learns only by guessing the learning objectives. Thus, the basic actors of teaching —
learning process do not act as a harmonic oscillator. In this way, the higher is correlation
degree between teacher and student the higher are learning outcomes. Teacher — student
bidirectional interaction in classroom provides this correlation. In other words, when teacher
is seeking feedback, but in his/her turn, gives feedback to students, and is able immediately
adapt teaching according to the feedback from the students. Live streaming of two strongly
correlated channels.

According to the concept of VTL the most powerful teaching approaches should have
at least three following components:

Firstly, it is about the quality of teaching when students are inspired to study the
proposed subject in an inquiry — based way, to highly value and deeply understand the
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school subject. As we shall see in the next section, the definition of quality teaching is
congruent with inquiry — based education.

Secondly, positive student — teacher relationship, or larger, lucrative classroom climate
based on multilateral empathy which ensures class engagement toward high achievements
[3].

Thirdly, high expectations of teacher for his/her students. Lower expectations
determine lower results. Learning effort should be permanently encouraged. It suits with an
important didactical principle of the pedagogy of collaboration: the true learning must be
hard. Here we have to underline that learning has two sides: surface learning and deep
learning, both mandatory. However, deep learning is that part of the learning, which ensures
sustainability of the learning and life-long learning potential of personality.

Thus, the most powerful teaching strategy is a priori assumption of the teacher
regarding the skills and abilities of a student or group of students when the teacher has
adequate expectations for the achievements of his/her students. The impact factor of this
approach is 1,62, which is four times higher than in the case when an experienced teacher
applies for two years the same conventional method [4].

Also the knowledge of students’ response to teacher’s intervention has an impact
factor equal to 1,29. The strategies containing classroom discussions, mandatory component
of inquiry-based education, may have an impact factor up to 0,82. In addition, in order to
reach high results, the students must be aware of success criteria of their learning, i. e. in
which way their success will be measured. The digitalisation of evaluation is the appropriate
solution as it eliminates all subjective factors. Thus, knowledge of success criteria has 0,7.

Another strategy related to healthy bidirectional student — teacher interaction is not
labelling students or a priori accreditation of students — 0,61. As inappropriate assumption
distorts feedback, the communication in classroom should be a coherent one.

1. Inquiry-Based Learning Strategies

There are many researches describing the principles of inquiry — based education and a
relatively comprehensive work in this sense is an article of the author [5]. Now we will
reveal the main features of inquiry — based science education (IBSE) from VTL point of
view.

We have to state that IBSE is a constructivist didactic approach, which recognizes the
active role of student in the formation of his/her conception and scientific ideas about nature
and world. This lead to the fact that IBSE, applied permanently in classroom, forms lifelong
learning (LLL) skills, which is much more important than surface knowledge. In this way,
two important features of IBSE should be underlined: from one side — deep knowledge
acquired as a result of the own learning effort of student, and from other side — learning or
even research skills formed within research projects in the frame of group work. Three types
of communication ensure positive class engagement:
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A. Among students — members of the same group which work on a joint project (problem
discussion, identification of the goal, distribution of tasks, debating of obtained results).

B. Among different groups of students at class level, when the results of group work are
presented and analysed by the entire class;

C. Teacher — student communication during whole project length from the initial analysis
of the situation to the results discussion.

Proper communication is responsible for the formation of active and reach scientific
vocabulary of students, while performing of research tasks is the basis for sustainable LLL
skills. Thus, structuring teaching — learning process into a series of research projects is the
distinctive feature of IBSE [6]. Usually these projects are organized around big scientific
ideas. It means that before adopting IBSE approach a teacher should structure subject
curricula into a chain of relatively major scientific terms. Further, for each term or notion
the teacher identifies a set of scaffolding questions. The adequacy of these pushing
questions along with further monitoring and guidance of students group work determines
the success.

IBSE is about the involvement of students into the process of collective debates and
reflections. The humanities teachers are familiar with this process, but the question is to
introduce the debate into the frame of science and math lessons, where teacher usually
delivers the knowledge in the form of undeniable truths. The transition from the linear
paradigm of memorisation of an amount of knowledge to the one of understanding through
involvement requires from teachers those qualities already stated in the previous section.
Namely, inspiring students, ability to create in class an atmosphere of empathy, and
challenging students. The value of knowledge obtained through the personal effort of
students is much higher than the one transmitted by teacher. For example, in VTL the
impact factor of learning strategies based on students’ personal effort is equal to 0,77. In
comparison, ludic education has 0,35, and one on one laptop programs — 0,16. Remember
that numbers lower than 0,4 (reference level) should be interpreted as negative impact
factors. In this way, VTL gives a clear response to the adepts of mechanistic gamification or
digitalisation of education. In this way, the shifting should be from learning by doing to
learning by understanding or even learning by being.

I11.  Correlation between VTL and IBSE

In this section, we will analyse various components of IBSE from VTL point of view
and will demonstrate that to a certain extent IBSE and VVTL are similar concepts.

Firstly, by its nature, IBSE is a project based and problem based learning. Even more
than that, any IBSE project starts with a discussion about what will be researched by groups
of students and in which way it will be done. We could state that each successful IBSE
project needs a Research Road Map. Detailed planning by of students’ research activities
developed both in classroom and outside ensures the success. Any impromptu needs a good
preparation. In this sense, according to VTL Cognitive Task Analysis is ranked at the level
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of 1,29. A well-known thing by all teachers, the class has to start with highlighting and
informing the students about learning objectives. Understanding and ownership of learning
outcomes is the basis of success.

Secondly, the structure of IBSE projects, namely by group working on research
projects, is quite similar with “jigsaw method” [7], which has in VTL an impact factor equal
to 1,2, i.e. it increases the academic achievements of students with 120%. This is possible
due to the overlapping of series of strong factors, such as: differentiate learning, mandatory
personal learning effort, and sequential learning (when new subject is assimilated in small
portions).

Thirdly, when the teacher designs an IBSE project he/she starts from prior knowledge
of students. The recurrent use of previously acquired knowledge is actually the Latin phrase
Repetitio est mater studiorum. Valorisation or capitalisation of the knowledge bring sense to
learning, anchor the knowledge into student’s value system. Permanent use of this methods
contributes with an impact factor equal to 0,93. Also, IBSE supposes a certain freedom
degree for students in their learning activities. According to VTL the independence of
students in their learning by research is highly paid off with an impact factor equal to 0,83.
Note it is about an independence, which requires strong interaction and communication in
the frame of the group. Thus, in healthy classroom climate students learn from each other.
As the teacher is the one who is in charge with whole project guidance and monitoring
(leading classroom discussions), a real feedback brings other 0,92 points to the impact
factor. In this way, the permanent integrated implementation of following approaches:

o integration of prior knowledge
e  self-regulated learning
e  classroom discussions
will increase academic achievement of students and enhance the sustainability of their deep
knowledge.

IV. Conclusions
1. Six main areas influence the learning (in order of relevance): home, school, curricula,
teacher personality, teaching approach, learning approach.
2. The higher is correlation degree between teacher and student the higher are learning
outcomes and feedback should be seen as live streaming of two strongly correlated
channels.
3. According to the concept of VTL the most powerful teaching approaches should have
at least three following features: inspiring teaching, empathy — based teaching and
encouraging teaching.
4. Communication in classroom determines the formation of LLL skills within IBSE.
Three types of communication are presented in an IBSE class: student — student among the
same group, student — student between groups, teacher — student.
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5. Proper communication is responsible for the formation of reach and active scientific
vocabulary of students, while research activity of students — for the formation of sustainable
scientific knowledge.

6. An IBSE project starts with adequately selected set of pushing or scaffolding

questions.

7. Personal learning effort of students is crucial both in IBSE and in VTL and is
reflected by learning by being paradigm.

8. Cognitive task analysis at very beginning of the lesson/project ensures students’
understanding and ownership of learning outcomes.

Q. Overlapping of differentiate learning, mandatory personal learning effort, and

sequential learning increases the impact factor (in terms of students’ achievement) of an
IBSE project.

10. Recurrent use of previously acquired knowledge, self — regulated learning and
teacher guided classroom discussions increase cumulatively the impact factor on student
learning.
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APLICAREA LOCURILOR GEOMETRICE DE PUNCTE
LA REZOLVAREA PROBLEMELOR DE CONSTRUCTIE
Laurentiu CALMUTCHLI, dr. hab., prof.univ., UST
Rezumat. In acest articol se aduc exemple de determinare si aplicare a locurilor geometrice
de puncte la rezolvarea problemelor geometrice de constructie.

Cuvinte cheie: problema de constructie, loc geometric de puncte, cercetare.

APPLICATION OF GEOMETRIC PLACES OF POINTS
TO SOLVE CONSTRUCTION PROBLEMS
Abstract. In this article we provide examples of determining and applying geometric points
to solve geometric construction problems.
Keywords: construction problem, geometric place of points, research.

Problemele de constructie au atras atentia matematicienilor din toate timpurile. in
secolul IV ie.n. au aparut problemele, care au devenit clasice: problema cuadraturii
discului, problema dublarii cubului si problema trisectiei unghiului. Abia la sfarsitul
secolului XIX s-a demonstrat, ca aceste probleme de constructie nu pot fi rezolvate numai
cu rigla si compasul. Cercetdrile facute in solutionarea acestor probleme au stat la baza
dezvoltarii diferitor ramuri ale matematicii, mai cu seama a algebrei si analizei matematice.

Nici un fel de alte probleme nu contribuie atat de mult pentru dezvoltarea gandirii
logice a elevilor decat problemele de constructie.

Planul de rezolvare a oricarei probleme de constructie reprezintd un lant de constructii
de baza (elementare), care fiind efectuate duc la solutia problemei. Prin urmare, acest plan
poate fi privit ca un oarecare algoritm si de aceea poate fi folosit ca un material util in cursul
de informaticd si in tehnica de calcul. Problemele de constructie dezvolta deprinderile de a
solutiona problemele practice. Prin intermediul acestor probleme se dezvoltd deprinderile de
cercetare si de lucru independent.

Rezolvand problemele de constructie, chiar si cele mai simple, mai profund se
constientizeazd materialul teoretic acumulat despre figurile geometrice, deoarece in
procesul rezolvarii acestor probleme se formeaza un model ilustrativ a proprietatilor si a
relatiilor studiate, se lucreazd cu acest model. Rezolvarea problemelor de constructie
dezvolta asa calitdti ale personalitatii ca atentia, disciplina, initiativa, gandirea logica,
creativitatea, dragostea de munca.

Cu parere de rau in manualele scolare de matematica actuale nu se acordd o atentie
meritatd problemelor de constructie. Probabil autorii manualelor de matematica n-au
consultat suficient manualele [2, 3].

Metodele de rezolvare a problemelor de constructie sunt foarte variate. Una din aceste
metode este metoda locurilor geometrice de puncte.

Se numeste loc geometric de puncte (LGP) figura, toate punctele careia posedd o

anumita proprietate si care proprietate o poseda doar punctele acestei figuri.
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Exemple de locuri geometrice de puncte sunt: mediatoarea segmentului, bisectoarele
unghiului, cercul, elipsa si altele.

Aplicarea (LGP) la rezolvarea problemelor de constructie poartd denumirea de metoda
locurilor geometrice.Esenta acestei metode consta in urmatoarele:

Solutia problemei de constructie se reduce la determinarea unui oarecare punct, care
satisface la doua conditii independente. Se omite una din aceste conditii si se determind
(LGP) , care satisface la a doua conditie. Fie acest loc este figura F;.Se omite apoi a doua
conditiec si se determina figura F,, care satisface primei conditii. Fiecare punct din
intersectia F; N F, permite posibilitatea de a determina o oarecare solutie a problemei.

In [2, 3] existd problema de a construi triunghiul, fiind date latura a, unghiul A si
inaltimea h, dusa pe latura a.

Aceastd problema a fost propusa la mai multe clase de elevi, grupe de studenti si
uneori profesorilor de matematica de la cursurile de perfectionare. La niciunul din aceste
experimente rezultatele n-au fost satisfacatoare. Daca chiar unii isi aminteau despre (LGP)
din care latura a se vede sub unghiul A, nu erau in stare si construiasca acest (LGP).

In [1] se demonstreazi ce reprezinta (LGP) din care segmentul [AB] se vede sub unul
si acelasi unghi de marimea a (Fig.1). Astfel se determina ca locul geometriei de puncte F,
din care segmentul dat se vede sub unghiul dat reprezintd reuniunea a doud arce de cerc

deschise, care trec prin extremitatile segmentului dat, fiind simetrice fata de segmentul dat .
Daca «a =§ , atunci figura F se transforma intr-un cerc cu diametrul [AB] (fara

punctele A si B). Daca a = 0, atunci F reprezinta diferenta dintre dreapta (AB) si segmentul
[AB]. Dacda a = 180°, atunci acest loc geometric de puncte reprezintd intervalul determinat
de punctele A si B.

Majoritatea elevilor si studentilor intdimpind mari greutdti in constructia acestui loc

geometric de puncte. In cele ce urmeazi vom aduce citeva metode de constructie a unui loc
geometric de puncte, din care segmentul dat [AB] se vede sub unghiul dat a.
1. Problema pusa se reduce la construirea uneia din cercurile care trec prin extremitatile
segmentului dat. Asa cum doua puncte ale cercului sunt cunoscute, raimane sa determinam
incd un punct. Usor poarte fi determinat punctul cercului cautat care apartine
perpendicularei la segmentul [AB] duse prin punctul A (sau B). (Fig. 2). Pentru a determina
un asa punct este suficient de construit perpendiculara la segmentul [AB]in punctul A (sau
B) si de construit unghiul ABC de marimea 90° — a. La intersectia semidreptei [BC) cu
perpendiculara dusa in punctul A se obtine cel de-al treilea punct M a cercului cautat.

2. Cel de-al treilea punct al cercului cautat poate fi determinat si in felul urmator: se

construiesc unghiurile ABC si BAD de marimi %~% (Fig. 3). La intersectia semidreptelor

[BC) si [AD) se obtine punctul M din care se vede segmentul [AB] sub unghiul . Acelasi
punct M poate fi determinat si ca intersectia semidreptei [AD) a unghiului BAD cu
mediatoarea segmentului [AB].
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3. Fie pentru segmentul dat [AB] este construit arcul deschis AMB din punctele caruia
segmentul [AB] se vede sub unhgiul dat a.Atunci unghiul la centru AOB are masura 2asi
triunghiul AOB este isoscel. Triunghiul AOB poate fi construit dupa latura AB si unghiurile

alaturate de marime 90° — % Ramane din punctul O, ca din centru, de construit cercul de
raza r = |0A| (Fig. 4).

N N N N
Fig. 1 Fig. 2 Fig.3 Fig. 4
Exemplul 1. Este dat un cerc w, doua puncte A si B pe acest cerc si o dreapta | . Pe cercul
w de construit asa un puct C incat dreptele AC si BC sa taie pe dreapta | un segment [MN]
de lungime m. Solutie. Sa presupunem ca problema este rezolvata si punctul C este cel
cautat (Fig. 4). Translam punctul A paralel la dreapta | in punctul A; la distanta m. Unim
punctele A si N. Atunci figura AA;NM este un paralelogram deoarece |AA;| = |[NM]| si
[AA.]||[NM]. Prin urmare A = N = a , unde a este mirimea unghiului inscris in cercul w ,
care se sprijind pe coarda AB.
Constructia.
1. Translam punctul A paralel la dreapta | la distanta m . Fie A; este imaginea punctului A
2. Pe segmentul A;B construim locul geometric de puncte din care segmentul A;B se vede
sub unghiul «;
3. Fie N este unul din punctele de intersectie a acestui loc geometric cu dreapta | ;
4. Punctul C este punctul de intersectie a cercului w cu segmentul BN.
Cercetarea. In dependenti de mirimea si pozitia elementelor date problema poate avea
pana la patru solutii, deoarece translatia paralela a punctului A poate fi efectuatd in

doua directii.
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Exemplul 2. Pe plan sunt date doud puncte A si B. De aflat locul geometric de puncte M a
planului, astfel incat |[AM|: |[MB| = 2.
Solutie.

Metoda I.

Sa presupunem la inceput, ca punctul M nu apartine dreptei AB. Fie M poseda astfel
de proprietate, adica |AM| = 2|MB]. Prelungim segmentul AB (Fig. 5) si construim
bisectoarele unghiurilor AMB si BMA'. Fie M; punctul de intersectie al bisectoarei
unghiului AMB cu segmentul AB, iar M, punctul de intersectic al bisectoarei unghiului
BMA' cu prelungirea segmentului AB. Conform proprietatii bisectoarei unghiului interior al
triunghiului, avem:

|AM |: M, B| = |AM|: IMB| = 2 1)
Conform proprietdtii bisectoarei unghiului exterior al triunghiului, avem:
|AM,|: [M,B| = |AM|: |MB| = 2 (2)

Din (1) si (2) urmeaza, ca pozitia punctelor M; si M, pe dreapta AB nu depinde de
aceia, unde este situat punctul M. Avand in vedere, ca unghiul dintre bisectoarea unghiului
interior a triunghiului si bisectoarea unghiului exterior al triunghiului este unghi drept,
atunci devine clar, dacd punctul M apartine locului geometric de puncte cautat, atunci
segmentul M; M, se vede din punctul M sub un unghi drept. Aceasta inseamna ca punctul M
apartine cercului, construit pe M; M, ca pe diametru.

Judecata de mai sus isi pierde sensul in cazul, cand punctul M apartine dreptei AB (in
acest caz nu se poate, de exemplu, de cercetat unghiul AMB si bisectoarea acestuia). Pe
dreapta AB, sa determinam punctul M, care satisface locului geometric de puncte cautat ne
ajuta punctele M; si M,, deja construite. Punctul M; imparte segmentul AB (considerand de
la punctul A) in raport 2: 1. Punctul M, este indepartat de la punctul A la o distanta de doua
ori mai mare decat de la punctul B.

Sa demonstram acum afirmatia inversa: fiecare punct M al cercului, construit pe
M;M,, ca pe diametru, posedd prorpictatea: |AM| = 2|BM|, adica apartine locului
geometric de puncte cautat. Extremitatile diametrului M;M,, adica punctele M; si M,,
evident, poseda proprietatea ceruta. Fie M — un punct arbitrar al cercului cu diametrul
MM, (Fig. 6). Construim prin punctul B o dreapta, paralela la dreapta AM si fie K, L
punctele de intersectie ale acestei drepte cu dreptele MM, si MM, corespunzator. Din

asemanarea triunghiurilor AM M, si BKM,, avem:
|AM| __ |AM;|

= = 2.
|BK|  |BM;]
. 3 . . : AM|  |AM
Din asemanarea triunghiurilor AMM,; si BLM;, avem: ||BL|| :BMl: 2. Din
1
oy .. S AM
egalitatile primite urmeaza, ca |BK| = l | si |[BL| = —l ,adica |BK| = |BLJ|.
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Prin urmare, in triunghiul dreptunghic KML, segmentul BM este mediand si deci,

A1 . |AM : AM
|BM| = |BK]|. Avand in vedere, ci ﬁ = 2, obtinem: ﬁ = 2. Asa dar, fiecare punct al

cercului cu diametrul M; M,, poseda propriectatea ceruta.

Metoda I1.

Introducem un sistem rectangular cartezian de coordonate cu originea in punctul A , iar
axa absciselor sa coincida cu dreapta AB . Fie ca in acest sistem punctul B are coordonatele
(m;0).

Sa presupunem ca punctul arbitrar M(X; y) apartine locului geometric pentru care
|AM| = 2|BM|. Deoarece

|AM| = \/x% + y% si |BM| = / (x — m)? + y?,
urmeaza ca coordonatele punctului M satisfac ecuatiei:
VX2 +yi=(x —m)? + y2. (1)
Transformam ecuatia (1) in felul urmator:
x% + y? = 4x% — 8mx + 4m? + 4y?,

x? — gmx + %mz + y? =0,

4 4
(x—gm)2+y2 =§m2. (2)
. . . 4 . .2
Ecuatia primita reprezintd un cerc cu centrul in punctul C ( LY 0) siraza egala cu 3m.
Sa demonstram si afirmatia inversa. Presupunem ca punctul M(X; y) apartine cercului

determinat de ecuatia (2). Aceasta Inseamna cd coordonatele punctului M satisfac ecuatiei

(2), care este echivalentd cu ecuatia (1) (conform judecatii de mai sus). Prin urmare, locul

. g e 4 . 4
geometric de puncte cautat reprezinta un cerc cu centrul C( 3 0) siraza RZE m.
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ASPECTE CU PRIVIRE LA STUDIEREA LOGICII
iN INVATAMANTUL SUPERIOR
Mitrofan CIOBAN, academician
Larisa SALLI, dr., conf. univ.

Universitatea de Stat din Tiraspol
Rezumat. In articol este abordati problema studierii logicii in invatimantul superior. Sunt evidentiate unele
aspecte privind evolutia acestui domeniu al cunoasterii umane si importanta studierii logicii in invatamantul
universitar.
Abstract. The article discusses the problem of studying logic in higher education. Some aspects regarding
the evolution of this field of human knowledge and the importance of studying logic in university education
are highlighted.

Introducere

Teoriile stiintifice contemporane pretuiesc claritatea si precizia in formularea pozitiilor
dobandite prin utilizarea pe scara larga a instrumentelor logicii. Puterea expresiva a logicii
formale (matematice) o pozitioneaza in randul meta-teoriilor care decurg din teoria
stiintelor.

Aparitia si dezvoltarea logicii matematice a fost motivatd de studiul fundamentelor
matematicii. Analiza epistemologica a notiunilor logicii contemporane conduce la perioada
stabilirii fundamentelor matematicii, iar actualmente se concentreazid pe determinarea
compartimentelor matematicii care pot fi formalizate in sisteme formale particulare, mai
degraba decat pe incercarea de a gasi teorii in care toata matematica poate fi dezvoltata.

Dezvoltarea teoriilor in forma deductiva este impusa atat de ratiuni de sistematizare a
cunostintelor, cat si de necesitatea implicarii metodelor logicii in obtinerea unor elemente
noi de cunoastere. Logica stabileste relatii intre domeniile matematicii, filozofiei, stiintelor
cognitive si informaticii.

Logica este o disciplina importantd de studiu in care sunt elucidate aspecte ale
filozofiei stiintelor si este necesara aplicantilor la programele de licentd si master care se
refera la teoria computatiei, matematica si statistica, teoriile cognitive etc. Deoarece logica
converge catre domeniile matematicii si filozofie, programele de licentd sunt uneori
prezentate ca hibrizi interdisciplinari cu informatica sau stiintele cognitive.

Din istoria logicii

Primele demonstratii ale unor adevaruri matematice (teoreme) apar la Thales din Milet
(620 — 546), care este considerat si parintele stiintelor, primul care a rupt traditia gandirii
dependente de supranatural, trecand la real. Thales a iesit in evidentd ca unul dintre primii
ganditori care au gandit mai mult In maniera ,,logos-ului” decat a ,,mitos-ului”. Diferenta
dintre aceste doud moduri de a vedea lumea este cd mitul este concentrat in jurul povestilor
de origine sfanti, in timp ce logosul este concentrat in jurul argumentirii. In filozofia antica
greacd scrierile lui Heraclit constituie primul loc in care cuvantului ,,Jogos” i-a fost acordata
o atentie speciala. Parmenides (501 1.Hr. — 470 1.Hr.) unul dintre primii a analizat

argumentele si corectitudinea lor. Ceea ce a fost nou la Parmenides, a fost metoda lui
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axiomatic-deductiva, pe care Leucippus (secolul V i.Hr.) si Democrit (460 i.Hr. — 360 1.Hr.)
au transformat-o intr-o metoda ipotetico-deductiva, parte a metodologiei stiintifice. Zenon
(490 1.Hr. — 430 i.Hr.) formuleaza renumitele paradoxuri, astfel, creand primele modele de
construire a argumentelor. Paradoxurile prezentau modele pentru demonstratiile prin
reducere la absurd. Abia 1n secolul XIX matematicienii au identificat erorile de rationament
in paradoxurile sale.

Cele 6 scrieri ale lui Aristotel (384 i.Hr. — 322 1.Hr.) (Categoriile, Despre Interpretare,
Analitica Prima, Analitica Secunda, Topica cu anexa Despre Respingerile Sofistice) reunite
mai tarziu in opera Organon, sunt considerate componentele primului tratat de logica. In
viziunea sa, logica este un instrument al stiintelor, ,,gandirea care se gandeste singura". El a
dat gandirii constiinta de sine, astfel incat sa poata deveni propriul ei obiect de cercetare.
Cel care a introdus intelesul valabil si astdzi al termenului de logicd este comentatorul
scrierilor aristotelice Alexandru din Aphrodisia (sec. | d.Hr.).

Scrierile lui Aristotel au constituit o provocare pana in secolul al XIV-lea. Logica
aristotelica, in aspectul sau formal, In Evul Mediu a stat la baza scolasticii. Logica
aristotelicd a fost denaturatd de scolastica. F. Bacon (1561 — 1626) in Noul Organon
fundamenteaza si dezvolta logica inductiva. René Descartes (1596 — 1650) a combatut si el
logica scolasticd si formuleaza patru reguli de construire a teoriilor in cercetarea stiintifica.

Dezvoltarea logicii moderne se incadreaza in aproximativ cinci perioade:

I. Perioada embrionara de la Leibniz (1646 — 1716) pana la 1847, cand notiunea de
calcul logic a fost discutata si dezvoltata, in special de Leibniz, dar nu s-au format scoli, iar
incercdrile periodice izolate au fost abandonate sau trecute neobservate.

Il. Perioada algebrica de la analiza lui Boole (1815 — 1864) pana la Vorlesungen a
lui Schroder (1841 - 1902).

I1l. Perioada logistica de la Begriffsschrift lui Frege (1848 - 1925) la Principia
Mathematica de Russell (1872 — 1970) si Whitehead (1861 — 1947). Scopul ,,scolii
logistice” a fost incorporarea logicii tuturor discursurilor matematice si stiintifice intr-un
singur sistem unificat care, luand ca principiu fundamental ca - toate adevarurile matematice
sunt logice, nu a acceptat nicio terminologie non-logica. Principalii logicieni au fost Frege,
Russell si Wittgenstein timpuriu. Aceasta culmineaza cu Principia, o lucrare importanta care
include o examinare minutioasa si o incercare de solutionare a antinomiilor care au fost un
obstacol in calea progreselor anterioare.

IV. Perioada metamatematica din 1910 pana in anii 1930, care a cunoscut
dezvoltarea metalogicului, in sistemul finitist al lui Hilbert (1862 — 1943), si sistemul non-
finitist al lui Lowenheim (1878 — 1957) si Skolem (1887 — 1963), combinatia dintre logica
si metalogica in opera lui Godel (1906 — 1978) si Tarski (1901 — 1983). Teorema
incompletitudinii lui Godel din 1931 a fost una dintre cele mai mari realizari din istoria

logicii. Mai tarziu, in anii 1930, Godel a dezvoltat notiunea de constructivitate teoretica.
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V. Perioada de dupa cel de-al doilea rdzboi mondial, cand logica matematica s-a
ramificat in patru domenii de cercetare interrelationate, dar separate: teoria modelelor, teoria
demonstratiilor, teoria computabilitdtii si teoria multimilor, iar ideile si metodele sale au
inceput sa influenteze filozofia.

In lucrarea lui J.M. Bochenski (1902 — 1995) este expusi o schitd a dezvoltarii logicii
de-a lungul a trei axe strans conectate care reflecta trei aspecte principale:

I.  Evolutia cercetarilor privind corectitudinea argumentelor corelatd cu semnificatia
lor. Semnificatia, fiind un concept vag, pentru a formula reguli de ,construire” a
argumentelor corecte, apare tendinta de a fixa aceste reguli si aceste incercari conduc la
necesitatea cercetarii mai formale a modelelor de argumentare inregistrate.

Il. Pentru a construi modele precise si valide de argumentare apare tendinta de a
identifica ,,blocurile” fundamentale, termenii de baza, tipurile acestora si semnificatiile
imbinarilor lor.

[11. Evolutia ideilor privind reprezentarea acestor modele. Desi, aparent, intrebarea
este secundard, anume raspunsul la aceastd intrebare a pozitionat in centrul atentiei
manipularea pur simbolica. Ea poate fi considerata startul logicii matematice contemporane,
care a condus la dezvoltarea instrumentelor pentru manipularea simbolurilor — computerele.

Unul dintre motivele pentru divizarea logicii este diferenta dintre principiile utilizate
in ea, pe care se bazeazad cercetarea. Ca urmare a acestei diviziuni, avem logica clasica si
logica neclasica.

Logica clasica a propozitiilor este bivalenta, adica studiaza doar propozitiile care sunt
fie adevarate, fie false, care pot avea una dintre cele doud valori extreme: ,,adevarat” si
»fals”. V.S. Meskov identifica urmatoarele principii fundamentale ale logicii clasice, in care
domeniul de studiu este rationamentul obisnuit, rationamentul in stiintele clasice:

- asumarea solvabilitatii oricdrei probleme;
- distragerea de la continutul enunturilor si de la conexiunile dintre ele;
- abstractizarea ambiguitatii afirmatiilor.

Logicienii non-clasici se indeparteaza de aceste principii. Astfel au aparut: logica
intuitionalistd, logica constructiva, logica polivalenta, logica modala, logica pozitiva, logica
paraconsistenta si altele.

Logica contemporand de dupd cel de-al doilea rdzboi mondial a patruns in sfere
deontica etc. Logica fuzzy elaborata de Lotfi Zadeh (1921 — 2017) este o forma de logica
polivalenta in care valorile de adevar ale variabilelor pot fi orice numar real intre 0 si 1,
ambele inclusiv. Logica fuzzy presupune posibilitatea de a gestiona conceptul de adevar
partial, unde valoarea adevarului poate varia Intre complet adevarat si complet fals si ofera
mijloace matematice de a recunoaste, reprezenta, manipula, interpreta si utiliza date si
informatii vagi si lipsite de certitudine. Logica fuzzy este aplicatd in multiple domenii, de la
teoria controlului la inteligenta artificiala. Logicile non-monotone sunt concepute pentru a
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capta si reprezenta inferente care pot fi anulate, in care se fac tentative de a formula
concluzii, permitand ca ele sa fie retrase pe baza unor dovezi suplimentare. Alte tipuri de
logica se dezvoltd vertiginos in legitura cu dezvoltarea domeniului inteligentei artificiale.

Logica matematica este o disciplind ce apartine deopotriva si matematicii si logicii.
Conform dictionarului Larousse, logica matematica este teoria stiintifica a rationamentelor,
excluzand procesele psihologice, care se divide in calculul propozitional si calculul
predicatelor. Logica matematica a permis rezolvarea unor probleme matematice speciale
care pana la instituirea ei nu putusera fi rezolvate pe vechile cai matematice: legitimitatea
folosirii anumitor procedee logice in dezvoltarea teoriei matematice; dezlegarea unor
paradoxuri; definirea unor obiecte matematice numai prin concepte logice etc. Elaborarea
Logicii de ordinul I a permis formalizarea matematicii si stabilirea fundamentelor
matematici moderne. Logica predicatelor este construitd sd patrundd in structura
propozitiilor, spre deosebire de silogistica aristotelica, care trata doar relatia dintre
propozitii. Utilizarea cuantorilor in logica predicatelor permite exprimarea in logica formala
a tuturor argumentelor care apar in limbajul natural. Limbajul simbolic al logicii matematice
a avut o contributie deosebita la sfarsitul secolului XIX si inceputul secolului XX prin faptul
ca a permis excluderea inexactitatilor care se strecoarda in teorii la utilizarea limbajului
cotidian.
Despre importanta logicii

Stiintele contemporane sunt testate privind pertinenta unor sisteme logice. Sistemele
logice provin din logica si filosofie, din matematica (sistemul Zermelo-Fraenkel al teoriei
multimilor), din informatica (logica dinamica, anumite sisteme de logica temporald), din
fizica (logica mecanicii cuantice) etc. Un sistem logic este descris de urmatoarele opt
dimensiuni: dimensiunea sintactica; dimensiunea semanticd; dimensiunea algebrica;
dimensiunea topologica; dimensiunea categoriald; dimensiunea probabilistd; dimensiunea
algoritmica; dimensiunea filosoficd. Fiecare din aceste dimensiuni descrie intr-un mod
specific sistemul logic. Cunoasterea sistemului logic se realizeaza cu atat mai bine cu cat
sunt surprinse mai multe dintre relatiile ce se pot stabili intre aceste dimensiuni. Sintaxa si
semantica sunt dimensiunile principale ale unui sistem logic. In mod necesar orice descriere
a sistemului logic trebuie sd inceapa cu aceste doud dimensiuni. Adaugarea unor alte
dimensiuni se va face in functie de contextul in care este studiat sistemul logic. In tratarea
primelor sapte dimensiuni ale unui sistem logic ne folosim de concepte si de rezultate din
matematica. Instrumentarul matematic necesar (teoreme, metode, algoritmi, etc.) diferd de la
sistem la sistem si de la dimensiune la dimensiune. Modul cum aceste teoreme, metode,
algoritmi, etc. sunt folosite in studiul sistemului logic ne da un raspuns la intrebarea La ce
foloseste matematica logicii?

O analiza superficiald a unor domenii stiintifice si a programelor de studii universitare
in aceste domenii demonstreazd necesitatea introducerii/mentinerii cursurilor de logica

pentru pregitirea specialistilor de inaltd calificare. In Tabelul 1 sunt nominalizate unele
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titluri de cursuri care se bazeaza foarte mult pe logica formala si pe teoriile conexe ce tin de
intelect si limbaje.

Tabelul 1.
Matematica Informatica Filozofia Stiintele cognitive
Teoria multimilor | Logica Epistemologia | Evolutia si
computationala dezvoltarea cognitiel
aplicata umane
Algebra si teoria | Algoritmi Logica Stiintele educatiei
numerelor informala
Geometria Programare logica | Retorica Fundamentele
neurostiintei cognitive
Teoria matematica | Programare web Filosofia Comportamentul i
a jocurilor limbajului creierul uman  si
Sisteme de perceptie
Matematica Inteligenta Perceptia si | Tehnologia
aplicata artificiala gandirea computationala Si
cognitia
Analiza Simularea jocurilor | Metodologia Gandirea matematica
matematica pe calculator stiintelor si logica
Statistica si teoria | Design al bazelor | Conceptele Bazele inteligentei
probabilitatilor de date avansate in | artificiale
logica

Teoria jocurilor

Necesitatea cunoasterii fundamentelor logicii poate fi identificata si in lista de profesii
in care activeaza specialistii in domeniile nominalizate mai sus: dezvoltatori software,
analisti in sisteme de calculatoare, ingineri software, programatori de calculator,
administratori de retele de calculatoare si baze de date, programator de inteligenta
artificiala, ingineri programatori, designeri de interfata, analist in sisteme business, tehnician
de comportament, specialist in asigurarea interactiunii utilizatorilor de programe, arhitect
informational, cercetitor in domeniul inteligentei artificiale, cercetitor in domeniul
dezvoltarii performantei umane etc.

Logica formala insotita de utilizarea tehnologiilor informationale, imbinate cu studiul
empiric al proceselor rationamentului si neurostiintele cognitive sunt indispensabile in teoria
jocurilor si comportamentul economic, care reprezintd o abordare distinctd si
interdisciplinard a studiului comportamentului uman. Reiesind din acestea, consideram

oportund studierea logicii, inclusiv a celei formale, la toate specialitétile ce tin de evaluarea
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comportamentului uman (sociologie, psihologie, domeniul juridic, administrarea resurselor
umane s.a.), dar si in inginerie, arhitecturd, design, afaceri si altele.

Examinarea programelor de studii universitare accesibile pe paginile universitatilor din
tara noastra demonstreazad cd logica este obiect de studiu doar la specialitatile matematica,
informatica, filozofie. Acest fapt trezeste, cel putin, ingrijorare in era cand fiecare individ
pretinde sa fie rational in situatiile interactive ce solicitd decizii interactive, tindnd seama de
deliberarile adversarilor, partenerilor, care, la randul lor, iau in considerare deliberarile lui.
Jocul de sah ca exemplu arhetipic al unei situatii interactive nu este unic, la fel sunt
alegerile, negocierea salariilor, tranzactiile pe piatd, negocierile internationale, pastrarea
mediului si multe altele.

Concluzii

1. Ofertele educationale ale universitatilor trebuie sa includa cursuri de logica adaptate la
domeniile profesionale.

2. Un curs de logica universitar trebuie sa contind aspecte ale evolutiei logicii, elemente
de logica formald si informald, profunzimea fiecarui compartiment trebuie corelatd cu
profilul specialistului.
pentru organizarea activitatii de invatare bazatd pe elaborarea de proiecte si
solutionarea de probleme abordate holistic, inter- si transdisciplinar in toate domeniile

de pregatire profesionala.
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Rezumat. In acest articol se descrie competenta matematici si se arati rolul ei in formarea initiald a
competentelor profesionale la studentii specialitatilor de matematica si informatica — viitori profesori.
Abstract. In this article, it is described mathematical competence and it is shown its role in the initial
formation of the professional competences for the students of the mathematics and computer science
specialties - future teachers.

Conceptul de competenta, fiind unul destul de actual in toate domeniile de activitate,
intelegerea lui difera semnificativ la nivelul factorilor interesati si implicati — cercetatori,
factori de decizie iIn domeniul politicilor educationale, cadre didactice din domeniu etc.
Examinand literatura de specialitate, gdsim numeroase definitii ale acestui concept, care
difera in functie de cine le formuleazi si care este scopul urmarit. in procesul de invitare,
competenta este definitd ca un ansamblu structural de cunostinte si deprinderi dobandite
prin invatare. Competentele se formeaza prin procese de instruire cu o anumita structurare
internd (prin selectarea acelor continuturi, care sunt strict necesare) si prin activitati de
invatare specifice acestora [5, p. 206]

Fiecare persoana se doreste a fi competenta, iata de ce problema formarii unui
specialist de inalta calificare si competente profesionale moderne este o problema majora a
invatamantului superior modern. Una dintre componentele competentei profesionale a unui
viitor specialist este competenta matematica, care a fost studiatd de oamenii de stiinta ca:
JL.B. Bacsak, B.B. IlomagoBa, C.A. Tarbsnenko, M.A. XyaskoBa, s.a. Competenta
profesionald a viitorului profesor de matematica si informatica depinde in mare masura de
calitatea pregatirii matematice, care este baza competentei matematice [4].

Reiesind din cele expuse mai sus, concluziondm ca competenta matematica este un
pilon de baza in formarea personalitatii unui specialist inalt calificat. Conform cercetatorului
H.A. Kazauek, competenta matematicd este prezentatd ca o proprietate integrald a unei
persoane, exprimatda prin prezenta unor cunostinte matematice profunde, in capacitatea
individului de a aplica cunostintele existente intr-o situatie concreta si capacitatea de a
obtine rezultate semnificative in activitatile pe care le desfasoara. Cu alte cuvinte,
competenta matematica necesitd un nivel Tnalt de cunostinte si experientd de activitate
independenta, bazata pe aceste cunostinte [3, p. 106].

Competenta matematica a studentilor specialitdtilor matematica si informatica este
abilitatea acestora, care le permite sa aplice in practica sistemul de cunostinte matematice
dobandite, abilitdti si cunostinte in studiul modelelor matematice ale problemelor
profesionale, inclusiv capacitatea de a gandi logic, de a evalua, selecta si utiliza informatii,

de a lua decizii Tn mod independent pe o anumita problema.
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Potrivit literaturii de specialitate, competenta matematica se bazeaza pe un sir de
competente disciplinare, cum ar fi:

» Competentele algebrice (cunoasterea bazei aparatului matematic, necesar pentru
rezolvarea problemelor practice, abilitati de a crea modele matematice,
dezvoltarea capacitatilor de a gandi logic si algoritmic);

» Competentele geometrice (cunoasterea formelor spatiale si capacitatea de a gasi
corelatiile de baza dintre caracteristicile lor numerice);

» Competentele functionale (cunoasterea dependentelor functionale de baza si
abilitatea de a le folosi in cercetare);

» Competentele probabilistice  (totalitatea notiunilor probabilistice si a
reprezentarilor, necesare pentru construirea modelelor anumitor procese si
fenomene reale si abilitatea de a prelucra anumite date experimentale);

» Competente topologice (cunoasterea proprietatilor geometrice a figurilor si
spatiilor, care se pastreaza la transformarile continue) [5, p.134].

Astfel, in urma celor expuse mai sus putem afirma cd pregatirca matematica a
studentilor specialitdtilor matematica si informatica trebuie sd fie directionatd pe canalul
formdrii competentelor matematice. De calitatea pregatirii matematice in mare masurd
depinde nivelul formarii competentelor profesionale ale viitorului profesor de matematica si
informatica.

In stiinta pedagogici competenta profesionald in sens larg reprezinti ,,capacitatea
specialistului de a se pronunta asupra unei probleme pedagogice, in vederea cunoasterii
aprofundate a legitatilor si determinarii fenomenelor educative”, iar in sens restrans, ,,se
refera la capacitatea unei persoane de a realiza, la un anumit nivel de performanta,
totalitatea sarcinilor tipice de munca specifice profesiei didactice” [1, p.15]. Majoritatea
cercetatorilor evidentiaza competenta profesionald ca element ce include in esenta sa un sir
de competente specifice mai multor discipline. Anume aceste competente se formeaza in
constiinta studentilor specialitatilor matematica si informatica in baza unei abordari bazate
pe competente [6].

Conceptul de competenta profesionala este unul foarte discutat in stiintd, din aceste
considerente si existd o multitudine de idei cu referire la definirea acestui concept. Spre
exemplu, examinand literatura de specialitate, in viziunea cercetatorului rus b. C.
I'epmrynckuii, competentd profesionald este definitd ca principalul model de educatie
continud si imbundtdtirea de sine, o atitudine creativd si responsabild fatd de anumite
activitati. Conform lui JI. A. Bacsk , competenta profesionald este o caracteristica esentiala
a profesionalismului, care este o calitate personald integrativa bazatd pe o combinatie de
cunostinte stiintifice fundamentale, abilitati si cunostinte practice, care demonstreaza

pregatirea studentului de a-si desfasura reusit activitatea profesionala [apud 6].
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Ca urmare a analizei competentelor profesionale, un absolvent al specialitatilor de
matematicd si informaticd trebuie sd posede urmatoarele competente matematice aplicate,
adicd absolventul trebuie sa demonstreze:

» capacitatea de a utiliza legile de baza ale disciplinelor matematice in activitati
profesionale, pentru a integra cunostintele din diferite sectiuni ale unui curs de
matematica;

> capacitatea de a aplica metode analitice, de calcul, pentru a rezolva problemele
aplicate in domeniul tehnologiei.

» capacitatea de a lua decizii stiintific bazate pe matematica, de a efectua
formularea si de a efectua experimente pentru a verifica corectitudinea si
eficacitatea acestora;

» principii de baza, legi si metode matematice; capacitatea de a identifica esenta
stiintei naturale a problemei apdrute in cursul activitatii profesionale, dorinta
de a selecta cele mai eficiente metode pentru rezolvarea problemelor;

» capacitatea de a dezvolta si aplica un model matematic adecvat procesului in
cadrul activitatii profesionale [4].

Competentele matematice se dezvoltd si se formeaza la studentii specialitatilor
matematicd si informaticad in urma studierii urmatoarelor cursuri matematice: algebra liniara,
geometria analiticd, analiza matematica, logica matematica, teoria probabilitatilor si
statistica matematica, etc.

Continutul acestor cursuri de matematicd este structurat pe baza standardelor
educationale aprobate la nivel national, astfel incat implementarea lor in procesul de
invatare a studentilor contribuie la formarea competentelor matematice indicate.

Luand ca exemplul cursul de ,,Algebra liniard”, unde se studiazd vectorii, spatiile
vectoriale (numite si spatii liniare), transformadrile liniare si sistemele de ecuatii liniare,
putem afirma ca in timpul studierii acestui curs se formeazd anumite competente
matematice la studentii specialitdtilor matematica si informatica.

In continuare vom examina un exemplu concret, propus pentru evaluarea
competentelor studentilor anului I, la cursul mentionat mai sus.

Exemplu. Determinati prin trei metode valoarea parametrului real m, pentru care sistemul
de vectori: @, = (1,2,3),a, = (2,1,3), a; = (4,5, m) este liniar dependent.
Solutie. Metoda | (aplicand definitia sistemului de vectori liniar dependent).

Conform definitiei sistemului liniar dependent de vectori, exista a4, @, a5, ce apartin
campului peste care este definit spatiul vectorial, dintre care cel putin unul este nenul, astfel
incat: @,a,+ a,a, + asa; = 0. Substituind vectorii a,,a,,a; in ecuatia dati, obtinem

sistemul omogen de ecuatii liniare:
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a, + 2a; + 4a; =0
2ay + a; + 5a; =0
3y + 3a; + may =0
Astfel, problema se reduce la determinarea parametrului real m, pentru care sistemul
obtinut are solutii nenule, adicd este compatibil nedeterminat. Rezolvand sistemul prin una
din metodele cunoscute, obtinem ca m = 9.
Metoda Il (aplicand rangul sistemului finit de vectori).
Cunoscand faptul ca rangul unui sistem liniar dependent de vectori este mai mic ca
numarul de vectori al acestui sistem, raimane de aflat pentru care valori ale parametrului real

m, rangul sistemului este mai mic decat 3.
Alcatuind matricea sistemului de vectori si afland rangul ei obtinem:
1 2 3° 1 2 3 0
(2 1 3 ) ~ (U 3 3 )
4 5 m/ 0 3 12 —m/
Evident ca rangul matricei date, prin urmare si a sistemului corespunzator de vectori
este mai mic ca 3, adica 2 in cazul dat, daca si numai daca, 12 — m = 3, decim = 9.
Metoda Il (aplicand determinantul matricei sistemului de vectori).
Deoarece matricea sistemului de vectori a4,a,, a5 este patratica de ordinul trei, rezultd

ca sistemul a,,a,,a,este liniar dependent, daca si numai daca, determinantul matricei

1 2 3
acestui sistem este nul. Deci, |2 1 3| = 0. Efectuand calculele, obtinem m = 9.
4 5 m

In urma rezolviarii exemplului propus la evaluarea studentilor, urmarim nivelul de
formare a urmatoarelor competente specifice:
La rezolvarea prin Metoda I:
» Cunoasterea definitiei sistemului liniar dependent;
» Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare folosind algoritmii specifici de calcul;
» Stabilirea conditiilor de compatibilitate a sistemelor de ecuatii liniare cu
parametru;
> Determinarea valorilor parametrului real m.
La rezolvarea prin Metoda I1:
» Cunoasterea notiunii de rang a sistemului de vectori;
» Determinarea unor analogii intre rangul sistemului de vectori si rangul unei
matrice;
» Calcularea rangului matricei (respectiv a sistemului de vectori);
» Cunoasterea unor proprietati ale sistemului de vectori in dependenta de rangul
lui;
» Determinarea valorilor parametrului real m.
La rezolvarea prin Metoda IlI:
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> ldentificarea tipului de matrice a sistemului si a determinantilor corespunzatori
matricelor patrate;

Calcularea determinantului de ordinul 3;

Determinarea unor analogii intre proprietatile determinatilor si proprietatile
sistemelor de vectori (matricea carora este patratica);

» Determinarea valorilor parametrului real m.

YV VvV

In procesul educational, evaluarea are scopul de a verifica atat pregatirea celui invatat

cat si performanta cadrului didactic. Asadar, in procesul educational integrat predare—
invatare—evaluare, componenta evaluare ocupa un loc nodal, de importanta, atat psiho-
pedagogica, profesionald, cat si sociala.

La etapa actuala, calitatea pregatirii matematice pe mai multe nivele a studentilor

specialitatilor matematica si informatica din universitati este caracterizata de competenta

matematicd ca o componentd a competentei profesionale. Detinerea competentelor este acea

cerinta specificata de catre institutiile de invatdmant pentru viitorii profesori de matematica
si informatica, deoarece anume un profesor competent va putea face fata cerintelor noilor

politici educationale.
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MODALITATI DE IMPLEMENTARE A RESURSELOR EDUCATIONALE
DESCHISE LA ORELE DE INFORMATICA
Aliona NAGOREANSCAIA, profesoara

CESPA

Rezumat. in prezentul articol este vorba despre RED, informatia ce o pot cuprinde ele, tipurile de RED. Se
analizeaza aplicarea RED in cadrul procesului de instruire. Se propun unele exemple de RED care pot fi
aplicate la studierea modului TIC. Se analizeaza eficienta aplicarii RED in cadrul grupului de elevi selectat.
Abstract. In this article we are talking about the OER, the information they can contain, the types of OER.
The application of OER in the training process is analyzed. We propose some examples of OER that can be
applied to studying ICT. It analyzes the effectiveness of OER application within selected pupil group.

In ultimul timp tot mai des se discuta despre educatia deschisa si avantajele acesteia.
Educatia deschisa se poate realiza utilizand resurse educationale deschise. Notiunea de
resurse educationale deschise este un termen relativ nou introdus in anul 2002, in cadrul
Forumul UNESCO, la care s-a analizat impactul pe care proiectele Open Courseware le au
asupra invatamantului superior.

Resursele Educationale Deschise sau OER (cum gasim foarte des prescurtat — vine de
la Open Educational Resources) sunt materiale pentru invatare, predare, cercetare sau alte
scopuri educationale pe care le poti folosi, adapta si redistribui liber, fard constrangeri — sau
cu foarte putine restrictii — legate de drepturile de autor. Materialele pot fi: cursuri, proiecte
de lectii, prezentari, carti, manuale, teme pentru acasd, chestionare, activitati in clasa sau in
laborator, jocuri, simuldri, teste, resurse audio sau video si multe altele puse la dispozitie in
format digital sau pe un suport fizic si la care ai acces liber [1].

Resursele educationale deschise cuprind:

« materiale pentru predare - invatare: proiecte deschise (open courseware si open content),
cursuri free, directoare de obiecte de invatare (learning objects), jurnale educationale;

« software open source - pentru dezvoltarea, utilizarea, reutilizarea, cautarea, organizarea
si accesul la resurse; includ si medii virtuale de invatare ( LMS - Learning Management
Systems ), comunitati de invétare;

o licente de proprietate intelectuala care promoveaza publicarea deschisa a materialelor,
principii de design si bune practici, localizarea continutului [2].

Aplicarea RED in cadrul orelor ne permite de a dezvolta competentele digitale ale
elevilor si de a realiza invatarea centratd pe elev, de asemenea elevii pot utiliza resurse
educationale elaborate de diversi profesori care le permite sa aleaga metoda mai accesibila
de percepere a informatiei.

In cadrul procesului instructiv — educativ RED pot fi utilizate in calitate de:

- suporturi de curs pe baza carora le putem prezenta elevilor informatia necesara in
diverse moduri (tabele, grafice, diagrame, scheme);
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- fise de evaluare — care pot fi realizate atat in format electronic cat si pe suport hartie,
fisele date pot fi utilizate pentru autoevaluarea cunostintelor si respectiv pentru
evaluarea in cadrul orelor;

- prezentari ale materialelor foto si video care ofera posibilitate demonstrarea
fenomenelor ce au loc 1n calculator care nu pot fi vizualizate direct.

Ca exemplu pentru studierea modulului TIC am utilizat urmatoarele RED:

- suport de lectii — material care a fost expus pe parcursul orei. Spre exemplu la predarea
capitolului ”Structura si functionarea calculatorului” clasa a 10-a, am utilizat
materialele de pe [3] ce oferd informatii generale despre sistemul de calcul, sistemele
de operare, Internet;

- fise de evaluare — material pentru realizarea unei autoevaludri care include si
raspunsurile la intrebarile propuse in fise [3], care pot fi realizate prin intermediul
platformelor educationale online;

- prezentari ale materialelor foto si video — accesand materialul pregatit [4], sau il putem
adapta conform cerintelor noastre;

- materiale demonstrative - demonstrarea tabelelor si modelelor, elaborate si propuse cu
acces liber in Internet, sau utilizarea celor existente deja prin intermediul platformei
prezi.com;

- manual digital — in calitate de exemplu a manualului digital la disciplina informatica
poate fi vizualizat manualul [5], care contine materiale ce descriu arhitectura
calculatorului si parametrii la care trebuie sa atragem atentia la configurarea
calculatorului personal.

Pentru a analiza rezultatul implementarii RED in procesul educationalam ales 2 grupe
paralele care studiaza acelasi modul TIC, la o grupa am aplicat RED (grupul I) in alta nu
(grupul II). In tabelul de mai jos voi prezenta rezultatele evaludrii initiale a grupelor si

evaluarii finale.

Tabelul 1.
Rezultatele evaluarii grupelor de elevi
Grupul | Grupul 11
Evaluarea initiala Evaluarea finala Evaluarea initiald Evaluarea finala
8,50 9,12 8,52 8,95

Analizand datele obtinute putem concluzia ca, elevii la care in procesul de instruire au
fost aplicate RED au nota medie mai mare.



Rezultatele elevilor la studierea modulului TIC

9,2 - S

9,1 -

8,9 -
8,8 1
8,7 1
8,6
8,5 1
8,4 -
8,3 1
8,2 1
8,1

® Initiala

I Finala

Grupul | Grupul 1

Figura 1. Rezultatele elevilor la studierea modulului TIC

Rezultatele mai bune prezentate de elevi la evaluarea finald se evidentiaza in buna
parte la itemii ce tin de principiul de functionare a calculatorului, schema bloc a acestuia si
la clasificarea dispozitivelor periferice, ce permite sa se faca concluzia ca aplicarea RED
permite elevilor studierea mai minutioasa a temelor, consultarea resurselor educationale la
tema datd elaborate de diverse cadre didactice si alegerea resursei educationale in
dependenta de particularitatile individuale a elevului.
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MOTIVAREA ELEVILOR LA MATEMATICA
Tatiana OLEDNIC, grad didactic I, profesoard de matematica

Colegiul National de Comert al ASEM

Rezumat. S-au identificat motivele nereusitei scolare si S-au analizat aceste date; s-a cercetat notiunea de
motivatie in mai multe izvoare a mai multor savanti — psihologi; s-au analizat formele motivatiei.
Abstract. The reasons for the failure of the school were identified and these data were analyzed; was
researched the notion of motivation in several sources of several scientists - psychologists; the forms of
motivation were analyzed.

Introducere

Motivatia pentru invatare a reprezentat intotdeauna si reprezinta si in ziua de azi un
subiect important in activitatea de pedagog, luand in considerare schimbarile majore din
societatea moderna, care au un impact considerabil asupra dezvoltarii elevilor. Deoarece

motivatia este baza pe care se construieste succesul educational [1], se mentioneaza ca

profesorul trebuie sa posede o seama de calitati care pot face din el un ”profesor bun”, un
“profesor de succes” ca sd poata transmite elevilor cunostintele sintetizate, astfel incat sa
fie un transmitator de cunostinte, formator al abilitatilor de utilizare a cunostintelor si de
formator al unei atitudini adecvate fatd de matematica, dar si de viata in general.

Este de mentionat, ca elevii ce vin sd-si continue studiile la colegiu din an in an vin
cu o pregatire tot mai slaba la matematica. S-a initiat un chestionar pentru a reflecta
motivele nereusitei scolare. S-au chestionat 160 elevi al anului I, specialitatile
Contabilitate, Comert, Merceologie, Tehnologia alimentatiei publice. In chestionar, elevii
au fost rugati sa continue fraza Nu am rezultate bune la matematica pentru ca, iar

raspunsurile acestora sunt reflectate in diagrama de mai jos.

Nu am rezultate bune la matematica pentru ca:

40
35
30
25
20
15
10

Numarul de elevi

S-au schimbat Profesor de altd Nu am inteles Nuamdepus ~ Nuam avut Profesorul Atit pot eu Numa
des profesorii  disciplindne-a nimic dince s- eforturi, desi dorinta subaprecia intereseaza
in gimnaziu predat a predat am avut rezultatele
conditii elevilor

Raspunsurile elevilor

Figura 1. Ponderea raspunsurilor elevilor la chestionar
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Din raspunsurile elevilor s-a constatat ca cei mai multi (36 elevi - 22,5%) au o
reusita scazutd la matematica fiindca, dupa parerea lor, nu au depus eforturi necesare
pentru insusirea materiei; 17,5% din elevi (28 de elevi) au motivat prin faptul ca fluxul
de cadre didactice a fost mare si ei nu reuseau sa se acomodeze cu tehnicile de predare
ale profesorilor; 15% din elevi (24 de elevi) au mentionat faptul cad nu infelegeau
continutul predat; un alt motiv ce elevii l-au evidentiat (13,1% - 21 de elevi) este ca
profesorul nu aprecia corect elevii or nu comenta notele la sfarsitul orei; 9,3% din elevi
(15 elevi) au confirmat ca orele de matematica le-au petrecut cu un profesor de alta
disciplina; iar 11,8% din elevi au recunoscut ca nu-i intereseaza (7 elevi) sau atat pot ei
(12 elevi) la disciplina data.

Pentru a trata aceste rezultate din punct de vedere didactic si pedagogic, s-a efectuat
o analiza a notiunii de motivatie propuse de savanti — psihologi [2], [4], [5]. S-a constatat
ca motivatia reprezinta eforturi necesare in activitate, care se bazeaza pe un interes al
elevilor. Interesele elevilor ar fi totalitatea motivelor care dinamizeaza comportamentul
uman. Alte reprezentari ale definitiei motivatiei sunt reflectate in izvoare de specialitate
[3], [7], [8] si reprezentate in figura 2.

Cosmovici A. [2]

\ Golu M. [4]

—J— |

‘)

Cucos C. [3] '

\ Popenici S. [7]

Fartusnic C. [7]
\ Salavastru D. [8]

—J— |

Figura 2. Definitii ale conceptului de motivatie

Motivatia reprezintd un ansamblu de forte (interne:de a cunoaste cat mai mult, de a
descoperi, autocunoasterea; externe: de mediu) care provoaca sau mobilizeazad individual
in a se angaja intr-un comportament dat. In literatura de specialitate se atesta trei forme
ale motivatiei, reprezentate in figura 3.



Figura 3. Forme ale motivatiei
Cercetatorii au demonstrat ca elevul motivat pozitiv, intrinsec si cognitiv obtine
succese inalte in procesul educational in comparatie cu elevul caracterizat de o motivatie
extrinsecd, negativa si afectiva.
Revenind la chestionarul de mai sus, putem spune ca elevii nu au rezultate bune la
matematica din cauza motivatiei negative, raspunsurile fiind:
e _.nuam depus eforturi, desi am avut conditii”;
e _.nuam avut dorintd”;
e ,.nu ma intereseaza”.
De asemenea s-a atestat si motivatia afectiva, prin raspunsurile:
e s-au schimbat des profesorii in gimnaziu”;
e profesor de altd disciplind ne-a predat”;
e ,.profesorul subaprecia rezultatele elevilor”.
Urmatoarele raspunsuri au demonstrat lipsa unei motivatii intrinseci:
e _.nu am inteles nimic din ce s-a predat”;
e _atitpoteu”.
Prin urmare, profesorul trebuie sa-si indrepte atentia catre activitatile de predare —

invatare - evaluare, fiindca o activitate didactica cu adevarat motivanta i implica pe elevi
in mod activ si le capteaza interesul. Cadrul didactic trebuie sa fie capabil sd starneasca
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curiozitatea elevilor prin elemente de noutate, prin crearea unor conflicte cognitive, prin
utilizarea studiului de caz, a problematizarii, a jocului didactic, a competitiei,
concursurilor or prin utilizarea proiectelor de echipa.
Concluzie

Motivatia este de fapt cauza pentru care elevul invatd sau nu invatd. Deseori
motivatia este conceputd ca o secventa de evenimente, care consta din: atentie, relevanta,
incredere si satisfactie (attention — A, relevance — R, confidence — C, satisfaction — S sau
modelul ARCS). De exemplu, la inceput profesorul capteaza Atentia elevilor, apoi ofera
Relevanta celor predate in corespundere cu scopurile personale ale elevilor si necesitatile
acestora. Atunci cand procesul de predare — invatare — evaluare se desfasoara eficient,

elevul capata Incredere in sine si in profesor. In urma cunostintelor recent asimilate

elevul obtine Satisfactia, care asigura continuitatea procesului de invatare [6].
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SECVENTE DIN ISTORIA ECUATIILOR ALGEBRICE
Daniela PASCARU, masteranda UST, profesoarda de matematica
IPLT ,,Petru Rares”, Chisinau

Rezumat. In articol este descrisa evolutia istoriei ecuatiilor algebrice din cele mai stravechi timpuri pana in
secolul XX. Sunt utilizate metodele de rezolvare a ecuatiilor algebrice de diversi savanti cu renume.
Cuvinte cheie: ecuatie, metode, solutie, probleme, formule, savant.

SEQUENCES FROM THE HISTORY OF ALGEBRAIC EQUATIONS
Abstract. The following article describes the evolution of algebraic equation's history since ancient times
until the 20th century. There are used different methods of solving algebraic equations suggested by
various famous scientists.

Keywords: equation, methods, solutions, tasks, formulas, scientist.

Matematica a patruns ca aerul in toate formele vietii noastre, in conversatiile noastre.
Toate obiectele care ne atrag atentia isi exprima fiinta sau frumusetea prin forme, volume,
proportii. De la problemele practice cu primele calcule inventate de omul primitiv, printr-o
dezvoltare progresiva s-a ajuns la formularea si rezolvarea unor probleme de natura
abstracta, teoretica, matematica devenind, dupd cum spunea Gauss, regina stiintelor.

Se considera ca matematica a apdarut in: Grecia in secolele VI-V 1.Hr. Avand o
dezvoltare intensd timp de 300 de ani, finalizandu-se in operele lui Euclid (sec III 1.Hr),
Arhimede (287-212 i.Hr) si Apollonios din Perga(262-180 1.Hr). Se poate presupune ca
asupra matematicii grecesti a influentat stiinta civilizatiilor antice din Egipt si Babilon [2].

Despre matematica din Egiptul Antic putem judeca dupa textele din papirusul Rainda
i.Hr. Papirusurile egiptene, care dateaza din antichitate, contin un numar de 110 probleme
de matematica, printre ele fiind si unele care conduceau la ecuatii de gradul I.

In antichitate, ecuatiile algebrice nu constituiau un domeniu demn de atentia
invatatilor vremii. Ecuatiile apareau in schimb in diverse probleme de geometrie,
mecanica, astronomie. Babilonienii acordau o atentie mai mare ecuatiilor. Ei rezolvau

probleme cu ajutorul ecuatiilor de gradul doi si unele probleme care se reduceau la ecuatii
. . . . . . 1
de gradul trei. Una din problemele babiloniene conduce la rezolvarea ecuatiei: x + -=a

Este important sd subliniem faptul ca aceste probleme erau formulate in cuvinte si ca
de cele mai multe ori, rezultatele erau date fara explicatii. Istoricii de mai tarziu au Incercat
sd reconstituie modul de gandire si sa redea intr-o forma cunoscuta noua solutiile date
problemelor respective. Babilonienii s-au mai intalnit si cu probleme care conduceau la
ecuatii de grad mai mare, ca de exemplu X3 + X2 = a. Pentru a suplini lipsa unei formule, ei
alcdtuiau tabele cu ajutorul cirora aproximau pe x [6]. In acele timpuri, un rol deosebit in
dezvoltarea matematicii I-au avut matematicienii si filozofii Greciei antice. Ei au facut o
a doua segmente oarecare printr-un raport de numere intregi. Pentru a evita aceste cazuri
neplacute a luat fiintd ,,algebra geometrica”. Aceasta furniza caile de rezolvare ale

diferitelor ecuatii liniare sau ecuatii de gradul II cu o singurd necunoscutd. Problema
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ecuatiilor raméanea totusi foarte actuala: pe langa limitele de cunoastere, mai existau si
greutdtile create de lipsa unei simbolizari adecvate, lipsa care obliga formularea ,,verbala”
a problemelor respective.

Matematica datoreazd lui Diofant din Alexandria (sec. III d. Hr.) prima incercare
sistematicd de folosire a unei notatiii algebrice consecvente. In ,,Aritmetica” sa, el se
consacra in mod deosebit studiului ecuatiilor diofantice, adica a ecuatiilor nedefinite cu
doua necunoscute si de diferite ordine [1].

In ceea ce priveste ecuatiile cu o singurd necunoscuti, Diofant considera ecuatiile de
gradul I s1 11, si numai o singura ecuatie de gradul IIl, si anume:

x3 + 3x -3x2 - 4 =x2 + 2x [1].

In indepartata Chini, matematicienii s-au ocupat in mod preferential de rezolvarea
ecuatiilor algebrice. Matematicienii chinezi inventeaza si perfectioneaza o metoda rapida
de extragere a radacinilor de diferire ordine, metoda pe care au aplicat-0 intensiv la
rezolvarea ecuatiilor. Ei aduc contributii insemnate in acest domeniu, desi ei n-au cautat
formule generale pentru ecuatiile de ordin superior. Metodele lor de calcul erau suficient
de bune 1n cazul ecuatiilor ,,incomode” si, spre deosebire de metodele ,,prin radicali”, ele
se puteau aplica la ecuatii de orice ordin.

Trebuie de spus ca matematicienii chinezi rezolvau curent ecuatii de gradul intai si
doi, precum si ecuatii binome de gradul trei si reusisera sa inventeze substitutiile pe care
azi le cunoastem sub numele de Horner, si anume x = ky, y = p + z, cu ajutorul carora se
transforma in mod convenabil ecuatiile de ordin superior.

Orientul a jucat un rol insemnat in dezvoltarea matematicii. In afara de contributia
invatatilor arabi, persanii, uzbecii , in acest domeniu, au avut o misiune istorica, pentru ca
au pastrat si transmis mai departe in timp, cuceririle stiintifice ale lumii antice [6].

Rolul matematicienilor din tarile arabe in dezvoltarea algebrei a fost deosebit. Insisi
termenul de algebra provine din limba araba. Muhamed al-Horezmi (784-850) unul din
invatatii privilegiati din Academia lui al-Mamun, a scris o lucrare intitulata ,,Carte scurta
despre calculul al-djabr si al-mukabala”, in care apare pentru prima oara cuvantul algebra ,
a facut o clasificare a ecuatiilor si le-a rezolvat, folosind cele douda operatii, al-djabr
(trecerea termenilor cu semn schimbat dintr-un membru in altul) si al- mukabala
(reducerea termenilor asemenea), operatii fundamentale pe atunci in rezolvarea ecuatiei de
gradul intai si doi.

Omar Khayyam (1048-1131), probabil cea mai stralucitd minte a lumii orientului din
acele vremuri, intrebuinta in mod curent denumirea ,,al-djabr” pentru intreaga disciplina a
ecuatiilor. El a elaborat o adevarata teorie despre ecuatiile de gradul III si face pentru
prima data aluzia ca ecuatiile de gradul III nu se pot rezolva in general cu ajutorul riglei si
compasului. Abia in 1637, René Descartes reafirmd din nou aceastd idee, pe care dupa
doud secole mai tarziu, tot un matematician francez, P.L. Vantzel, reuseste sia o

demonstreze in mod riguros. In afari de aceasta, Khayyam isi pune problema rezolvirii
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ecuatiei de gradul trei in mod asemanator ecuatiei de gradul doi (deci prin radicali), dar nu
reuseste acest lucru. El insd realizeaza o clasificare a ecuatiilor, constructia geometrica a
radacinilor i determinarea numarului si a limitelor solutiilor pozitive. Iatd un exemplu de
ecuatie de gradul III, rezolvata de Khayyam cu ajutorul metodelor geometrice: x3+ p2x =
p2g. El se foloseste de cercul x? + y? = gx si de parabola x? = py pe care le scrise sub

p

2
forma Z= =2 L
X

L -= =L 2 — = x3 = 3 24 =
S8 =T de unde 2= o, s p(g—x)=x°> <=> x> +px

p?q Punctul de intersectie a celor doud curbe este solutia pozitivi a ecuatiei.

Indusii Ariabhata (476-550), Bhascara(1114-1178), Magavir (sec. IX) [3] examinau
probleme rezolvabile cu ajutorul ecuatiilor si sistemelor de ecuatii liniare, a ecuatiilor
patrate, bipatrate si de gradul trei. Aceste probleme aveau un continut concret.

Exemplu 1. Un cetdtean are 300 de monede si 6 cai , celalalt — 10 cai. Toti caii aveau unul
si acelasi pret. Dacd al doilea cetitean ar pierde 100 de monede, atunci ambii ar fi
deopotriva bogati. Cat costa un cal? [1].

Problema se rezolva prin ecuatia 6x + 300x = 10x — 100, unde x = 100.

Raspuns: Calul costa 100 de monede.

Exemplu 2. Problema lui Magavir. Regele a luat % din fructele mango, regina - % din rest,

. .. .1 11 . . . . . . .
trei printi au luat respectiv 733 (din fiecare rest ), iar cel mai mic copil a luat ultimele 3

fructe . Cite fructe au fost?
Rezolvare: Rezolvarea acestei probleme se reduce la o ecuatie de forma:

X—ax —a(x —a;x) —azlx —a,(x —ayx)] —-=b
b
(1-a1)(1-az)(1-a3)..(1-an)’

care are solutia x = unde a4, a,, ... , a, sunt partile luate , iar b

reprezinta cantitatea ramasa. Deci, x = z5—=—7 =18.

Raspuns: In total au fost 18 fructe mango.

Printre probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor de gradul doi le intdlnim la
Ariabhata. Aceste probleme se referd la procentele compuse si la calcularea numarului
termenilor unei progresii aritmetice, cunoscand suma, primul termen si ratia progresiei. Cu
asa probleme incepe compartimentul despre ecuatii de gradul doi din manualul ,,Algebra”,
autor Clairaut Alexis Cladie (1713-1765).

Brahmagupta (598-660) propune urmatoarea formuld de rezolvare a ecuatiei de

)4

a

gradul doi ax? + bx = c,unde a > 0, x =

1. .. N .. Al
Exemplu 3. n din turma de camile se afla in padure, 15 camile — pe malul raului, celelalte

camile — dubla radacind patratd a numarului total — pe panta unei coline. Cate camile sunt
in turma?

Rezolvare: Din fabula problemei obtinem ecuatia §+ 2vVx + 15 = x, de unde x= 36.
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Aceastd ecuatie poate fi consideratd un caz particular al ecuatiei (1 - %) x —cvVx = p, pe

care Magavir a rezolvat-o verbal. Analitic aceasta rezolvare se scrie astfel:

Bhascara expune o secventd in lucrdrile lui Sriddnara (sec. IX-X), care contine un
procedeu de rezolvare a ecuatiilor de gradul doi, forma completd. Ambii membrii ai
ecuatiei se inmultesc cu coeficientul impatrit al patratului necunoscutei, apoi se adund cu
patratul necunoscutei( In ecuatia initiald) la puterea intai si, in sfarsit se afla radacina
patrata [6].

In terminologia actuali acest procedeu arati astfel: Inmultim ambii membri ai
ecuatiei ax?+ bx+c =0 cu 4a si-i adunim cu b?. Prin urmare ax?+ bx +c =0
& 4a’x? + 4abx + b% + 4ac = b?>. Obtinem: 4a’x? + 4abx + b% + 4ac = (2ax +
b)? + 4ac.

Sau (2ax + b)? + 4ach? & (2ax + b)? = b%? — 4ac < 2ax+ b = Vb2 — dac®
_ —~b+VbZ—4ac
x=——-

Sriddhara nu tdlmacea prezenta a doua semne in fata radicalului, insd la rezolvarea
problemelor concrete considerd unul sau celdlalt semn in functie de conditiile problemei.
Bhascara a studiat si ecuatiile de grad superior, aplicind la rezolvarea lor procedee
artificiale.

Exemplu 4. Numeste un numar care, inmultit cu 12 si majorat cu cubul lui, este egal cu
suma patratului acestui numar inmultit cu 6 si 35 [5].
Rezolvare: Din conditia problemei obtinem ecuatia x> + 12x = 6x2 + 35. Daci la ambii
membri adunim -8 si-l trecem pe 6x? in membrul sting, atunci obtinem:

x3 +12x— 8 =6x*+35—-8 <=> (x—3)3 = 27, de unde x=5.

Matematicianul persan Omar Haiam (1048-1131), definind algebra ca stiintd despre

dezvoltarea ecuatiilor a evidentiat 14 forme ale ecuatiilor de gradul trei [1]:
x3=qgrx3+px’=r;=>x3+r=qx3+7r=px?
x3+qgx=r xX3=px’+r;>2x3=r+qxx3=px?+qx+r;
3tgx+r=px?x3+pxl+r=qx;=2x3+px’+qx=rx3 +px?=qx +r;
x3+qgx =px?+rx3+r=px*+qx.

Incepand cu secolul al XII-lea, a crescut interesul europenilor pentru gisirea unor
metode generale de rezolvare a ecuatiilor algebrice.

Matematicianul italian Leonardo Fibonacci (1178-1240) a fost primul care a incercat
si demonstreze ci ecuatia de gradul trei x3 + 2x? + 10x = 20 nu poate fi rezolvati in
radicali. Fibonaci in lucrarea sa “Liber Abaci” expune aritmetica si algebra ecuatiilor de
gradul intai si doi la un nivel de rigurozitate si completitudine neintalnit pand atunci.
Problemele lui Fibonaci si metodele sale de rezolvare s-au extins in secolele XV-XVI in
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multe carti scrise in diverse limbi [2].

In epoca Renasterii (sec XV-XVI) a avut loc un avant creator fara precedent. Secolul
al XVI-lea a fost marcat printr-o descoperire grandioasa in algebra — rezolvarea in forma
generald a ecuatiilor de gradul trei si patru.

In anul 1505 Scipione del Ferro (1456-1526), profesor la Universitatea din Bologna,
reuseste si gaseasca regula generala de rezolvare algebrici a ecuatiei x> + px = q. Insi el
nu divulga metoda. Numai doi oameni au avut acces la secretul sdu: ginerele si succesorul
sau la catedra de matematici Annibale de la Nave si un elev de-al sau, Antonio Maria del
Fior. Ultimul retine descoperirea lui Scipione del Ferrro in asteptarea unei ocazii care sd o
puni in valoare. In batilia pentru solutia generald, intrd Niccolo Fontana zis Tartaglia
(1500-1557), matematician extrem de talentat al epocii respective. in anul 1530, Zuanne de
Tonini da Coi, de asemenea matematician al vremii, propune lumii matematice de atunci
rezolvarea unor ecuatii particulare de tipul: x> + g = px?,x3 = px? + q,x3 + px? = q.

Tartaglia rezolva in timp record aceste probleme si afirma cd a gasit si solutia
generald. La auzul acestor afirmatii, Anton Maria del Fior crede ca a gasit momentul sa 1si
consacre Gloria prin formulele lui del Ferro. Ca urmare, in anul 1535 el il provoaca
Tartaglia la o mare dispute, trimitandu-i spre rezolvare ecuatii de tipul: x3 + ¢ = px, x3 =
px + q,x3 4+ px = q a ciror rezolvare el o stia prin formulele lui Ferro. Dar surpriza
fusese ca Tartaglia rezolva si aceste ecuatii si-i trimite la randul sau lui Fior ecuatii de
tipul: x3 + q = px?,x3 = px? + q,x3 + px? = q, pe care insd Fior nu este capabil si le
rezolve. Tartaglia afirma acum ca a gasit procedeul general de rezolvare a ecuatiilor de
gradul trei [6].

In aceste momente, intra in scena Girolamo Cardano (1501-1576), spirit enciclopedic
si matematician geniu al epocii. In perioada disputelor publice dintre Tartaglia si Fior ,
Cardano lucra la un tratat imens de matematica numit ”Ars Magna”, care a aparut in 1545.
In 1539 Cardano incearca si-1 convingd pe Tartaglia si-i comunice metoda de rezolvare
pentru a o include in “Ars Magna”. Conform istoriei Tartaglia i-ar fi comunicat-o pana la
urma lui Cardano , dar cu rugamintea de a nu o publica [1].

In 1543, insotit de elevul siau Ludovice Ferrari (1522-1561), Cardano soseste la
Bologna pentru a examina manuscrisele lui Scipione del Ferro. Cei doi au aici o adevarata
surpriza: constata ca de fapt, del Ferro a fost primul care a reusit sd dea metoda generala de
rezolvare pentru ecuatia x3 + px =q.

In 1545 vede pentru prima data lumina tiparului in celebra carte “Ars Magna” a lui
Cardano, metoda generala de rezolvare a ecuatiei de gradul trei. Cardano i mentioneaza pe
toti Tnaintasii sai in acest domeniu. Si dupd cum spune istoricul sovietic al matematicii
A.P. Tuskevici: ”Cardano, el insusi un matematician talentat , nu s-a marginit la o
reproducere a regulilor lui Tartaglia. El dat demonstratiile acestora, a ardtat cum se reduc
ecuatiile cubice complete”. Cardano a examinat ecuatiile:

x34+10x =6x2+4,x3+21x =9x% +5, x3 + 26x = 12x% + 5.
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El a calculat pentru fiecare ecuatie cate trei solutii:
{22 +V2;2 -2}, {52 ++3;2 -3} {2,5 +V19;5 —/19}.

Pana la Cardano nimeni nu a reusit sd afle trei solutii ale ecuatiei de gradul trei.
Cardano a observat cd suma solutiilor este egala cu coeficientul termenului x2. El opera si
cu numere complexe, pe care le numea “pur negative” [1].

Rezolvarea ecuatiei complete de gradul IV are loc relativ cam 1n aceeasi perioada cu
aceea a ecuatiei de gradul II1.

Pentru prima data rezolvarea unei ecuatii de gradul IV a fost inventatd de Ludovice
Ferrari (15522-1565)-matematician italian, elevul lui Cardano. Ferrari a ajuns la solutia
generald a ecuatiei de gradul 1V in urma unei intreceri publice.

Conform lui Pietro Cossali (1748-1815), care a scris prin 1797 o istorie a algebrei,
Giovanni Colla a propus Iui Tartaglia o problema ce conduce la urmatorul sistem de
ecuatii:

x+y+z=20
x Yy

y z
xy =28

Prin eliminarea lui y si z, Tartaglia obtine ecuatia de gradul IV, x* + 8x2 + 64 =
20x3.

Venind in contact cu disputa intre Colla si Tartaglia, Cardano 1l atrage pe Ferrari in
rezolvarea problemei. Acesta o rezolva in timp record, Cardano avand timpul necesar
include metoda in celebra ,,Ars Magna” (1545) [6].

Practic, Ferrari a considerat o ecuatie de tipul: x* + nx? + g = px,p, q, € R pe care,
dupa o serie de artificii convenabile, o aduce la o asa-numita rezolvanta de gradul IlI:
t3 + (3 q—%n)tz +(2¢q —n\/a)t—%pz =0.

Astfel calcularea necunoscutei t se reduce la rezolvarea ecuatiei de gradul trei.

Raffaello Bombelli (1526-1573) — matematician italian, in cartea sa ”LIrAlgebra” a propus
pentru prima data cele mai simple reguli de efectuare a operatiilor cu marimi complexe si
le-a aplicat la cercetarea ecuatiilor ireductibile de gradul trei: (+1)i = +i; (+i)(+i) =
-1; (DD =1; (=D(=) =-1.

In 1572, Bombelli a demonstrat algebric existenta solutiilor de gradul doi. Utilizand
metoda lui Ferrari, Bombelli a redus ecuatia x* + 8x3 + 11 = 68x la ecuatia (x? + 4x —
)2 = (16 — 2t)x? + (68 — 8t)x — (11 — t?). Din ecuatia 147t = t3 + 666, Bombelli a
obtinut t= 6, iar pentru determinarea lui x a rezolvat ecuatia (x? + 4x —t)? = 2x +
5)% [3].

Unul din fondatorii algebrei este considerat matematicianul francez Francois Viete
(1540-1603). A introdus literele pentru a reprezenta marimi , a efectuat operatii cu expresii
algebrice. In 1591 a stabilit dependenta intre coeficientii unei ecuatii si ridicinile ei.

Pentru compunerea ecuatiilor Viete utiliza Tnmultirea diferentelor dintre necunoscuta si
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unele numere. Fie x; si x, solutiile ecuatiei x? + px + g = 0. Atunci: (x — x;)(x — x;) =
x% — (x; + x2)x + x,x, = 0. Prinurmare p = —(x; + x,) ,q = x1 5.

In mod analogic, pentru ecuatia de gradul trei x® + a;x? + a,x + a; = 0, obtinem:
a; = —(x1 +x3 +x3); Ay = x1% + X1x3 + X3Xx3; A3 = X1Xx3, unde  xq,x,,x3 sunt
solutiile acestei ecuatii.

Relatiile dintre solutiile si coeficientii ecuatiei de gradul doi era cunoscutd si de
Cardano. Viete a scris relatiile similare pentru ecuatiile algebrice de pana la gradul cinci
inclusiv.

Predecesorii lui Viete au expus doar unele reguli de rezolvare ale unor ecuatii de
gradul intai, doi, trei si patru. Viete a expus complet rezolvarile acestor ecuatii. El a

2,
rezolvat ecuatia de gradul 3: x3 + 3ax = 2b. Fie a = t?> + xt => x = % Inlocuind x

(a—t®)3 = 3a(a—t?)
t3

=2b <=> (t3)?+2bt3—a®=0.

in ecuatie initiald, obtinem:
Rezolvand ultima ecuatie, il determinam mai intdi pe t apoi pe x. Observam ca
substitutia @ = t% + xt reduce ecuatia initiala la forma (x + t)3 — t3 = 2b, care impreuni

3 ne permite si aplicim metoda lui Tartaglia si del Ferro. Insa

cu ecuatia (x + t3)3 =a

Viete a gasit o alta cale de rezolvare [1].

Exemplu 5. Si aflim solutia reald a ecuatiei x> + 24x = 56 prin metoda lui Viete.

x3+24x =56 <=> x3+3:8:x=2-28 => a=8,b=28. Scriem ecuatia in

raport cu: (t3)% +56t3 —8% =0, atunci obtinem: t°> = —28++282+83 =-28+
8—16

36,de unde t; = Y8 =2,t, = Y=64 = —4. Astfel x; ="~ =2,x, =—"=2,x, =

X, = 2.

Viete a sugerat ideea descompunerii polinoamelor in factori liniari, care ulterior a
servit la descoperirea teoremei de baza a algebrei despre solutiile ecuatiei de grad arbitrar.

Investigatiile lui Viete au fost continuate de generatia ulterioard , indeosebi de
Thomas Hariot (1560-1621) — mathematician englez, Albert Girard (1595-1632) —
mathematician olandez si Rene Descartes.

Hariot utiliza simbolul egalitatii “=", introdus in 1557 de matematicianul Robert
Recorde (1510-1558), si simbolurile “+” si “—" . El a introdus simbolurile “<” si “>”, iar
toti termenii ecuatiei 1i trecea in membrul sting egaland cu zero. Fiecare literd a unui
monom o scria de atitea ori cat indica exponentul ei. De exemplu ecuatia x> + 3bx? +
3b%x = 2b3 o scria astfel: xxx — 3bxx + 3bbx = 2bbb. Atat Hariot, cit si Viete
recunosteau solutiile negative ale ecuatiei , stiau ca ecuatia compusa din n factori de
anumit tip are n solutii, insa nu au formulat intr-o forma explicitd teorema de baza a
algebrei.

René Descartes a perfectionat simbolica literara notdnd marimile cunoscute cu
literele a , b, c ,..., iar cele necunoscute - cu x , v, z, ... El a introdus notatia puterilor

a3 ,x3, ... Toate literele in formulele lui Descartes se considerau pozitive; pentru notarea
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numerelor negative se scria semnul minus; daca semnul coeficientului era arbitrar, inaintea

C__9

lui se scrie trei puncte. in loc de se scria “oo . Astfel expresia: “+x* ...px3 ...qxo00 ",
reprezinta o ecuatie de gradul patru cu coeficienti arbitrari.

Descartes aplica notatia P(x) = 0 la constatarea numarului de solutii ale ecuatiei
algebrice, ceea ce i-a permis sa obtina urmatoarea formulare a teoremei de baza a algebrei:
”Numadrul solutiilor ecuatiilor adevarate, false si inchipuite este egal cu cel mai mare
exponent al necunoscutei ce apare in ecuatie”; (adevarate — pozitive , false — negative ,
inchipuite — imaginare ). Adevarul teoremei Descartes il argumenta prin faptul ca la
inmultirea a n binoame de forma x — a se obtine un polinom de gradul n.

In cartea sa “Geometria”, Descartes formuleazi o problemid de o importanti
solutiile ecuatiei de gradul trei cu coeficienti intregi si cu coeficientul termenului superior
egal cu unu pot fi calculate cu ajutorul radicalilor, daca si numai dacd ecuatia are cel putin
o solutie intreagd , adicd membrul sting al ecuatiei poate fi reprezentat ca un produs de doi
factori, unul de gradul intai, iar celalalt — de gradul al doilea [2].

Ideile sugerate de Descartes au fost dezvoltate de succesorii lui: Frans van Shooten
(1615-1660) - matematician olandez, Florimond de Beaune (1601-1652) - matematician
francez, Johan de Witt (1625-1672) - matematician olandez si Waveren Huidde (1628-
1704) - matematician olandez,care a inventat regula de determinare a solutiilor multiple ale
ecuatiilor algebrice.

Demonstratia teoremei fundamentale a algebrei si rezolvarea ecuatiilor in radicali a
revenit pe seama unor savanti din jumatatea a doua a sec. XVIII - inceputul sec XIX: Jean
le D’Alembert (1717-1783) — matematician francez, Leonard Euler (1707-1783) —
matematician elvetian, Joseph-Louis Lagrange (1763-1813) - matematician francez, Pierre
Simon Laplace (1749-1827) - matematician, fizician, si astronom francez, Carl Friedrich
Gauss (1777-1855) - matematician german s. a. Prima incercare de a demonstra teorema
fundamentala a algebrei a fost analitica si a fost efectuata de D’ Alembert in 1746.

Urmatorul pas in demonstrarea teoremei fundamentale a algebrei |-a facut Euler in
1751. Euler a realizat cea mai algebrica demonstratie a acestei teoreme. Euler, Lagrange si
Laplace au demonstrat teorema fundamentala a algebrei considerand existenta campului de
descompunere a polinomului in factori. Gauss a propus patru demonstratii a teoremei
fundamentale a algebrei. Prima demonstratic (1799) a fost analitica, a doua (1815) —
algebrica. Ulterior a propus inca doud demonstratii a acestei teoreme, ultima fiind realizata
in 1848.

Problema rezolvdrii ecuatiilor in radicali intotdeauna a fost actuald pentru
matematicieni, insd din pacate fara succes. N-au mai putut fi rezolvate prin radicali decat
ecuatii particulare de grad mai mare decat patru. Aceste eforturi nu au contenit decat atunci
cand s-a produs o adevarata cotitura in algebra.

Norvegianul H. Abel (1802-1829) si italianul Ruffini (1765-1832) atacd si ei
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abordarea dintr-un unghi nou al algebrei si reusesc, in final, sa demonstreze un fapt extrem
de important: ecuatiile algebrice generale de grad mai mare decat patru nu pot fi rezolvate
prin radicali [4]. Acesta este sfarsitul ,,goanei dupa radicali”. Se deschide o noua perioada
in dezvoltarea algebrei. Cercetarile incep acum sa se concentreze asupra unor probleme ca:
in ce conditii existd radacini rationale, metode de rezolvare aproximativa a ecuatiilor de
ordin superior etc.

Ecuatiile algebrice au constituit un domeniu de atractie si pentru matematicienii
romani, acestia reusind sa aduca o contributie interesanta si utila. Revista “Matematica”
din Timisoara , ,,Pozitiva” si altele, contin o sumedenie de note si articole pe marginea
rezolvarii ecuatiilor algebrice de diferite ordine.

Articolul dr. docent Marius losifescu din 1955, contine, pe langa elementele istorice,
si cazul clasic de rezolvare a ecuatiei de gradul 111, pentru care se da o metoda originald de
reducere a ecatiei de gradul trei, agx® + +3a,x% + 3a,x + a3 = 0,a, # 0, la o ecuatie
binomi. De asemenea, matematicianul Traian Lalescu a fost un talentat algebrist . in
domeniul ecuatiilor algebrice , Lalescu deduce in 1914 limitele radacinilor reale ale
ecuatiei de gradul trei x> + px + g = 0.

Ceva mai tarziu, Gheorghe Buicliu, s-a ocupat de rezolvarea ecuatiei algebrice de
gradul patru, gasind conditiile in care ecuatia generala x4 + ax3 + bx2 + cx + d = 0 se
poate exprima sub forma sumei a doud patrate, ducand la rezolvarea a doud ecuatii de
gradul doi. Cam tot in aceeasi perioada, profesorul Theodor Angheluta publica in ,,Gazeta”
un studiu relativ complet asupra asezarii in ordine naturala a rddacinilor a doua ecuatii de
gradul trei [6].

Datorita muncii perseverente a savantilor, ne bucuram de multitudinea metodelor de
rezolvare a ecuatiilor ce ne permite sa rezolvam diferite probleme din diverse domenii.
Astfel, ecuatia, trecand prin sirul anilor sub coordonarea multor matematicieni renumiti,
std astazi la baza tuturor progresiilor stiintifice.
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UTILIZAREA TEHNOLOGIILOR INTERNET LA STUDIEREA MATEMATICII
Elena PAXIMADI, profesoara

IP Centrul de Excelenta in Economie si Finante

Rezumat. Astazi, este imposibil sa satisfacem necesititile crescande in formarea absolventului al institutiilor
de Invatamant superior pentru a putea actiona independent fara a utiliza tehnologii informationale, pentru
majoritatea disciplinelor, precum fizica, matematica sau chimia. Este sigur ci utilizarea calculatorului in
procesul de predare nu trebuie sa fie episodica, ci sistematica. Problema utilizarii internetului pentru predarea
matematicii devine mai accentuatd. Solutia sa va contribui nu numai la cresterea calittii cunostintelor
matematice ale studentilor si a profesionistilor cu inalta calificare, dar va integra si sistemul educational
intern in cel global.

Abstract. Today, is impossible to satisfy the ever raising necessities in training of a graduate of superior
educational institution to be able to act independently without using informational technologies for the
majority of disciplines, such as physics, mathematics or chemistry. It is sure the utilization of computer in
teaching must not be episodic, but systematic. The problem in utilizing internet for teaching higher
mathematics becomes more acute. Its solution will contribute not only to a raise in quality of mathematical
knowledge of students and highly qualified professionals, but also integrate the inland educational system
into the global one.

Cuvinte cheie: tehnologii informationale, internet, matematica.

Utilizarea tehnologiilor-Internet permite asigurarea unei atitudini multiproblematice si
cu diverse niveluri fatd de instruirea studentilor la diferite specialitdti. Studiilor profesionale
superioare lumea contemporand, conceptia stiintifico-tehnica le inainteaza un sir de
probleme care ar fi dificile fara dezvoltarea concometentd a tehnologiilor informative de
comunicare.

In institutiile de invatimint din tard, cu toate ci au inteles necesitatea formarii
cunostintelor Internet la specialisti, procesul de creare a bazei materiale corespunzatoare in
instruirea profesorilor decurge foarte lent. Aceasta, in primul rand, f{ine de nesesizarea
administratiei institutiei de invatdmant superior a perspectivelor utilizarii tehnologiilor
informationale moderne si de nivelul necalificarii al pedagogilor, care, in lipsa sistemului de
perfectionare a cadrelor, nu sunt apti de a asimila independent noile cunostinte. Anume
institutiile de invatamant superior sunt solicitate, in timpul apropiat, sa fie promotorii noii
orientari Internet in constiinta tineretului. Anume institutiile de invataimant superioare sunt
obligate sa aprovizioneze material acest proces. Pedagogul, in activitatea sa, trebuie sa se
orienteze atat spre metode de instruire tradifionale, cat si netraditionale. Principalul consta
in formarea la studenti orientdrii Internet in gandire, in a-1 invata sd utilizeze informatia
pentru autoinstruire, perfectionarea nivelului de calificare.

Problema utilizarii tehnologiilor Internet in procesul de instruire a matematicii aplicate
in institutia de profil militar, la nivel necesar, inca nu s-a reflectat, lipsa metodicii concrete a
implimentarii tehnologiilor Internet in procesulul de studiu al matematicii aplicate.

Un alt mijloc de studiere a disciplinelor matematice in institutiile de invatamant
superior sunt site-urile.
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In timpul de azi, multe institutii de invatimant din Moldova utilizeaza in procesul de
invatamant Internetul. Se elaboreaza programele de stat, orientate spre dezvoltarea
tehnologiilor informationale 1in 1invatamant. Posibilitatea si necesitatea utilizarii
tehnologiilor Internet la predarea stiintelor fundamentale deja nu trebuie propagate.
Asimilarea cu succes a conceptiilor stiintifice moderne nu e posibild pana cand studentul nu
a studiat materialul teoretic corespunzator, nu a insusit sa alcatuiascd modele matematice de
continut ale proceselor reale, inclusiv pentru o asimilare cu succes a disciplinelor
matematice.

Cele mai cunoscute metode de instruire traditionald sunt efectuarea orelor de teorie,
practice si laborator. Profesorul, la ore, predd bazele conceptuale privind dezvoltarea si
functionarea Internetului, sa ilustreze expunerea materialului prin exemple accesibile.
Studentii trebuie sa ia informatie despre asigurarea programata si informationald a utilizarii
Internetului. Citirea cursului e de dorit sd se inceapad cu explicarea intrebarilor generale —
istoria si tendintele dezvoltarii Internetului, apoi trecerea logica spre problemele asigurarii
de programare si tehnica. O importantd deosebita trebuie acordata domeniului informativ al
functionarii Internetului deoarece anume informatia este baza si scopul retelei. lar crearea
ei, raspandirea, cdutarea si utilizarea devin, in timpul de azi, componenta indispensabila a
sistemului efectiv de conducere. Dupa introspectia intrebarilor generale ale problematicii
Internet, se trece la aspecte de utilizare a lui dupa specialitate. De exemplu, studentilor, ce
invatd matematica, li se pot acorda cele mai cunoscute materiale despre resursele Internet a
orientarii matematice:

— site-urile ce contin informatie teoretica;

— diverse pachete matematice;

— site-urile ce contin informatie despre utilizarea pachetelor matematici;
— site-urile ce contin exemple, probleme si rezolvarea lor.

Materialul lectiei trebuie sa reflecte raspunsuri la intrebarile simple, dar importante
despre aceea ce este Internetul, cum functioneaza, care mijloace tehnice si de programare
existd, cum se defineste informatia in Internet i cum se utilizeaza ea in scopuri practice.

La orele practice are loc consolidarea cunostintelor asimilate la lectii prin intermediul
interogarii, testelor si altor metode ale evaludrii. Pe langa aceasta, pentru o analizd mai
detaliata a intrebarilor cursului teoretic, ¢ necesar de a stimula studentii catre elaborarea
referatelor si a participarilor la lectii practice. Asadar, are loc aprofundarea si consolidarea
cunostintelor noi, se formeaza o atitudine pozitiva fata de aceastd disciplina.

La general, aplicarea metodelor traditionale de instruire contribuie la crearea bazelor
de cunostinte si deprinderi necesare pentru activitatea studentului in Internet. La fel, se
observa un salt calitativ in conceperea lumii de catre student, largirea orizontului cognitiv,
ce-i necesar pentru formarea de mai departe a artei profesionale.
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Ca un exemplu ilustrativ putem analiza site-ul  www.exponenta.ru,
www.profesoronline.ro, meditatiionline.ro, care ajutd, ca un mijloc auxiliar, la studierea
unor compartimente ale matematicii in institutiile de invatamant.

Pe site-ul www.rin.ru sunt aplasate cursurile ,,Analiza matematica”, ,,Algebra lineara”,
,Ecuatii diferentiale”, ,Introducereca in matematica de calcul”. Pentru cursul ,Ecuatii
diferentiale” sunt accesibile, pe lingd documentele Mathcad, secvente video cu rezolvarea
exemplelor din matematica de instruire a pachetului ODE.

Astazi nu e posibild satisfacerea necesitatilor crescendo fata de nivelul de pregatire a
absolventului institutiei de Tnvatdmant superior pentru o activitate profesionala independenta
fara utilizarea tehnologiilor computerizate in predarea majoritatii de discipline si, nu in
ultimul rind, a disciplinelor de baza — matematica, fizica, chimia. E cert ca utilizarea
calculatorului in instruirea studentilor nu trebuie sa aiba un caracter episodic, ci unul
sistematic.

Se iscd Intrebarea despre formele sustinerii a calculatorului, abordarea mijloacelor
proprii ale programelor, dupd cum se stie, necesita resurse matereiale impunatoare si timp
si, la final, duce la aparitia a unui numar mare de programe de instruire neomogene dupa
stil, contraverse 1n rezolvarea unor intrebari anumite sau a unei teme. Deficienta generald a
calculatorului si restrictii in algoritmii realizati, care nu permit rezolvarea creativa a
problemelor, prin urmare insuficient realizeaza si dezvoltd potentialul intelectual al
studentului [2, p. 23-35].

O alta abordare constd in crearea mediului de instruire in baza cunoscutelor pachete
matematice, ceea ce permite de a se concentra asupra continutului metodic al domeniului de
studiu al obiectului. Pe lingd aceasta, avantajul principal e faptul ca nu se pretind cerinte
deosebite fatd de pregatirea anticipata a studentului si profesorului in ceea ce priveste
posedarea deprinderilor computerizate. Nu e un atasament strict fatd de un anumit tip al
calculatorului, sistemului operational sau a unui anumit pachet al programelor aplicate;
completarea functionald a pachetului cu material metodic de catre profesor, in aceasta
privintd, e universala.

Metoda efectudrii unor astfel de ore e urmatoarea: studentul lucreaza la ore cu fisierul
— document, care prezintd un plan-conspect desfasurat al lectiei, Intocmit de profesor.
Continutul lectiei, dupa posibilitate, se structureaza minutios in compartimente, unitafi,
intrebari si subintrebari. Pentru a accentua momentele importante, se foloseste fontul,
marimea, culoarea textului, se dezmembreaza mostrele de rezolvare a problemelor, care se
pot folosi ca baza pentru o activitate independenta, sarcinile carora sunt formulate in acelasi
document si contin probleme diverse dupa gradul de complicatie. Din primele zile ale
instruirii se prelucreaza atitudini de redactare a procedurii de rezolvare si expunere a

rezultatelor dobindite, se formeaza o culturd matematica anumita, stilata, ceea ce permite de
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a Tnainta cerinte inalte fata de nivelul efectudrii lucrarilor de curs dupa discipline speciale [4,
p. 244].

Una din problemele principale ale institutiei superioare este imbunatatirea calitatii de
pregatire matematica a studentilor reesind din directiile moderne de dezvoltare si utilizare a
tehnologiilor informationale in institutiile de invatdmant superior. In toati lumea distinct se
manifesta tendintele de utilizare a calculatorului ca mijloc de instruire a unor discipline
stiintifice. In prezent, tehnologie Internet constituie unul din componentele eficiente ale
instruirii matematice a studentilor din institutiile superioare din SUA, Europa de West si
Japonia. Problema utilizdrii Internetului in procesul instruirii matematicii superioare in
institutiie de invatamant superior din Moldova devine foarte actuald. Rezolvarea ei va
contribui nu numai la cresterea calititii a cunostintelor matematice la studenti si pregatirea
specialistilor inalt calificati, dar si la integrarea invatamantului autohton in sistemul de
invatdmant global. Deci, problema utilizarii tehnologiilor Internet in procesul instruirii
matematicii in institutiile de invatamant superior la nivel cuvenit, nu este rezolvata.

Aspectele psihologice si pedagogice ale acestei instruiri, dupd parerea mea, se bazeaza
pe o atitudine personald orientatd spre instruire, cind studentul se plaseazd in fruntea
procesului de instruire, devine un subiect al lui, iar profesorul — un consultant competent si
ajutor, care formeazd o independentd cognitivd creativa la student. Astfel, paradigma
traditionala a Invatamantului ,,profesor-manual-student” se substituie cu o paradigma noua
,»student-manual-profesor”, reflectand tendintele umaniste in pedagogie si care incalca
conditia principala a instruirii tradifionale — prezenta cunostintelor deja sistematizarea care
urmeaza sa fie asimilate [1, p. 36-62].

Cunostintele asimilate la ore constituie baza teoreticd a cursului. Aptitudinile si
deprinderi de a rezolva anumite probleme matematice se formeaza la ore practice. Lucrarile
de laborator constituie o verigd dintre cunostintele teoretice ale studentului si aptitudinile si
deprinderile practice. Cu ajutorul tehnologiilor Internet putem automatiza transformarile
supuse erorilor, sa ilustram obiectul grafic etc. [5, p. 14-48].

Vom mentiona avantajele activitatii cu un suport computerizat la ora: se reduce timpul
formarii aptitudinilor tehnice la studenti; Creste numarul sarcinilor de antrenament; atingem
tempoul optim al activitdfii la studenti; atingerea nivelului diferentiat al instruirii e usor
accesibil; studentul devine un subiect al instruirii, deoarece programul solicitd o coordonare
activd din partea lui; instruirea o putem asigura cu material din bazele de date, folosind
mijloace de telecomunicatii; dialogarea cu calculatorul capata un caracter de joc cognitiv si
la majoritatea studentilor se dezvolta motivatia activitatii cognitive [3, p. 150].

Sa refuzam calculatorul in predarea matematicii este imposibil. Criteriul de utilizare,
dupa opinia noastra, se poate formula astfel. Oricare din tehnologiile computerizate e
oportund, dacd ea permite dobandirea rezultatelor imposibile fara aprecierea acesteia. De
exemplu, dacd programul permite o formare rapida a aptitudinii tehnice: construirea
traiectoriei proiectilului — asa un program e necesar, deoarece fara calculator, activitatea va
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fi suprasolicitatd cu o multime de constructii suplimentare, de rutind, din aceastd cauza va
pierde formarea si controlul aptitudinii necesare.

Implementarea tehnologiilor informationale in procesul instructiv, dezvoltarea retelei
de infrastructura a institutiei de invatamant superior, alcatuirea manualelor electronice si a
programelor de studii — toate acestea constituie obiectivul de baza al catedrelor, ce raspund
pentru pregatirea personalului pedagogic, administrativ, de ingineri-tehnicieni. Un rol
deosebit in acest proces il are crearea si implementarea mediului cognitiv informativ.

Un rol important 1i se atribuie integrarii disciplinelor matematice si celor militare in
invatamant militar. Aceasta initiazd proiectarea barelor teoretice si practice ale modelarii
procesului didactic corespunzator in mediul computerizat. Larga raspandire a tehnologiilor
Internet in multe domenii ale activitifii umane, inclusiv si in Invdfamant, stimuleaza
cercetarile in directia influentei tehnologiilor de comunicatie asupra perfectionarii
sistemelor metodice de instruire a diverselor discipline de studii. De aceea problema
instruirii in matematica si informatica a studentilor militari din institutia de Tnvatdmant
superior militar Tn baza integrarii lor cu utilizarea tehnologiilor Internet este actuala.

Internetul se prezintd ca o sursda convenabild si aproape intotdeauna accesibila a
diverselor informatii, modificand calitativ intregul sistem de acumulare, pastrare, raspandire
si utilizare a experientei umane colective. Aceasta este un nou mijloc de satisfacere a
necesitatii cognitive (informative). In cautarea noutitilor deja cunoscute (cunostinte).
Concluzii. Aplicarea programelor multimedia, posibilitatea vizualizarii calculelor efectuate
permit procesului de instruire sa fie mai ilustrativ, iIn mare masurd ajutd sa depaseasca
barierele inaintate de explicarea traditional formald si abstracta, a cursurilor de studii
universitare. Pe langa aceasta, pentru multe discipline utilizarea mijloacelor computerizate e
necesard. Multe din ultimele realizari includ in sine si modelarea computerizatd. Multe
compartimente ale stiintelor fundamentale au depus in Internet o mare cantitate de
informatie folositoare, pe care trebuie s-o cautdm si sd o sistematizdm cu aplicarea

sistemelor de cautare si s-o folosim 1n procesul de predare.
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EXPERIENTE DE INTEGRARE A TEHNOLOGIILOR CLOUD
iN PROCESUL EDUCATIONAL
Illona POPOVICI, lector universitar
Universitatea de Stat ,,B. P. Hasdeu” din Cahul

Rezumat. Articolul dat contine analiza si sinteza experientelor existente in diferite tari ale lumii de integrare
a tehnologiilor cloud 1n procesul educational, care au permis familiarizarea cu experientele de tranzitie de la
sistemele traditionale de e-learning la sistemele de e-learning bazate pe cloud, identificarea caracteristicilor
esentiale, modelelor de servicii si modelelor de implementare ale tehnologiilor cloud, stabilirea
particularitatilor si riscurilor procesului de integrare a tehnologiilor cloud si identificarea avantajelor
utilizarii tehnologiilor cloud in procesul educational.

Abstract. This article contains the analysis and synthesis of existing experiences in different countries of the
world in the integration of cloud technologies in the educational process, that allowed familiarization with
transition experiences from traditional e-learning systems to cloud-based e-learning systems, identification of
essential characteristics of cloud technologies, service models and deployment models, setting out the
particularities and risks of the integration process of cloud technologies and identifying the benefits of using
cloud technologies in the educational process.

1. Introducere

La momentul actual, intreaga omenire este in prima faza a unei transformari globale,
caracterizate prin convergenta tehnologiilor digitale, fizice si biologice in moduri care
schimbad atat lumea din jurul ei, cat si ideea ei despre ceea ce inseamnd a fi uman. Aceste
modificari sunt istorice in ceea ce priveste dimensiunea, viteza si domeniul de aplicare.
Transformarea data, denumita si 4 Patra Revolutie Industriala, nu este definitd de niciun set
special de tehnologii emergente, ci mai degraba de trecerea la noi sisteme, care se
construiesc pe infrastructura revolutiei digitale. Pe masurd ce aceste tehnologii digitale
devin omniprezente ele vor modifica fundamental modul in care indivizii produc, consuma,
cerceteazd, studiaza, comunicd, genereazd energie si interactioneazd intre ei. Aceste
tehnologii au un impact direct asupra modurilor de a fi, de a gandi si de a se comporta ale
indivizilor [3, p. 20].

Formularea problemei: in conditiile expuse mai sus Agenda digitala pentru Europa
[16], Strategia Nationalda de dezvoltare a societatii informationale ,,Moldova digitala 2020
si Strategia de dezvoltare a educatiei pentru anii 2014-2020 ,,Educatia — 2020 prevad
asigurarea indivizilor si a Intregii societati, prin intermediul tehnologiilor informationale si
comunicationale, cu informatii oportune, fiabile si complete, crearea unei retele nationale
si/sau internationale de asigurare informationald a stiintei, educatiei, culturii, sanatatii, etc,
precum si, dezvoltarea si implementarea pe scara larga a produselor si serviciilor IT in toate
domeniile vietii umane.

In contextul actual al societitii bazate pe cunoastere, pe de-0 parte, pentru realizarea
unei instruiri efective a viitorilor specialisti este necesara utilizarea intensa a tehnologiilor
informationale si comunicationale de ultimd ora. Iar, pe de altd parte, o datd cu
implementarea in procesul educational a sistemelor de e-learning, platformelor educationale,

dezvoltarea si realizarea proiectelor nationale si internationale, ndeplinirea multiplelor
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sarcini de prelucrare complexd a datelor, a aparut necesitatea stringenta in servere de calcul
foarte puternice, care la randul lor necesita suport economic si tehnic consistent.

Ca raspuns la toate nevoile informationale ale institutiilor de invatamant, in special:
crearea, dezvoltarea, utilizarea si gestionarea sistemelor informatice, retelelor, platformelor
educationale si instrumentelor TIC, piata IT modernd ofera numeroase oportunitati, precum
integrarea in procesul educational si administrativ al institutiilor a tehnologiilor cloud sau
tehnologiilor cloud computing. Aceste tehnologii servesc drept platforma tehnica pentru
extinderea potentialului capacitatii de calcul a institutiilor de invatamant si permit
transferarea unei parti din sarcinile de calcul dificile si voluminoase spre procesare externa
de catre statiile de servere foarte puternice si complexe.

In sens larg, cloud computing este o tehnologie Internet de stocare a datelor la distanta.
O definitie mai ampla a termenului cloud computing a fost formulata in anul 2011 de catre
Peter Mell si Timothy Grance de la National Institute of Standards and Technology (NIST).
Autorii afirmd ca ,,cloud computing este un model care permite accesul la retea intr-un
spatiu comun de resurse de calcul configurabile (de exemplu: retele, servere, spatii de
stocare, aplicatii si servicii), care pot fi furnizate rapid si eliberate cu un efort minim de
gestionare sau interactiune cu furnizorul de servicii” [9].

Scopul integrarii tehnologiilor cloud in procesul educational este crearea unui mediu
informational, sau a unei infrastructuri informationale, ale institutiei de invdtdmant, care ar
contine totalitatea sistemelor informatice automatizate, resurse informationale si
educationale, retele telecomunicationale si canale de transmitere a datelor, mijloace de
comunicare si gestionare a fluxurilor de informatie, a structurilor organizational tehnice si a
mecanismelor care asigura functionarea lor.

Implementarea tehnologiilor cloud in procesul educational permite disponibilitatea
resurselor educationale pentru profesori si studenti, accesul la mediul informational al
institutiei, si respectiv la materialele educationale, oricand, oriunde si de pe orice dispozitiv
cu conexiune la Internet, actualizarea automata a aplicatiilor si software-urilor educationale,
functionalitatea neintreruptd a programelor si aplicatiilor, stocarea nelimitata a datelor,
mentinerea interactiunii si comunicarii continue dintre actorii procesului educational.

Scopul acestui articol este analiza situatiei actuale in domeniu, explorarea
invatamant si identificarea avantajelor utilizarii acestora de catre studenti si profesori pe
baza sintezei experientelor existente in diferite tari ale lumii.

2. Metode de cercetare

Pentru a atinge scopul propus au fost utilizate urmatoarele metode de cercetare: analiza
si sinteza literaturii stiintifice si pedagogice, in vederea identificarii principalelor concepte
ale subiectului de fata, precum si studierea particularitatilor utilizarii tehnologiilor cloud in

procesul educational al institutiilor de invatamant superior.
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3. Analiza situatiei in domeniu
Dupa cum aratd analiza lucrarilor stiintifice, in ultimii ani se atesta un interes deosebit
al cercetdtorilor fatd de problematica integrarii tehnologiilor cloud in procesul educational al
institutillor de invatamant superior. Astfel, problemele teoretice ale utilizdrii acestor
tehnologii in educatie au fost studiate de catre: N. Antonopoulos, L. Gillam [2], N. Sclater
[14], buxoB B. 0. [22], Ceitnametosa 3. C., Adasimumoa D. W., Memkurtosa JI. M. [27],
etc. Oportunitdtile oferite de integrarea tehnologiilor cloud in procesul educational al
institutiilor de Invatdmant superior au fost expuse de cercetatori din diferite tari ale lumii.
Astfel, autoarea Gherman T. [17] cerceteaza oportunitatile oferite de procesul de integrare a
acestor tehnologii 1n universitatile din Republica Moldova; Apxinosa T. JI., 3aiiniesa T. B.
[21], TTerpuuenko O. A. [25], IIpoxoposa O. B. [26], Oaekcrok B. I1. [24], Llapenko O. M.
[28] — Ucraina; Anekcansu I'. A. [20], Hepexxun B. I1., Boromomnor A. U. [23], llleBueHko
B. T'. [29] — Rusia; Mitan E. [18], Pocatilu P., Alecu F., Vetrici M. [19] — Romdnia; Dr.
Aleryani A. Y., Alariki S. [5] — America de Nord; Munjal M [11], Pant V. K., Saurabh A.
[13], Singh U., Baheti P. K. [15], Dr. Alamger M., Ahmad I. [4], Adrees M. S., Omer M. K.
A., Sheta O. E. [1] — Asia; Fadil O. A. R. M., Khaldi M., Tabaa Y. Dr. Hindi M. A. EL. [6],
Harouni M. H. A., Hachem EI-K., Ziti Ch. [8], Giyane M., Buckley S. [7] — Africa; Odeh
M., Garcia-Perez A., Warwick K. [12], Mohamad M. R. A., Wood-Harper T., Ali M. B.
[10] — Europa.
4. Rezultatele cercetarii
Studiul literaturii stiintifice enumerate mai sus a permis:
— Familiarizarea cu experientele de tranzitie de la sistemele traditionale de e-learning la
sistemele de e-learning bazate pe cloud;
— Identificarea caracteristicilor esentiale, modelelor de servicii si modelelor de
implementare ale tehnologiilor cloud;
— Stabilirea particularitatilor si riscurilor procesului de integrare a tehnologiilor cloud
in procesul educational;
— Identificarea avantajelor utilizarii tehnologiilor cloud in procesul educational;
— Sinteza experientelor existente in diferite tari ale lumii de integrare a tehnologiilor
cloud in procesul educational.
5. Concluzii
Analiza si sinteza teoretica a experinetelor existente in diferite tari ale lumii de
integrare a tehnologiilor cloud in procesul educational au condus la formularea urmatoarelor
concluzii:
e Integrarea tehnologiilor cloud contribuie la organizarea eficientd a procesului
educational al institutiilor de invitimant. In special, aceste tehnologii ajutid la
imbunatatirea continutului educational si a metodologiei de predare a disciplinelor

universitare atat de profil real, cat si uman; utilizarea formelor noi de invatdmant online
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si de organizare a studiului individual al studentilor; oferirea studentilor unui acces
nelimitat la toate materialele si resursele educationale; stabilirea si mentinerea continud a
comunicdrii didactice; organizarea colabordrii cu alte universitdti nationale, precum si
internationale.

O directie importanta de integrare a tehnologiilor cloud in procesul educational al
institutiilor de Tnvatdmant este utilizarea lor In scopul organizarii unui proces de instruire
a viitorilor specialisti, in special economisti, ingineri programatori, informaticieni,
profesori, etc.

Pentru imbunatatirea procesului educational este util sd se utilizeze tehnologiile cloud la
toate etapele lui, predare-invatare-evaluare, deoarece ele reprezintda o noua etapa de
dezvoltare a educatiei si o modalitate profitabild, eficientd si flexibila de satisfacere a
tuturor neloilor de cunoastere ale studentilor.

Este necesara modernizarea cadrului juridic si de reglementare, in special elaborarea
standardelor care vor stabili cerintele privind calitatea si fiabilitatea integrarii si utilizarii
tehnologiilor cloud in procesul educational.

Este relevanta cercetarea paricularitatilor elaborarii, cu ajutorul thenologiilor cloud, a
unor medii vitruale educationale si stiintifice personalizate, si studierea posibelelor
modalitati de utilizare a lor in procesul de instruire profesionald a studentilor.

Este necesar un studiu detaliat al problemelor integrarii tehnologiilor cloud in procesul
educational al institutiilor de invatamant general si prescolar. Acesta va permite
determinarea tendintelor generale ale proceselor moderne de integrare a tehnologiilor

cloud in sistemul educational.
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CONTINUITATEA iINVATARII ACTIVE: ALEGEREA ACTIVITATILOR DE
IMBUNATATIRE A PROCESULUI DE INVATARE A STUDENTILOR
iN SALA DE CURS
Irina VISCU, drd., UST

Universitatea de Stat ,,Bogdan Petriceicu Hasdeu” din Cahul
Abstract. Researchers Charles C. Bonwell and Tracy E. Sutherland stress that many teachers agree that
active learning is far more effective than passive learning.
Is Active Learning So Rare? This article develops a conceptual framework that allows all teachers to find
ways to use meaningful and educational activities, regardless of the teaching style or course objectives. The
purpose of the article is above all to cause reflection and discussion, and not to suggest a clear answer to the
issues discussed.
Abstract. Cercetitorii Charles C. Bonwell si Tracy E. Sutherland accentuiaza ca multi profesori sunt de
acord ca Invatarea activa este mult mai eficientd decat invatarea pasiva.
Invitarea activa este atat de rara? Acest articol dezvolta un cadru conceptual care permite tuturor profesorilor
sd gaseasca modalitati de a utiliza activitati semnificative si educationale, indiferent de stilul de predare sau
obiectivele cursului. Scopul articolului este mai presus de toate, acela de a provoca reflectii si discutii, si nu
pentru a sugera raspuns clar la problemele discutate.

Procesul de predarea in universitate devine din ce in ce mai dificil. Acum nu este
suficient ca profesorul sa fie competent in domeniul specialitatii sale de predare, mai este
important ca el sa posede o baza cat mai mare de cunostinte pe care ar fi capabil sa le
expund si prezinte studentilor dornici de acumulare a cunostintelor noi. Cadrele didactice,
profesorii eficienti ar trebui sda fie pregdtiti nu doar sd Tmpartdseasca cunostintele
aprofundate ale disciplinei lor dar si sa implementeze noi tehnologii, metode si tehnici de
invatare [1].

In termeni simpli, studentii pot si invete mai usor, si inteleagd si si memoreze
materialul pe care l-au invatat prin implicarea activa in procesul de invatare. Astfel, datele
arata in mod clar necesitatea evitarii prelegerii traditionale, care este atat de raspanditd in
salile de curs ale universitatilor (in primul rand, monologul profesorului). Avand in vedere
aceste circumstante, ar fi util sa avem un algoritm care sd permitd profesorului sa ia in
considerare obiectivele cursului sau, stilul de predare si sa analizeze independent ce strategii
de invatare activa trebuie implementate. Atunci cand se dezvolta strategiile de invatare,
metoda non-prelegere este o metoda principal. Este foarte important ca profesorul sa
gaseasca abordari care nu numai ca corespund stilului sau individual de predare, si sunt
folosite, utilizate in scopuri educationale, dar acestea sa mai poata ajuta in implicarea activa
a studentilor in procesul de invatare in sala de curs.

Existda multe oportunitati in activitatea cadrelor didactice care ajuta la discutarea
problemelor si obstacolelor introducerii metodelot, tehnilor, strategiilor de invatare activa in
sala de curs. Bonwell si Eison au remarcat cele cinci bariere cele mai frecvente in utilizarea
strategiilor de invdtare activa:

1. dificultatea in prezentarea unei cantitati mai mari de material intr-o clasa;

2. invitarea activa ia prea mult timp pentru a pregati 0 lectie;
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3. se pare imposibil de utilizat metodele active de invatare in numeroase sali de curs;

4. lipsa de materiale si surse;

5. posibilitatea unor consecinte negative, cum ar fi: atitudinea colegilor fata de noile
abordari, impactul evaludrii studentilor asupra activitatii profesorului; impactul asupra
promovarii [3].

Aceste probleme existd si nu pot fi solutionate cu usurintd. Este foarte clar ca
profesorii sunt gata si pregatiti in a-si schimba abordarile si tehnicile de invitare. In acelasi
timp, datele de cercetare sunt incontestabile, ardtdnd ca studentii Tnvatd mai bine, cand
implicarea intelectuald este mai bine accentuate in timpul procesului de invatare.

Multe cercetarii aratd cad toti profesorii ar trebui sa implementeze si sa utilizeze
strategiile active de invatare. De asemenea, putem fi convinsi ca o varietate de strategii
active de invatare pot fi la fel de eficiente in clasa [4]. Obiectivele cursului si stilul
individual de predare determind modul in care strategiile orientate spre grup se potrivesc
grupului de studenti. Desigur, putem fi preocupati de faptul ca invatarea activa este atat de
des discutata in contextul muncii in grup, ca profesorii carora nu le place sa foloseasca
abordari in grup sau care considerda ca munca in grup nu se incadreazd in obiectivele
cursurilor lor poate crede ci abordirile active de invatare nu sunt folositoare pentru ei. In
acest caz, este important ca studentul sa fie implicat activ in procesul de invitare si ca
studentii pot fi implicati activ in studiu, fara a lucra 1n grupuri.

Pentru implicarea cit mai active a studentilor in procesul de invatare, este nevoie de
oferirea unui cadru conceptual care vizeaza continuitatea invatarii active. Schema acestui
cadru conceptual este un segment care merge de la sarcini simple, pe de o parte, la sarcini
complexe pe de alta parte. Utilizarea continuitétii ca linie care leagd cele doua caracteristici
extreme este artificiald si proiectare ei este simplificata.

Sarcinile simple Sarcinile dificile

Figura 1. Cadru conceptual care vizeaza continuitatea invatarii active

In scopuri de discutie, definim "sarcinile simple" ca fiind scurte si relativ autonome. In
timp ce "sarcini complexe" sunt mai lungi in timp (o lectie intreagd sau mai mult), acestea
sunt atent planificate si structurate. Exemple de puncte extreme de continuitate a invatarii
active ar putea fi, pe de o parte, o lectie cu proceduri de pauza, pe de alta parte, lectii pe
principiile invatarii prin cooperare utilizand metoda mozaicului.

Procedura de intrerupere prevede o pauza in timpul cursului la fiecare 13-18 minute,
timp In care studentii compara si interpreteaza notele lor timp de doud minute. Aceastd
metodd a dus la o imbundtatire semnificativa din punct de vedere statistic a invatarii
studentilor, fapt demonstrat de intrebarile de testare privind asimilarea materialului la
sfarsitul fiecarei perechi si un test intermediar de intelegere a materialului [9].

In invitarea prin cooperare, studentii lucreaza impreund in grupuri pentru a atinge

obiectivele cursului. In cadrul strategiei "mozaice" studentii participd in mici grupuri la
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discutia unor subiecte specifice care ajuta la studierea unui subiect nou, apoi acestea revini
la grupul initial cu scopul de a prezenta partea lor de material la restul grupului. Studentii
care lucreaza in grupuri specifice subiectului nu numai ca studiaza subiectul in Sine, dar se
asigura ca acesta este invatat de ceilalti colegi la nivelul de intelegere a unei idei noi, astfel
incat sa-1 invete pentru a putea fi prezentat altor participanti la revenirea in grupul original
[4]. O data ce profesorii decid sa utilizeze strategiile active de invatare in clasa, acestea este
nevoie sd stabileascd ce activitati sunt adecvate pentru continuarea invatarii active.
Dificultatea este alegerea abordarilor care rezolva sarcinile de invatare stabilite pentru
studenti.

Cateva instrumente pentru alegerea abordarilor de invatare.

Obiectivele cursului: Atunci cand se elaboreaza un curs, cel mai important lucru pare
sa fie o indicatie clard a ceea ce cadrul didactic si studentii ar trebui sa atingi intr-un
semestru de studiu [10].

In 1956, Benjamin Bloom si colegii sii au publicat “Taxonomia Obiectivelor
Educationale”, lucrare care a influentat in mod semnificativ educatia cu sistemul sdu de
identificare si nivelurile de abilititi cognitive. In ultimii ani, profesorii din universitati care
practica abilitati de gandire deschisa au ajuns la concluzia ca taxonomia Bloom este utila ca
o structura convenabila pentru definirea intrebarilor si a exercitiilor de dezvoltare [2].

Bloom a subliniat sase niveluri de gandire:

1.Cunostinte: abilitatea de a reproduce informatii specifice, inclusiv fapte, terminologie
acceptata, criterii, principii metodologice si teorii.

2.Intelegere: abilitatea de a intelege literalmente semnificatia oricirui mesaj. Bloom a
subliniat trei tipuri de mod de intelegere:

a. Traducerea;
b. Interpretare;
c. Extrapolarea.

3. Aplicare: abilitatea de a lua si de a aplica intr-o noua situatie principiile sau procesele
studiate anterior, fara nici o indicatie din afard. Exemplele includ aplicarea
generalizarilor socio-stiintifice la problemele sociale individuale sau aplicarea stiintei
naturale la principiilor matematice in situatii practice.

4.Analiza: impdrtirea materialelor in componente individuale, stabilirea relatiei lor si
intelegerea modelului organizarii lor.

5.Sinteza: procesul creativ de a conecta parti sau elemente intr-un intreg. Acest nivel
include scrirea de eseuri profesionale, o propozitie, modalitati de testare a ipotezelor si
formularea de teorii aplicabile situatiilor sociale.

6.Evaluare: procesul de gandirea a valorilor, ideilor, solutiilor, metodelor. Aceste
estimari pot fi cantitative sau calitative, dar trebuie sd se bazeze pe criterii sau
standarde. Exemplele includ evaluarea metodei adecvate de tratament sau evaluarea
rezultatelor muncii pe baza standardelor din disciplina.
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Desi teoreticienii educationali pot argumenta anumite aspecte ale acestei taxonomii, nu
existd nicio Indoiald cd ea creeaza o baza practica pentru intelegerea modului in care
dezvoltam cunostintele si abilitatile de gandire in sala de curs.

Cu alte cuvinte, in majoritatea institutiilor de invatamant, principala problema pe care
profesorii 0 numesc este lipsa de motivare in randul studentilor. Din fericire, acest lucru
pare a fi un domeniu in care utilizarea metodelor active de invatare poate avea succes.
McKeachie si colegii sai au descoperit ca metodele active in discutia concentrata motiveaza
studentii mai mult decat o prelegere [6].

Pentru anumite discipline, dezvoltarea aptitudinilor este scopul principal al cursului.
Multi factori vor determina care parte din continuum va acoperi cursul si obiectivele
acestuia. Un curs introductiv stiintific, conceput pentru profiluri, poate fi in mare masura
aproape de punctul extremei, dobandirea de cunostinte axate pe materiale conceptuale si de
fapt pe care studentii trebuie sd le stdpaneasca pentru a studia urmatorul subiect din
curriculum. Acest tip de curs include diferite tipuri de activitati studentesti care vizeaza
dezvoltarea abilitatilor si credintelor si nu poate fi localizata foarte aproape de punctul de
achizitie a cunostintelor. Ambele abordari sunt posibile, iar alegerea lor depinde de
contextul cursului [5].

Stilul didactic individual: Aici se presupune ca fiecare dintre cadre didactice trebuie sa
inteleaga profund propriul stil de predare si influenta sa asupra alegerii tehnicilor de invatare
activa.

Stilul individual de predare este un factor decisiv in determinarea nivelului de

interactiune in sala de curs. In acest caz, prin interactiune se intelege atit nivelul de
interactiune dintre student si profesor, cét si nivelul de interactiune dintre studenti. In cazul
in care profesorii vor lucra cu privire la stilul sdu didactic de predare individual vor constata
multi factori - caracteristicile individuale ale sale, preferintele metodelor individuale de
predare, o modalitate convenabild de a controla, dorinta de a-si asuma riscuri, perceperea
rolului 1n clasa.
Caracteristici personale: Exista multe teorii utile pentru descrierea caracteristicilor
individuale de predare. Teoriile si instrumentele sunt reprezentate abundent in literatura de
specialitate referitoare la psihologie, afaceri, educatie, stiinte politice si alte domenii. De
exemplu, modelul conceptual “Indicator" al tipurilor de personalitate ale Myers-Briggs
,MBTI” (Myers-Briggs Type Indicator) care dezvaluie modul in care stilul individual al
profesorului afecteaza nivelul sau de confort atunci cand interactioneaza in sala de curs.

MBTI se bazeaza pe teoria tipurilor psihologice ale lui Jung, care ofera un model care
explica de ce oamenii percep si iau decizii in moduri diferite [10]. Patru functii descriu
diferite abordari ale perceptiei si judecatii. Procesele de perceptie sunt senzoriale (S) si
intuitive (N). Oamenii care prefer perceptiile senzoriale, primesc informatii in principal prin
cele cinci simturi, In timp ce aceia care preferda intuitia, inteleg oportunitatile, valorile si

comunicarea prin intelegere. Doud tipuri de judecati folosesc termenii "gandire" (T) si
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"emotii" (F) intr-un mod specific de descriere a doud procese rationale utilizate pentru a lua
0 decizie. Cei care prefera gandirea folosesc principiile, relatiile cauzale atunci cand rezolva
problemele si se straduiesc sa fie obiectiv in abordarile lor. Tipurile emotionale iau decizii,
cantaresc valorile si calitatile problemei la indemana si tind sa vada cum decizia 11 va afecta
pe ceilalti.

Teoria lui Jung include si patru atribute care aratai modul in care oamenii
interactioneazd cu lumea exterioard. Extroversiunea (E) si introversiunea (I) descriu
orientarea individuala a individului. Atentie si energie, extrovertul este indreptat catre lumea
exterioard, In timp ce energia introvertitului este indreptatd spre interior, in lumea ideilor si
gandurilor. Celelalte doua atitudini, statica (J) si dinamica (P) descriu preferintele stilului de
viatd. MBTI combina patru procese de gandire si patru atitudini - E sau I, Ssau N, T sau F,
J sau P si creeaza saisprezece tipuri posibile reprezentate de o combinatie, de exemplu,
ENFJ sau INTP. Teoria afirma cd toata lumea poate folosi toate cele patru functii si toate
cele patru atribute [7, 8]. Folosind aceasta teorie, este usor se vedem cum un stil individual
poate determina alegerea profesorului pentru a utiliza metode active de invatare.

Niveluri de control. Problema controlului este una dintre cele mai putin discutate domenii
de predare. Profesorul, in special cel care prefera un grad ridicat de control asupra la ceea ce
se Intdmpla in clasd, este de acord cu caracterul controlului ca ceva mai putin de dorit.
Experienta sugereaza ca controlul este un element important in determinarea cat de mult un
profesor utilizeaza diverse metode active de invatare.

Preferinta in metodele de predare. Preferintele pentru anumite metode se dezvolta adesea
prin procesul de aculturare. Cei mai multi dintre cadre didactice au trecut printr-un sistem
de predare 1n care un profesor preda cursul si un asistent desfasoara seminarii.

Efectul riscului. In conversatiile referitoare la utilizarea invatarii active de citre cadre
didactice exista tema fricii de esec. Multi profesori admit cd au putine cunostinte referitoare
la ceea ce este Invatarea activa si cum sa o foloseasca la ore. Drept urmare, ei in mod
inconstient rezista eforturilor altora pentru ai convinge sa-si schimbe metodele de predare.
Observand aceste preocupari, Bonwell si Eison au propus un model pentru minimizarea
senzatiei [3].

Riscul. Profesorul poate reduce riscul asociat invatarii active, controland timpul alocat
pentru atribuirea, planificarea atentd a activitatilor si asigurarea unei sarcini destul de
structurate efectuate de studenti.

Acceptarea rolului. Rolul care este acceptat in audienta este un factor determinant in
alegerea tipurilor de activitati care s-ar potrivi. Numeroase statistici si cerecetari aratat ca
majoritatea cadrelor didactice isi vad rolul fundamental in furnizarea informatiilor de care
au nevoie studentii pentru a intelege disciplina predatd. Cresterea cunostintelor din
domeniul disciplini, conduce adesea profesorul la presupunerea ca nu are timp pentru

metode active de predare care vizeaza alte sarcini educationale. Unii profesori, care s-au
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confruntat anterior cu invatarea activa, au invatat sa imparta timul, deoarece este necesar sa

se lucreze in timpul lectie si ca studentii pot studia pe cont propriu.

Ca dovada abordarile active de invatare reprezintd o modalitate eficientd care ajuta la

facilitarea cd invitarea si studierea sunt greu de ignorat. In timp intelegerea bariere care

descurajeaza cadrele didactice sa tind cont de utilizarea acestor abordari, ii pune n situatia
cand este nevoie sa revizuiasca obiectivelor cursurilor pe care le predau, stilurile si

nivelurile de experienta ale studentilor, ceea ce face posibil ca profesorul sa gaseasca si sa

implementeze in curs, diferite metode, strategii si tehnici de invatare activa cu care pot
lucra.
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INVATAMANT DUAL CA SOLUTIE iN FORMAREA DE COMPETENTE
A VIITORULUI SPECIALIST
Olesea VOLONTIRI, drd., specialitatea Didactica informaticii,

Universitatea de Stat din Tiraspol, Chisinau
Abstract. The way of organizing dual learning requires the search for teaching models of content selection
and teaching of the "General training" component, including computer science, through massive use of
information and communication technology (ICT) capabilities. Among the existing models, an enormous
potential in the learning process efficiency has blendad learning
Keywords: dual learning, blendad learning.

Pe parcursul ultimilor ani in cadrul proiectului ,,Reforma structurald a Invataimantului
Profesional Tehnic” in Republica Moldova au loc mai multe activitati de dezvoltare a
sistemului de Tnvatdmant dual. Se preconizeazd ca invatamantul dual va deveni o optiune
standard pentru Tnvatamantul profesional din Moldova.

Indiferent de forma de invatamant, tinerii ar trebui sd primeasca in scoald competente
(cunostinte, abilitati, deprinderi, aptitudini), care sa le permitd accesul in piata muncii. Cu
acest scop, prin ordin Nr. 1331, din 10.09.2018, al Ministerului Educatiei a fost aprobat Plan
— Cadrul pentru invatamantul profesional tehnic secundar dual, dupa care timpul de instruire
va fi partajat in raport de 20-30% din durata normativd a programului in institutia de
invatamant si 70-80% 1n cadrul agentului economic. Formarea profesionala incorporeaza
urmatoarele componente: G — Pregatirea generala, P — Pregatirea de profil si A — Pregatirea

optionald. Orele prevazute pentru programul de formare profesionald vor fi distribuite dupa

cum urmeaza: (a) Pregatirea generald (G) — 8%; (b) Pregatirea de profil (P) — 82%; (c)
Pregatirea optionald (A) — 3%; (d) Consultanta — 5%; (¢) Examenul de calificare — 2% [5].

Modul de organizare a Invatdmantului dual impune cautarea unor modele didactice de

Figura 1. Proiectarea continuturilor de predare
Continutul competentei profesionale se stabileste in rezultatul analizei standardului
ocupational si calificarii profesionale. Standardul ocupational, precum si -calificarea
profesionala, exprima esenta pregatirii profesionale, asigurand o cat mai mare corespundere
a programului de formare profesionala cu cerintele angajatorului [6]. Pentru a proiecta
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continutul de predare, este necesar de a analiza minutios domeniul/standardul ocupational
(tabelul 1) si calificarea profesionala (figura 1).

Tabelul 1.

Nomenclatorul domeniilor de formare profesionala si al meseriilor/profesiilor

Domeniul general

Domeniul de educatie

Domeniul de formare profesionala

2. Stiinte Umaniste si arte

21 Arta

211 Tehnici audiovizuale si productii
media
214 Calificari mestesugaresti

4. Afaceri, administrare si
drept

41 Afaceri si administrare

416 Vanzari engross (cu ridicata) si cu
amanuntul

7. Inginerie, prelucrare si
constructii

71 Inginerie si activitati
ingineresti

711 Chimie si prelucrare

713 Electricitate si energie

714 Electronica si automatica

715 Mecanica si prelucrarea metalelor
716 Vehicule cu motor, nave si aeronave

72 Fabricare si prelucrare

721 Prelucrarea alimentelor

722 Materiale (sticla, hartie, plastic si
lemn)

723 Textile (imbracaminte, incéltdminte si
articole din piele)

73 Arhitectura si
constructii

732 Constructii si inginerie civila

8. Agricultura, silvicultura,
pisciculturd si veterindrie

81 Agricultura

811 Productia culturilor agricole si
cresterea animalelor
812 Horticultura

82 Silvicultura

821 Silvicultura

&3 Piscicultura

831 Piscicultura

9. Ocrotirea sanatatii si
asistenta sociala

92 Asistenta sociala

921 Ingrijirea persoanelor in etate si a
persoanelor adulte cu dizabilitati
922 Ingrijirea copiilor si tinerilor

10. Servicii

101 Servicii personale

1011 Servicii casnice

1012 Servicii de coafor si frumusete
1013 Servicii hoteliere, restaurante si
alimentatie publica

1015 Calatorie, turism si agrement

104 Servicii de transport

1041 Servicii de transport

Componenta ,,Pregatirea generala”, care este comund pentru intreg domeniul de

formare profesionala si care are drept scop dezvoltarea competentelor ce asigurd

succesul/reusita activitatii profesionale, va contine cel putin doua discipline/module

obligatorii: Tehnologii de procesare a informatiei; si Bazele antreprenoriatului [5].
Selectarea disciplinei Tehnologii de procesare a informatiei ca obligatorie este

determinata de Articolul 11. Finalitatile educationale, din Codul educatiei al Republicii

Moldova, pct.2, care includ 9 competente-cheie, dintre care si competente digitale [1].

Pe masurd ce tehnologiile sunt integrate in toate activitatile din orice domeniu,

capacitatea de a utiliza aceste tehnologii si de a tine pasul cu evolutia lor rapida a devenit o
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conditie obligatorie intrucat tehnologiile digitale transforma fiecare aspect al vietii, de la
stilul de viatd personal la activitatea de la locul de munca. Pentru a intelege mai bine natura
acestel competente, Comisia Europeand a conceput Cadrul european al competentei digitale
pentru cetdteni (DigComp), structurat in cinci domenii: alfabetizarea digitald si
informationald, comunicare si colaborare, creare de continut digital, siguranta si solutionare
de probleme. Cele cinci domenii numara 21 de competente [2].

Informare si alfabetizare a datelor
1. Navigarea, cautarea si filtrarea datelor, informatiilor si continutului digital
2. Evaluarea datelor si a informatiilor

w

Gestionarea datelor, a informatiilor si a continutului digital
Comunicare si colaborare

Interactioneaza prin tehnologiile digitale

Schimbul prin tehnologii digitale

Implicarea 1n cetatenie prin intermediul tehnologiilor digitale

Colaborarea prin tehnologii digitale

Neticheta

Gestionarea identitatii digitale

© o N o b

Crearea de continut digital
10. Dezvoltarea continutului digital
11. Integrarea si re-elaborarea continutului digital
12. Drepturi de autor si licente
13. Programare
Siguranta
14. Dispozitive de protectie
15. Protectia datelor personale si a vietii private
16. Protectia sanatatii si bunastarii
17. Protejand mediul inconjurator
Rezolvarea problemelor
18. Rezolvarea problemelor tehnice
19. Identificarea nevoilor si a raspunsurilor tehnologice
20. Creativ folosind tehnologii digitale
21.1dentificarea lacunelor de competenta digitala
Prin Ordinul Ministrului educatiei nr. 662 din 12 iulie 2016, a fost aprobat
Curriculumul modular Tehnologia Informatiei si a Comunicatiilor pentru invatamantul
profesional tehnic. Modulele din Curriculum, in ansamblu sau separat, urmand sa fie
utilizate in cadrul programelor de formarea profesionald tehnica:
» secundara — pentru disciplina Tehnologii de procesare a informatiei din
compartimentul Pregatire generald componenta variabild si dupd caz pentru

disciplinele incluse In compartimentul Pregétirea optionala;
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postsecundara si postsecundara nontertiarda - pentru unitatea de curs Tehnologia

informatiei din componenta de formare a competentelor profesionale generale si

dupa caz pentru unitatile de curs optionale si la libera alegere din domeniul TIC.[4]
Pentru formarea competentelor specifice au fost propuse sase module, cu o distributie

in ore, dupa cum arétat in tabelul 2.

Tabelul 2.
Administrarea curriculumului
Numarul de ore
Nr. | Denumirea modulului Total Contact direct Lucrul
Prelegeri | Practica/Seminar individual
1 Utilizarea sistemelor 64 16 16 30
de operare
5 Utilizarea ec_hlp_amen- 32 10 12 10
telor periferice
3. Procesarea textelor 40 8 14 18
4, Calculul tabelar 80 13 31 36
5, Tehnologii 60 10 20 30
multimedia
6. Tehnologii de 60 15 15 30
comunicare
Total 336 72 108 156

Avand in vederea specificul invatamantului dual, 336 de ore se includ in 32 de ore

anual, petrecute in institutie. Toate acestea impun cautarea unor modele didactice de

selectare a continuturilor si de predare. Printre modelele existente un potential enorm in

eficientizarea procesului de formare il are, in opinia specialistilor, asa-numitul ,,invatamant

mixt”. Acesta semnificd utilizarea simultand a invatdmantului online (la distantd) si a

modului de invatare clasic, numit si Tnvatamant prezential.

invitarea la distanta are un sir de avantaje [3]:
democratizarea formarii: persoanele ce locuiesc la o distanta mare de centrele mari
universitare sau persoanele cu deficiente locomotorii au posibilitatea de a-si prelungi
studiile la cele mai prestigioase centre;
accesibilitatea;
posibilitatea de a accede rapid la cunostinfe noi in situatia “imbatranirii” rapide a
cunostintelor;
factorul economic: studentul nu consuma timp si resurse financiare pentru deplasari;
posibilitatea pentru student de a invata in ritmul propriu;
invatarea la distanta il impune pe student sa fie permanent la curent cu posibilitatile
tehnologiei informatiei si a comunicatiilor, sa-si dezvolte competente de utilizare a
acestor tehnologii;
documentarea procesului de formare: dupa incheierea studierii cursului studentul
dispune de continutul cursului si de continutul mesajelor trimise/primite de la tutore si
de la colegi;
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« studiile la distanta formeaza si dezvolta studentilor capacitatea de autodeterminare, de
luare a deciziilor;
« calitatea formarii la distanta nu este mai mica decat in cazul studiilor cu frecventa la zi.

Invatamantul la distantd implicd interactiunea la distantd dintre cadrul didactic si
student si presupune reactia in timp util a cadrului didactic la activitatea/rezultatul activitatii
studentului. Postarea simpla a continutului cursului pe site/blog sau transmiterea acestui
continut studentilor, utilizdnd, de exemplu, posta electronica, nu este Tnvatamant la distanta.
Este necesara implicarea cadrului didactic in primirea feedbackului de la studenti.

Invataimantul mixt este un concept modern de invitare, foarte flexibil, care include
studiul ,,fata-in-fata” cu cadrul didactic, studiul independent si studiul online. O varianta de
organizare a invatamantului mixt poate fi urmatoarea:

a) studentul invatd independent tema;

b) studentul raspunde la un test online;

¢) studentul participa la o sesiune ,,fata-infata” cu cadrul didactice.

In cadrul sesiunii prezentiale sunt clarificate unele momente din materialul teoretic si
sunt realizate activititi de formare a abilitatilor si competentelor. Poate fi propusa
urmatoarea ,,ecuatie” a invatamantului mixt:

fata-in-fatd+conversatii sincrone+interactiuni asicrone= mediu solid de invétare online.

Invatamantul mixt integreazi avantajele invatimantului prezential si al celui la distanta
si permite de a complementa metodele de predare/invatare prezentiale cu cele la distanta.
Dintre alte avantaje ale invatamantului mixt mentionam: a) diminuarea partii prezentiale a
instruirii; b) posibilitatea de monitorizare a activitatii de invatare independenta; c) adaptarea
mai supla a procesului de formare la necesitatile si nevoile de invatare ale studentilor; d)
posibilitatea de a motiva studentii; €) posibilitatea de a realiza formarea practica si
forma/dezvolta competente.

Invitarea mixta, denumita si invitare combinati sau invitare hibrida, reprezinta un
mod de organizare a instruirii, in care o parte din instruirea traditionala (,,fata-in-fata”) este
inlocuita prin invatare online. Partea care este inlocuitd poate constitui 30%-70% din
volumul cursului si depinde de un sir de factori (disciplina de studii, continut, obiective).

Pentru a fi eficient, invatamantul mixt trebuie conceput si realizat in termeni restransi.
In acest scop trebuie revizuit modul de realizare a unui sir de procese:

(a) Procesul de analiza a nevoilor de invatare a studentilor trebuie realizat nu numai
la conceperea unui curs, dar si pe parcursul realizarii lui, adica in momentele de aparitie a
nevoilor in baza datelor disponibile. In acest caz, procesul de analiza a nevoilor va fi dirijat
de date (engl. data driven). Acesta permite de a individualiza procesul de instruire, iar datele
culese si analizate devin un ,,capital” pentru revizuirile ulterioare ale cursului.

(b) Procesul de concepere a cursului trebuie sa se sprijine pe diversele modele de
organizare a Invatdmantului mixt (modelul de invdtare in rotatie, modelul de invatare

flexibil si modelul de invétare virtual).
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(c) Procesul de producere a cursurilor, ca si procesul de concepere, consuma cea mai
mare parte a timpului. Pentru a face acest proces mai rapid, pot fi folosite mai multe
variante: utilizarea metodei proiectarii rapide (rapid e-learning); integrarea modalitatilor de
formare, care sunt ele insesi mai rapide in concepere si productie (de ex., clasa virtuald,
jocurile s. a.).

(d) Procesul de livrare a cursului este asigurat de platforma de invatare. Autorii
utilizare a resurselor, care pot afecta buna derulare a cursului.

Adversarii e-learning-ului afirma ca instruirea online este imposibild, deoarece ea
priveaza formarea de comunicare umana vie. De fapt, eficienta comunicarii pedagogice
depinde nu atat de translatorul informatiei (cadru didactic, tutore, calculator), cat de
caracterul comunicarii [3].

Concluzii. Pe parcursul ultimilor ani in cadrul proiectului ,,Reforma structurald a
Invatamantului Profesional Tehnic” in Republica Moldova au loc mai multe activitati de
dezvoltare a sistemului de invatdmant dual. Se preconizeaza ca Invatamantul dual va deveni
o optiune standard pentru invatdmantul profesional din Moldova. Proiectul prevede
elaborarea mai multor programe de invatdmant dual in baza formatelor deja existente pentru
curriculum si planul de pregatire practica la intreprindere. Modul de organizare a
invatdmantului dual (30% din timp — instruire in scoald, 70% - activitate practicd la
intreprindere) impune cautarea unor modele didactice de selectare a continuturilor si de
predare a disciplinelor din componenta ,,Pregatirea generala”,, inclusiv a informaticii, prin
modelele existente un potential enorm in eficientizarea procesului de formare il are, in

opinia specialistilor, asa-numitul ,,invatamant mixt”.
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MOJAEJIM CMEITAHHOI'O OBYYEHUS HAITPABJIEHHBIE HA
®OPMUPOBAHUE KOMIETEHIIUU T'PYIIIIOBOM PABOTHI U
KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHIIUH
Enena BUJIUK, nokropant

Tupacnonbckuii ['ocygapcTBeHHBIN YHUBEPCUTET, MyH. KUIIMHAY

AHHOTaIII/Iﬂ. B cratne paccMaTpuBarOTCA CYHIECTBYIOIUEC MOJCIM CMEIIIaHHOI'O 06y1{eHI/I$l HUX IIOTCHIHUAI U
BO3MOKHOCTH, KaK JUJAKTUICCKOTI0 CPpCACTBA pCain3alluu Irepexoaa € TpaI[PIHHOHHOP'I MOJCIN 06yquH51 Ha
WHTETPUPOBAHHYIO C IPUBJICYCHUEM DIEKTPOHHBIX Cpel U pecypcoB. OOCYKaar0Tcsl COCOOBI UX alanTaluu
C eNbI0 (POPMUPOBAHUH Y YICHUKOB KOMIIETEHIINN TPYIIIOBOM paOOTH 1 KOMMYHHUKATHUBHOW KOMIIETSHIINH.
Abstract. The article discusses the existing models of mixed learning, their potential and possibilities, as a
didactic means of implementing the transition from the traditional model of learning to the integrated
electronic media and resources. Discusses ways to adapt them in order to form the students competence of
group work and communicative competence.

Beenenne

WuTepec K MHTEPHET-TEXHOJOTUSAM B cdepe 00pa3oBaHUS HENPEPHIBHO PACTET,
CO3JIAIOTCSL  DJIEKTPOHHBIE ydeOHBbIE Cpelbl, OHJAMH-KypChl, BeO-CailTbl, KOTOpHIE
MCTIONB3YIOTCS TSl TOCTHKECHHS ITOCTABIICHHBIX IIeJIeH pu 00y4eHnn ydamuxcs. OqHoi nu3
akTyasibHOM (opmoii e-learning mnpexacrasisger coboil cmemanHoe oOyuenue (blended
learning), kak coBpeMeHHOU (popmbl 00pa30BaHMs, OTBEYAOIIEH HA 3alpochl LUPPOBOTO
nokojeHus. Ha ceromusmHuii 1eHb B HAyyHOW JUTEpaType CYLIECTBYET MHOMXECTBO
BAapMAHTOB OIIPEJIEICHNUs KOHUEMIMM CMEIIAHHOTO OOYy4YeHMs, a TaKXe CHHOHHUMOB H
B3aMMO3aMEHSIEMBbIX TEPMHUHOB JAaHHOTO TMOHATHA. B HEKOTOPHIX HCCIEIOBAaHUAX
CMEIIaHHOe OOYUYeHHE Ha3bIBAIOT: «THOPUAHBIM OOY4YEHHEM», «O0ydyeHHE Ha OCHOBE
TEXHOJIOTUI», «YMPOHIEHHOE OOYy4YeHHE TMOCPEACTBOM MHTEpHET», «IMCTAaHIIMOHHOE
(37ekTpoHHOE) O0YYEeHUE C DJIEMEHTaMHU TPAJAUIITHOHHOTOY.

CmemanHoe o0yudeHHEe - 3TO MOAXO0J K 00y4eHMIO, KOTOpBI coueraeT B cele psf
MHCTPYMEHTOB, TaKuMX KaK BeO-Kypchl M IpOrpaMMHOE oOOecreueHHe i COBMECTHOU

paboThI B peKMME peaTbHOTO0 BpEMEHHU C OYHBIM Ki1accoM (cM. puc. 1).

CuemanHoe 00ydeHHE

U U

TPAIHIHOHHOE 00YyieHHe oHIaiiH obyJeHHe
Bugeo ypokw,
Kaaccao ypouroe AHIAKTHYECKHI KOHTEHT,
B3aHMOJeliCTEHe 610r, dopym, wili,
3JeKTPOHHEIE KYPCHI

Puc. 1. KoMIoHeHTHI cMEIIaHHOTO 00yYeHUS
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O0630p Mojenelt CMENIaHHOTO OOYYeHHs TOKa3ajd, 4YTO B HACTOSIIEE BpeMs
WCIIOJIB3YIOTCSI MHOXXECTBO MOJICTICH CMEMIaHHOTO OOY4YeHHsS, W TO Mepe pPa3BUTHUSA
WH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHH B TEJArOrMKe MPOJIOJDKAIOT TMOSBISTHCS HOBBIC BEPCHH.
OTH MOJENH BapbUPYIOTCS B 3aBUCHMOCTH OT HECKOJIBKUX IMapamMeTpoB, BKIOYAs POJIU
YUYHUTEsl, TUIAHKPOBaHUE, (PU3NIECKOE MPOCTPAHCTBO U METOJIbI AOCTaBKH HHpopMaruu [1].

IIpumeHnsieMble MeTOAbI

B Clayton Christensen Institute USA pasnugator okosio 40 Mojesneil cMeIraHHOTO
oOy4YeHHsl, HO BCE OHH SBJISIFOTCS TPOU3BOJHBIMH OT 6 0a30BBIX MOJETCH, HUXKE
paccMOTpPEHBI UX XapaKTePUCTUKH [2]:

1. Mognens face-to-face driver, xoTopas momgu€pKuBacT B3aMMOACHCTBUE JIUIIOM K

uny;

Cunraercss Haubonee OJU3KUM K CTPYKType OOBIYHOHM mIKOJbL. [Ipu TakoMm momxoje
BBEJICHHE OHJIAWH-O0YUYEHHS OINpPENeisieTCs B KaKIOM KOHKPETHOM cllydae, 3TO O3Hayaer,
4TO TOJILKO HEKOTOpBIC ydalluecs B Kjacce OyayT ydacTBOBaTh B (JOPME CMEIIAHHOTO
oOyuenwust. Ilogxom, KOTOpbIii (OKycHpyeTcss Ha OOINEHWUH JIMIIOM K JIMILY, IO3BOJISET
YYaIuMCs, TPOTPECCUPOBATh B CBOEM COOCTBEHHOM TEMIIE, WCIOJIB3YS TEXHOJIOTHH B
kimacce. OOydeHHE B peXUME OHJIAWH OIpPEACISAeTCS B KaXJOM KOHKPETHOM cllydae
MPeToaBaTeIeM B KAUeCTBE JIOTIOJHEHUS K YIeOHOU mporpamMmme.

2. Mojenb Ha OCHOBE POTAIUH;

VYyamuecs moo4epéaHO BBHIOMPAIOT pa3HbIe KOMIIOHEHTHI B COOTBETCTBUU C 3apaHee
YCTaHOBIIEHHBIM Tpadukom - nubo paboraroT B MHTepHere, nMuOO MPOBOAAT BpeMs C
yunuteneM. CyliecTBYIOT Takke HEKOTOpPbIE BapHAHTHI MOJETU BpAIICHHS, B 3aBUCIMOCTHU
OT Pa3IMYHBIX ACMEKTOB, TAKMX KAaK CHHXPOHM3AIUS, WHIUBHUIYAIbHOC WU TPYIIIOBOE
BpallleCHHEe W T. JI. YUCHHUKH IEPEMENIAtOTCA M0 (PUKCUPOBAHHOMY PACIUCAHUIO MEXTY
TPaJUIIMOHHBIMHA UHCTPYKITUSMH B KJIACCE M CAMOCTOSITCIIbHBIM oOydeHneM B IHTepHETe.

3. Moguens flex;

B pamxkax 3Toro moaxona marepuail B OCHOBHOM Iiepenaércs oHisaitH. HecMmotps Ha
TO, YTO YYHUTEIh MOXKET MPEIOCTaBUTh MOJJEPKKY, €CIU 3TO HeoOXoauMo, oOydeHue
OCYIIECTBIIICTCS KaXIbIM YYCHHKOM CaMOCTOSATENILHO, OH W3Yy4aeT W BHEIPSET HOBBIC
KOHIleNuUu B 1udpoBoir cpeme. OOmMIA mporecc OHIANH-OOyYeHHUS B OCHOBHOM
OCYIIECTBJIICTCS B IIKOJBLHOM CpeJie, UTO O3HAYAET, YTO MIKOJIA JIOJDKHA OBITh HAJUICKAITUM
00pa3oM OcHaIllleHa KOMITBIOTEPAMH W APYTHMH YCTPOHCTBAMH.

4. Monenb online lab, ocHoBana Ha cyIlecTBOBaHHHM KOMITBIOTEPHOTO Ki1acca

B sTom cnyuae cTynmeHTBI HE TOJBKO y4aTcss B VIHTepHETe, HO OHHM TEPEXOMsT B
KOMITBIOTEPHBIC KIIACCHI JUIsl 3aBEpIIEHUsT 00yueHUus. B3pocible KOHTPOIUPYIOT TaHHBIN
mpolecc omMa. JTO TO3BOJIAET IIKOJIAM Mpeajaratb KypChl, IS KOTOPBIX y HHUX HET
YUHUTENS WIM UX HEJIOCTATOYHO, HO TaKXKE YJalluMCS YYUTHhCS B TEMIIC M B TOW 00IacTH,
KoTopass UM moaxoaut. [logoono moxenu flex, B aTom ciayvae AOKH OBbITH MPABUIBHO

000pyZ0BaH KOMITBIOTEPHBIN KJIacc, KOTOPast MOXKET ObITh MPOOIEMOIl 1JIs IIKOJIBI.
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5. Mopuens self-blend, opuenTnpoBana Ha HHIMBUAYATBHBIN YI€OHBIH ITaH

[lepconanu3upoBaHHOEe OOyYE€HHE COYETAaeT B ceOe JMYHOE WU OHJIAH OO0yuyeHue.
Upes3BbIuaifHO pacnpocTpaHEHHAst B CPEIHUX MIKOJaX, MEPCOHAIM3UPOBAHHAS CMEIIaHHAS
MOJIENIb ~ TpeajaraeT ydJamuMcs BO3MOXKHOCTh TMOCEHIaTh KYypChl, OTJIMYHBIE OT
IpeayiaraeMbpIX B IMIKojIe. XOTS OHH OyOyT YYHTHCS B TPAIUIMOHHON y4eOHOH cpene, oHH
TaKke MOTYT BBIOpaTh TUCTAHIIMOHHBIE OHJIANH-Kypchl. UTOOBI 3TOT CMENIaHHBIH METOX
00y4eHus: ObIJ YCTIEHIHBIM, CTYIEHTHI JOJKHBI OBITh BBICOKO MOTHBHUPOBAHBI. JTa MOJIENb
IpeaiaraeT 3JeMeHT TMOKOCTH, KOTOPBI MOKHO aIaiTUPOBATh B IIKOJAX Pa3sHBIX CTPaH U
C pa3IMYHBIMU TIPOQUIISIMH.

6. Mogens online driver, opueHTHpOBaHHAsI HA OHJIAHH-00yYCHHE

Ota Mojens mportuBomnoiioxkHa Mojenu face-to-face driver, kotopas mpepcraBiser
coboit cMemranHyo ¢GopMy OOydeHHUs, TAe yUYECHHKH paboTaloT yJan€HHO, U MaTepuanl B
OCHOBHOM Tepenaércst yepe3 OHIaiH-u1athopMy. DTa MOJENTb B 3HAYUTENBHOW CTEICHH
OmUpaeTcs Ha OHJAWH-O0y4YeHHE, TIIOCEIICHHe Kiacca He SBJSIETCS 00S3aTeNbHBIM,
ydargecss MOTYT OOIIaThCs C YYHTEISIMUA B PEXHME OHJAIH, €CIM Y HUX €CTh BOIPOCHL.
Taxast Momens OOy4YeHHS HIICANBHO MOAXOIUT ISl YICHHUKOB, KOTOPHIM HYKHA OOJbIIast
THOKOCTh U HE3aBUCUMOCTH B TIOBCETHEBHON MPOTpaMMe.
IMony4yeHnHsble pe3yJabTAThI

Peanuzanust cMemaHHOTO OOYYEeHHUSI MPEAINOJIaraeT COXpaHEHHE OOIIUX MPUHIIUIIOB
MOCTPOEHUS] TPAAUIMOHHOIO Ipolecca C TNPUMEHEHHEM JJIEMEHTOB DJIEKTPOHHOIO
00y4YeHHUsI, PU ITOM IPOLECC COYETAHUS TEXHOJIOTHIA MOXKET MPOUCXOUTh, KaK HA YPOBHE
OTIENIBHOTO0 Kypca OJHOIO NpeaMeTa, TaKk M Ha ypOBHE O0pa30BaTENbHOM NMpOrpaMMbl B
nenom [3,4]. BHempeHwe TEXHOJOTHMHM CMEIIAHHOTO OOYYCHHsI BO3JCHCTBYST: Ha BCe
KOMIIOHEHTHI KOTHUTUBHOTO, (DYHKIIMOHATFHOTO 00pa30BaTEeILHOTO Mpoliecca; Ha GOPMBI U
METO/Ibl OpraHu3aly OOy4YeHHUs; Ha aKTUBHU3aLMIO0, HHTEHCU(UKALNIO U 3PPEKTUBHOCTD
mporecca oOydeHHS; Ha (OPMHUPOBAHHUE MOTHBAIMM OOy4YeHUsS MPOPECCHOHATLHO
3HaYMMbIX KayecTB. Ha momouis yduTeno MmpHu MOMCKe CHOocOO0B KOJUIEKTMBHOM pabOTHI
MOTYT U Pa3BUTUSI KOMMYHMKATHUBHON KOMIETEHLIMH MOTYT MPUNTH HOBBIE TEXHOJIOTUH, CO
CBOMMH MHCTPYMEHTaMU OOMeHa MH(popManneid, COBMECTHBIMH OHJIAiiH JOKYMEHTaMH, T/1e
HY)KHO OOImaThcs pearupoBaTh Ha BOMPOCHI WM  (QOPMYIHpPOBATH HUX CaMOMY,
UCTIOJIh30BaTh HOBBIE METOIBI U popMbl 00yueHus. [lepexon Ha cMemanHOe 00ydeHHE - ATO
HE TOJHKO MOPAIBHBI M MBICICHHBIH MEPEXO0Jl, a €XKEIHEBHAs MpaKTHYecKas padoTa c
aHaTM30M BO3MOXKHBIX OHIMOOK M PHUCKOB. JlOCTymHBIE cpeacTBa Ajsl OpraHU3alid U
NOJJICP)KKU 3aHSATUH MOTYT OBITh, HANpUMeEp, XPaHWIWIIA JaHHBIX, CAWTHI, TOPTAIEI,
OMONMMOTEKH, COIUAIbHBIE CEpPBUCH, OOMEH COOOIICHUSMH, XOCTHHTHM MYJIbTUMENINA,
pa3MyHbIe CUCTEMBI yIpaBieHus 00ydenus, matdopmel LMS u ap.

C uenbio BHEAPCHUS CMEIIAHHOTO 00y4eHus Ha ypokax « Tehnologii informationale si
comunicationale» B IIpodeccuonanvhoit Illkone Ned myHn. banup Obuin pazpaboTaHbl

CJIEIYIOIINE OHJIAlH pecypchl:
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1. smektpoHHbIi Kypc Monyns —«Mudpopmamus» Ha  miardpopme  Stepik
(https://stepik.org/lesson/32868/step/1?unit=12656).
JlaHHBIN pecypc HalleleH i peanu3anuu Mojenu face-to-face. Yuenuku momydaror

HAaUMEHBUIYI0 4YacTh TEOPETUYECKON HH(pOpMalMH, I O3HAKOMJIEHUS C HOBOM TeMOM
mocpencTBoM onaitH miardopmel Stepik. J{ias Gosee mydinero BOCIPHATHS HOBOH TEMBI
MIPOBOJIUTCST OOOOIEHHE, HAa OCHOBE TMPEIJIOKCHHBIX JUIA pEIIeHUs 3adad. YUYeHUKH
JTOMOJIHAIOT JAPYr Jpyra, JAeNsSICh € TMOJYYEHHBIMM 3HAHUAMHU C I1IEJIbI0 PEIICHUS
mocTaBjeHHO# 3amaun. Mogens face-to-face crmocoOCTByeT pa3BUTHIO KOMMYHHUKATHBHBIX
HaBBIKOB Y YUEHUKOB IpH 00CYXICHUU 3aaHusl, TOJEPAHTHOCTH K MHEHUIO OKPYKAIOIIUX,
a TaK»K€ HaBBIKOB paOOThI B TPYyIIIIE.

2. IUIAKTHYECKUN Calr 1o MOTYJTIO MS Office

(https://sites.google.com/site/curslamicrosoftoffice/)

JlaHHBIA pecypc UCMONb3yeTcs [UIsl BHEApPEHUs Mojnenu porauus. Ha caiite ecth

3ajaHusl JUIsl Kakaod u3 pabouux 30H. OgHa M3 rpynn paboTaeT Ha KOMIBIOTEpax,
BBINOJIHAS 33/1aHusl OHJIAMH, Ipyras rpynmna padotaer ¢ yuuteneM. Ilocie onpenenéHHOro
MIPOMEXKYTKAa BPEMEHM TPYIIBI MEHSIOTCS MecTaMUu. J(MIaKTUYECKH CalT COAECPIKUT
MaTepuaisl I NEPBOM U BTOPOU T'PYIIIHIL.
3. uHcTtpymMeHTsl Web 2.0 mis xomurektuBHOM pabotel (Voicethread, SoundCloud,
Voki, Yooco, Prezi, Emaze, Wiki, Google Drive)

[lepeuncnennsle BeO MHCTPYMEHTHI HCHOJB3YIOTCS JUIS peaju3alil  MOJENU
OpPUEHTUPOBAHHON Ha OHJIAMH OOydeHHe M MOJIelH NepeBEPHYTHINA Kinacc. OHU HalleJIeHBI
Ha B3aMMOJEHUCTBUE BHYTPU TPYIIBI U C IPENOAABATEIIEM B JJIEKTPOHHOM Cpele, 4To
CHOCOOCTBYET aKTMBHOMY pPa3BUTHUIO B3auMMHOro oOyuyeHus. KnmaccHo ypouHas cucrema
oOyudeHHs OrpaHHYeHa BPEMEHEM M MECTOM M He pacloyiaraeT pecypcam OpraHu3aluu
B3aMMOJICHCTBUSA B Trpymnme. AKIEHTHpPYsT BHUMaHu€ Ha TpynmoBod paboTe Kak B
TPaJULIMOHHOM METOJE MPENOJaBaHMs, TAK U B DJIEKTPOHHOM CPElE ydalluecs: pa3BUBAIOT
aBTOHOMMIO TI0 OTHOHICHHIO K YYUTEII0, YTO SBIISIETCS OJTHUM U3 TJIaBHBIX TpeOOBaHUIl K
coBpeMeHHOMY (¢opMaty oOydeHus. JlaHHBIE MOJENM HAmpaBIECHbl TaKXe Ha
(bopMupoBaHNM KOMMYHUKATUBHOW KOMITETEHTHOCTH, ITO3BOJIAIONIAS YIEHUKAaM BCTYNATh B
nepenucky, oOMeHuBaThcsi MHPOpMaIMel 1 MHEHUSIMH BHYTPHU CBOEH TpyMIbI, paboTaTh
HaJ OOHIMMH MpPOEKTaMU, 00yYeHHE MOPAIbHBIM U ACTETUUYECKMM HOpMaM IOBEICHUS B

cetu (cM. puc. 2, puc. 3).

IS¥AR FIF'Y

profesori 3 profesorieso

Puc. 2. Peanmu3anus rpynmnoBoro npoekTa ¢ moMomipio nHectpymenTa Voicethread
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Puc. 3. Peanusarus npoekToB ¢ momoiisio nHcTpymMeHTa SoundCloud
3akiouenne. CMenanHoe OOydeHHUE MPENCTABISIET COOOM CHUCTEMY B3aUMOJICHCTBUS U
o0OBeIMHEHHS] PA3NUYHBIX (QOpM OYHONM U 3a04YHOM pabOThl, TPATUIMOHHOTO H
AJIEKTPOHHOTO 00pa3oBaHUs MJIsi ONTUMU3AIMU, WHIWBUAYATU3AIUU W TEPCOHATU3ALNU
o0Opa3oBaTeNbHOIO  Mporecca. BO3MOXHOCTM  CMEIIAHHOTO  OOY4YeHHsS  MO3BOJISIIOT
pacCHIUPUTH MCUXOJOTUYECKYI0 KOMIIOHEHTY MOTHUBAIIMK OOYUEHHUs, 00ECIIeUUTh OBIaJICHUE
crocobamMu  BBITIOJTHEHUS HH()OPMAIIMOHHO-aHAIUTUYECKON AESITENIbHOCTH B paMKax
mporiecca oOydeHus, TOJy4YyeHHEe 3HaHUM 1o BbIOpaHHOW mpodeccuu. TexHomorus
CMEIIAaHHOTO OOyYeHMsI TPEACTABISET HOBBIM ATall B Pa3BUTUM TEXHUK MPENOJABAHUSA,
CrocoOCTBYS  (POPMUPOBAHHIO KOMMYHHKATUBHON KOMIICTCHIIMM H  KOMIICTCHIIUN

IPYIIOBOH pabOThl YYCHUKOB TEXHHYESCKHX CIIeIaTbHOCTEH [5].
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OCOBEHHOCTH HNPOEKTHPOBAHMUS BEB-KBECTA
«NHPOPMALINOHHASA BE3OITACHOCTDb OdKOHOMHUCTOB»
Buoaerra BOI'IAHOBA, nokropan
JIrwoomup KUPUSAK, np. xa0., mpod.

Tiraspol Staty University

AHHOTaIII/Iﬂ. B crarbe PAaCCMOTPCHBI OpPraHU3aAllMOHHBIC W MCETOAUMYCCKUE ACICKThI MMPUMCHCHU
negaror NYeCKOM I/IH(l)OpMaHI/IOHHO-KOMMYHHKaHHOHHOfI TEXHOJIOTHH BEO-KBECT B paMKax OUCHUIIIIMHBI
(<I/IH(1)OpMaHI/IOHHa$I 6630HaCHOCTI))>, YyUTaeMOM CTYACHTaAM YpOBHHA 6aKaJ'IaBpI/IaT o HaIlpaBJICHUIO
MOATOTOBKU «DKOHOMHKa». ONUCaH HCIONb3yeMblil nHCTpyMeHTapuii GoogleSites.

Abstract. In this article is reviewed the organizational and methodological aspects of the web quest. This
pedagogical information and communication technology is used in the course "Information Security" for stu-
dents in the "Economics". Also the GoogleSites toolkit is described.

1. Beenenue

Bo BcemupHO# mayTuHe UMEIOTCS MHOTOOOpa3HbIE PECYPChl, CoeprKallie MaTepHall,
MOTEHIIMANILHO yueOHoro xapaktepa. IIpoGnema coctouT B TOM, uTO HHGOpMALUs,
KOTOPYIO HaxoJsT oOydJaromiuecs, He BCerJa akTyalbHa, ajJiekBaTHa M Oe3omacHa. Pemuthb
3Ty NpoOJIeMy MOKHO C MOMOUIbIO TEXHOJOTUU BEO-KBECT, MPENTI0KEHHON Mpodeccopom
o0pa3oBaTelbHBIX TEXHOJOTUM TocyaapcTBeHHoro yHuBepcutera B Can-lluero (CILLA)
Bernie Dodge B 1997 romy. B ee pamkax memaror Moxetr (HOpMHUpPOBATH HOUCKOBYIO,
MMO3HABATENIbHYIO NESITENBHOCTh YYAIIUXCA B CETU VIHTEpHET ¢ ydyeToM aKTyalbHOCTH,
aJICKBaTHOCTH U Oe3omacHocTH [1].

2. OpraHu3aliuOHHbIE ACTIEKThI

Be6-kBecT — wuH(DOPMAMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHAS MEAarorudyeckas TEeXHOJIOTHs,
OTHOCHUTCSI K WIpPOBBIM MeTojaMm oOyueHus. OOydaromiuecs BbIOMpAIOT 3apaHee
MPENJIOKEHHbIE PO M paboTalOT B MHAMBHIYyaJIbHOM HampaBlieHWU. B uTore Kaxxawlii
oOyuaromuiics MmojydaeT Becb 00beM HH(GOpMAalUHU, HO MO CBOEMY HHAWBHAYAJIbHOMY
«Mapupyty 3HaHui». [lpernogaBarenb Ha KaKIOM 3Tale CTaBUT KOHKPETHBIE 3aJa4ydl U
orpeneisieT CpoKW BbIMoNHEHUs. OOydaromuecss MepexonarT K CIeAylolleMy 3Taiy,
YCIICITHO BBIMIOJIHUB 3a/aHusi mnpenpiaymero. Pabora B pamMkax BeO-KBECTa COCTOUT B
MOJTy4YeHUH WH(POPMAITUH BO BCEMUPHOM MayTHHE MO PYKOBOJCTBOM IIPEIO1aBaTES.

Tematnueckuit BeG-kBecT mno Teme «MHpopmannonHas 0e30MacHOCTh IS
HKOHOMMCTOBY» MpEeHA3HAYEH JJISl CTY/IEHTOB, O0yUYaIOIIMXCsl M0 HAITPABJICHUIO MOJATOTOBKU
OakamaBpa mnpu u3ydeHUM aucuuiiuHel «WHopmanmonnas Oe3omacHOCThY. Takke
JAHHBIM KBECT I1eJecO00pa3HO HCIOIb30BATh B CAMOCTOSITENIbHOM paboTe CTYAEHTOB IMpPH
W3YYEeHUU JUCHMIUIMH WHGOPMAIMOHHOTO IMKJIAa. B  rocymapcTBEHHOM CTaHaapTe
MOJITOTOBKHM 0aKajaaBpOB 1O HAMPABIECHUIO «DKOHOMHKA» BBIMTYCKHHK JOJKEH 00Iaaarh
Cpelu MPOYUX TaKoW oOmenpodheCcCHOHATEHON KOMITETEHITUEH KaK «CIIOCOOHOCTh peliaTh
CTaHJapTHBIC 3aJau MPOo(ecCHOHANBbHON NEITeTbHOCTH HAa OCHOBE MH(OPMAIMOHHON U

Ooubauorpa@uueckoil KyabTypbl C MpUMEHEHHEM HHGOPMalMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX
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TEXHOJIOTUH U C y4ETOM OCHOBHBIX TpeOoBaHUH unpopmayuonnou dezonacnocmu (OIIK-
I)».
B pe3ynbrare npoxoxeHusi Be€0-KBeCTa, CTYAEHThI JOJKHBI YCBOUTD:

— HOPMaTUBHO-TIPABOBBIE ACTIEKThI MH(OPMALIMOHHOMN 0€3011aCHOCTH;

— MOpaJIbHO-ITUYECKHE HOPMBI aCMIEKThl THPOPMALIMOHHOM 6€3011aCHOCTH;

— OpraHM3aIMOHHbIE CPEJICTBA 3aIUTHI HH(pOpMAINY;

— TeXHUYECKHUe, MporpaMMHbIe U (PU3NYECKUEe CpelcTBa 3auuThl nHGopManuullpu
OpraHM3allid TEMaTUYECKOTO BeO-KBecTa CJeAyeT MPUACPKUBATHCA OIpeaeTIeHHBIX

UHCTPYKIMi (Tabmuma 1).

Taoauma 1.
WNHucTpyKImu 1 OpraHu3aIuy BeO-KBecTa
Ilpenoxasareist Crynenra

1. Hpex(z[e ycMm MNpCaI0KUTH KBECCT 1 CnenyeT BHUMATCIIBHO O3HAKOMMUTLHCA C
CTYACHTAaM, BBIIIOJIHUTEC €ro CaMHu. IIaBHBIM 3aJIaHUEM W IIpCjiaraCMbIMH POJIAMHU
2. [lepen wavamom paboTBl € KBECTOM | KBecTa. TONBKO ToOCIe 3TOro BBIOpaTh cebe
IIPOBEAUTE  MHCTPYKTAK C  YYalIUMMCH. | POJIb.

VYkaxure Ha HanboJIee TUITUIHBIEC OITHOKH. 2. HeoOxonumo BJIyMYHUBO u
3. yKa)KI/ITe BpeMeHHI)IC paMKI/I. IIOCJICOOBATCIIBHO BBIIIOJHATE 3adaHUA CBOGI7[
4, [Ipennoxute cTyaeHTam BbIOpaTh 3 | POJH.

KaIIuTaHOB. 3 HpI/I BBIITIOJIHCHU A BaﬂaHI/Iﬁ Ba>XHO
5. Hpe,[[J'IO)KI/ITC BLI6paHHBIM KalluTaHaM | UCIIOJIb30BAaTh PECYpPCHI, YKa3aHHBIC
10 )KpC6I/IIO Ha6paTB ce6e KOMaHAOYy. npenoaaBaTeyIieM B pasaeiic «Pommy.

6. [Ipennoxute cryneHTam BbIOpaTh cede | [lomnonHuTenbHble MCTOYHUKU TPUBETCTBYIOTCS

pounu. YTO OHU OyayT HOCUTh

7. Ilo
CTYJIEHTOB BBICTYTAIOT C 3aIIUTON OTYETOB. 4,

IIPU  YCJIOBHH,

3aBCPUICHUTIO KBECTA, T'pyHIibL BCIIOMOTaTEeILHBIHN XapakTep.

Cn CayceT IIOMHUTB, 4qTo BpeMA

8. HpOBeI[I/ITC OIICHUBAHHC pa60T C TOYKH | BBIIIOJIHCHUA KBECTa OrpaHHUYCHO

3pCHUA ITOJIHOTBI HUCITOJTHCHUA 3aJIaHMUH. (npenoz[aBaTeJIeM).

HpeI[J'IO)KI/ITe CTYACHTaM Yy4aCTBOBATH B | 3. I[J'IH ONpOXOXKIACHUA TECTa TOJNYUUTC Y

OLICHKE PE3YJIbTATOB pabOTHI. nperoaBatesss maponb. [IpoanHammsmpyiite

9. Ompenenure modbenuTenei. MPaBUILHOCTh CBOMX OTBETOB. OOCYyIuTE MX C

Jaiite maponb CTyIeHTaM W NPOBEIWTE | MPENoAaBaTeNeM MW JAPYTMMH YYaCTHHKAMH

TECTUPOBAHUC. KBECTa

3. MeToanueckas pa3padoTka

[Ipemmaraemplii KBeCT pasmemiactcs mo azapecy Sites.google.com/view/bogdanova-
zki/rnaBHas. TemaTudeckuii KBeCT 10 MH(POPMAIIMOHHON 0€30MaCHOCTH COJICPKUT pa3aeiibl
(BKJIaJIKK): TJIaBHAsI, POJIM, CPOKH, TecT (puc.l).

Ha Bxmaake ['maBHast pacronoeH BHIEOPOIMK 00 OJHON W3 aKTyaJbHBIX YyIpo3
YeJI0BEYECTBY — MH(POPMAIMOHHON Oe3omacHOCTH. Takke Tam pacmlojioKeHa CChUIKa Ha

METOJIMYECKHE yKa3zaHMs, pazpaboTaHHbIE aBTOPOM, CpeicTBaMU HUGPOBON IIATHOPMBI
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Joomag. [annble 3amaHuWsi TOMOTAOT C(OPMHPOBATH NMPAKTUYECKHE HABBIKMA 3allUTHI

UH(pOpMAaLIHH.

VcbapMb by

bes3one CHOCTb %15y

canT anan nenns Beb-kesect no

T ANA CTYAEHTOB fyMaMUTapHOTO Npoduna

honroTonkut

R KomaHabl

9’3 WHopMaunoHHan
>
. npwATHR)

BeaonacHocTh

Pucynok 1. ['naBHas crpanuna Be6-kBecta «b 3KOHOMHUCTOBY

Jliis ydactusi B BeO-KBeCTe CTyJeHTaM HEOOXOIMMO PACTIPECIUThCS Ha TPU TPYIIIIH,
KaJash U3 KOTOPBIX M3Yy4aeT M TOTOBUT MaTepualbl C TOYKU 3pECHUS HHGOPMAIMOHHOM
0€30MacHOCTH:

| — noma,
I1- oduca,
Il — rocynapcrsa.

Bxnagka Pomu comepxut HaObOp (PUKCUPOBAHHBIX 3aJlaHUM JJIS  BBIOPAHHBIX
CTyJIeHTaMH poJjiei. J[JI1 KaueCTBEHHOT'O BBIMTOJIHEHUS 3aJaHUN HEOOXOIUMO TIEPEUTH TI0
CCBIJIKE COOTBETCTBYIOIIEH POJIH, T/I€ TeJaroroM moao0pansl HHGOPMaIMOHHBIE PECYPCHI C
YYETOM aKTyaJIbHOCTH, aJICKBATHOCTH U Oe30macHocTH [2].

Ksect mpenmycmarpuBaeT Takue poOiM JJIs CTYJCHTOB Kak IpaBOBEl, TMCHUXOJOT,
MPaKTUK, aJMUHUCTPATOpP, aHATUTUK M omuOkoBea. [IpaBoBen Oosnee TIyOOKO H3y4aeT
3aKOHO/IATENIbHbIC acMeKThl paboThl C MH(POPMAIIMEH, ONPEAEIseT YTO U KaK 3allUIIaTh C
TOYKH 3PEHHS HOPM HopuandecKkoro mpasa. [Icuxonor moapobHO paccMaTpuBaeT MOPAIbHO-
ATHUYECKHE HOPMBI UCIOJIb30BaHus HHpopManuu. [IpakTuk yriayOisercss B mporpaMMHBIC
CpelcTBa 3aluThl WHGOPMAIUU, AJMHHHCTPATOP — B TEXHHYECKHE. AHAIUTHK H3ydaeT
OpTaHM3AI[MOHHBIE CPEJCTBA 3alIUThl HH(POPMAIMHA, B YACTHOCTH MEXKIYHApOJHBIE H
poccuiickue CcTaHmapThl B oOsiact uHQpopMamuoHHOW Oe3omacHocTd. OmmobkoBen
3aHUMAETCs OMCKOM THITUYHBIX YSI3BUMOCTEH B CHCTEME 3aIUThl UH(POPMAIIHH.

Kaxnpiit yaactHuk kBecta popMupyeT oT4eT (B popMe KOMIBIOTEPHOU MPE3CHTAIUH,
CXEMBbI, TaOJMIIBI, TAMATKH M T.M), Ha 0a3e KOTOPOro MpeaycMaTpPUBAETCS COCTaBIICHHE
uToroBoro ortuéra rpymnmbsl. IlepedyeHbp MarepuanoB, KOTOpbIe TOTOBSIT YYAaCTHUKH, B
3aBUCUMOCTH OT POJIM HU C YYETOM CHEIUAIH3alMid KOMaHIbl (MH(OpMAIMOHHAS
0€30MMacHOCTh JI0Ma, orica UK TOCYIapCTBA).

Ilpasoseo roToBUT:
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- TIEpEeUeHb 3aKOHOIATEIHHBIX M HOPMATUBHBIX aKTOB B 00JIacTH MH(GOPMAITHOHHOMN
0€301acHOCTH,

- ONIOPHBIN KOHCIIEKT TeMBI «3aKOHOIaTeIbHBIC CPEICTBA 3AIMUTH HHPOPMAIIUNY;

- CTPYKTYPHYIO CXEMYy CHCTEMBI MOHSITHH THIIOB HH(POPMAIUU B 3aBUCHMOCTH OT
J0cTyna.

Ilcuxonoz rOTOBUT:

- MIaMATKY 10 3TUYECKUM HOpPMaM MPUMEHEHUsI HH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHUI;

- MaMATKY 3allUThI OT BO3JCHCTBUS COLIMATBLHOTO HHKEHEpa.

- CPaBHUTEJIBHBIN aHAIM3 ITHYECKUX HOPM Pa3HBIX CTPaH.

Ilpakmuk TOTOBHUT:

- KapTy CBOOOJHO pacHpOCTpaHsIEMbBIX MPOTPaMMHBIX CPEACTB B 00JacTH 3aIlUTHI
nHpopManuw,

- 1oA0OPKY CBOOOIHO PaCIpOCTPaHIEMbIX aHTUBUPYCOB.

Aomunucmpamop TOTOBUT:

- mpe3eHTanuio «10 cnoco60B TEXHUYECKOTO MepexBaTa HHPOPMAIUN»;

- MaMATKY «10 3070THIX IPABUI TEXHUYECKOU 3alTUTHI HHPOPMAITTN.

AHanumux TOTOBUT:

- XpOHOJIOTHUIO CO3J]aHUs CTaHIapTOB B 00J1acTH MHPOPMAIIMOHHON 0€30MacHOCTH;

- TIepeUeHb BAXHEHIINX MEXIYHAPOAHBIX CTAaHIAPTOB B 00sacTu MH(GOPMAIIMOHHON
0€30I1aCHOCTH € yKa3aHueM c(epbl UX MPUMEHEHUS.

OwiubKk06€0 TOTOBHUT:

- 0aHK TUTTUYHBIX OMTMOOK B 00JIACTH 3aIUTHI HHPOpPMAITNH;

- naMAaTky «Tak Henb3s padoTath ¢ HHOpMaIUEil».

Bxmanka Cpoku comepX uT KpallHHE CpOKHM BBINOJHEHUS 3anaHus. 1lo 3aBeprienuro
KBECTa, TPYIIBI BBICTYNAIOT C 3aIIUTOW OTYETOB M OOy4aeMble COBMECTHO C TEIaroroM
B3aMMHO OIICHMBAIOT MPOJIEIaHHYIO0 paboTy.

Brmanka Tect mnpenHasHaueHa i MPOXOXKIEHUS B WHIAUBUAYATLHOM TOPSIKE
YY4aCTHUKaMH TecTa, Moclie OKOHuYaHus BeO-kBecta. [laponb HEOOXOIUMO MOIYYUTH Yy
npenogaBatens. CaemaHo 3TO s TOTO, YTOOBI MOXKHO OBLJIO TMpPOAHAIM3UPOBATH, KTO
pelIan TecT U Ha CKOJIbKO BOMPOCOB OTBETUJ MPAaBUIIbHO, C KAKUMHU BOIIPOCAMU CIIPABHIIUCH
BCE YYaCTHUKH, a KaKWe BhI3BAIM HAHOOIBIIHE 3aTPy/THCHHS.

4. MacTpymeHTapuii

[Ipumenenne  BeO-KBeCT TEXHOJIOTMM B  OOydyeHHMH  TpeOyeT  HEKOTOPBIX
MH(POPMAIIMOHHBIX KOMIIETEHIIMHA cO CTOpOHBI mpenoaasaTens. GoogleSites — OecrnaTHbIi
KOHCTPYKTOP U XOCTHHT. J{7151 paboThI ¢ HUM He TpeOyeTcs 3HaHue BeO-IpOrpaMMHUPOBaHHSL.
Ero MoxHO wWCmonb30BaTh JIE  COBMECTHOTO  pelakTUpoBaHus. Pa3paboTuuky

NPEOCTABISCTCS MHOXKECTBO HHCTPYMEHTOB (pHC.2).

130



GoogleSites
Bosmoxsoci HuctpymenTer

r = i _ "
== . = -
= . = = w =
g = ) 5 % E - < _ =
B = =4 = = B = P Z 7]
=y = = = o = = = = =
e ] [i¥]) = a [ pE] = =
2 5 5 z & 3 e > = &
= e b = e =)
s - E‘ =

| r L

Pucynok 2 . UnctpyMeHThl 1 Bo3MoxHOCTH GoogleSites

Cepsuc npenoctapisier 100 Mb cBoGoaHOTO MPOCTpaHCTBA. DTOTO JOCTATOYHO JJIS
co3aHusl yyeOHoro caita. CChIJIKM Ha NPOBEPEHHBbIE MHTEPHET PECYPCHI, BUACOPOJIHKH,
MYJIbTUMEUS U IPYTHe FIEMEHTHI O3BOJISIOT CO3/1aTh APY>KECTBEHHBIN HHTEp]eEc.

Pa3paboTaHHbIil caliT MOXKHO aJanTHPOBATh IS MOOWJIBHBIX YCTPOMCTB — UX CTY-
JEHTBl YacTO MCHOJB3YIOT B yueOHOW naedrenbHocTH. Google Forms mo3BonisieT co3aarhb
anketel, TecThl. Google Analitics — cepBuc aHanmm3a JaHHBIX. Pe3ynmpTaThl MOXKHO
nmpocmaTpuBaTth B Buae cBoaku, CSV-aitma, a Ttaxxke B oTAenbHONW Tabmuie. B
pa3pabaTbiBaeMblii CaiT MOXXHO uHTerpupoBarb (Google TOKyMeHTBI, TaOIUIBl H
IIPE3EHTALUH.

5. BbiBOIBI U Mpe10:KeHUs

OcMbICIEeHNE HOBOM TEXHOJIOTMM BO3MOXKHO IPH IPUMEHEHHH €€ Ha NpakTuke. B
pamMkax auctuiuinHbel «MHpopMmanmonHas 6€30macHOCTh» pa3pa0OTaHHBIM BeO-KBECT
MCIOJIb3YETCS Ha 3aKIIOYMTEbHOM 3aHSATHH. JlaHHAs TEXHOJOTUs IO3BOJSET YBEIUUYUTH
3¢ (PEeKTUBHOCTH MENaroruueckoro mpoiecca, GopmMupoBaTh oOIIEPOPECcCHOHATBLHEB U
OOIIEKJIbTYpHbIE KOMITETEHIIMHU. KBECT CTaBUT mepe] ydaruMucs NpoOIeMHYIO CUTYalHIO,
3acTaBIsIeT OCYHIECTBUTh MOUCK M 0TOOp mHMopmanmu. [Ipu 3TOM BeOG-KBECT MO3BOJISIET
OpPraHM30BIAaTh CAMOCTOTEIBHYIO IOMCKOBYIO AEATENIBHOCTh B ceTH MHTpeHeT ¢ ydeTroMm
TpeOOBaHMI aKTyaJIbaHOCTH, AJCKBATHOCTH M Oe30macHOCTH. Bce 3TO MOMOKUTENbHO
BO3JICHCTBYET Ha YYEOHYIO JEATENbHOCTh U CHOCOOCTBYET (POPMUPOBAHHIO Y 00y4aeMBbIX
MH(OPMALIMOHHO-KOMMYHUKATUBHOM  KOMIETEHIIMHM, HAaBBIKOB pabOTbl B  TpYyIIe,
CaMOCTOSITEIBHOCTH, CIOCOOHOCTH BBLACIUTh ONTHUMAJbHBI BapHaHT U OOOCHOBATh

peleHue, ONbIT BHICTYIJICHUNA Ha ITyOJIuKe.
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MNOATI'OTOBKA KBAJIM®OUIIUNPOBAHHOTI'O PABOYEI'O B KOHTEKCTE
NHOOPMAIMOHHOI'O OBIIECTBA
Oxcana 'PA/IMHAPD, nokTOopaHT, yuuTenb MATEMATUKU U HHPOPMATUKU

[Ipodeccuonanphas mkomna Ne 4, r. banip

Rezumat. The article deals with the problem of training a skilled worker in the context of the information
society. It was found that among the vast range of competencies that the future specialist should possess in
the field of metal machining, electricians and energy, motor and aircraft vehicles, digital competence
occupies a special place.

Keywords: training, information society, digital competence.

AnHoTaumus. B cratbe paccMmarpmBaeTcs mpoOiemMa IOATOTOBKH KBAIH(DHIIMPOBAHHOTO pabodero B
KOHTEKCTe HWH()OPMAITMOHHOTO O0OIIecTBa. BBIICHEHO, UTO Ccpeau OOIMPHOTO KOMIUIEKCAa KOMITETCHITHH,
KOTOPBIMH JIOJDKEH O0Mafath Oymymui CHeMUalucT B OOJNACTH MeXaHWYeCKOH oO0pabOoTKH MeTalia,
OJICKTPUKHU U DHEPICTUKU, MOTOPHBIX W aBUAIIMOHHBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB, OCO60€ MECTO 3aHHUMaAcCT
nUQpoBast KOMIIETEHIIUSI.

KaoueBble ciaoBa: mnpodeccroHanbHas IMOATOTOBKA, MHMOPMAIMOHHOE 0O0IIecTBO, HudpoBas

KOMIICTCHII M.

BBenenue

B ycrnoBusix OwicTporo pasButHs MHPOPMAIMOHHOTO OOIIECTBA COLMOKYIbTYpHAs
cpella pPa3BUTUS COBPEMEHHOW LMBWIM3AIMM HENpephlBHO MeHsdercd. K uucmy
paJMKaNbHBIX TIEPEMEH MOXKHO OTHECTH CO3HAaHME, OOIIEeHHWEe U CaMOUICHTHU(PUKALIUIO
anyHocTU. Takoro poaa TpaHCpOpMalMH, C OJHOW CTOPOHBI, CBS3aHBI C BCEOOLIMM
JOCTYIIOM K 0a3e 3HaHUui, B pe3y/ibTaTe Yero pe3Ko MEHSETCs] CTUIIb MO3HAHMS YesloBeKa. A
C Jpyrod XapakTepU3YIOTCS HWHTCHCHBHBIM OOHOBJICHHEM TEXHOJOTHH, SBIISIOIIMXCS
MOIIHBIM UHCTPYMEHTOM JUIsl peanu3auuu uaei. B aTux ycnoBusix B3auMoJIeiCTBUE BCErO
YesioBeYecTBa B OOLIEMUPOBOM IMPOCTPAHCTBE BBIXOJIUT HAa KAUECTBEHHO HOBBIH YPOBEHb,
I7Ie HEeT TpaHMIl, S3bIKOBBIX M KYJbTYpPHBIX OapbepoB. YKa3aHHbIE METaMOpP(O3bl HE
obonumm CTOpOHOW W cucTteMy oOpazoBanus P. MommoBa. Ha ceromHsmHwuii J1eHb
HAOJIIO/IaeTCsl «Iepexo»: OT Mepefaud 3HAaHUKW K (OPMHUPOBAHUIO M HEMPEPHIBHOMY
OOHOBJICHHIO ~KOMIIETEHIIMH; OT HeNpepbIBHOTO 00pa3oBaHMA K  HEMPEPHIBHOMY
JTUYHOCTHOMY Pa3BUTHIO HA MPOTSHKEHUH JKU3HH; OT 00pa30BaHuUs JIJIs BCEX K 00pa30BaHUIO
JUIS KaXKJI0T0, T0JT BO3MOKHOCTH M MUHTEpec. B 3TUX yCIIOBUSAX aKTyalu3UpYyeTCsl BOMPOC O
MOJATOTOBKHM KBaJM(UIIMPOBAHHOTO pabouyero B KOHTEKCTE MH(GOPMAIMOHHOTO OOIIecTBa
[1].

[Ipouiecc mpodeccoHambHOW TOATOTOBKA OyAYIIUMX CICIHATUCTOB B 00JACTH
MEXaHHYeCKoW 00paboTKU MeTaiia, SJMEKTPUKHA U SHEPTETUKH, MOTOPHBIX U aBHAIIMOHHBIX
TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB HMMEET NPOAOJDKUTENBHOCTh 1/2/3 roma W COCTOMT U3 TPEX
KoMmoHeHTOB: | — nmpodunsHoe obyuenwue, Il — obmeoOpasoBarensHoe oOyuenue u Il —
dakynbratuBHOEe oOydenue. Jucuumiuuel «TexHonoruu o06pabOTKM HHpOpMALUNY) U
«MHpopMaIMOHHBIE TEXHOJIOTHIY» OTHOCATCS K KOMIOHEHTY «O01mias moaroToBka u / wiu

GbaxyabTaTHBHAS MOATOTOBKa» [2]. OCHOBHBIM 3JI€MEHTOM MOIYJIHHOIO KYppPHKYJIyMa IO
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YKa3aHHBIM JTUCIUIUTMHAM SIBJISIOTCS KOMIIETCHIIUH, KOTOpbhle OyayT (opmMupoBaThes H
pa3BuBaThcsi B mpolecce  npodeccuoHanbHOM — MOATrOTOBKM  ydamuxca.  OHu
KJIaCCUPUUUPYIOTCA  CIEAYIOIUM  oOpa3oM:  KIIOYEBble U NpodecCHOHATbHBIE
KoMreTeHIuUu. OJHOW U3 KIIOYEBBIX KOMIIETEHLMM SIBISETCS LU(PPOBas KOMIETEHIIUS,
MOHATUIHBIN anmapat KOTopoil OyeT pacCMOTPEH HIKE.
udposas komnerenmus [3]:

— HEOTheMJIMMAs YacTh YPOBHS COI[MAIM3AINY T'PaXk1aH B IU(YPOBOM MMPOCTPAHCTBE;

—  KpUTHYECKHUU MOKa3aTeIb YPOBHS KU3HU JIOJICH;

—  MEXaHU3M yCTpaHEeHUs U(DPOBOro HEPABEHCTBA IPAXK/IAH.

HudpoBas xommereHuuss — HaOOp 3HAHWMN, HABHIKOB U YMEHHUH, KOTOpPHIE UEIOBEK
CHocoOeH NPUMEHATHh HJs 3(G(EKTHBHOTO MCIOIB30BaHUA HHUQPPOBBIX TEXHOJOTUH U
pEeCypCcOB MHTEPHETA B TIOBCETHEBHOM AeaTeabHOCTH [4, cTp. 36; 5, cTp. 1].

MapuipyT pa3Butus TUPPOBOK KOMIIETCHIIMHN YYaIIUXcsl MPodeCCUOHATBHBIX KO B
KOHTEKCTE MH(OPMAIMOHHOTO 0O0IeCTBA HAYMHACTCA B HAYAJIbHOW IIKOJIE, MPOI0JKACTCS
B TUMHA3MHU M 3aBEpIIAETCs y4eOHBIM IPOIIECCOM B paMKaxX BBIOpaHHOM CHEIUATbHOCTH.
CTOUT OTMETHUTh, YTO BBIMYCKHUKH MPO(DECCHOHAIBHOW IIKOJBI HE JOJDKHBI YMETh
MPOrpaMMHUPOBATh U CO37aBaTh 0a30BbIC MPOTPAMMHBIE MTPOIYKTHI, HO 00S13aHBI BCTPAUBATh
UX B VIOpaBlIEHWE CBOCH JEATENHHOCTH Ha 3aHATUSAX 10 CHEIJIUCHUIIIMHAM U
MIPOU3BOJICTBEHHBIX TMpakTUKax. M B 3TOM ciiyyae, OT HUX TpeOyeTcsi JOCTaTOYHO MHOIOE:
TEXHUYECKasl TMOJrOTOBKa, MpodeccuoHalbHasi THOKOCTh, MOHWMAHHE JIEJTIOBOM OSTHKH,
YMEHHUE MBICTUTH TJI00ATBHO U T. 1.

B stux ycnoBusx conepxkaHue MOAYJIBHOTO Kyppukyiayma 1o HMudbopmaimonHo-
KOMMYHHUKAIIMOHHBIM TEXHOJOTUAM [6] 1t mpodeccroHanibHO TEXHUYECKOTo 00pa3oBaHuUs

MOJTHOCTBIO COOTBETCTBYET COBPEMEHHBIM 3arpocaM UHPpopMaImoHHoro odmiectsa (puc.1).

e S

[ Pabota & Hutepuer = ] W

Harepdefice onepallHOHHED CHCTEM

PaboTa c anmapaTHEIM oDecnedeHHEM

\ BeszomacHOCTE ‘/

[Iy1e ocEOSHMA )
1 2 3 4

Puc. 1. Coaepxanne MOIyIbHOTO KyppuKyIyMa 1o MudopmannonHo-

KOMMYHUKAIIHOHHBIM TCXHOJIOTUAM JIA HpO(i)eCCI/IOHaJ'IBHO TCXHHUYCCKOI'O O6p330BaHI/IH
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JIisi BBINIOJIHEHUS! TAaKUX BHUAOB JESITEIBHOCTH: KaK MOTpeOJieHHE, MPOU3BOJCTBO
uudpoBoit nHpopManuu U B3auMoJelUcTBHE B MU(POBON cpene, ydamumcs HeoOX0AuMO
3HAaTh U YMETh:

—  HCIOJIb30BaTh HU(PPOBBIE YCTPOUCTBA,

—  HCIOJB30BaTh MPOrpaMMHOE oOecrieueHne, udpoBbie CEPBUCHI U TEXHOJIOTHUH,

—  BIJIaJIETh OCHOBaMHU MH(OPMAIIMOHHOI 0€3011acHOCTH,

— coOmro1aTh HOPMBI 3TUKU U 001IeHUs B ITUGPOBOIL cpenie,

—  YUYUTBIBATh NMPABOBBIC ACTIEKTHI pabOThI ¢ HHPOpMalKell B udpoBoit cpeje.
PesyabTaTsl

MeTonbl ¥ HMHCTPYMEHTBHI OIICHMBAHUS, HCIIOJIb3yeMble B paMKaxX JAUCHUILIAH
«Texnonmorun o6paboTku uHGopManum» U «MHPOpMAITMOHHBIE TEXHOJIOTUNY», YKa3aHbl B
tabmuie 1. VX BbIOOp XapakTepus3yeTcs CTPEMIICHHEM YUYWUTeNIsT 0O0ECHEYHTh BBICOKOE
KaueCTBO 3HAHMM, Pa3BUTHE YMCTBEHHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEMH, MO3HABATEIbHOM, a
TJIABHOE CAMOCTOSTEIIbHON JIEATEIbHOCTH YYAIIUXCA.

Ta6auma 1.

MeTtonapl u HHCTPYMCHTHI OLICHUBAHUA

OnennBanue IIpenmyiecTBa oLeHNBAHUA HepocraTtku

OIlCHUBAaHUA

Tpa)lI/IIII/IOHHI)Ie METO/bI

VYcrHas pabora | obnerueHue auanora, oOHapyxkeHue omuOok u | Bompocsl HE

6LICTpO€ BMCIIATCIILCTBO B nx HCIIPABJICHUC, | UMCIOT

CBOCBPECMCHHOC YBCAOMIICHHUEC O IIOHATUAX, KOTOPLIC

CO3/IAI0T TPYITHOCTH B TIOHUMAHUHU.

OJINHAKOBYIO
CTENEHb
CIIOXKHOCTH ISt

BCEX yHalIUXCs.

IIncemennas

pabota

9KOHOMUA BpPEMCHHU, BO3MOXHOCTb OIICHUBATb

0OJIBIIIOE KOJIMYECTBO yqamuxcs.

Kareropun

BOITPOCOB,

JIC)KauXx B OCHOBC IMPOCKTUPOBAHUA

MMCBMEHHBIX padoT.

Bomnpocsr c
JIBOMHBIM
BbIOOpOM ([la /
Her, Bepno /
Hesepno)

3HAHME CHHTAKCUYECKOM IPAaBWIBHOCTU HEKOTOPBIX
BBIPDAKEHUM WJIM WHCTPYKLMM, 3HAYEHUS HEKOTOPBIX

HOHSITHI.

Bormpocsl c
OTBETaMH,
npeaycMaTpuB
aroniue
moAOoOp mapsl

YCTAHOBJICHHUC KOppCIAIUN MCKAY TCpMUHAMU U HUX

OIIPCACIICHUAMMU.

HeBo3MoKHOCTH
HEMEIJICHHOTO
cobeceJ0BaHMs C
LETIBI0
HCITPABJICHUS
0OHapYKEHHBIX

OLINOOK.
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Bomnpocer c
HECKOJIbKNUMHU

OTB€TaMHU

BBIO op IMPaBHUJIBHOT'O OTBETa us3 HECKOJIBKHX

BO3MOJXHBIX BAPUAHTOB.

Bormpocsl c

[IPOBEPKA 3HAHUM HEKOTOPBIX IOHATHM, CHUMBOJIOB,

KOPOTKHM TEPMHUHOB.

OTBETOM

CTpyKTypHpOB | IIOCTPOCHUE aJITOPUTMA VISl PEIICHHUS TPOOIIEMBI.

aHHBIC

BOIIPOCHI

OTKpBITHIE peuieHne  HEKOTOpPBIX  3agad € IHOMOUIBIO

BOIIPOCHI OIPEIeIEHHOTO AJITOPUTMA MM TOMCK COOCTBEHHOTO
QITOPUTMA PEIICHUSI.

HerpaauuuoHHbIe METOIBI

[TpoexT CHHTE3HMpYeT JeATENIbHOCTh Yy4YeHHKa B TedeHue | TpyaHocTu
JUINTEIBHOTO ~ NEPHOAAa  BPEMEHH, CHOCOOCTBYET | OTCIICKUBAHUS
CaMOCTOSITEIFHOMY TIOJYYEHUIO 3HAHUH U OMbITa | X04a pabOThl HaJ
yUYaIIUXCSl W3  HEMOCPEIACTBEHHOTO0 OOMICHHS C | IIPOCKTOM.
peanbHOW JKM3HBIO, pa3BUBAaeT yMEHHE paboTaTh C
HOCTOSTHHO MEHSOIIeHCsl HH(OpMaLueH.

Pedepar B nporecce pedeparuBHOii nearensHoCTH | HemocTaTtok B
YIIIYONSIOTCS. M CUCTEMAaTU3UPYIOTCS TEOpPETHYECKHE | MPpaBHIIbHON u
3HAaHUS, BBIPAOATHIBAIOTCS  HABBIKM  W3BJICUCHHS | MPOJYKTUBHOM
HEOOXOIMMBIX 3HAHUHN U3 MOTOKA HHPOPMALINH. OpTaHu3aIH

POKOHTPOJIST HAJT
X0JIOM
UCCIIEIOBaHMS
yUEHHKA.

IToptdoamo coop wuHpopMarmuu 00 yCreBaeMOCTH ydaliuxcs | TpeOyroT Oosblie
(TecTbl, MUChbMEHHBIE PA0OTHI, JOKYMEHTSHI T. 1.) BpEMEHU JUIs

peanu3anum, Yem

TpaTUIIHOHHAS

CHCTeMa OICHKH.
Cutyanmon BBICTYIIAIOT B Ka4yecTBe (bopmupyromero

HBIC 3a1a4H

HHCTPYMCHTA, YTO IIO3BOJIACT )IO6I/ITI)C$[ YCBOCHUA

HEOOXOIUMBIX HaBBIKOB; o0nagaroT
JMarHOCTUpYOLeH (QyHKIMeH, Tak Kak MO3BOJSIIOT

OLCHUTH CTCIICHDb C(I)OpMI/IpOBaHHOCTI/I HaBBIKOB.

MonynbHas

TEXHOJIOTHUA

COBOKYITHOCTb CaMOCTOATCIIbHBIX y‘-IC6HBIX

KOMILJIEKCOB, OCHOBAaHHBIX Ha JIEJICHUH H3y4aeMOro
Marepuana y4eOHOW  AWCITUTUTHHBI

HAa MOJYJIH,

crocoOcTByromue (GOPMUPOBAHUIO M PA3BUTHIO Yy
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oOyJaromuxcsi ~ Mpo(EeCcCHOHATIBHOTO  MBIIUICHHS,
HABBIKOB CaMOOOpa30BaHMs, YMEHUS CTaBUTh U

pemiaTh NPpOMU3BOJACTBCHHBIC 3a1a4YU.

KOMaHI[HaH pe3yibTar 06’bCI[I/IHCHI/ISI UHAUBUYAJIbHBIX YCI/IJ'II/If/'I C

paboTta pazzieJIeHueM MOJIHOMOYHMI U OTBETCTBEHHOCTH.
(KOy4HHT)

BriBoabI

B 3akmiouenuu, xortenock Obl 100aBUTh, 4YTO €CJIM paccMaTpuBaTh LU(PPOBYIO
KOMIIETEHIUIO YJalluxcsi MpodeccHoHaIbHBIX IIKOJ KaK OJHY U3 Leliel mpodeccuoHanbHO
TEXHUYECKOro oOpa3oBaHUs, TO OHAa JOJDKHA OBITH HAmpaBlieHa HA WX MOJITOTOBKY, B
MEPBYID OYepenb, Kak OyIymUX CHCIHAINCTOB, CIOCOOHBIX KOHKYPHPOBATh B
nHpopmanmonnoM odbmectBe. CrieroBaTeNnbHO, €€ cofepKaHue, JODKHO (OPMHUPOBATHCS B
3aBUCUMOCTH OT CTPYKTYpHI ACSITEIBHOCTH YYaIlUXCsl, YTO JaCT BO3MOXKHOCTH Y4YeCTh

HpO(l)eCCI/IOHaJII)HHﬁ 1 COLIMAIbHBIN KOHTEKCTHI.
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VALORIFICAREA TEXTULUI CU CONTINUT BIOLOGIC PRIN
INTERMEDIUL STRATEGIILOR ACTIV PARTICIPATIVE
Aurelia ADAMCIUC, profesor de biologie

Centrul de Excelenta in Servicii si Prelucrarea Alimentelor

Rezumat. Evolutia societatii in ansamblul sau, evolutia stiintelor ca motor al dezvoltarii acesteia nu putea
avea loc fara schimbarile de abordare in stiintele educatiei. Drept urmare,stiinta si arta de a invata pe altii, de
a-i invata sa invete dar mai ales de a insufla dragoste pentru cunoastere a urmat si in acelas timp a deteminat
evolutia omenirii. Principiile si metodele prin care societatea la un anumit moment al evolutiei sale considera
si accepta sa formeze noua generatie ,Sunt expresia cea mai concludenta a viziunii despre om si proiectia lui
viitoare.

Abstract. The evolution of society as a whole, the evolution of the sciences as the engine of its development
could not take place without the changes of approach in the education sciences. As a result, science and the
art of teaching others, teach them to learn, but above all to instil love for knowledge followed and at the
same time devised the evolution of mankind. The principles and methods by which society at a certain
moment of its evolution consider and accept to form the new generation , are the most conclusive expression
of the vision of man and his future projection.

Introducere

Conform DEX-ului , textul cu continut biologic reda studiul manifestarilor vietii din
punct de vedere anatomic , fiziologic, zoologic etc.

In textul cu continut biologic se adreseaza deopotriva intelectului si afectului,
sensibilizand auditorul indiferent de varsta celui care o studiaza. Stiinta viului , biologia
surprinde in mii de ipostaze, gingasia si forta, nemiscarea si viteza ametitoare, culorile
curcubeului si imitatia cromatica, viata cat o secunda sau un secol , certitudinea ereditatii Si

Sunt convinsa ca textul cu continut biologic dezvoltda gustul elevilor pentru citit , le
satisface interesul de a cunoaste viata. Studierea textelor cu continut biologic are ca scop
final in educarea elevului, formarea unor atitudini si deprinderi referitoare la impactul
biologiei asupra naturii si a societatii, dezvoltarea capacitatilor de explorare/ investigare in
scopul rezolvarii de probleme specifice biologiei , dezvoltarea capacitatii de comunicare .

Textul cu continut biologic contribuie la dezvoltarea armonioasa a capacitatilor fizice
si intelectuale ale omului. Biologia scolard de astazi , contribuie la realizarea educatiei
morale , de formare a unor generatii cu o conduita etica superioara.

Valorificarea textului cu continut biologic contribuie la indragirea caracterului
formativ al invatarii, ajutandu-l astfel pe elev sa-si largeasca orizontul cunoasterii , sa-si
imbogateasca viata sufleteascad si experienta de viatd, sa deducd judecati de valoare pentru
dezvoltarea sa autenticd . Din aceastd perspectivd, ludnd in considerare specificul si
caracteristicile judecatii de valoare , deosebit de important ar fi ca profesorii , in procesul
valorificarii textelor cu continut biologic , sd se poatd informa asupra modulului in care
elevii trec de la aprecierea emisa de profesor la aceea in care preferintele personale asupra

unor texte se afirma argumentat.
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Tendinta ultimilor ani, In ceea ce priveste studierea biologiei, Inclind catre initierea
elevilor in primul rnd, in actul comunicarii pentru formarea culturii comunicationale,
formarea elevului capabil sa inteleagd lumea din jurul sdu, sd comunice §i sa interactioneze
cu semenii, exprimandu-si ganduri , stari, sentimente, opinii, sa-si utilizeze in mod eficient
si creativ capacitatile proprii pentru rezolvarea unor probleme concrete in viata de zi cu zi,
sd poatd continua in orice faza a existentei sale procesul de invatare.

Noua abordare impune ca o necesitate formarea elevilor in spirit activ-participativ,
dezvolta la elevi un ansamblu de atitudini si motivatii ce-l vor ajuta in continuare in studiul
biologiei, stimuleaza interesul pentru formarea si dezvoltarea competentelor elimentare de
comunicare.

Privit in contextul prezentat mai sus, scopul fundamental al studiului biologiei este
cultivarea limbajului elevilor, intelegand prin limbaj, procesul de exprimare a ideilor si
sentimentelor prin mijlocirea limbii. Finalitatea studierii acestei discipline nu o constituie
acumularea unui anumit volum de informatii, fard ca acestora sa li se asigure o valoare
functional-practicd. A nu tine seama de acest lucru inseamna a face de-a dreptul imposibila
invatarea, deoarece acestea nu pot fi insusite decat prin procesul aplicarii lor in practica
exprimarii.

Desfasurarea fireasca a demersului didactic la biologie trebuie sd creeze oportunitdfi
atat pentru comunicare orald cat si pentru cea scrisa. Datorita strategiilor activ-participative
ce contin situatii comunicative in care sunt implicati elevii permit realizarea unui schimb
verbal de opinii si informatii.

Abordarea strategiilor activ-participative se incadreaza in problematica generald a
reformei paradigmei educationale cu referire la dimensiunea de predare-invatare-evaluare,
evidentiind caracter interactiv din partea celor ce invata si posibilitatea de cooperare si de
comunicare eficientd. Interactivitatea are la baza relatiile reciproce si se refera la procesul de
invatare activa, in cadrul careia cel care invatd actioneaza asupra informatiei pentru a o
transforma intr-una noud, personala si interiorizata.

In sens constructivist, cel ce invata reconstruieste sensuri prin explorarea continutului
educational, rezolvand probleme si / sau aplicand cunostintele dobandite in situatii noi.
Deci, strategiile didactice interactive au in vedere provocarea si sustinerea invatarii active.

Invatarea interactiv-creativa este un proces de creare de semnificatii vizavi de noua
informare si de cunostintele anterioare, de transformare a structurilor cognitive ale elevului,
consecintd a incorporarii noilor achizitii (cunostinte,capacitati), prin angajarea eforturilor
intelectuale i psihomotorii de construire a cunoasterii.

In aceastd ordine de idei, strategiile didactice interactive sunt, in primul rand, cele de
invatare prin cooperare si colaborare. C.L. Oprea evidentiaza partile tari ale strategiilor
didactice interactive bazate pe cooperare si colaborare:

¢ interrelatiile dezvoltd capacitatile sociale de comunicare si de adaptare la regulile
grupului;
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e succesele inregistrate in solutionarea colectiva a problemelor sunt mai mari;
e sunt stimulate gandirea criticd, creativa si laterala;

e dezvolta increderea in propriile puteri ;

e promoveaza o atitudine pozitiva, respectul reciproc si toleranta;

e motiveaza participarea activa i implicarea in sarcina colectiva.

Atat invatarea prin colaborare cat si cea prin cooperare accentueaza importanta
implicarii elevului in propriul proces de invatare. Atunci cand se folosesc aceste strategii,
importante sunt modalitatile de grupare a elevilor pentru a asigura o interdependenta
pozitiva, mentinand responsabilitatea individuala, rezolvand conflictele de grup, stimuland
implicarea 1n sarcind si conducand cétre un proces interactiv de invatare .

Competenta de comunicare presupune sustinerea argumentata a pozitiei In raport cu o
problemd controversata, discutarea unui subiect/a unei probleme in baza textului/a
experientei personale, formularea intrebdrilor si a raspunsurilor, exprimarea opiniei
personale si sustinerea ei argumentata etc. Pentru a obfine toate acestea, putem utiliza
urmatoarele metode: explozia stelard, controversa academica, bulgarele de zapada, secvente
contradictorii, brainstorming etc.

Secvente contradictorii. Este o tehnicd de organizare graficd a informatiei, In care
cuvintele ce numesc notiuni cheie, structuri, functii, localizari etc. trebuie organizate intr-0
relatie interioard explicabila. Se aplicd atunci cand profesorul intentioneazd sa actualizeze
anumite notiuni, fard a recurge la o interogare frontala.
e Fiecare elev primeste cate o foaie pe care, vizibil din orice colt al clasei, este
scris un termen legat de exemplu: nutritie, digestie, excretie etc.
e Sarcina lui este sd aranjeze termenul sdu intr-o relatie explicabilda cu un alt
termen si sd discute cu cel care plaseaza un termen invecinat cu al sau.
e Laincheierea activitatii, profesorul poate solicita anumite explicatii.
» De ce a se alimenta ati fixat alaturi de om?
» De ce ratie ati fixat alaturi de tain?
Citate. Este o tehnica de lucru initial asupra datelor ce vor urma: elevii cerceteaza anumite
citate extrase de profesor si le comenteaza, in parametrii indicati;
e Profesorul alege mai multe citate ce caracterizeaza un sistem, ordin, un eveniment §i
le scrie pe foi separate. Ele sunt afisate pe ecran sau la tabla;
e Fiecare elev e liber sa aleaga un citat si sa-1 comenteze in scris, timp de 3-5 minute;
e La expirarea timpului, profesorul solicita lectura celor scrise §i presupunerea; cine
este autorul afirmatiilor propuse?
e Dupa ce elevii si-au formulat presupunerile si argumentele, se va dezvalui identitatea
savantului: Charles Darwin.

In cazul nostru citatele sunt:
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» ,, Imposibilitatea de a crede ca acest univers a aparut la intamplare imi pare
argumentul cel mai important in favoarea existentei lui Dumnezeu”.

> ,,Nu supravietuiesc Speciile cele mai puternice, nici cele mai inteligente, ci
cele mai usor adaptabile”.

» ,,Nu exista o diferentd fundamentala intre om si animalele superioare din
punctul de vedere al facultatilor mentale...Animalele inferioare, ca si omul,

simt placere si durere, fericire”.

Studiu de caz. Este o tehnica de lucru in grup ce constd in analiza unei situatii reale sau

ipotetice.

Dinamica folosirii studiului de caz presupune urmatoarele etape:

>
>
>

>

identificarea (modelarea, stimularea) cazului;

studii analitice al cazului (cauze, relatii, rol, etc);

reorganizarea informatiilor detinute, obtinere de noi informatii si organizarea lor
intr-un ansamblu unitar;

stabilirea variantelor de rezolvare si alegerea solutiilor optime.

Invatarea bazata pe studiul de caz este o metoda didacticd activa, sustin cercetdtorii

[.Bantus, I.Cerghit, I.Radu si care dispune de un sir de avantaje:

motiveaza elevii si i1 implica in activitate;
ofera posibilitatea de a se confrunta cu situatii-probleme reale, veridice, extrase
din realitate si sansa de a le solutiona;
pune elevii in situatia de a-si aplica cunostintele si capacitatile pe care le poseda
in realizarea demersurilor inductive si deductive, in dobandirea si descoperirea
noului;
este un exercitiu activ si interactiv bazat pe argumentdri, descoperiri si
solutionari,
determind elevii sa manifeste atitudine si spirit critic fatd de diferite variante de
solutionare a cazului, argumentand in mod rational varianta optima;
» un floricultor isi propune sa obtind din cinci ferigi de camera cu varsta de
cinci ani,100 exemplare. Cum va proceda?
» De ce bolnavilor cu afectiuni ale cdilor respiratorii li se recomanda sa
locuiasca in regiunile cu paduri de conifere?
> In multe {ari europene melcii sunt folositi in alimentatie. Parintii va cer

sfatul vizavi de posibilitatea infiintarii unei ferme de melci. Ce vefi sfatui?

Competenta de comunicare atat orala cit si scrisd poate fi obtinutd prin utilizarea

tehnicii interogarea multiprocesuala. Exersarea, Tn acest mod, ar putea deveni un imbold

pentru o exprimare variatd, expresiva si completd. Un exemplu clar este propus in textul,,

Broscuta”
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.

//

/ intrebiri analitice: \

/

[ Care sunt personajele

\ principale...? Care sunt elementele / P
T structurale ale acestui animal? —— T
" intrebiri evaluative: N Intrebiri interpretative: ™
Care este opinia ta referitor la \ / Care sunt asemanarile i \

aceasta descriere? Esti de acord \ ( deosebirile dinFre broscuta de
cu titlul textului Ce i-ai / camp si cea din lac? De ce

recomanda autorului ?Care sunt autorul a ales pentru descrierea

argumentele pro/contra...? anume aceste amfibii?

/ AN
e ‘ Interogarea T
= Intrebiri sintetice: . t . g - 7 ™
Cum ai prezenta informatiile daca \ ! rnult1procesuala / intrebiri literare: \
ai semna acest articol ? Ce ) : ( Care este denumirea latina a \
schimbari ai introduce in acest text / \ broscutei ? /

pentru a-1 include in revista

Arborele Lumii? Din ce ordin face parte?
rborele Lumii*

/ intrebiri aplicative: Cum ati \ I'ntrel')a.rAl d N traducF re. \
{ reprezenta pe un poster \ Ce imagini iti sugereaza citirea

i i i text? i-l imaginezi
informatiile despre...? Ce plan acestui text? Cum {i-l imaginezi pe

H ovestitor ?
de actiuni ati urma daca...? p .
¢ s Ce sunete emite?

Figura 1. Interogarea multiprocesuala in baza textului ,,Broscuta”
Participarea la interactiuni; Abilitatea de a lucra in echipd, exprimatd in calitatea

comunicarii cu colegii; Abilitatile de prezentare (sustinerea unui proiect/referat); Atitudinea

receptiva; Curiozitatea epistemica (,,dorinta de cunoastere”). Dezvoltarea si evaluarea

scolard a competentelor de comunicare este un proces complex, determinat, in mod

fundamental, de felul in care atat profesorii, cat si elevii definesc si,,operationalizeaza”

conceptul de ,,elev care are competente de comunicare”
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THE PEDAGOGICAL MODEL OF INTEGRATING INFORMATION
AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES IN THE PROCESS
OF TEACHING-LEARNING OF BIOLOGY
Ghalib BADARNE, Kaye College, Israel

Maria PAVEL, dr., conf. univ., UST

Abstract. Educational researches and policies recommend the implementation of information technologies in
teaching-learning process. Biology, as a part of sciences curricular area, is a field that requires a lot of
illustrative material, video, that ICT can offers. ICT integration in the biology education process must be
theoretically and methodologically based. That why this article presents a pedagogical model of integrating
information and communication technologies in the process of teaching-learning of biology, describe and
highlights its peculiarities.

Rezumat. Cercetarile si politicile educationale recomanda implementarea tehnologiilor informationale 1n
procesul de predare-invatare. Biologia, ca parte a ariei curriculare a stiintelor, este un domeniu care necesita o
multime de materiale ilustrative, video, pe care TIC le poate oferi. Integrarea TIC in procesul educational la
biologie trebuie sa fie fundamentat teoretic si metodologic. latda de ce, acest articol prezinta un model
pedagogic de integrare a tehnologiilor informationale si comunicationale in procesul de predare-invatare a
biologiei, 1l descrie si evidentiaza particularitatile acestuia.

The analysis of the specialized literature on the topic of the research, emphasized the
need to integrate the Information and Communication Technologies (ICT) in the biology
educational process in the Israel secondary schools and allowed to highlight the research
problem: determining the theoretical and methodological foundations of the efficiency
improvement of the teaching-learning process of the biology in the gymnasium through the
information and communication technologies. In order to solve the research problem, the goal
of the research was advanced, which is summarized in the theoretical foundation and
elaboration of a pedagogical model of integrating information and communication
technologies in the process of teaching-learning of biology. Therefore, one of the objectives
that will contribute to reaching the goal and solving the research problem is the elaboration
of the pedagogical model of integrating information and communication technologies in the
process of teaching-learning of biology. The necessity of this model also resides in the fact
that, researches in this area does not attest the pedagogical models theoretically and practically
based, that would approach the process of integrating ICT in the study of biology, or the
existing ones focus on some separate topics from this curricular area, or they are not adapted
to the specific of educational policies and the high school curriculum in Israel.

The input cell in this model (Figure 1) represents the information and communication
technologies that have revolutionized all spheres of modern life, including education. ICT,
representing the technologies used for the reception, presentation and electronic distribution
of information, requires from the members of the 21st century society, the information age,
specific competences such as:

- high-order thinking, which includes creative thinking, critical thinking, ingenuity and
problem solving skills;

- collaborative work skills, involving teamwork, independent learning and ethics;
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- skills for handling digital and media information, which refers to information literacy,
media and ICT literacy [1].

The imperative of these competences, on the one hand, and ICT, on the other, have
determined the character of educational policies in most countries, including Israel, which
launched the national program for adapting the educational system to the 21st century. Also
called ICT national program, because it focuses on the implementation of information
technologies in education, it has led to modernization of the school curriculum in general and
that of biology in particular.

The education system in Israel aspires that all schools to implement technology-based
optimal pedagogy, becoming a school lifestyle. However, the implementation of the ICT-
based curriculum in the school depends on five factors, that complement each other and whose
combination guarantees the success and achievement of the objectives of this process.
Therefore the factors involved in the integration and assimilation of ICT by the educational
system are:

1. Organizational-administrative dimension - this dimension refers to school’s
management policy and supervision, which is expressed by supporting the processes of
continuous training of teachers, by directing the process of ICT implementation, by
cooperating with non-school factors, and by determining the team to get involved in the
process.

2. Teaching staff and level of pedagogical knowledge - teacher support is another
significant factor in introducing change in school. The impediments on the part of teachers
could result from various reasons such as: failed attempts, lack of adequate reward, mixed
signals, fear of the unknown and requests from different interest groups.

3. Structure and processes within the school - refers to the reforms of the organizational
structure of the school (division into classes, study groups) and learning processes (teaching,
learning and assessment methods). In the absence of these reforms, essential changes in
education cannot be achieved.

4. Factors in the school’s environment - perceiving the school as an open organizational
system, having interactions with its environment, gives a lot of room to external entities that
can positively influence the course of change.

5. Infrastructure - essentially contributes to the advancement of innovation in education.
This refers to the availability of adequate infrastructure resources: hardware, measured by the
number of computers in schools, available to students and teachers for teaching and learning
purposes, the quality of the equipment and their functionality. It is very important that the
hardware be accompanied by technical and pedagogical support.

The guide of an ICT-based school, published by the Ministry of Education [2], describes,
among other things, that the new teaching methods are aimed at developing ICT-focused
education that combines traditional teaching with the technological means and services at the
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teacher’s disposal in a lesson. There are four models of ICT integration in the classroom,
whose details and description of optimal pedagogical application follow:

1. Basic position of the teacher - in the classroom there is only one computer connected
to the Internet, projector, screen and ICT content, the cheapest and most used (basic) model.
In this model, the computer environment is focused on the teacher, which actively uses ICT
and integrates it into his teaching act. The teacher has access to information on the Internet
whose content is expertized, uses digital materials online, elaborates digital content himself
using specific devices (camera, video camera), uses digital tools for manipulation and
processing in the content of the lesson and manages learning in the own digital space: the
teacher's website, the class's website.

2. Teacher computer connected to the internet, projector, smart tablet and computerized
content - in this model the computerized environment focuses on the teacher as well, but in
addition to model 1, the teacher acts interactively with the computerized surrounding and
Integrates in his or her teaching. He uses pre-made tablet pages and creates own tablet pages
while teaching and saving them, visualizes and demonstrates materials on the tablet, while
sharing with the students during the lesson, uses custom templates for content, predefined and
saved in the tablet software, records the lesson on the tablet, according to its documentation.

3. The position of the teacher (model 2) in addition with a smaller number of computer
stands than the number of learners- the computerized environment focuses both on the
teacher and on student, the teacher operates an active and interactive learning, manage the
lesson in accordance with the number of computers both physically and technically.

4. The position of the teacher and additionally computers to all the learners during the
lesson - the teacher and the student manage their work in the computerized environment
spaces. Similarly, to model 3, the computerized environment focuses both on the student and
on the teacher, while the learning is active and interactive.

The components of the model described above represent the conceptual benchmark for
the teaching-learning methodology in biology lessons with ICT integration. This elaborated
methodology is based but also requires the respect of the principles of meaningful learning,
in which the subject has an active role, since it must restructure and organize information, by
connecting new knowledge with previous ones. The significant learning elements addressed
in the study of biology with ICT integration are:

1. Valuable for the learner and the society: occurs when the learners sense that the
studied material is meaningful to them on a personal and social level (directed and self-
directed learning);

2. The learner’s and teacher’s involvement: occurs when scientific and technological
studies are based on constructivist approaches: students are actively, emotionally and
cognitively involved in the process of knowledge building (cooperative and constructive
learning), actively experimenting with methods in which knowledge and scientific researches
are developed (active learning);
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3. Relevant to the learner: it requires that the sciences and technologies curricular area,
of which biology belongs, engages with current issues and problems valuable for society and
the individual (authentic learning).

The theory of meaningful learning of David Ausbel has strong influences from the
constructivist theory in which the true knowledge is built by the individual on the basis of his
own experiences. The constructivist approach represents the core of the innovative pedagogy,
which has the responsibility to train creative citizens, who face the changes, analyse and
manage the information. ICT-based learning represents an innovative pedagogical
infrastructure for meaningful learning in the 21st century.

Within the innovative pedagogy, several theories such as: constructivism, self-directed
learning, motivation and learning styles intersect. According to her, the contents taught and
the knowledge are relevant for the constantly changing reality, the teaching is adapted to the
diversity of the students, it allows the evaluation and feedback in real time, the teaching-
learning-evaluation process focuses on the individual and highlights the development of the
learner by the self-directed learning. The informational and communicational technologies in
the innovative pedagogy are: of visual multiplicity, interactive, dynamic, constantly updated,
playful, linked-in, publicized in the social networks [1]. The intelligent use of ICT contributes
greatly to the updating of innovative pedagogy and makes it more relevant for students.

The learning by the constructivist approach is encouraged by teaching strategies such
as:

1. Teaching based on illustration: visual illustration in biology lessons is essential for
meaningful learning.

2. Problem-based teaching: the learners are presented with an open problem, which
must have several solutions or no solution, that solving by students will contribute to
knowledge building.

3. Research-based teaching: students are offered an activity that develops the
knowledge and understanding of scientific concepts, allows the student the opportunity to
experiment looking for an answer to a significant phenomenon from his point of view.

4. Project-based learning: refers to learning through experiment and experience that
allows for the development of 21st century skills, such as: creative thinking, active learning,
teamwork, peer feedback and improving motivation for learning.

5. Reflective teaching: The student undergoes a process of internal evaluation training,
which helps to improve his / her current performance.

The central methodological components of the pedagogical model of integrating
information and communication technologies in the process of teaching-learning of biology,
are in bidirectional interaction not only with the conceptual landmark but also with the
practical components. These refer to the hard and soft devices and tools available to both the
teacher and the students in the teaching-learning-evaluation process.
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ICT INTEGRATED BIOLOGY CLASSES
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Figure 1. Pedagogical model of integrating information and communication

technologies in the process of teaching-learning of biology
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The hardware was reflected in the ICT integration models in the classroom. These,
along with the software, are decisive factors in improving the teaching-learning-
evaluation processes, and the intervention program for the integration of ICT in the
biology lessons includes: videos, animations, presentations, exercises and tasks on the
computer.

Biology teachers have several categories of ICT tools that allow them to integrate
it into the teaching process, these being: visualization tools; digital content, production
tools (office applications); collaboration tools; pedagogical management tools;
communication tools; information retrieval tools; cloud tools and educational game
applications.

Regarding the students, they need to use technological tools and means in order to
base and develop self-learning, because in a digital world they must learn to manipulate
with essential tools for daily life and for productive work in the future. The 21st century
literacy is not only reading, writing and computer skills, but also the competence to use
information, knowledge and skills in relation to modern life or, as Alvin Toffler said,
“The illiterate of the 21st century will not be those who cannot read and write, but those
who cannot learn, unlearn, and relearn” [3]. Therefore, the tools that students use to
study biology are divided, by destination, into tools for:

- search and research: internet, e-mail, CDs, databases, video conferencing;

- data collection and analysis: Excel and other spreadsheet and graphs applications;

- assistance for understanding / explaining concepts: models, simulations, digital
games, video and multimedia;

- presentation of knowledge and findings, conclusions: Power Point, digital video,
internet advertising.

Hence, student evaluation also needs to be in accordance with the information age,
which requires standards and tools of alternative assessment in line with 21st century
skills, such as: open or multiple-choice tests developed using Google forms,
computerized projects, digital portfolios, presentations, simulations etc.

The intelligent connection of the components of the model allows as a finality the
construction of an biology educational process with adequate integration of the
Information and Communication Technologies.

The developed model is characterized by originality, from the perspective of its
specific components of the biology secondary school education from Israel, the invoked
educational policies and the relationships established between the conceptual, practical
and methodological components.
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The innovative character of the model is highlighted by the modern educational
concepts integrated at the level of innovative pedagogy, constructivism, meaningful
learning, high-order thinking and modern teaching-learning strategies.

The adaptability of the developed model lies in the fact that the national ICT
program from Israel and the specific skills of the 21st century cover most of the
curricular areas, which allows its implementation in other school disciplines.

The model also has an evolutionary character, open to updating, dictated by the
dynamic changes in the education system, by the information overload, by the numerous
technological developments, but also by the revolution of the Information and
Communication Technologies. This fact allows the updating at the conceptual,
methodological level, but the easiest at the practical level, by replacing the digital
applications and tools with new ones, according to the technological evolutions.

Finally yet importantly, the model is characterized by integrity, due to the
connections established between the modern educational imperatives (policies,
curricular documents, factors involved), the strategies and methodology invoked and the
technological aspects regarding the hardware and software needed by the actors of the
educational process.
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JOCUL DIDACTIC CA MECANISM MOTIVANT
iN PROCESUL DE INSTRUIRE LA CHIMIE
Diana BORBILA"?, Eduard COROPCEANU?
'Gimnaziul Napadova, Floresti
Universitatea de Stat din Tiraspol
., Munca scolara trebuie sa fie mai mult decdt joc si mai putin decdt munca.
Este o punte dintre joc si munca.”

(Jean Chateau)
Rezumat. In articol se analizeaza jocul didactic ca mecanism motivant in procesul de instruire la chimie,
aducandu-se exemple de jocuri si implementarea acestora in procesul didactic.
Summary. The article analyzes the didactic game as a motivating mechanism in the process of training in
chemistry, giving examples of games and their implementation in the didactic process.

Jocul este una dintre cele mai naturale si indispensabile activitati ale copilului,
valentele psihopedagogice ale caruia pot fi valorificate eficient pentru a oferi procesului
educational un aspect mai atractiv. Jocul didactic reprezinta un ansamblu de actiuni
complexe care au ca scop dezvoltarea intelectuala a elevilor, asigurand imbinarea
elementelor distractive cu cele de munca. Prin joc copilul invata cu placere, devine interesat
fata de activitatea ce se desfasoard, cei timizi devin mai activi, mai curajosi si capatd mai
multa incredere in capacitatile lor, sunt mu It mai siguri in raspunsuri [1].

Jocul didactic este un tip specific de activitate, prin intermediul caruia profesorul
precizeazi, consolideaza si pune in valoare capacititile creatoare ale elevilor. in cadrul
jocului apar circumstante noi, care scot la suprafatd unele calitéti ale elevilor care nu pot fi
observate in timpul activitatilor traditionale. Prin intermediul jocurilor la lectiile de chimie
copilul are posibilitatea sd-si aplice cunostintele si sa-si exerseze priceperile si deprinderile
formate, astfel lectiile devenind mai atractive.

Functiile jocului didactic:

1. Distractiva (a distra, a aduce placere, a trezi interes);

2. Comunicativa (insusirea dialecticii verbale);

3. Autoreglare (poligon de interactiuni interumane);

4. Terapeutica (infruntarea diferitor dificultéti);

5. Diagnostica (depistarea abaterilor de la comportamente normale);
6. Corectionald (modificarea indicilor de personalitate);

7. De socializare (insusirea normelor vietii umane) [2].

Jocurile didactice sunt benefice fiindca: dezvoltd curiozitatea si interesul elevilor in
rezolvarea sarcinii propuse; stimuleaza gandirea elevilor prin gasirea si formularea
raspunsurilor variate si originale; mareste dorinta elevilor de a participa activ si a da raspuns

cat mai repede si mai corect.
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Cosmovici arata ca: ,,functia esentiald a procesului de creatie originald o constituie
imaginatia.” [3]. Este necesar cultivarea la elevi a imaginatiei prin lectii practice, creative.

Deoarece jocul didactic organizat corect mobilizeaza elevii pentru participarea activa
si constientd, profesorul are posibilitatea de a impune, fara ca elevii sa sesizeze, unele
conditii, reguli, si urmeze obiectivele preconizate etc. In timpul jocului, influenta educativa
a profesorului este mai eficientd decat in cazul altor activitati didactice. Apreciind rolul
jocurilor in desfasurarea corectd a procesului instructiv, este necesar totusi sd mentionam
faptul ca ele trebuie sa fie bine gandite, sd se Incadreze armonios in procesul educational, sa
completeze tehnici deja verificate si aplicate. Locul si rolul jocului didactic, precum si
ponderea lui 1n actul didactic este in dependenta si de particularitatile etologice ale elevilor.
In dependentid de varsti evolueaza si caracteristicile jocului, strategiile didactice aplicate,
profunzimea analiticd solicitata pentru subiectele abordate etc.

Jocurile didactice pot sa devina un instrument care aprofundeaza exactitatea si largeste
profesorului sa inteleagd mai bine fiecare elev, ceea ce permite abordarea diferentiata si
individualizatd. Aceasta poate sd determine eficienta intregului proces formativ [4].

Mai jos prezentam cateva jocuri didactice utilizate cu succes in cadrul lectiilor de
chimie.

La primele lectii de chimie este binevenit utilizarea jocul ,,Chimia in imagini”, unde
elevii ilustreaza prin desen cum vad ei chimia, sau ce ar insemna disciplina data pentru ei.
Acest pas de descoperire a chimiei stimuleaza interesul multor elevi pentru studierea ei.

»Ghemul cu ecuatii chimice” poate fi folosit la diferite etape ale lectiei. Pe o ata sunt
ingirate ecuatii ale reactiilor chimice nefinisate, pe care elevii trebuie sa le completeze si sa
le egaleze.

Clasa a Vlll-a, la tema ,,Tipuri de reactii chimice” se propune sarcina didactica:
Depanati ghemul prin scrierea produsilor reactiilor, egalarea si stabilirea tipului de reactie

chimica:

P+ Oz -> /\/ H2504+BaC|29 CaC03$ Zn+stO4$ —

,»Ghici ce substanta esti?” — jocul cultiva la elevi deprinderi de a formula Intrebari,
dezvoltand logica si gandirea. Pe capul elevului se pune o coroand cu denumirea sau
formula unei substante. Elevul adreseaza clasei intrebari, la care colegii raspund prin ,,da”
sau ,,nu”, pand cand elevul nu isi dd seama ce substanta este scrisa pe coroana.

»Panza de paianjen” — se foloseste la etapa conexiunii inverse. Elevii sunt aranjati
intr-un cerc, iar profesorul cu un ghem de ata in mand adreseaza unui elev o intrebare din
temd si i1 da ghemul, raméanand cu capatul atei Tn mand. Elevul care a primit ghemul
raspunde la intrebare, apuca ata si formuleaza o altd intrebare elevului din cerc dandu-i

ghemul. In rezultatul participarii tuturor elevilor se formeazi o panza de paianjen din ata.
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Jocul ,,Scarita chimica” poate fi utilizata la studierea temelor ,,Clasele de compusi
anorganici”, ,,Alcatuirea formulelor chimice dupa valentd”. De exemplu: de scris formulele
chimice cu ajutorul elementelor pentru:

Na, Mg, Ca
Na, Mg, Ca saruri
Na, Mg, Ca | baze
oxizi

Acel elev care urca primul ultima treapta, devine invingator. Jocul se practica
individual sau in grup.

Un alt joc indragit de copii este ,,Jocul de rol”. Elevilor in dependentd de tema 1i se
atribuie anumite roluri:

- rolul de virgula: acest elev completeaza ceea ce nu s-a SpUs;

- rolul de pictor: realizeaza o caricatura a lectiei sau reda ideea principala prin desen,
schema;

- rolul de punct: dupa ce s-a spus totul acest elev generalizeaza;

- rolul de medic: analizeazd importanta temei pentru sdndtatea omului, mediu
ambiant;

- rolul de fotograf: retine cea mai frumoasa secventd a lectiei.

Aceastd tehnica stimuleaza spiritul de observatie a elevilor si poate fi aplicata la etapa
de reflectie, sarcinile se concretizeaza la inceput de predare a continutului nou.

Jocul ,,Prietenul adevarat” se practica mai des la formarea grupelor sau pentru a
memora mai repede clasele de compusi anorganici.

Exemplu: clasa a VIll-a, generalizarea temei ,,Clasele de compusi anorganici”.
Tinandu-se cont de numarul de elevi din clasa, se pregatesc biletele pe care se noteaza cate o
formuld pentru fiecare clasd de compusi anorganici. Elevii extrag cate un bilet si isi cauta
,prietenul adevarat” din clasa. De exemplu daca are scris pe biletel Na,O, cauta prietenii
oxizi. In asa fel se formeaza patru grupe, dupi care elevii argumenteaza alegerea si fiecare
grup face o caracteristica generala la clasa corespunzatoare de compusi.

Jocul ,,Gaseste-ti perechea” — pe fise aparte sunt scrise jumatati de formule.

Ba SO,
H, Cl,

K, PO,
Hs CO;

Fisele sunt impartite la intdmplare. Elevii isi gdsesc a doua jumatate de formula, adica
perechea, o denumesc $i o caracterizeaza.

Jocul ,,Piramida chimica” se foloseste pentru a memora mai usor formulele
substantelor chimice. In clasa a VIII-a, la tema , Acizii” propunem elevilor sarcina
didactica: alcdtuiti formulele a 6 acizi si respectiv — denumiti-i, combinind partile
componente ale acizilor.
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H
H NO; H,
H, SO, H, SO; Hj
CO; H, SiO; H; PO,

Jocul ,,Avionul norocos” — pe un avion confectionat din hartie se scriu insarcinari.
Profesorul arunca avionul. Pe care banca cade, acel elev raspunde la intrebarea nr. 1. Se
repetd panad nu s-au epuizat toate intrebarile.

O alta aplicatie a jocului: pe avion se scrie o substanta si elevul descrie tot ce cunoaste
despre substanta sau cum s-ar simti in ,,piclea” acestei substante. Jocul se aplica la etapa
Evocare.

Jocul ,,Acrostih” — utilizat mai des la Evocare care are ca scop captarea atentiei
elevilor si reamintirea termenilor, notiunilor studiate.

Exemplu: Utilizdnd primele litere din cuvantul ,,acid” formati noi cuvinte ce ar
caracteriza substanta.

Acru
Citrice
Interactioneaza
Distruge
Alta Insdrcinare: Utilizand fiecare litera din cuvantul ,,atom” scrieti calitatile unui elev.
Atent
Talentat
Omenos
Muncitor.

Jocul ,,Gaseste greseala” — elevului se solicita sd gaseascd greseala si sa scrie

formula corecta in rubrica preconizata din tabel:

Tabelul 1.
Jocul ,,Gaseste greseala”
Denumirea substantei Gresit Corect
Acid sulfuric H,SO,
Hidroxid de calciu CaOH
Oxid de zinc Zn0O,
Nitrat de argint Ag,NO;

Jocul ,,Busola chimica” — elevii primesc fise unde este desenat un ceas, iar in locul
orelor — formulele substantelor. Sarcina didactica: Cu ajutorul acelor de ceasornic indicati
substantele care pot interactiona, scrieti ecuatiile reactiilor posibile.

Utilizarea jocului didactic la chimie face ca elevul sd invete cu placere, sa fie
interesat de activitatea care se desfasoara in clasa. Comenius sustinea ,,va exista un deosebit

randament, dacd jocurile care se propun tineretului pentru recrearea intelectuald, se vor
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organiza astfel incat sa ofere elevilor, intr-o forma vie, seriozitatea vietii.” [5]. Deci jocurile

didactice permit elevilor pregatirea pentru viatd, stimuldnd creativitatea, gandirea, limbajul,

atentia, agerimea, toleranta, spontaneitatea. Prin joc elevii coopereaza, cei timizi capata mai

multd incredere in fortele proprii, li se trezeste interesul fatd de obiect. Jocul didactic

creeazd motivatia corespunzatoare pentru invatare si comunicare.

éﬁéré
< 9191&

Figura 1. Busola chimica
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PREGATIRE PROFESIONALA A VIITORILOR SPECIALISTI DIN
PERSPECTIVA INTERDISCIPLINARITATII
Lazar CHIRICA, dr., conf. univ., Colegiul de Ecologie
Galina CHIRICA, dr., conf. univ., UST

Rezumat. Articolul este dedicat problemei pregétirii profesionale a viitorilor specialisti din perspectiva
interdisciplinaritatii. Autorii evidentiaza obiectivul primordial al invatamantului profesional tehnic
postsecundar si postsecundar nontertial care presupune realizarea procesului de predare-invitare prin
interdisciplinaritate, pornind de la ideia ca nici o disciplina de invatamant nu constituie un domeniu inchis Ci
se pot stabili legdturi intre discipline; se impune ruperea hotarelor disciplinelor si abordarea unor teme
comune, transferul metodelor de la o disciplina la alta.

Abstract. The article is dedicated to the issue of future specialists' professional training, from an
interdisciplinary perspective. The authors highlight the essential objective of the post-secondary technical
and non-tertiary post-secondary education, which involves performing the process of teaching and learning
through interdisciplinarity, starting from the idea that no education discipline is a closed area but on the
contrary, several links between disciplines can be established; it is necessary to break the boundaries of the
disciplines and to approach some common themes, to transfer the methods from one discipline to another.

“Cel mai puternic argument pentru interdisciplinaritate
este chiar faptul cd viata nu este impartita pe discipline ”
J. Moffet
Introducere

Interdisciplinaritatea, conform afirmatiilor lui A. Becleanu Iancu, presupune un proces
de cooperare, unificare si codificare unitard a disciplinelor stiintifice contemporane,
caracteristic actualei etape de dezvoltare a cunoasterii stiintifice, in care fiecare disciplina isi
pastreaza autonomia gnoseologica, specializarea si independenta relativa si, in acelasi timp,
se integreaza 1n sistemul global de cunostinte [5].

Transformarile profunde ce au loc in societatea contemporand impun noi exigente in
pregatirea viitorilor specialisti. Astfel un obiectiv primordial al invatamantului profesional
tehnic postsecundar si postsecundar nontertial revine procesului de predare-invatare prin
interdisciplinaritate. Abordarea interdisciplinara porneste de la ideia ca nici o disciplina de
invatamant nu constituie un domeniu inchis ci se pot stabili legaturi intre discipline; se
impune ruperea hotarelor disciplinelor si abordarea unor teme comune, transferul metodelor
de la o disciplina la alta.

Continutul unui invatamant interdisciplinar poate fi promovat la nivelul planului de
invatdmant, la nivelul programelor si curriculumurilor, la nivelul manualelor, dar §i prin
continutul orelor academice.

Interdisciplinaritatea presupune o intersectare a diferitor arii curriculare si este o forma
a cooperdrii intre discipline diferite cu privire la o problematica a carei complexitate nu
poate fi surprinsa decat printr-o convergentd si o combinare prudentd a mai multor puncte
de vedere [2]. Prin urmare, interdisciplinaritatea prevede o interactiune intre competente si

continuturi a doua si mai multe discipline.
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Interdisciplinaritatea in pregatirea tehnicienilor-meteorologi are drept scop formarea
specialistilor competenti in organizarea, dezvoltarea si dirijjarea metodicd a sistemului de
Stat al observatiilor meteorologice si agrometeorologice; elaborarea prognozelor de interes
public si a avertismentelor privind fenomenele meteorologice nefavorabile, care se transmit
regulat organelor administratiei publice centrale si locale, serviciilor mass-media; asigurarea
agentilor economici cu informatie plauzibilda in baza contractelor incheiate conform
planurilor-schema coordonate cu Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si mediului;
controlul utilizarii informatiei meteorologice de catre agentii economici; prezentarea la
cerinta persoanelor juridice si fizice a informatiei specializate; efectuarea cercetarilor
stiintifice si aplicative in domeniul meteorologiei.

Intrucat interdisciplinaritatea presupune abordarea unor teme integrate, din punct de
vedere a mai multor discipline, se urmareste ca tinerii sa constientizeze sinergia dintre
diverse fenomene naturale si sociale, complexitatea lumii in care traiesc.

Rezultate si discutii

Pe parcursul a patru ani de zile, in timpul formarii specialistului Tehnician-meteorolog
are loc nu doar predarea unui numar de discipline (72), care contribuie la acumularea a 120
de credite transferabile, dar prioritar, formarea unor competente profesionale generale:

- Cunoasterea fenomenelor si proceselor meteo-climatice;

- Efectuarea observatiilor asupra fenomenelor agro-meteorologice;

- Masurarea elementelor meteorologice;

- Inregistrarea datelor meteorologice in registrele specializate;

- Prelucrarea primara, codificarea si transmiterea datelor meteorologice;

- Monitorizarea echipamentului agrometeorologic;

- Urmarirea legislatiei de mediu si organizarea retelelor meteorologice nationale si
internationale;

- Asigurarea calitatii datelor agro-meteorlogice,

- Transmiterea regulata a informatiei meteorologice, inclusiv a fenomenelor
nefavorabile catre administratia centrala, locald, mass-media, agentii economici si
cetateni;

- Dezvoltarea unei atitudini responsabile si grijulii fata de activitatea prestata.

Cum am mentionat anterior, interdisciplinaritatea in pregatirea profesionala a viitorilor
specialisti se manifesta prin integrarea la nivelul continuturilor si la nivelul competentelor.
In continuare vom urmiri realizarea interdisciplinarititii pe baza unor compartimente si
teme concrete abordate in procesul formarii profesionale a viitorilor tehnicieni-meteorologi.
Spre exemplu, Compartimentul Atmosfera se regaseste in disciplinele: Geografie,
Meteorologie generald, Meteorologie si climatologie aplicata, Meteorologie sinoptica,
Chimie, Fizica, Drept ecologic, Cartografie cu elemente de topografie, Dinamica
atmosferei, Prognoza meteorologica, Poluarea si protectia atmosferei, Prognoza
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meteorologica, Agrometeorologie, Schimbari climatice, Climatologia urbana, Fenomene
climatice de risc, unde in mod diferit sunt tratate continuturile cu privire la atmosfera.

Daca in cadrul disciplinei Geografia generald, in compartimentul Atmosfera se
intdlnesc continuturile: Atmosfera terestra — caractere generale; Radiatia solara, terestra si
atmosferica; Regimul termic al atmosferei; Vaporii de apa in atmosfera; Condensarea
vaporilor de apa; Precipitatiile atmosferice; Presiunea atmosferica; Vantul, Masele de aer si
fenomenele atmosferice; Circulatia generala a atmosferei; Vremea si prevederea ei; Clima si
tipurile de clima, atunci, in cadrul disciplinei Meteorologie si climatologie generala Se
regasesc [3]:

l. Compozitia si structura atmosferei:
Principalele componente constante ale atmosferei.
Principalele componente variabile ale atmosferei.
Suspensiile din atmosfera.
Compozitia atmosferei inalte.
Densitatea verticala a atmosferei.
Originea atmosferei.

Regimul ratiativ al atmosferei:

ok~ wbd-

Radiatia solara si repartitia ei pe suprafata terestrad in lipsa atmosferei.
Absorbtia radiatiei solare in atmosfera.

Difuzia radiatiei solare in atmosfera.

Fluxurile de radiatie in atmosfera.

Repartitia geografica a radiatiei solare globale.

Radiatia reflectata. Albedo.

Radiatia suprafetei terestre si a atmosferei.

Radiatia efectiva.

© oo N Ok wbhPE

Bilantul radiativ.

10. Repartitia geografica a bilantului radiativ al suprafetei terestre.
1. Regimul termic al suprafetei terestre:

1. Bilantul termic al suprafetei terestre.

2. Regimul termic al suprafetei active.

3. Propagarea céldurii in sol.

IV.  Regimul termic al atmosferei:

Procesele de incalzire si de racire a aerului.
Procesele adiabatice.

Structura atmosferei.

Inversiunile de tempertura.

Regimul diurn si anual al temperaturii aerului.

Repartitia geografica a temperaturii aerului.

N o a bk~ bR

Bilantul termic al atmosferei si al Pamantului ca planeta.
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Apa 1n atmosfera:
Evaporatia si saturatia.
Marimile care definesc umezeala aerului.
Regimul diurn s1 anual al umezelei aerului.
Repartitia geografica a umezelii aerului.
Condensarea.
Condensarea 1n atmosfera libera.
Clasificarea norilor.

Regimul diurn si anual al nebulozitatii.

© 0N R Wb PRI

Repartitia geografica a nebulozitatii.

10. Condensarea in stratul inferior al troposferei.
11. Condensarea la nivelul suprafetei terestre.
12. Precipitatiile atmosferice.

13. Procesele de crestere a elementelor din nori si formarea precipitatiilor.

14. Regimul diurn si anual al precipitatiilor atmosferice.
15. Repartitia geografica a precipitatiilor atmosferice.
16. Invelisul de zapada.

VI.  Campul baric:

Presiunea atmosferica.

Hartile topografiei barice.

Sistemele barice.

Schimbarea campului baric cu altitudinea.

o kr e

Variatiile periodice si neperiodice ale presiunii atmosferice.
VIl.  Vantul:

1. Fortele care actioneaza asupra aerului.

2. Vantul in absenta frecarii.

3. Vantul in stratul de frecare.

4. Variatiile vantului in timp.

VIIl. Masele de aer si fronturile atmosferice:

1. Masele de aer si conditiile de formare a lor.

2. Clasificarea maselor de aer.

3. Fronturile atmosferice.

4. Clasificarea fronturilor atmosferice.

IX.  Ciclonii si anticiclonii:

Caracterizarea generald si clasificarea ciclonilor si anticiclonilor.
Ciclonii extratropicali.

Anticiclonii.

Formarea ciclonilor si anticiclonilor.

Ciclonii tropicali.

AN A

158



X.
1
2
3
4.
5
6
7
8

XI.

1.
2.
3.
4.

Circulatia generald a atmosferei:

. Legitatile principale ale circulatiei generale.

Schemele circulatiei generale ale atmosferei.

. Circulatia din zona tropicala.

Circulatia la latitudinile temperate.

. Circulatia din regiunile polare.
. Circulatia din troposfera superioara si stratosfera.

. Vanturile locale.

Prevederea vremii.
Formarea climei si Climatele Pamantului:
Factorii genetici ai climei.
Clasificarea climatelor.
Climatele Pamantului.

Schimbarile climei si incélzirea contemporana.

Cartografia si topografia vine cu un anumit set de harti care reprezinta: distributia

spatiald, locald, regionald si globald a radiatiei solare; bilantul radiativ; regimul diurn si

anual al temperaturilor; repartifia geograficd a umezelii aerului; repartifia precipitatiilor

atmosferice; hartile topografiei barice; masele de aer; fronturile climatice; hartile sinoptice

si hartile climatice.

Meteorologia sinoptica prevede:

l.
1
2
3.
Il.
1
2
I

3
4.

l.
1.
2.
3.

V.

1.
2.
3.
V.
1.

Trasarea izobarelor §i izolarabarelor pe hartile sinoptice de sol:
Reprezentarea izobarelor.

. Trasarea izolabarelor.

Evidentierea centrelor ciclonilor si anticiclonilor.
Hartile de altitudine:

. Trasarea si numerotarea izohipselor.
. Delimitarea si notarea cu simboluri centrii ciclonilor si anticiclonilor.
. Trasarea fronturilor atmosferice.

Trasarea izohipselor si a formelor barice.
Hartile de topografie relativa:
Trasarea izohipselor.
Trasarea fronturilor atmosferice.
Harta campului termobaric.
Notiuni privind zonele frontale planetare inalte si curentii jeti:
Zonele frontale globale.
Distributia curentilor jeti.
Importanta curentilor jeti.
Conditii de formare a maselor de aer:

Clasificarea termica si termodinamica a maselor de aer.
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2. Caracteristicile maselor de aer calde, reci si neutre.

3. Impactul maselor de aer.

VI.  Clasificarea geografica a maselor de aer:

1. Masele de aer arctic.

2. Masele de aer polar.

3. Masele de aer tropical.

4. Masele de aer ecuatorial.

VII. Tipuri de cicloni si anticicloni:

1. Cicloni extratropicali.

2. Cicloni tropicali.

3. Anticicloni extratropicali.

4. Anticicloni subtropicali.

VIII. Stadiile de evolutie a unui ciclon sau anticiclon:

1. Stadiul aparitiei ciclonului (anticiclonului).

2. Stadiul ciclonului (anticiclonului) tanar.

3. Stadiul de dezvoltare maxima.

4. Stadiul de distrugere.

IX.  Proprietatile ciclonilor in diferite stadii de dezvoltare:
1. Partea anterioara si centrala a sectorului cald.

2. Partea posterioara a sectorului rece al ciclonului.

3. Sectorul cald al ciclonului intre frontul rece si frontul cald.
X. Conditiile de aparitie si proprietatile anticiclonului in diferite stadii de dezvoltare:
1. Anticiclogeneza.

2. Campul termobaric.

3. Impactul anticiclonului.

Xl.  Clasificarea fronturilor atmosferice:

1. Particularitatile campului baric si campului izolabaric in cazul fronturilor.
2. Clasificarea fronturilor atmosferice.

3. Impactul fronturilor atmosferice.

XIl.  Caracteristicile frontului ocluz:

1. Schema frontului ocluz.

2. Mersul frontului ocluz.

3. Caracteristicile frontului ocluz.

XIII. Trasarea fronturilor atmosferice:

1. Complexitatea analizei.

2. Tridimensionalitatea analizei.

3. Succesiunea istorica a analizei.

XIV. Succesiunea operatiilor efectuate la analiza unei harti sinoptice.
XV. Legile de baza ale circulatici generale ale atmosferei:
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1. Legile de circulatie.

2. Schemele de circulatie.

3. Impactul circulatiei.

XVI. Evolutia maselor de aer s1 modalitatile de studiere a acestora:
1. Metoda traiectoriei.

2. Metoda sondajelor suplimentare.

3. Factorii ce conditioneaza variatia stabilitatii maselor de aer.

4. Incalzirea suprafetei frontale.

XVII. Procesele de formare si de distramare a fronturilor atmosferice.

Meteorologia dinamica studiaza procesele si fenomenele atmosferice utilizand legile
fizice si matematice. Meteorologia si climatologia aplicata [1] se ocupa de aplicarea
cunostintelor meteorologice si climatice in diferite activitati ale omului, spre exemplu, in
agricultura, silvicultura, transporturi, medicina, constructii, balneologie, recreere etc.

Agrometeorologia reflecta conditiile meteorologice sub aspectul influentei asupra
productiei agricole.

Climatologia urbana se ocupa de studierea climei la nivel urban (local) si cu impactul
sau pozitiv sau negativ asupra mediului si societatii. Fenomenele climatice de risc, cuprind
un spectru larg, de la modul de manifestare, variatia in timp si spatiu, pana la modul de
declansare si evolutie. Adesea fenomenele de risc provoaca surse extreme de energie,
deseori cu efect disctructiv, provocand pagube materiale i numeroase pierderi umane.
Concluzii

Interdisciplinaritatea in pregatirea Tehnicienilor-meteorologi permite o colaborare mai
activa intre specialistii care vin cu discipline diferite, contribue la centrarea procesului de
instruire pe subiect, pe probleme concrete, prin cooperarca mai activa a studentilor si
contribue la o eficientizare a procesului de formare profesionald. Interactiunea dintre
discipline duce la dezvoltarea competentelor profesionale, la o invatare durabild in raport cu
exigentele societatii fata de viitorul specialist.
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Rezumat. Adaptarea metodelor de calcul a energeticii sistemelor moleculare si a proceselor chimice la
specificul cursurilor de chimie ofera cadrului didactic mecanisme suplimentare de modernizare si
eficientizare a predarii-invatarii-evaluarii la disciplinele de specialitate. Formarea competentelor in domeniu
permite dezvoltarea personald pe parcursul intregii vieti prin adaptarea noilor tehnologii pentru solutionarea
problemelor din domeniul chimiei si a stiintelor inrudite. Utilizarea metodelor de calcul bazate pe tehnologii
informationale moderne pentru profilul energetic al moleculelor chimice permite determinarea gradului de
probabilitate al decurgerii unor reactii chimice, fapt care contribuie la dezvoltarea unor competente durabile
si cercetarea unor fenomene fine in aspect multilateral. in cadrul cursului Chimie organica este important de
a determina calea cea mai eficientd din punct de vedere energetic pentru decurgerea unor procese. Cu
ajutorul metodologiei propuse in baza soft-ului GAUSSIAN 09, utilizindu-sSe setul de baza standard 6-31G
se poate determina calea cea mai rentabila energetic pentru formarea produsilor reactiilor organice.

Introducere

Metodologia didacticaA contemporand este profund marcatd de tehnologiile
informationale care cunosc o dezvoltare rapida si ofera o serie de oportunitati ce pot
contribui la diversificarea mediului educational. Aparitia unor elemente suplimentare in
creativitate si viziune personald, pot genera noi contexte educationale in care educabilii pot
atinge performante mai valoroase si un grad mai inalt de motivare. Utilizarea unor soft-uri
pentru eficientizarea procesului de instruire are multiple efecte formative, deoarece: permite
intelegerea unor fenomene care nu pot fi explicate fard echipament specializat; permite
insusirea unor tehnologii informationale care pot fi adaptate la disciplina studiata; creeaza
conexiuni interdisciplinare valoroase etc. Formarea profesionala in baza metodologiei
bazate pe tehnologii informationale adaptate la specificul disciplinei permite dezvoltarea
competentei de cercetare [1]. In rezultat, se pot forma personalititi cu propriul stil de
instruire, autodidacti, capabili de a rezolva diverse probleme prin metode inedite [2].

Utilizarea metodelor de calcul al energeticii sistemelor moleculare este necesara pentru
a determina probabilitatea existentei unor molecule in una dintre configuratiile geometrice
posibile. Aceste modelari computationale permit profesorului s argumenteze prin calcule
individuale justetea afirmatiilor teoretice, atat pentru molecule anorganice, cit si organice

[3]. Utilizarea acestor softuri specializate permite studiul unor reactii chimice (substitutie,
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condensare etc.) si a unor fenomene din domeniile conexe [4, 5]. Valorile energetice
obtinute permit formularea concluziilor referitor la probabilitatea existentei unei configuratii
spatiale pentru molecule sau posibilitatea desfasurarii unor procese chimice. Aceasta metoda
este 0 cale eficienta pentru dezvoltarea competentelor specifice chimiei in context
interdisciplinar.

Metode si materiale aplicate

Pentru realizarea calculelor geometriilor optimizate pentru reactanti, intermediari si a
produsilor de reactie au fost folosite instrumentele oferite de soft-ul GAUSSIAN 09 [6],
utilizdndu-se setul de bazd standard 6-31G [7] pentru atomii de carbon si hidrogen.
Rezultatele obtinute la modelarea mecanismelor studiate (toate reactiile de substitutie
posibile) s-au realizat aplicand calcule cuanto-chimice ab initio.

Rezultate obtinute si discutii

In chimia organicd multe procese ar putea si se desfasoare dupa diferite scenarii in
dependenta de energetica reactiilor, factorii externi care pot influenta directia decurgerii etc.
Pentru profesorul de chimie este important de a avea, pe langa materialul teoretic,
argumente practice in baza calculelor referitor la rentabilitatea energeticd pentru
desfisurarea reactiei chimice. In calitate de exemplu vom examina reactiile posibile de
bromurare a unui compus organic care contine diferite tipuri de atomi de carbon — 2-metil-
butanul pentru a determina pe baza calculelor care dintre speciile examinate are o
probabilitate mare de formare.

Deoarece radicalii liberi sunt particule cu reactivitate destul de nalta si o durata de
viatd foarte scurtd, in tendinta lor de stabilizare se combind cate doi sau participd In reactii
cu alte substante prezente 1n sistem. Astfel, radicalii sunt initiatori ai reactiilor cu mecanism
radicalic.

Procesul de substitutie radicalica pentru compusul 2-metil-butan teoretic poate rezulta
cu diversi produsi de reactie:

o H;C—(IH;-(;H—(I?HI (1)
CHy Br
Br
> H;C—CH,C—CH;
300°C CH;
-HBr

H;C—CH,-CH-CH; + Br;
CH; —>  H;C—CH-CH-CH; ()
Br CH3

— Hjc—CHg'(}.‘H -CH; 4)
Br CH,
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Reactia de bromurare a 2-metil-butanului este una inlantuita si decurge in cateva etape:
initierea, propagarea si intreruperea reactiei. Sub influenta luminii sau temperaturii are loc
obtinerea radicalului de brom, care reactioneaza cu molecula de 2-metil-butan formand
bromura de hidrogen si radicali liberi ai hidrocarburii:

1. initierea reactiei.
hv
Bre|*Br > Bre+Br-

2. propagarea reactiei.

RH+ Bre— R ¢+ HBr

Re+Br,—>R-Br+Br-
3. intreruperea reactiei:

Bre+++Br — Br,

R+ Bre+— R-Br

Re++¢R—>R-R

In acest caz bromurarea ar putea avea loc la 4 atomi de carbon diferiti cu obtinerea a 4
radicali. Radicalii liberi pot reactiona cu radicalul de brom, forméand bromurile: 1-bromo-3-
metil-butan, 2-bromo-3-metil-butan, 2-bromo-2-metil-butan, 1-bromo-2-metil-butan.
Studiul teoretic al speciilor participante la reactia de bromurare

Pentru determinarea structurii geometrice a reactantilor (R) si produsilor de reactie (P)
au fost utilizate studiile ab initio in baza metodei SCF in aproximatia UHF, folosind pentru
functiile atomice baza 6-31n (UHF/6-31G) [7]. Toate calculele au fost efectuate folosind
GAUSSIAN [6] — pachet de programe moderne utilizat pentru investigarea proprietatilor
structurale, a celor determinate de structura electronici a moleculelor sau a sistemelor
moleculare complexe.

Utilizand unele metode de calcul teoretic pot fi corelati si prognozati o serie de

parametri geometrici si energetici ce tin de structura moleculara, cat si profilul energetic al
unor procese chimice etc. In baza acestui model au fost efectuate calcule pentru toate
speciile care participa in aceasta reactie de substitutie radicalica.

Pentru inceput s-au calculat valorile energiilor totale a structurilor reactantilor si
produsilor de reactie (Tabelul 1).

Tabelul 1.
Valorile energiilor totale ale speciilor participante la reactie.
Nr Denumirea speciei Structura geometrica Etot
1 | 2-metil-butan H3;C—CH>-CH—CH; -196,2522
CHj5
2 | 1-bromo-2-metil-butan H,C—CH,-CH-CH, (1) -2765,4361
k 274 o2
CH; Br

164



3 | 2- bromo-2-metil-butan Br -2765,4461
HyC—CHyC—CH; ()
CH;
4 | 2- bromo-3-metil-butan H,C _{I:H _(Ijl_[ —~CH; (3) -2765,4414
Br CH;
5 | 1- bromo-3-metil-butan H,C—CH,-CH-CH; () -2765,4357
Br (|3H3 -

Pentru fiecare particuld din reactia mentionata s-a optimizat structura geometrica si
s-au calculat energiile totale. In baza energiilor obtinute s-a construit graficul stabilititii
produsilor finali de substitutie radicalica a 2-metil-butanului cu bromul, conform Figurii 1.

— 6,28

Figura 1. Schema energetica a stabilitatii produsilor in urma reactiei de bromurare

In baza energiilor obtinute si a figurii 1 putem concluziona, ci cea mai stabild specie
obtinutd, In urma bromurarii 2-metil-butanului este 2-bromo-2-metil-butanul cu o energie de
stabilizare de -6,28 kcal/mol, ceea ce si confirma datele din literatura.

La disciplina Chimie pot fi propuse mai multe modele care ar permite realizarea unor
studii complexe a caracteristicilor moleculare si a unor mecanisme chimice. Se propune
analiza unui model de aplicare integrata instruire-cercetare, in care se studiaza mecanisme a
moleculelor organice cu ajutorul calculelor cuanto-chimice bazate pe soft-uri specializate,
care permit determinarea energeticii mecanismelor studiate si a probabilitatii decurgerii
reactiilor chimice.

Concluzii

Realitatile socio-economice, noile solicitari ale pietii muncii pun in fata sistemului
educational sarcina de a moderniza metodologia didactica si a o racorda la tendintele actuale
ale evolutiei tehnologiilor. In prezent elevii sunt motivati mai ales de activititile care includ

tehnologii informationale. Asa cum tehnologiile informationale patrund in toate domeniile
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de activitate umana, calificérile profesionale sunt legate de competenta digitala. Pentru a
asigura dezvoltarea continua a acestei competente este necesar de a elabora o strategie
implementare a tehnologiilor informationale. Aplicarea tehnologiilor informationale
adaptate la specificul disciplinei Chimia permite explicarea desfasurdrii unor fenomene
reiesind din rentabilitatea energetica calculata in baza aplicatiilor utilizate in prezent mai
mult Tn chimia cuantica.

Cu ajutorul instrumentelor oferite de soft-ul GAUSSIAN 09 pot fi calculate energiile
sistemelor moleculare organice, precum si a proceselor de substitutie a atomilor de hidrogen
prin atomi de halogen. In baza calculelor realizate, s-a stabilit, ci la bromurarea 2-metil-
butanului cel mai convenabil din punct de vedere energetic este formarea 2-bromo-2-metil-
butanului.

Metoda descrisa se recomanda pentru utilizare la cursurile universitare de chimie, iar

la nivelul invatamantului general — pentru elevii care manifesta interes in domeniu.
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NOI POSIBILITAII DE EVALUARE A CADRULUI DIDACTIC
DE CATRE ELEVI
Ludmila IVANCOV, CEMF ,,Raisa Pacalo”, UST
Eduard COROPCEANU, dr., prof. univ., UST
,» Tehnologiile digitale pot fi o fortd naturala
conducand oamenii spre 0 mai mare armonie”
Nicholas Negroponte
Rezumat. Evaluarea lectiilor prin diferite mecanisme, inclusiv prin intermediul instrumentelor web este
importantd pentru a determina in mod obiectiv nivelul calitatii procesului educational. Din multitudinea
tipurilor de evaluare, evaluarea cadrului didactic de catre elevi este mai rar utilizata, insd poate oferi
informatii valoroase pentru analiza profesorului privind corelarea activitatilor desfagurate cu asteptarile
elevilor. Acest tip de evaluare mobilizeazd cadrul didactic pentru o prestatie mai buna, dezvoltare
profesionala continui si sensibilitate fnalta la tendintele din societate. In rezultat, cadrul didactic tinde si
racordeze permanent metodologia didactica la necesitatile educabililor.
Cuvinte-cheie: tehnologii informationale si comunicationale, program online, autoevaluare, evaluare,
feedback, Instrumentul Teleskop, Quizizz, Mentimeter.
Abstract. Assessing lessons through different mechanisms, including through web tools is important to
objectively determine the quality of the educational process. Of the many types of evaluation, the evaluation
of the teacher by the students is less used, but it can provide valuable information for the teacher's analysis
regarding the correlation of the activities carried out with the expectations of the students. This type of
evaluation mobilizes the theacher for better performance, continuous professional development and high
sensitivity to the trends in society. As a result, the teacher tends to permanently connect the teaching
methodology to the students needs.
Keywords: information and communication technologies, online program, self-assessment, evaluation,
feedback, Telescope Tool, Quizizz, Mentimeter.

Societatea contemporana nu-si poate imagina existenta fara tehnologii digitale, ele
sunt intalnite pretutindeni — de la telefon mobil cu Internet care se regaseste practic la marea
majoritate a populatiei si care ne poate inlocui calculatorul cu functiile de prima necesitate,
pand la roboti cu identitate. Aceastd listd poate continua, dar am vrea sa facem o scurta
trecere 1n revistd a evolutiel catorva instrumente care au fost printre primele utilizate in
procesul de predare-invitare-evaluare. in 1999 a aparut Wi-Fi; in 2001 Wikipedia — astazi
facem deja des trimitere la acest site; in 2003 Skype — in prezent avem Viber, Telegram,
WhatsApp, Messenger etc.; in 2005 — YouTube, unde gasim canale educative cu informatie
atat pentru elevi, cat si pentru cadrele didactice. Evident ca odata cu evolutia dispozitivelor
digitale s-au modificat si transformat aplicatiile care ,,au trecut printr-un proces de
eficientizare si crestere a performantelor, fie cd este vorba de cele de birou, calcule
stiintifice, proiectare sau conducere de procese” [1, p. 5].

Calitatea procesului educational este intr-o stransd legatura cu nivelul formarii
profesionale a cadrului didactic si aici punem accentul si pe detinerea competentei digitale a
profesorului, aplicarea TIC in cadrul orelor de catre elevi.
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MECC a aprobat ord. nr. 609 din 19.12.17 cu privire la ,,Asigurarea internd a calitatii
in Invatamantul profesional tehnic din Republica Moldova”, ,,in scopul garantarii faptului ca
exista o legaturd eficienta intre institutie §i nevoile factorilor interesati astfel incat sa
satisfaca cerintele:

1) elevilor, carora li se ofera oportunitati de instruire care sa corespunda cu aspiratiile lor
profesionale si personale;

2) angajatorilor, care doresc diplome/certificate de calificare profesionala valide si fidele si
trebuie sd fie siguri ca informatiile sunt corecte si le ajuta sd ia decizii bune de recrutare,
atunci cand intervieveaza absolventii;

3) sectoarelor publice, care doresc ca oferta IPT si poati sustine dezvoltarea economici si
sa sprijine politicile guvernamentale” [2. p. 15].

Pentru a satisface cerintele triadei elev-angajat-sector public, e necesar ca primii sa fie
instruiti de echipe profesioniste de cadre didactice pentru a avea in final un cetdtean
dezvoltat multilateral, gata pentru cresterea profesionala continud, autoinstruire si
autoevaluare.

Aici credem ca elevii sunt cei care pot contribui nemijlocit la dezvoltarea sa, prin
evaluarea calitatii informatiei, utilitatea subiectelor propuse pentru dezbateri, transparenta
evaludrii, acordarea feedback-ului, promovarea studiului in colaborare etc. in timpul orelor.
Toti suntem capabili sa ne autoevaludm munca pe care o facem zi de zi, mai cu seama cand
prioritate au interesele elevilor, insd cea mai buna evaluare ramane totusi a fi cea externa.

,Intentia este de a situa elevii, nevoile, experientele si realizarile lor in centrul
autoevaludrii si Tmbunatatirii calitdtii. Mai mult, intreaga ofertd de educatie si formare
profesionala trebuie sa raspunda nevoilor angajatorilor, comunitatii i economiei” [2. p. 17].

incurajﬁnd elevii prin diverse metode eficiente ca anchete, sondaje, chestionare,
discutii, sa ne ofere feedback, educam un cetatean cu o gandire si exprimare libera. Chiar si
Carta drepturilor fundamentale a Uniunii Europene garanteaza ca ,,Orice persoana are
dreptul la libertatea de exprimare. Acest drept cuprinde libertatea de opinie si libertatea de a
primi sau de a transmite informatii sau idei...” [3].

Instrumentul Teleskop (https://teleskop.ro) este creat recent de catre colegii din
Romania si vine in ajutor tuturor cadrelor didactice care doresc sa aibd un feedback dupa
finalizarea orelor. Deci Telescop-ul ofera:

1. Trei tipuri de formulare standard: formular de tip A care se utilizeaza la final de ora;
formular de tip B care se utilizeaza la final de capitol; formular de tip C care se
utilizeaza dupa evaluare.

2. 100% confidentialitate pentru elevii care evalueaza cadrul didactic.

Dupa ce profesorul se Inregistreaza, isi selecteaza formularul necesar care este
distribuit elevilor prin intermediul unui link sau a numarului de telefon. Elevii selecteaza
variantele de rdspuns propuse: foarte putin; putin; mediu; mult; foarte mult. Formularul

contine 5 intrebari (ele nu pot fi modificate) si poate fi completat in 1-2 minute. Dupa
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completarea formularului de catre elevi, cadrul didactic are rezultatele afisate sub fiecare
intrebare (figura 1).

BF 14.03.2019

21 A
RASPUNSURI TIP FORMULAR
14 Martie 2019 09:27

DATA ORA

https://teleskop.ro/6091552548452

Cat anume ai inteles din limbajul folosit de
profesor?

“ Cat ai reusit sa fii atent la ord pe parcursul
derularii acesteia?

Cat consideri ca ai inteles din continutul lectiei?

Cat anume consideri ca profesorul ti s-a adresat
$i tie pe timpul lectiei?

Ti-au atras aterntia chestiuni Ppe care imtentioneza
sa le folosesti in lectii viitoare?

Figura 1. Rezultatele chestionarii elevilor (formular de tip A)

Un alt instrument ar fi indragitul si cunoscutul site www.quizizz.com. Pe langa faptul
ca ne oferd posibilitatea de a evalua elevii, fie In clasd sau la domiciliu, mai avem optiunea
de creare a sondajelor. Este necesar doar sa facem clic pe motorul de selectare a raspunsului
cu alegere multipld sau cu alegerea mai multor raspunsuri corecte, aici va aparea optiunea
de votare (figura 2).

QUIZIZZ peaakTop

2N Bonpoc 1 OaWH oTEeT -

Cadrul didactic utilizeazd TIC . ) - _
Cadrul didactic utilizeaza TIC

(I Hasa correct answer (D)

. la fiecare lectie - foarte des
la fiecare lectie - foarte des

o data in 1-2 saptamani

o datd In semestry

o data in luna
,ﬂOGEEMTb BapKaHT oTEeTa

@45 caryuy v OTMELIATL o data in semestru

Figura 2. Exemplu de sondaj creat
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Si www.mentimeter.com ne ofera_posibilitatea de a interactiona cu un grup tinta in
timp real, pentru diverse sondaje unde cadrul didactic formuleaza intrebarea, iar elevii ofera
raspuns direct de pe un telefon mobil ce detine Internet (figura 3).

Cum v-ati simtit azi in cadrul Sectiei nr.4 Metode
moderne de predare/invatare

extraordinar

comfortabil  wegs,

&l

Figura 3. Exemplu de sondaj creat in cadrul unui atelier de lucru

Avantajele evaluarii cadrului didactic de catre elevi:

1. Confidentialitate;

2. Ciriteriile oferite pentru cadrul didactic nu pot fi depistate dupa scrisul elevului;

3. Minimalizarea starii de stres mai cu seama pentru elevii timizi;

4. Prelucrarea automata a datelor;

5. Sanse egale de participare la sondaje.
Dezavantajele evaluarii cadrului didactic de catre elevi:

1. Nu este posibild revenirea la intrebare in cazul unor erori automate;

2. Lipsa gadgeturilor performante cu retea Internet.

Aplicarea constructivd a evaludrii in multiplele sale aspecte, inclusiv evaluarea
cadrului didactic de catre elevi permite democratizarea procesului educational, transparenta,
corectitudinea, atitudinea activ-participativa, consolidarea spiritului de responsabilitate
civicd etc. — factori care influenteaza in mod direct asupra dezvoltarii personalitatii elevului.
Evaluarea reciproca cadru didactic-elev creeaza noi premise de comunicare, in care se
reliefeazd lacunele procesului educational si pot fi identificate cdile de sporire a motivarii
pentru instruire. Totodata, datoritd utilizarii resurselor informationale la elevi se dezvolta
competenta digitald in context interdisciplinar.

Bibliografie

1. Baltac V. Lumea digitala: concepte esentiale. Bucuresti: Excel XXI Books, 2015.

2. Ord. nr. 609 din cu privire la ,,Asigurarea internd a calitdtii in invatamantul profesional
tehnic din Republica Moldova”, aprobat de MECC din 19.12.2017.
(https://mecc.gov.md/sites/default/files/ordin_-_asigurarea_calitatii.pdf)

3. https://fra.europa.eu/ro/charterpedia/article/11-libertatea-de-exprimare-si-de-informare
[accesat la 27.08.2019].

170


http://www.mentimeter.com/
https://mecc.gov.md/sites/default/files/ordin_-_asigurarea_calitatii.pdf
https://fra.europa.eu/ro/charterpedia/article/11-libertatea-de-exprimare-si-de-informare

ASPECTE ALE PATRIMONIULUI CULTURAL LA ORELE DE GEOGRAFIE
lon MIRONOV, conferentiar universitar, doctor
Catedra Geografie Generalda, UST
Larisa MIRONOQV, profesor de geografie, grad didactic superior
IPLT ,,Principesa N. Dadiani”, Chisinau

Introducere. In lucrare, prezentim unele aspecte referitoare la studiul patrimoniului
cultural, in cadrul orelor de geografie. Studiul elementelor patrimoniului ofera legatura
dintre trecut, prezent si viitor, contribuind la educatia elevilor, prin dezvoltarea multilaterala
a lor, vis-a-vis de problemele de patrimoniu la nivel global, regional si local.

Unul din obiectivele procesului educativ, este de a oferi viitorului cetdtean cunostinte
profunde, competente, curiozitate si o atitudine creativa fata de realitate [14].

Conform noului curriculum, studiul geografiei este axat pe formarea de competente,
una din cele specifice fiind studiul valorificarii patrimoniului natural si cultural sub aspect
social, intercultural, antreprenorial, demonstrand spirit civic [6, 7]. Astfel, noul curriculum
include un studiu cuprinzator al patrimoniului cultural in scopul educdrii, cresterii si
dezvoltarii personalitatii elevilor prin intermediul geografiei scolare.

Fundamentare teoretica. Interesul savantilor geografi pentru obiectele de patrimoniu
a aparut in secolul al XVIII-lea [15]. Astfel, geografia este unul din disciplinele scolare, al
carui continut curricular, cuprinde concomitent cunoasterea stiintifica a elementelor
patrimoniului, dezvoltand elevilor competente asupra mediului geografic, ca un sistem
teritorial complex ce s-a format pe parcursul interactiunii evolutive a naturii si societatii [9].
Conceptul de patrimoniu a intrat intr-o utilizare stiintifica mai larga la sfarsitul anilor 80 -
90 ai secolului XX. Aceasta etapa a dezvaluit multe elemente, din trecutul istoric interzise
anterior [15].

Un rol semnificativ in aceasta directie a avut-o ratificarea de catre Republica Moldova
a Conventiei culturale europene [1], Conventiei europene pentru protectia patrimoniului
arheologic [2], Conventiei pentru conservarea patrimoniului arhitectural al Europei [3],
Conventiei UNESCO privind protectia patrimoniului mondial, cultural si natural [4],
Conventiei privind salvgardarea patrimoniului cultural imaterial [5], etc., in scopul
armonizarii legislatiei nationale Cu cea internationala. Patrimoniul cultural al Republicii
Moldova reprezinta o totalitate de valori si bunuri culturale (materiale si imateriale, mobile
si imobile) de importanta locala, nationala si globala, constituite pe parcursul istoriei.

Patrimoniul cultural al Republica Moldova se evidentiaza printr-o mare varietate,
reprezentand o reala valoare peisagistica, turistica si stiintifica. Patrimoniul cultural a fost
influentat in mod deosebit de evolutia activitatilor umane, care au contribuit la o exploatare
excesiva a elementelor sale. Multe din elementele patrimoniului cultural sunt amenintate cu
disparitia. Prin urmare, elementele patrimoniului cultural sunt supuse unei agravari

continue, punand in pericol bunastarea generatiilor viitoare.

171



Studiul si conservarea patrimoniului este una dintre prioritatile de baza a unui stat si
este luatd in considerare in documentele de reglementare relevante. Patrimoniul este
considerat un mod de transmitere a informatiilor culturale si naturale - un ,,dialog al
culturilor”, o memorie speciald si un ,,cod genetic” pentru dezvoltarea ulterioard a societatii.

Punerea in aplicare a conceptului de patrimoniu cultural in stiinta geografica, se
bazeaza pe teoria studierii sistemelor si, prin urmare, implica dezvaluirea dialecticii naturii,
a omului si a rezultatelor activitatilor sale in concordantd cu unitatile culturale si de mediu.
In ultimele decenii, problemele legate de patrimoniul cultural in cadrul orelor de geografie
devin din ce in ce mai importante. Savantii geografi definesc patrimoniul ca o categorie
geografica fundamentala, o conditie importanta pentru dezvoltarea durabila [15].
acestora este o
componentd necesara a culturii fiecarei persoane. Studiul acestei probleme, reflectat in

Cunoasterea elementelor patrimoniului, 1intelegerea valorilor
lucrarile diferitor savanti, confirma, ca constientizarea frumusetii lumii, rolul patrimoniului
mostenit de la generatiile precedente contribuie atat la obtinerea unor orientari emotionale
semnificative din punct de vedere social, cat si la asimilarea mai eficienta a elementelor
culturii universale [13].

Un rol important in cunoasterea si promovarea patrimoniului national, in contextul
dezvoltarii durabile, revine procesului educativ. Educatia prin patrimoniu este un proces
dinamic, care cuprinde cei patru piloni ai invatarii pentru secolul 21 - invatarea pentru
cunoastere, invatarea pentru a face, invatarea pentru a fi si invatarea pentru a convieui [10].

Acest proces educativ poate fi fundamentat atat pe o cunoastere temeinicd a
conceptului de patrimoniu cat si printr-un demers didactic corespunzator.

Metodologia studiului. Fundamentarea teoretica este bazata pe studiul bibliografiei.
In acest sens, a fost analizat, cu atentie, Curriculum-ul scolar la Geografie [6, 7], continutul
manualului [11], cat si lucrarile stiintifice din domeniu.

Conform noului curriculum scolar, in cadrul orelor de geografie, elementele de
patrimoniu cultural sunt analizate conform unitatilor de competente pe clase, conform
tabelului 1.

Tabelul 1.
Dezvoltarea competentelor specific la Geografie [6, 7]
Compe Unitati de competente pe clase
tente \% VI VII VIl IX X X1 Xl
specifice
5.1 5.1 5.1. 5.1. 5.1. 5.1. 5.1. 5.1.
Identifi- | Identifica | Distinge Explica | Estimarea | Aprecierea | Aprecierea Evaluarea
carea rea unor | rea rolului | rea impactului | diversitatii | diversitatii patrimoni
diversitd | elemente | diversitatii | diversi- | uman naturale a | culturale a | ului
-ti ale naturale si | tatii asupra patrimoniu | patrimoniului | natural si
naturale | patrimoni | culturale natura patrimoni | lui geografic cultural
5 Valorifica | si u in mediul | le aju geografic mondial din
rea patrimo- | cultural | lui geografic | spatiului | lui natural | mondial perspectiv
niului natural | e a | natural si | regional national | si cultural a
si  cultural | realitatii | cultural in raport | din dezvoltari
sub  aspect | geografi | regional cu cel | perspectiv i

172




social, -ce regional | a sustenabil

intercultural, dezvoltarii e

antreprenoria sustenabil

I, e

demonstrand | 5.2. 5.2. 5.2. 5.2. 5.2. 5.2. 5.2. 5.2.

spirit civic Enumer | Descrie Compara | Identific | Propunere | Elaborarea | Deducerea Realizarea
a rea unor | rea a a unor | masurilor ghidata a | proiectelor
rea unor | elemente | trasaturilo | rea unor | proiecte civice actiunilor de
actiuni ale r spatiului | masuri de privind antreprenoria | valorificare
de patrimoni | geografic | de caracter valorificare | le privind | rationala
protecti | ului regional, protectie | antrepreno | a rationala | valorificarea | a
e a | natural si | valorifi a rial cu|a rationala  a | patrimoniu
patrimo | cultural cand patrimo | referire la | patrimoniu | patrimoniului | lui natura
niului din patrimoni | ni patrimoni | lui natural | cultural si  cultura
natural | diferite ul ului ul cultural | mondial mondial din
si regiuni mondial natural national perspectiva
cultural | ale Terrei national dezvoltarii

sustenabile

Multe din elementele patrimoniului culturale din Republica Moldova sunt afectate
negativ prin actiunile proprietarilor asupra acestora din cauza necunoasterii valorii lor, a
lipsei de educatie si a resurselor financiare, dar si din cauza nepasarii autoritatilor locale.

Rezultate si discutii. Studiul particularitatilor elementelor patrimoniului cultural de
catre elevi, la orele de geografie, necesitd utilizarea tehnologiilor educationale cat mai
eficiente. Utilizarea tehnologiilor educationale contribuie la dezvoltarea abilitatilor
intelectuale ale elevilor, necesare nu numai in studiu, ci si in viata de toate zilele ca:
capacitatea de a lua decizii, de a lucra cu informatii, de a analiza diverse aspecte ale
fenomenelor, etc. [12].

Analiza continuturilor prezentate in Curriculum scolar de geografie. Clasele a V-a — a
Xll-a [6, 7], permite sa apreciem ca elementele patrimoniului cultural pot fi dezviluite in
toate clasele.

Cunoasterea elevilor cu elementele patrimoniului, in cadrul orelor de geografie, se
realizeaza incepand cu clasa a V-a, Geografie generald, unde elevii cunosc diversitatea
culturala a realitatii geografice si identificarea unor mdsuri si solutii de protectie si
ameliorare a patrimoniului cultural.

Dezvoltarea acestei competente specifice este organizata si in clasele a VI-a - a VlI-a,
Geografia continentelor si oceanelor, in care studiul patrimoniului cultural are loc prin
cunoasterea elementelor componente a patrimoniului cultural din diferite tari, stabilirea
pozitiei geografice a acestor elemente, cunoasterea cu criteriile includerii lor in Lista
Patrimoniului Mondial, evidentierea unor elemente ale patrimoniului cultural la nivel
regional, evidentierea unor elemente specifice ale patrimoniului cultural cu impact global
prin analiza unor studii de caz etc.

Analiza elementelor patrimoniului cultural cu succes se realizeaza in clasa a IX la
,Geografia umana a Republicii Moldova™ care are o importantd semnificativa in formarea
unei culturi a personalitatii, dezvoltarea sentimentului de patriotism, de iubire pentru patrie,

de mandrie pentru creatia culturala a stramosilor.
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Realizarea acestor obiective are loc prin identificarea impactului uman asupra
patrimoniului cultural national, studiind diferite surse de informatii; prin analiza starii
patrimoniului cultural national prin elaborarea unor proiecte de grup/postere/inregistrari
video tematice; evaluarea consecintelor impactului uman asupra patrimoniului cultural
national, in baza unor discutii tematice/dezbateri. Un rol important revine explicarii rolului
comunitdtii locale in valorificarea si protectia patrimoniului cultural national, in baza unor
dezbateri; a estimarii impactului globalizarii, a colaborarii regionale si internationale in
valorificarea sustenabild a patrimoniului cultural national, pe baza unor studii de caz; a
elabordrii unor proiecte de caracter antreprenorial privind valorificarea si protectia
patrimoniului cultural national. Acestea pot fi studiate aproape la fiecare continut din
manualul scolar [11].

Elemente componente a patrimoniului cultural al Republicii Moldova sunt: cetatile
(Soroca, Tighina), manastirile (Capriana, Curchi, Hancu, Saharna s. a.), bisericile (din
Causeni, Chiginau, Balti etc.), cat si multe alte elemente. Un rol deosebit de semnificativ il
are punctul geodezic de langa satul Rudi, raionul Soroca, care a fost inclus in Lista
Patrimoniului Mondial in anul 2005. Acest punct geodezic reprezinta unul dintre cele 258
de puncte, din ,,Arcul Struve”, obiectiv, ce reprezinta una dintre remarcabilele realizari
stiintifice si tehnice in domeniul masurarilor terestre din sec. XIX.

Principalele obiective ale cursului ,,Geografia umana a Ilumii” sunt formarea
cunostintelor despre patrimoniul mondial, caracteristicile geografice ale pozitiei elementelor
patrimoniului cultural mondial in regiunile si tarile lumii; perceptia de catre elevi a
diversitatii tendintelor culturale in dezvoltarea societatii in diferite perioade istorice, socio-
economice; promovarea convingerii elevilor in necesitatea de a studia cultura diferitelor tari
si popoare si, pe aceastd bazd, a estima impactul globalizarii, colaborarii regionale si
internationale 1n valorificarea sustenabild a patrimoniului cultural; a elabora proiecte de
caracter antreprenorial privind valorificarea si protectia patrimoniului cultural mondial, de a
cultiva sentimente de respect pentru ei; formarea credintelor elevilor in necesitatea pastrarii
patrimoniului natural si cultural, precum si a regulilor comunicarii civilizationale [13].

Astfel, in cadrul orelor de geografie, elevii se cunosc cu semnificatia conceptului de
patrimoniu cultural, compara diferite elemente ale patrimoniului cultural; descriu elementele
patrimoniului cultural, inclusiv si dupa imagini, elucideaza interdisciplinar elementele
patrimoniului cultural, etc.

Concluzii. Studierea patrimoniului cultural de catre elevi ofera contextul pentru
sensibilizarea elevilor lor fata de valorile culturale locale, regionale, nationale, europene si
mondiale, pentru protejarea si valorificarea lor intr-o societate bazata pe cunoastere [8].
Curriculum scolar prevede si recomanda prin competentele specifice interpretarea diverselor
elemente ale patrimoniului cultural, iar profesorilor de geografie le revine rolul de a

dezvolta aceste competente elevilor in dependenta de particularitatile de varsta.
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REVISTA ONLINE DE BIOLOGIE RITM PROBIOLOGIC
LA UN AN DE ACTIVITATE IN MEDIUL VIRTUAL
Daniela PLACINTA, doctorand

Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. Colaborarea productiva dintre cadru didactic si elevi duce la identificarea si crearea mediilor
motivationale de invatare la disciplinele scolare. Astfel, la disciplina Biologie, elaborarea revistei online de
biologie Ritm ProBiologic, a generat noi abordari metodologice. Elevii autori si-au manifestat interesul fata
de revista, prin scrierea articolelor la paginele tematice propuse. De la momentul lansarii revistei online de
biologie Ritm ProBiologic in spatiul virtual si pand in prezent, se efectueaza sistematic accesari din diverse
regiuni geografice. Acest fapt, incurajeaza elevii si profesorii sa participe la activitatea revistei online de
biologie Ritm ProBiologic in reteaua Internet, contribuind totodata si la orientarea profesionala a tinerilor
absolventi.

Abstract. Productive collaboration between teachers and students leads to the identification and creation of
motivational learning environments in school disciplines. Thus, in the Biology discipline, the elaboration of
the online Biology journal Ritm ProBiologic, has generated new methodological approaches. The pupils-
authors have expressed their interest in the magazine, by writing articles on the proposed thematic pages.
From the moment of launching the online Biology journal Ritm ProBiologic in the virtual space and until
now, systematic accesses are made from different geographical regions. This fact encourages students and
teachers to participate in the activity of the online Biology journal Ritm ProBiologic on the Internet, while
also contributing to the professional orientation of young graduates.

cu succes in societatea actuald. Calitatea educatiei si instruirii influenteaza in mod direct la
formarea personalitatii elevului. Astfel, unul din principiile de baza al procesul educativ in
didactica moderna, este de a-i motiva pe elevi sa invete prin diverse activitati curriculare si
extracurriculare.

Selectarea reusita a strategiilor de invatare valorifica competentele specifice ale
elevilor la disciplinele de profil. Revista online de biologie Ritm ProBiologic, care poate fi
vizualizata la link-ul https://sites.google.com/view/ritmprobiologic, serveste ca exemplu bun
de colaborare productiva dintre mai multi actori educationali. Aceasta revista are scopul de
a-1 motiva pe elevii sa invete la disciplina corespunzatoare. Rezultatele proiectelor de
cercetare ale elevilor, comunicarile, concluziile de la lucrarile practice si de laborator etc.
sunt publicate in revista online de biologie Ritm ProBiologic. Cu ajutorul serviciilor Google
Analytics, se pot contoriza accesarile utilizatorilor virtuali ai aceastei reviste.

Mediatizarea revistei online de biologie Ritm ProBiologic are un impact pozitiv asupra
colabordrii dintre elevi si profesorii din institutiile de invatamant atdt din Republica
Moldova, cat si din afara ei.

Altfel spus, asiduitatea tinerilor cugetatori aduce rezultate care sunt apreciate de
publicul larg datoriltd dorintei de a promova idei si proiecte creative, valorificaindu-se
competentele mass-media cu valentele inter- si transdisciplinare. Abilitatile digitale sunt
inestimabile, Intrucat dezvolta parteneriatul de colaborare dintre institutii la nivel local,
national si international [1].
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Figura 1. Pagina principala a revistei biologice online de biologie Ritm ProBiologic
Aceastd revista periodica, fiind, de fapt, un website, in care se publicd articolele

elevilor, contine un meniu format din: Pagina principala, Pilastrele expertilor biologi,
Despre noi si Contacte. La randul sau Pagina Principala include un meniu pop-up, ce
contine linkuri catre paginile: Dezvoltarea stiintelor biologice in Republica Moldova,
Personalitati din domeniul biologiei, Reflectie Biologica, Punct ecologic, Scop prin
microscop, In pas cu generatia digitald, Studiu de caz, Divertisment biologic, Exersezi §i
invefi.

v i PrfBiologic Pagiitemaice v  Pilashele expertiorbiodgiy  Despeeal Contacte. @ Paginitematice v #tnleexpen,iln(mnhgw Desprenai Confd
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Figura 2. Pagina Exersezi si inveti a Figura 3. Pagina din meniul Pilastrele
revistei online Ritm ProBiologic, cu expertilor biologi a revistei online
reprezentari la subiectele din programa de biologie Ritm ProBiologic, cu
scolard expunerea informatiei

din Biologie vegetala
La Pilastrele expertilor biologi, dupa principiul Paginei principale, sunt rezervate
compartimente in care profesorii universitari, oameni de stiintd, propun elevilor informatie

interesanta si captivantd despre aspectele multilaterale ale Biologiei.

wees | Ritm ProBiologic:

[— neer | R G il
3 = o i
AN\ ~ \ 1 I8
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Diana Cus,&an, do&rin biologe,

conferentiar universitar, UST

Figura 4. Pagina din meniul Pilastrele Figura 5. Pagina din meniul Pilastrele

expertilor biologi a revistei online de expertilor biologi a revistei online de
biologie Ritm ProBiologic, cu informatie ~ biologie Ritm ProBiologic, cu relatari
despre organismul uman despre alge

Pentru elevii din liceele Republicii Moldova si de peste hotare, revista online de
biologie Ritm ProBiologic este un mediu online de colaborare virtuala, iar activitatile
teoretico-practice le exerseaza competentele necesare in realizarea sarcinilor de laborator
atat in conditiile salilor de clasa, cat si in laboratoarele virtuale, descrise la pagina /n pas cu
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generatia digitala. La realizarea articolelor solicitantii consulta diverse surse informative la
subiectele cointeresate Tn asa mod ca continutul sa captiveze cititorii, motivandu-i si pe ei sd
expedieze lucrari interesante.

In primul an de activitate, cu ajutorul revistei digitale de biologie, s-au manifestat 89
de autori la 73 de articole. In tabelul 1 sunt indicate paginile tematice cu numarul de

articole si persoane-autori.

Tabelul nr. 1.
Nr | Denumirea paginei tematice din Nr. de articole scrise Nr. de autori care
d/o revista online de biologie la paginile au scris la paginile
Ritm ProBiologic corespunzatoare corespunzatoare
1 | Dezvoltarea stiintelor biologice in 3 articole 5 elevi
Republica Moldova
2 | Personalitati din domeniul 6 articole 6 elevi
biologiei
3 | Reflectie biologica 11 articole 16 elevi
4 | Punct ecologic 7 articole 8 elevi
5 | Scop prin microscop 15 articole 14 elevi
6 | In pas cu generatia digitali 7 articole 13 elevi
7 | Studiu de caz 4 articole 7 elevi
8 | Divertisment biologic 16 articole 16 elevi
9 | Exersezi si inveti 1 articol 1 profesor de
biologie
10 | Pilastrele expertilor biologi 3 articole 3 profesori
universitari
Total: 73 articole 89 autori

Reiesind din datele tabelului, cele mai mute articole sunt scrise la pagina tematica
Divertsment biologic. Pagina respectiva are menirea de a atrage cititorii sa asimileze
mesajele Intr-o maniera superficiala, fara a recurge la terminologia stiintificd complexa,
creand totodata, un mediu distractiv. Mesajele scrise sunt spectaculoase si trezesc interes,
facilitaind invatarea prin prisma distractiei [1]. Acest lucru ii incurajeaza pe autori (16
persoane) sa plaseze informatie (16 articole) cu continut amuzant sau creatii proprii inedite.

Scop prin microscop ocupa locul doi dupa numarul de articole scrise si numarul de
autori. Materialul plasat este divizat pe nivele, in care, incepand cu clasa a IX-a si pand in
clasa a Xll-a, elevii au publicat lucrarile practice realizate la orele de biologie. Astfel, ei
sunt cointeresati sd se implice In activitatile de cerectare in cadrul lucrarilor practice si de
laborator.

178



Locul trei dupa numarul de articole scrise si autori, ii revine si paginei tematice
Reflectie biologica, in care se regasesc 11 articole, scrise de 16 elevi. Multe lucrari sunt
realizate de doi si mai multi autori [2].

Alte pagini ale revistei pot fi analizate in ordine descrescatoare conform datelor expuse
in tabelul 1.

Ca rezultat, acesti indicatori au atras atentia colaboratorilor virtuali din diferite regiuni
geografice, sa contribuie in comun la promovarea revistei online de biologie Ritm
ProBiologic. Activitatea revistei si numarul vizitatorilor se monitorizeaza prin aplicatia
Google Analytics. Serviciul dat permite vizualizarea traficului general, timpul mediu
petrecut de catre vizitatori pe site, numarul de pagini vizitate, sursele de trafic (organic si
referal), la fel si cuvintele-cheie care au generat traficul organic. Informatia Serviciului
Google Analytics ne arata calitatea traficului si a surselor care il genereaza, dar si calitatea
paginilor propuse in atentia cititorilor timp de un an de zile [3]. In total s-au inregistrat
1627 de utilizatori cu 2715 de sesiuni.

1436

Figura 6. Harta tarilor din care este accesata
revista online de biologie Ritm ProBiologic
Este imbucurator faptul ca tot cu Google Analytics avem oportunitatea de a verifica
din care tari sunt utilizatorii revistei si cate procente le revin din numarul total de accesari.
In diagrama care urmeazi, este indicat raportul cu care putem compara numdrul de intriri in
web site-ul descris.

Din datele prezentate, putem mentiona cd revista online de biologie Ritm
ProBiologic, timp de un an de zile, si-a extins aria geografica virtuala atragand totodata, un
public larg din mai multe state ale lumii. Acest produs inedit se transforma treptat intr-o
platforma educationala transdisciplinard. Originalitatea ei se estimeaza prin faptul ca, elevii
isi valorifica competentele multilaterale printr-o modalitate mai putin intalnita in Republica
Moldova, facand fata cerintelor didacticii moderne.
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Figura 7. Raportul procentual a tarilor cu cele mai multe accesari
ale revistei online de biologie Ritm ProBiologic

Tehnologiile digitale si Internetul vadit mediatizeaza si popularizeaza revista online de
biologie Ritm ProBiologic, pe diverse continente, care a devenit, astfel, un produs
informational apreciat.

Experienta preluata in urma colaborarii prietenoase in cadrul revistei digitale Ritm
ProBiologic, dezvolta la tineri abilitati de a gandi critic in urma cercetarilor stiintifice, la
nivelul invatamantului preuniversitar. Motivatia cugetatorilor fata de procesul de invatare la
disciplina Biologie, ii determind sa-si descopere in sine calitati de participare in actiuni de
solutionare a diverselor probleme la nivel individual, local si global.
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ABORDAREA INTERDISCIPLINARA iN CADRUL ARIEI CURRICULARE
MATEMATICA SI STIINTE ALE NATURII DIN PERSPECTIVA DIFERENTIERII
FENOMENELOR SPECIFICE
Natalia ROTARI, doctorand

Universitatea de Stat din Tiraspol
Rezumat. Trecerea la invatamantul axat pe competente, transferarea accentului de pe disciplina pe cel ce
invatd a conditionat o nemijlocita schimbare in ceea ce priveste abordarea procesului de predare-invatare-
evaluare. O oportunitate in acest sens i revine abordarii interdisciplinare a materiei. In articol sunt aduse
argumente 1n favoarea acestei abordari. Se prezinta o analiza a gradului de corelare a chimiei cu biologia si
fizica, pe baza analizei gradului de diferentierea a fenomenelor fizice, chimice si biologice.
Cuvinte-cheie: interdisciplinaritate, abordare interdisciplinara, fenomene fizice, chimice si biologice.
Abstract. The transition to competency-based education, the transfer from the subject to the learner,
conditioned an immediate change in the approach of the teaching-learning-evaluation process. An
opportunity in this case comes to the interdisciplinary approach. There are arguments in favor of this
approach. The article presents the analysis of the degree of correlation of chemistry with biology and
physics, and based on analysis of the degree of differentiation of physical, chemical and biological
phenomena.
Keywords: interdisciplinarity, interdisciplinary approach, physical, chemical and biological phenomena.

Calitatea educatiei determind calitatea societdtii de maine, iar asa cum lumea modernd
se afld Intr-o permanentd schimbare, este iminenta necesitatea schimbarii conceptuale si la
nivel educational. In prezent ideea de perfectionare/transformare a procesului de predare-
invatare-evaluare trebuiec sa preocupe toate cadrele didactice, pentru a ajusta nivelul
pregatirii elevilor cu exigentele pietii muncii.

Maturizarea psihologicd precoce a elevilor actuali, largirea bagajului de informatii ce
necesitd a fi studiate au servit drept bazd a dezvoltarii ,,invatimantului centrat pe elev”’ —
unde elevul devine centrul procesului educational, iar profesorului ii revine functia de
moderator/ghid [1]. O metoda eficace in acest proces serveste abordarea interdisciplinara a
materiei de studiu. Aceasta ofera elevului oportunitatea de a integra cunostintele pe care le
acumuleaza in mod traditional, ca ansamblu de elemente izolate, intr-o noua pespectiva de
ansamblu, unde studiaza diferite fenomene din viata reald, aplicand cunostinte din diferite
domenii [2]. In cadrul ariei curriculare matematici si stiinte ale naturii, interdisciplinaritatea
este absolut obligatorie, avand in vedere aplicabilitatea directa in practica a chimiei, fizicii,
biologiei si matematicii. Interdisciplinaritatea in cadrul aceleiasi arii curriculare inseamna
studii si actiuni in planul continuturilor si al metodologiilor, care sa ofere cunoasterea
fenomenelor in dinamica lor, deschizand calea spre sinteze generalizatoare [3].

Abordarea interdisciplinara presupune dezvoltarea capacitdtii de a transfera rapid si
eficient cunostinte, deprinderi, competente acumulate prin studierea diverselor discipline in
vederea rezolvarii unor situatii problema. Interdisciplinaritatea poate fi privitd ca o punte
care asigura functionalitatea cunostintelor acumulate in cadrul diferitor discipline.

Deseori sistemului educational nu dispune de parghii eficiente pentru a evalua obiectiv
volumul de achizitii ale elevilor in afara scolii. Totusi, spre deosebire de invdtarea non-
formala, care are un caracter pluri- sau multidisciplinar, Invatdmantul scolar se bazeaza pe
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discipline compartimentate. Continutul educational se confrunta astfel cu o serie de dileme
(Fig.1).

Dileme ale continuturilor educationale

sa continue extinderea
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Figura 1. Dileme ale continuturilor educationale
Evident, numai interdisciplinaritatea nu este singura solutie pentru astfel de probleme
complexe, dar contributia ei epistemologica si pedagogica nu trebuie sa fie ignorata [4].
Aceasta abordare vine cu numeroase avantaje:
- stimuleazd realizarea de planificari corelate (corelarea in timp) a predarii
continuturilor, la diverse discipline;
- Incurajeaza colaborarea directd si a schimbului intre specialisti in diferite discipline;
- incurajeaza pedagogiile active si metodologiile participative;
- ajutd la formarea strategiilor de rezolvare de probleme;
- sunt analizate teme din mai multe perspective;
- se formeaza competente transversale, integrate, cheie si transdisciplinare.
Abordarea interdisciplinarara in cadrul invatamantului din Republica Moldova poate fi
aplicatd in douad directii:
- conectarea continuturilor in perspectiva interdisciplinara intr-un curriculum integrat —
la nivel de disciplina noua de studiu (discipline optionale);
- proiectarea si organizarea procesului didactic in viziune interdisciplinara (selectiv)

(Fig. 2).
etapa a lectiei
lectie integrata
selectiv o '
activitate integrata pentru o zi
Abordare . . :
L e proiect educational tematic
P (1-3 saptamani)
integral curriculum integrat - disciplina optionala

Figura 2. Abordarea interdisciplinara la nivel de Curriculum National
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Pentru identificarea tangentelor interdisciplinare dintre disciplinele fizica, chimie si
biologie este importantd si necesard rezolvarea problemei genezei proprietatilor unei
substante. In diferite epoci istorice aceastd problema a fost rezolvati in moduri diferite [5].
Cea mai relevanta ierarhie a fenomenelor de baza este prezentata in fig. 3 [6].

Fenomene
fizice chimice biologice sociale
Purtatorii eFear;té%l:;Er)e
elementari sau corpuri atomul celula omul
fizice

Figura 3. Ierarhia fenomenelor de baza si purtatorii elementari [6]
Astfel, cea mai simpla forma de miscare este cea fizica, iar cea mai complicata este cea
sociald. E necesar de mentionat, cd cea mai complicatd formd de miscare a materiei
intotdeauna include cei mai simpli, tot asa cum si purtdtorii elementari. Din aceasta ierarhie
se deduce ideea cd un fenomen chimic are neaparat la baza unul sau mai multe fenomene
fizice; un fenomen biologic nu poate avea loc fara desfasurarea fenomenelor fizice si
chimice, s.a.

In determinarea si diferentierea acestor fenomene de cele mai multe ori nu pot fi
identificate limite bine delimitate, se confundad purtitorul elementar care determina
caracterul proprietdtilor/fenomenelor cercetate. Aceasta legdturd ierarhica determina vadit
necesitate abordarii interdisciplinare 1n cadrul acestor domenii.

In scopul cercetirii acestei ipoteze si determinarii caracterului interdisciplinar al
disciplinelor: chimie, biologie, fizica, a fost realizat un sondaj, in care au fost chestionati un
grup mixt de tineri: elevi din ciclul gimnazial, liceal, profesional tehnic, care studiaza la
moment/au studiat aceste discipline. Chestionarul a fost constituit din 20 de intrebari-
afirmatii cu raspuns dual (adevarat/fals), tematic axate pe elemente din caracteristica
fenomenelor fizice, chimice si biologice. In dependenti de gradul de intelegere si
diferentiere a fenomenelor fundamentale poate fi determinat nivelul de integrare ale acestor
discipline [7].

Intrebarile formulate au fost grupate pe doui dimensiuni: macro (la nivel molecular) si
micro (la nivel de particule elementare) (tabel 1).

Tabelul 1.
Clasificarea afirmatiilor propuse in chestionar
Nivel macro Nivel micro
1. Dacid gheata este transformati in apa, | 11. In cazul in care fierul rugineste,
apare o noua substanta. particulele sale ruginesc, de asemenea.

2. Dacd o substantd se schimba, dar revine | 12. Dacd ardem o bucata de hartie, se
la starea initiala, este o schimbare fizica. | transformd in cenusd. Particulele devin
Daca nu, este o schimbare chimica. negre.
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3. Schimbarile
schimbarea starii substantesi.

fizice au loc doar in

13. Daca hartia este arsd, particulele ei
dispar.

4. Daca existd o schimbare a culorii dupa
un anumit eveniment, este vorba de o
schimbare chimica.

14. Numarul de
schimbarile fizice si scade in schimbarile
chimice.

particule creste 1in

5. Daca se produce o schimbare a structurii
atomului, ea este chimica.

15.
particulele ei devin albastre si verzi.

Daca painea devine mucegaiita,

6. Ciclul de carbon este un fenomen chimic.

16. Particulele pot fi vdzute prin microscop

7. Ciclul apei este un fenomen biologic.

17. Exista substante intre particule.

8. Osmoza celulara este un fenomen
biologic.

18. Daca tdiem paine, particulele sale
dispar/se modifica numarul.

9. Reglarea temperaturii corporale este un
fenomen fizic.

19. Replicarea ADN-ului este un fenomen
biologic.

10. Schimbul de substante la nivel celular
este un fenomen biologic.

20. Particulele sunt vii deoarece fac miscari
de translatie si rotatie.

Rezultatele obtinute Tn urma aplicdrii chestionarelor au fost analizate si structurate
intr-o diagrama (figura 4), astfel a fost evidentiatd o stransa corelare dintre fenomenele
fizice, chimice si biologice, tinerii intilnind dificultati in diferentierea acestora. In urma
studierii acestor discipline in ciclul gimnazial si liceal elevii nu-si pot forma o imagine
ampla, nu pot identifica limitele dintre aceste fenomene/procese.
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Figura 4. Gradul de diferentiere a fenomenelor fizice, chimice si biologice (%)

Concluzii. In contextul invatimantului modern, centrat pe elev, prin deplasarea accentului
(de pe disciplind) pe cel ce Invata, un rol important ii revine abordarii interdisciplinare a
materiei determinat de cooperarea/interactiunea intre doud sau mai multe discipline pentru
explorarea unei teme pentru formarea unei competente.
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Corelarea cunostintelor de la diferite discipline de invatimant va contribui substantial
la educatia elevilor, la formarea si dezvoltarea gandirii flexibile si a capacitatii lor de
aplicare a cunostintelor teoretice in practica.

Relatia interdisciplinard dintre disciplinele fizica, chimie si biologie este una foarte
importantd in structurarea cunostintelor si imaginii elevilor asupra fenomenelor si
proceselor specifice, de aceea necesita o cercetare mai profunda in scopul identificarii unor
parghii de eficientizare si modernizare a procesului educational.

Realizand un proces de predare-invatare-evaluare bazat pe motivatia interna a elevilor
se va contribui la stabilirea durabilitatii achizitiilor dobandite si a unei invatari durabile,
formarea unor competente, atitudini, valori transversale si transferabile, utile pentru
dezvoltarea personala a elevilor.
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ABORDAREA MODERNA A LECTIILOR DE BIOLOGIE DIN PERSPECTIVA
FORMARII COMPETENTELOR SPECIFICE
Olesea TANASACHI, profesor scolar, gr. did. |1
Complexul educational Cotul Morii
Motto: “Nimic nu se invata decat invatand” ...
(Camenius

Reforma curriculara in domeniul biologiei implicd o schimbare fundamentala,
propunand un model de predare integrata a acestei discipline, model care sd conduca la
formarea unei conceptii unitare asupra naturii. Predarea biologiei pe baza de curriculum este
un demers de cunoastere activd prin investigare, elevul fiind plasat in centrul activitatii
instructiv-educative prin aceasta stimulandu-se motivatia fata de procesul invatarii.

Factorul esential al designului educational il constituie proiectarea instruirii in asa fel
incat sa cuprinda definitia obiectivelor performante, proiectarea secventelor instructionale,
elementele instruirii, proiectarea nivelurilor instruirii (modul, lectie, componentele lectiei) si
evaluarea performantei elevului.

Din aceasta perspectiva, designul educational ma ajuta ca profesor sa inteleaga mai
adanc mecanismul inovarii scolare, drumul pe care urmez sa-1 parcurg impreuna cu elevul,
precum si modul de optimizare a procesului de invatamant, in centrul careia ar trebui sa se
afle problematica optimizarii obiectivelor instructionale. Modernizarea procesului
educational are ca scop dezvoltarea progresista a invatamantului, determinat fiind de
urmatorii factori:

- Necesitatea promovarii unui nou tip de personalitate umana;

- Afirmarea invatamantului ca forta a progresului social;

- Ascensiunea educatiei stiintifice;

- Organizarea procesului educational in baza unor noi strategii didactice.

Scopul cercetarii consta in abordarea moderna a lectiei de biologie din perspectiva formarii

competentelor specifice biologiei.

In cadrul cercetirii s-au urmdrit urmitoarele obiective: - Evidentierea rolului lectiei in
procesul de instruire la biologie; - Determinarea unor aspecte metodice privind realizarea
lectiei de biologie in contextul formarii competentelor specifice biologiei; - Experimentarea
tipurilor de lectii din perspectiva formarii competentelor specifice biologiei in gimnaziu.

Importanta teoretica a cercetarii constd in evidentierea unor aspecte teoretice referitoare la

abordarea moderna a lectiei din perspectiva formarii competentelor specifice biologiei.

Importanta practici constd in determinarea aspectelor metodice privind realizarea lectiei

moderne de biologie in contextul formarii competentelor.

Lectia este principala forma de organizare a invatamantului, notiunea ,lectia de
biologie,, are sfera (volum) si continut. Volumul lectiei il determin prin clasificarea tipurilor
de lectii. In continutul careia includ: obiectivele lectiei, materia de studiu preconizati pentru

lectia respectiva, formele, metodele, mijloacele de invatdmant; formele, metodele, tehnicile
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si tipurile de evaluare; structura lectiei si secventele respective etc. Specificul lectiei de
biologie moderne consta in faptul ca, de regula, scenariul acesteia, este elaborat de catre
profesor cu evidente ajustari, dar este in corelare cu scenariul propus de autorii manualului
utilizat la clasa.

Procesul educational la biologie este orientat spre formarea la elevi a competentelor
specifice disciplinei:

1. Competenta de a utiliza cunostinte de baza din domeniul biologiei in diverse situatii de
comunicare referitoare la: structuri morfo-anatomice, procese si fenomene vitale, legitati
biologice si a rolului acestora in supravietuirea organismelor.

2. Competenta de a investiga procese biologice cu ajutorul aparatelor si ustensilelor de
laborator.

3. Competenta de a aplica tehnici interactive de acumulare, inregistrare,
reprezentare,interpretare si comunicare a informatiei referitoare la organisme, procese si
fenomene biologice si a corelatiei dintre ele.

4. Competenta de a proiecta actiuni de ocrotire a biodiversitatii si a ecosistemelor.

5. Competenta de a se implica personal in activitdti de mentinere a propriei stari de sanatate
st acelor din jur.

O lectie moderna de biologie presupune un caracter formativ, sa fie axata pe cultivarea
capacitdtii de invatare, pe stapanirea metodelor si tehnicilor specifice dobandirii unor noi
cunostinte, educarea capacitatilor creative, interdisciplinare etc.

Cerintele unei lectii moderne de biologie sunt:

- Invatarea pe actiune: Dupa afirmatiile unor pedagogi, care ar fi Dewey, Decroly,
Ferriere, ,,a sti inseamna a realiza si nu a recita”. Profesorul trebuie sa evite
pasivitatea elevilor, determinandu-i sa aiba initiativa, sd actioneze pentru a descoperi,
sd provoace atitudini in legaturd cu cele comunicate, in asa fel, elevul va deveni un
constructor activ al structurilor sale intelectuale (Jean Piaget). Pentru a realiza acest
principiu, profesorul de biologie trebuie sa implementeze cat mai multe metode de
explorare directd si indirectd a mediului, cum ar fi experimentul, experienta,
modelarea.

- Formarea la elevi a deprinderilor de studiu individual. Fara a subaprecia valoarea
actiunilor profesorului, precizia si claritatea expunerilor sale,interventia sa
stimulatoare si pentru dirijarea procesului, rezultatele scolare depind, intr-un mod
direct, de masura In care elevii participd efectiv la transmiterea si asimilarea
cunostintelor si la formarea abilitatilor. Dezvoltarea devine, astfel, o autodezvoltare,
caci elevul participd activ la propria formare.

- Participarea activa si constienta a elevului la asimilarea cunostintelor si formarea
personalitatii sale. Devenit subiect al educatiei, elevul se dezvoltd prin actiuni, prin

activitate personald. Elevul nu trebuie sa insuseasca in mod pasiv cunostintele, ci sd o
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atitudine activa, dezvoltandu-si abilitdti pe care le va aplica in invatare si, datorita
carora, 151 va mari sansele de reusita.

Abordarea diferentiata si individualizata. Diferentierea instruirii vizeaza adaptarea
actiunii instructiv-educative la particularitatile psihofizice a fiecirui elev. In acest
scop, se pot utiliza diverse metode, prin care elevii vor primi sarcini diferentiate, in
dependenta de interesele si dezvoltarea lor psihofizica, cum ar fi: metoda
inteligentelor multiple, palariile ganditoare, fise didactice pe diverse niveluri
cognitive, etc. Individualizarea instruirii presupune adaptarea continud a practicii
didactice la particularitatile bio-psiho-culturale ale elevului. (S. Cristea)

Prezenta mijloacelor didactice. Lectia de biologie nu poate fi desfasurata doar cu
ajutorul tablei si a cretei. Pentru eficientizarea predarii bilogiei este nevoie ca elevii
sa studieze structuri in baza imaginilor, planselor, mulajelor. Elevii vor urmari
procese, fenomene in baza diverselor lucrari practice, cu utilizarea lupei,
microscoapelor, lamelor, lamelelor etc. ,,O lectie moderna, activ-participativa, se
distinge prin caracterul ei solicitant, ceea ce presupune implicarea personala si
deplina a subiectului, pana la identificarea lui totala cu sarcinile de invatare in care se
vede antrenat.” (M. Roger)

Indiferent de tip, lectia de biologie, pentru a fi o lectie moderna si adecvata

invatamantului formativ, trebuie sa corespunda urmatoarelor caracteristici:

sa fie axata pe obiective si, in final, pe formarea de competente;

sa fie centrata pe elevi: activitatea profesorului in cadrul lectiei constituie, de regula,
30% , iar activitatea elevilor — 70% din timpul ei;

sa reflecte o materie de studiu rational selectata de catre profesor;

sa fie axata pe metode optime de predare — invatare — evaluare, corelate cu mijloace
eficiente de invatamant;

sa fie axate pe colaborari de tipul profesor - elev, elev-elev, elev — profesor;

sa fie fundamentata pe realizarea corelatiilor: cunostinte — capacitati / deprinderi —
atitudini; predare — invatare — evaluare;

sa fie bazata pe diversitatea formelor, metodelor si tehnicilor de evaluare aplicate in
cadrul lectiei.

Formarea subcompetentelor la elevi este posibild daca se respectd un sir de cerinte:

1. Pentru organizarea unei lectii moderne respect urmatoarele cerinte didactice:

Formularea clard a subcompetentelor si obiectivelor lectiei;

Determinarea continuturilor optime ale lectiei;

Prognozarea nivelului de nsusire de catre elevi a cunostintelor stiintifice;

Selectarea celor mai rationale tehnici (3-4) si mijloace de instruire, stimulare si
control;

Realizarea la lectie a tuturor principiilor didactice.
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2. Pentru organizarea unei lectii creative si moderne respect urmatoarele cerinte psihologice:

— Stabilirea continuturilor si a structurii lectiei in corespundere cu principiile instruirii
dezvoltative;

— Particularitatile autoorganizarii profesorului;

— Organizarea activitatii de cunoastere;

— Organizarea activitatii de gandire si imaginatie a elevilor in procesul de formare a
cunostintelor si aptitudinilor noi;

— Caracterul de organizare al elevilor;

— Evidenta particularitatilor de varsta.

— Cerinte fata de tehnica organizarii lectiei:

— Lectia trebuie sa fie emotionala;

— Tempoul lectiei trebuie sa fie optimal;

— Contactul deplin dintre profesor si elevi (feedback);

— O atmosfera binevoitoare si de munca activa creativa,

— Succesiunea tipurilor de activitati;

— Asigurarea Invatarii active a fiecarui elev.

In prisma proiectirii didactice modulare la biologie, evidentiem urmitorul sistem de
lectii, clasificare realizata dupa modul (forma) de organizare a activitatilor in cadrul lectiei.
Cele mai frecvent realizate in practica didactica s-au dovedit a fi lectiile netraditionale (dupa
E. Gondiu). In cadrul acestui sistem de lectii, predarea-invatarea-evaluarea biologiei se
efectueaza pe module.

De exemplu, in clasa a VIII-a la modulul ,,Diversitatea lumii vii” unde avem 24 ore
repartizate conform curriculumului. Fiecare dintre tipurile aratate de lectii isi are structura sa
specifica care, coreleaza cu denumirea tipului de lectie.

Observatie: Lectia — practicum (rezolvari de probleme mai complicate, lucrari de laborator,
lucrari practice, excursii didactice, lectii integrative, de ex. Lectie mixtd de chimie si
matematicd, chimie si biologie, chimie si fizicd, chimie si informatica etc.)

Lectia-evaluare (testare, colocviu, proba de evaluare, sustinerea proiectelor etc.)

Implementarea lectiilor netraditionale in procesul de instruire la biologie este
functional in clasele a V-1X-a. in continuare voi descrie metodica predarii catorva tipuri
lectii netraditionale.

Lectia - conferintai de presa
Obiectiv dominant: A recapitula si sistematiza cunostintele dobandite, intelese si aplicate
anterior.

Pregatirea pentru lectie: se formeaza echipele de elevi ce reprezinta ,,colaboratori” ai
publicatiilor de specialitate ,,Faclia”, ,Revista de pedagogie si psihologie”, , Tribuna
invatdmantului”, ,,Scoala, familia si societatea”. O echipa prezinta ,,centrul de presa”, in

componenta careia intra: ,,psihologul scolar”, ,,specialistul in pedagogie teoretica si cea
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aplicativa”, ,,profesorul”, ,parintele”, ,.elevul” etc. echipa in cauza modera ,,conferinta”.
Profesorul ajutd membrii echipelor sa-si defineasca cercul de interese in continutul ce
urmeaza a fi pus in dezbateri.

In perioada pregitirii elevii studiazi subiectul in cauzi prin prisma publicatiei de
specialitatea pe care o prezintd. Fiecare echipa isi defineste un aspect al subiectului
general. Colaboratorii publicatiilor isi pot defini unele aspecte de studiu independent al
subiectului propus.

Strategia didactica

Profesorul-membru al ,,centrului de presa”, anunta subiectul si obiectivele lectiei -
conferintd de presd. Anunta competenta echipelor care sunt marcate cu simbolul
publicatiilor ce le reprezintd. Urmeazad dezbaterile pe marginea subiectului in cauza ,,Centrul
de presa” raspunde la intrebarile jurnalistilor. Delegatii publicatiilor expun opiniile
personale vizavi de aspectul subiectului pe care l-au studiat. ,,Centrul de presa” analizeaza
contributia publicatiilor de specialitate (persoana echipelor) la dezvoltarea si propagarea
subiectului in cauza. ,JJurnalistii” dirijati de centrul de presa scriu un material improvizat
pentru una din publicatiile de presa. Decizia e luatd in functie de calitatea opiniilor expuse
in dezbateri. ,,Centrul de presa” prezintd o analizd a conferintei evidentiind aspectele slabe
si forte ale ei. Profesorul analizeaza, apreciaza si noteaza nivelul de competentd si de
exprimare originala a opiniilor personale in domeniul subiectului pus in dezbateri. La
apreciere pot fi antrenati si elevii.

Pentru activitatea creativa acasa se propune elevilor sia scrie cdte un material
publicistic, pastrand stilul publicatiei de specialitate pe care a reprezentat-o la lectie. Asa tip
de lectie in ciclul gimnazial e mai practicd pentru clasele a VIII — 1X-a, consider ca elevii
acestor clase pot mai usor comunica intre ei, formula concluzii, a analiza ,,publicatii”, a lua
decizii.

Lectia — licitatie
Obiectiv dominant: A recapitula si sistematiza cunostintele dobandite, intelese si aplicate
anterior.

Pregatirea pentru lectie: elevii cu un pronuntat spirit creativ, dirijati de profesorul
clasei, pregatesc ,,obiectivele” pentru ,,vanzare”, pentru lectia-licitatie si elaboreaza pentru
fiecare ,,obiect” conditiile de ,,vanzare”. Se desemneaza elevul care conduce ,,licitatia”. Toti
elevii recapituleaza subiectul sau temele ce vor fi propuse la lectia respectiva. Se pregateste
masa pentru licitatie (rotunda cu cateva cadrane si sageata indicator. Masa este fixata astfel
incat indicatorul sa se poata roti).

Strategia didactica

,,Conducatorul licitatiei” anuntd subiectul si unele obiective ale lectiei, saluta
participantii la ,licitatie” si le explica conditiile in care acesta se va desfisura. In mod
frontal-oral recapituleaza aspectele esentiale ale subiectului fundamental. Se anunta

inceputul ,,licitatiei”. In fiecare cadran al mesei sunt situate obiecte ce urmeaza a fi vandute.
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Conducatorul roteste indicatorul care la oprire indicd obiectul de ,,vanzare”. Elevii
,cumparatori” identifica corelatia obiectivului cu cele studiate, caracterizeaza notiunile
esentiale, dezvaluie importanta lui la tema propusd. Dupd fiecare rdspuns al
,cumpadratorilor” conducatorul numard in glas ,,unu”, ,,doi”, ,trei”. Cumpara obiectul acel
elev care pana la numarul ,,trei” raspunde ultimul corect, amplu, argumentat. El este notat in
functie de raspunsul dat si primeste obiectul corespunzator intrebarii. Dupa ce ,,vand” o
parte din obiecte, urmeaza o pauza muzicala corespunzatoare subiectului pus in dezbateri.
,,Cumparatorii” fac o analiza a celor ,,cumparate” si apreciaza obiectele definind rolul lor
educativ, ecologic, didactic. Continua , licitatia”.

Cu concursul elevilor profesorul generalizeaza cunostintele si abilitatile demonstrate
de participanti, evalueazd rezultatele scolare demonstrate la recapitularea subiectului in
cauzd. Urmeaza finalul muzical al ,licitatiei” §i se propun insdrcinarile pentru lucrul
independent acasa (a elabora un proiect de lectie-licitatie pentru clasa paraleld). Elevii mai
slabi sa alcatuiasca un eseu ,,ce mi-a placut azi la lectie”.

Lectia — investigatie juridica
Obiectiv dominant: A fixa cunostintele, capacitatile si abilitatile dobandite. A dezvolta
capacitati de investigatie si spiritul de observatie.

Pregatirea pentru lectie: cu 2-3 saptamani inainte de a infaptui lectia se desemneaza
,judecatorul” si accesorii lui, care vor elabora subiectele ce vor fi puse in dezbateri de catre
,echipele operative de anchetatori”. Se formuleaza ,,echipele operative de anchetatori” si
cea de ,,experti” (in competenta ei sunt inclusi 3-4 din cei mai competenti elevi).

Strategia didactica

Elevul ,judecator” sau profesorul fac un apel, incepind cu fraza ,Fiti atenti, se
savarseste o infractiune ,,Apelul” se face in functie de materialul studiat, prevazut pentru
fixarea si sistematizare la lectia respectiva”. Se propune elevilor — ,anchetatori” sa
identifice: Cine-i ,,patimitul” si cine-i ,,inculpatul”, ,,infractiunii” si sa motiveze de ce
considera astfel?Care sunt motivele ce au provocat comiterea ,infractiunii”? Care-i
pericolul social al ,,infractiunii” si care ar fi caile posibile de combatere a ei?

Echipele de ,,anchetate” infaptuiesc investigatia judiciara conform algoritmului propus
de profesor sau comisia de ,,experti”. Echipele elaboreaza ,,procesele-verbale” pe baza
principiilor de oponentad si de apdrare. ,,Judecatorul” si ,,agresorii” analizeaza procesele-
verbale, apreciaza si noteaza (dupd caz) rezultatele ,,investigatiei”. Anuntd ,,sentinta”.
Echipa de ,,experti” expune diverse cdi de combatere sau prevenire a ,,infractiunii” in cauza.
Sunt antrenati la dezbateri elevii clasei. Profesorul generalizeaza cele recapitulate si fixate.
Apreciaza si noteaza activitatea investigativa a elevilor. Pune accent pe capacitatile elevilor
de a aplica cunostintele de care dispun in conditii noi neordinare. Se propun sarcini pentru
studiul independent acasa.

Consider, ca cele mai reusite lectii-investigatii judiciare, in cadrul celor de biologie,

sunt lectiile cu caracter ecologic. La astfel de lectii elevii usor pot determina cine-i
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»inculpatul” si cine-i ,,patimitul”, in rezultat pot anunta ,,sentinfa”. Eficienta lectiei mai
consta 1n faptul, ca elevii di timp fac cunostintd cu termenii juridici di dictionar.

De un mare succes didactic se bucura elevii din clasele gimnaziale de [lectiile-
competitii. Prin intermediul lor se efectueazd consolidarea cunostintelor, capacititilor si
abilitatilor de la lectiile anterioare. Eficienta lectiei-competitie consta in faptul, ca elevul
poate reda un volum maxim de cunostinte cu scopul de a se intrece cu alti colegi. Pot
rezolva situatii de probleme, integrame, jocuri didactice sub forma de competitie. Lectia -
competitie se poate practica si intre clasele paralele ce au studiat si au recapitulat aceeasi
tema, dar deseori organizez aceasta competitie in cadrul clasei divizand in prealabil clasa in
1-3 echipe (TVC).

Obiectiv dominant: A consolida cunostintele, capacitatile si abilitatile dobandite la lectiile
anterioare.

Pregitirea pentru lectie: se formeaza din timp echipele de lucru si juriul (in
componenta cdruia intrd cei mai competenti elevi). Juriul in perioada de pregatire selecteaza
subiectele pentru echipele de elevi. Tot in acest rastimp pregateste o informatie scurta
despre cele insusite (sumarul verbal) la tema datd si sferele de aplicare a cunostintelor
respective. Echipele studiaza continutul temei conform algoritmului elaborat, impreuna cu
profesorul apeland la manuale, conspecte, dictionare. Literatura la tema.

Strategia didactica

Se dezvaluie forma in care va decurge lectia, subiectul sau subiectele prevazute pentru
consolidare. Echipele sunt desemnate cu numere sau semne distinctive (simboluri). Unii
dintre membrii juriului expune sumarul verbal al temei. Antrenamentul didactic. In cadrul
lui se pun intrebari relativ simple. Echipele rezolva probleme, analizeaza diferite situatii.
Competitia propriu zisd. Juriul formuleaza intrebarile cu caracter teoretico - practic —
aplicativ. Propune jocuri de antrenament didactic.

Totalurile concursului. Se formeaza o concluzie asupra celor insusite. Se apreciaza si se
noteaza produsul activitatii elevilor.

Se propun sarcini pentru continuarea activitatii de invatare acasa. Majoritatea lectiilor —
competitie le termin cu Mottoul: ,N-ai izbutit ?! Continua! Ai izbutit ?! Continua!...”
(Nanson)

Unele rezultate ale experimentului didactic

Motto: “Sa-ti placa sa inveti pe altii si sa nu fii mandru ca stii” (Al. Popa)

Reiesind din esenta mottoului de mai sus ma stradui ca cunostintele de care dispun sa
le aplic in practica lucrului didactic, proiectand lectii atat traditionale cat si netraditionale.
Din motivul ca scoala dispune doar de un ciclu de clase investigatia s-a desfasurat in o
singura clasa de a VIII-a in trei etape.

La etapa | — s-a efectuat o evaluare initiala pentru a stabili nivelul de dezvoltare al
elevilor in clasa.
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La etapa Il — in procesul de organizare a lectiilor de predare-invatare-evaluare am
imbinat diferite tipuri de lectii: tipuri de lectii conform formarii competentelor, si tipurile de
lectii dupa modul / forma de organizare.

De exemplu: In procesul predirii modulelor Sisteme se sustinere si Sisteme de
coordonare §i integrare a organismelor in mediu in clasa a VIII-a am implementat asa tipuri
de lectii cum ar fi: Lectie de formare a capacitatilor de dobandire a cunostintelor; Lectie de
formare a capacitatilor de intelegere a cunostintelor; Lectie de formare a capacitatilor de
aplicare cunostintelor; Lectie de formare a capacitatilor de evaluare a cunostintelor; Lectia —
conferintd de presa; Lectie-investigatie juridicd; Lectie — licitatie.

La etapa Ill — s-a efectuat evaluarea finala la aceste doua module pentru depistare
atingerii obiectivelor preconizate pentru investigati si pentru a lua decizii de ameliorare sau
de optimizare a procesului didactic.

In urma rezultatului experimentului realizat in clasa VIII-a, s-a constatat ca din elevii supusi
evaludrii finale au obtinut note de : 9 — 10 - 20% din elevi; note de 8-7 - 45% din elevi si
note de 6-5 - 35% din elevi. Rezultatele sunt redate in fiura 1.

60%
50% T
40% T
30% | o
20% T 35%
1 20%
10%
5-6 7-8 9-10 NOTE
[0 Notede 546
Notede 7-8
Notede 9-10

Pentru ca elevilor sa le fie atractive orele de biologie, consider ca fiecare lectie trebuie
sa contind ceva, care va trezi uimire, surprindere, incantarea elevilor — cu alte cuvinte, ceea
ce va ramane dupd ce restul se va uita. Acest ceva poate fi un eveniment interesant
(important), o descoperire surprinzadtoare, un experiment original, o abordare netraditionala
a unor fapte deja cunoscute.

Concluzii si recomandiri In rezultatul investigatiei realizate s-a determinat ca:

- Lectia a fost, este si va fi cea mai principald forma de organizare a instruirii la biologie.
- Tipul lectiei este determinat de obiectivul principal, care influenteaza structura acesteia.
- Orice tip de lectie realizeazd o concordantd intre componentele esentiale ale instruirii:

obiective, continuturi, forme, metode, procedee, evaluare.
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- Succesul - unei lectii — depinde mult de profesor ce are menirea de a initia dialogul, de a
corela corect: competente-subcompetente-obiective-continuturi-activitati de 1invatare si
evaluare in concordanta cu curriculumul scolar la biologie,
- In procesul educational accentul trebuie si treaci de la metodele pasive de predare-
invatare-evaluare la metodele active, ce contribuie la acumularea cunostintelor elevilor prin
propriile descoperiri, sd invete sa obtina singuri cunostintele.

In contextual celor expuse mai sus recomandam:
- Lectia de biologie sa fie bazatd pe cultivarea capacitatii de invatare, pe stapanirea
metodelor si tehnicilor specific dobandirii unor noi cunostinte, educarea capacitatilor
creative, interdisciplinaritate etc.
- In procesul predarii-invatarii-evaludrii la lectii profesorul trebuie si evite pasivitatea
elevilor, determinandu-i sa aiba inifiativa, sa actioneze pentru a descoperi, sa provoace
atitudini in legatura cu cele comunicate, in asa fel, ca elevul sa devina o personalitate activa
si creatoare.
- La lectii profesorul trebuie de implementat cat mai multe metode active-participative, sa
promovam metode de explorare direct si indirect a mediului, cum ar fi experimental,

experienta, modelarea.
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INTERDISCIPLINARITATEA iN PREDAREA CHIMIEI
CU IMPLICAREA POEZIEI
Alina TROFIM, dr. in biologie, Cercetator Stiintific Superior
Universitatea de Stat din Moldova
Tatiana COSTIN, masterand , Catedra Chimie
Universitatea de Stat din Tiraspol
Poezia este viata distilata.
(Gwendolyn Brooks)
Motto: ,,Elevul va intelege, va digera tot ce invata de la profesor, nu ca sa se transforme intr-0 enciclopedie
neinsufletita, ci ca sa se pregdteasca a deveni un om viu, intelept si cu o minte sandtoasa” - Ghazaros
Aghaian

Tradim 1intr-o lume caracterizatd prin rapiditate, complexitate, intr-o continud
schimbare, in care omul este plasat in contextul ,, izbucnirilor tehnologice”. In acest sens,
scolii 11 revine nobila misiune de a-i pregiti pe copiii de azi pentru a face fatd dinamismului
accelerat al societatii contemporane, dezvoltandu-le competente, valori si atitudini necesare
reusitei personale si sociale. Este importantd unitatea cunoasterii, ceea ce se afla in acelasi
timp si intre discipline, si induntrul diverselor discipline, si dincolo de orice disciplina.
Astazi, mai mult ca oricand, adolescentul trebuie sa-si asume roluri si responsabilitati, sa ia
decizii pentru cei din jur, sa raspunda rapid si bine la diversele provocari ale vietii; succesul
si performanta apar doar daca detine cunostinte integrate, daca priveste realitatea ca o
imagine unitara si dacd gandeste flexibil si creator.

Dictionarul de neologisme de F. Marcu si C. Manea defineste interdisciplinaritatea ca
,Stabilirea de relatii intre mai multe discipline sau stiinte®.

Specialistii in curriculum definesc acest termen ca forma de cooperare Iintre
discipline/stiinte, respectand logica fiecarora in parte, adaptata particularitatii legii didactice;
vizeazad formarea la elevi a unei imagini unitare a realitatii s1 a unei gandiri integratoare; in
acelasi timp, este privitd si ca o modalitate de organizare a continuturilor Tnvatarii si ca o
conexiune de limbaje explicative menite sd spargd granitele dintre discipline. Conform
acestei definitii complexe, interdisciplinaritatea presupune din start doud puncte de plecare
forte:

1. O cultura interdisciplinara bogata a profesorului;
2. O munca consecventa si serioasa in echipa.
Predarea continuturilor din perspectiva interdisciplinard are avantaje multiple:
e Permite elevului sa acumuleze informatii ce pot fi aprofundate in anii urmatori,
e Descopera taine ale temei in discutie;
e C(reeaza ocazia de corelare a limbajelor diferitelor disci-pline;
e Permite aplicatia cunostintelor in practica;
e Favorizeaza o economie de timp de invatare conform raportului dintre cantitatea de

cunostinte si volumul de invatare.
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La acestea se adauga si avantajele vizand formarea personalitétii elevului pe diverse
planuri: intelectual, emotional, social, estetic si fizic [6].

Legaturile dezvoltate intre discipline/stiinte sunt cumulative avand rolul de a lucra
impreund pentru a crea o imagine mai complexd a realitdfii Intrucat caracteristicile
obiectului cercetat pot fi dezvaluite mai bine cand este examinat din perspective diferite,
interdisciplinare, folosind cunostinte si metode furnizate de catre mai multe discipline[3].

Anul 1970 a fost declarat de UNESCO An Mondial al Educatiei, redactandu-se cu
aceastd ocazie si cdteva rapoarte ale Comisiei Internationale asupra Educatiei. In 1970, la
Colocviul Interdisciplinaritatea — Probleme de invatamant si de cercetare in universitati,
desfasurat la Nisa sub organizarea OCDE, Jean Piaget propune addugarea la acceptiunea de
inlauntrul disciplinelor si a acceptiunii de dincolo (de discipline).

Studiul interdisciplinar impune depasirea unor granite, eliminarea unor cadre rigide, ca
domenii exclusive ale unei discipline/stiinte, transferul de rezultate de la o disciplind la alta
in vederea unei explicatii mai profunde a fenomenelor, realizandu-se o coordonare a
diverselor unghiuri de vedere in locul predominarii unuia dintre ele. Abordarea
interdisciplinard porneste de la ideea ca nici o disciplind de invatamant nu constituie un
domeniu inchis, ci se pot stabili legaturi intre discipline. De exemplu, cooperarea dintre
medicind, fizica nucleara si chimie a condus la aparitia unor tratamente aplicate persoanelor
bolnave de cancer cum sunt radioterapia si chimioterapia. Desi interdisciplinaritatea este un
principiu care deriva din cercetarea stiingificd, putem identifica unele modalitati de
implementare a acesteia si la nivelul curriculum-ului scolar [4]. Succesul in activitatea cu
elevii este posibil numai daca acestia pot sa coreleze interdisciplinar informatiile obtinute in
lectii. Este unanim acceptat faptul cd, in viata de zi cu zi, nu folosim cunostintele disparate
acumulate la anumite discipline si nu valorificam capacitati specifice unei materii de studiu
ci toate abilitatile dobandite le integram astfel incat sa rezulte un tot unitar[5]. Pentru a face
fatd schimbarilor caracteristice lumii contemporane, elevii au nevoie de competente
strategice ca: abilitatea de a invata cum sa invete, abilitatea de evaluare si rezolvare de
probleme.

Pentru a folosi 0 metafora a unui autor cunoscut in domeniu, vom spune ca
,wdisciplinaritatea, pluridisciplinaritatea, interdisciplinaritatea si transdisciplinaritatea sunt
cele patru sageti ale unuia si aceluiasi arc: al cunoasterii” (B. Nicolescu, 1997).

Trebuie sa amintim cd de fapt chiar Comenius a denuntat cu tarie incd din 1657
tendinta de faramitare a stiintei in discipline fara legatura intre ele.

Interdisciplinaritatea vizeaza relatiile, in special de metodologie care se stabilesc intre
discipline diferite, sau mai bine zis transferul metodelor dintr-o disciplina in alta.

Un invatamant de calitate are ca scop formarea la elevi a unei gandiri sistemice,
integrative asupra vietii. Apare necesitatea formdrii unor competente integrate, care sa
permit corelarea limbajelor specific mai multor discipline, transferul de cunostinte si metode

dintr-o disciplina in alta. Un invatamant interdisciplinar poate sa-i ajute pe elevi sa

196



dobandeasca o privire de ansamblu asupra vietii si universului, sd asimileze mai temeinic
valorile fundamentale si si distingd mai usor scopurile de mijloace. In acest sens,
interdisciplinaritatea oferd garantia achizitiondrii unui minim de cunostinte de baza, cu
adevdrat relevante, din toate domeniile cunoasterii. Totodata, aceasta poate face ca elevii sa
devind constienti de importanta autoeducatiei si a educatiei permanente in formarea lor ca
oameni. Gradul de pregatire al elevilor pentru viata este direct proportional cu capacitatea
acestora de a contextualiza si aplica cunostintele in situatii de viata concrete, de a rezolva
problemele cotidiene, facand apel la mai multe discipline [8].

Un volum mare de informatii si de cunostinte nu Tnseamna calitate, pentru ca elevul nu
reuseste totdeauna sa stabileascd anumite conexiuni intre aceste achizitii teoretice din
domenii diferite. [1;2]. Sunt cazuri, cand elevii studiind aceleasi obiecte si fenomene in
cadrul unor discipline inrudite, nu intotdeauna inteleg cd e vorba de acelasi lucru, uneori
crezdnd cd este vorba de lucruri diferite, aceasta fiind posibil din cauza unei instruiri
incongtiente, nemotivate, neimplicarii suficiente a cadrului didactic. Pentru a evita acest
fenomen tot mai des se vorbeste despre o noua pedagogie, o pedagogie a unititii. in prezent
se observa o tendinta clara in directia promovarii unui invatamant cu diferit tip de conexiuni
intre discipline, n cadrul caruia ar fi folosite diferite tangente pentru a integra tabloul lumii
inconjuratoare intr-un tot intreg. [2].

Proiectarea unui invatdmant interdisciplinar poate fi promovata atat prin Curriculum-ul
national, cat si prin abordari organizate in scoald; exemple: chimia si literatura, la momentul
de feedback, la lectia de chimie in contextul insusirii mai eficiente a temei ,,procesele
chimice,, utilizarea poeziei la inceputul predarii lectiei trezeste interesul si capteaza atentia
elevilor. ex:

Toata lumea sigur stie
Cand se arde o hartie,
E procesul din chimie,
Ce emana energie.
(Alina Trofim)

Chimia, stiintd interdisciplinarda prin definitie, oferd numeroase ocazii abordarilor
interdisciplinare, in special Tn invatamantul tehnologic, prin aplicabilitatea ei Tn majoritatea
domeniilor si specializdrilor. Receptarea informatiilor despre structura si utilizarea
substantelor chimice cer de la sine astfel de abordari integrate, care fac continuturile
invatarii nu doar mai complexe, ci si mult mai interesante, mai atractive pentru elevi. Un alt
exemplu elocvent in acest sens este studiul interdisciplinar al temei ,,Colorantii” prin
imbinarea notiunilor de chimie cu notiuni din cadrul modulelor ,,Vopsirea parului-domeniul
de pregatire”, ,,Estetica si ingrijirea corpului omenesc” si ,,Colorarea materialelor textile” -
domeniul textile — pielarie [9].

Predarea interdisciplinara face ca Invatarea sa devina, pentru elevi, un proces mult mai

placut, astfel Incat notiunile teoretice sa numai parad abstracte, seci, ci dimpotriva, acestea
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stabilesc legaturi cu tot ceea ce-i Inconjoara. Abordarea interdisciplinard ii aduce pe elevi
mult mai aproape de realitatea astfel incat sa-si formeze o imagine unitard a tot ceea ce-i
inconjoara si sa le asigura o dezvoltare pe multiple planuri: intelectual, social, si profesional.

Activitatile de stimulare a insusirii prin predare interdisciplinara trebuie introduse de la
inceputul lectiilor de chimie , de aceea este nevoie ca inaintea elevilor sa fie un dascél
creativ, ingenios, cu fantezie si mereu in cdutarea de nou.

“Creativitatea nu este o evadare din disciplina, este o evadare insotita de disciplina”

Jerry Hirschberg (pictor)
Utilizarea poeziei in predarea temei (Hidratii de carbon (zaharidele sau glucidele)

In contextul insusirii mai eficiente a temei, a notiunilor noi este binevenita utilizarea
de catre profesor a poeziei in chimie, care are ca scop de a explica notiunile noi predate
elevilor si a dezvolta gandirea creativa.

De exemplu cand explicam glucidele: Glucidele sunt esentiale pentru viata plantelor,
animalelor si a omului. In mod direct sau indirect glucoza ajunge in organismele animale si
in corpul uman de la plante, aceasta substant{d generandu-se sub actiunea luminii, In urma
fotosintezei. De aceea se mai considera ca glucoza este ,,0 forma de lumind solarad
cristalizata” [10].

Stiti ca o fotosinteza
A glucozei e geneza
(Alina Trofim)

Stiati ca toate organele interne utilizeaza ca surse de energie, hidratii de carbon,
proteine si grasimi. Exceptie face creierul uman, pentru care sursa de energie este
glucoza[10]. Astfel, alimentarea noastra zilnica cu produse ce furnizeaza glucoza este 0
necesitate vitala. In timpul lectiei, la predarea temei legate cu glucoza este benefic utilizarea

poeziilor:
Glucoza se obtine in industrie
Din amidon ce aduce energie, A glucozei structuri mai complicate
Si cu acid clorhidric diluat In placinte sunt chiar implicate,
Obtinem material adevarat, Si are gustul dulce si placut
Ce se utilizeaza-n farmacie Cristale dulci ce sunt in fructe la-nceput.

Chiar si-n cofetarie. (Alina Trofim)
(Alina Trofim)

Farmecul poeziei utilizata in predarea temei ne ajuta sa trezim interesul elevilor si sa
determinam legatura dintre chimie si producerea alimentelor care sunt intrebuintate de zi cu
Zi.

Un exemplu este informatia ca zaharoza partial, formeaza zaharati de calciu solubili in
apa rece. Solutia de zaharoza este apoi concentratd prin vaporizare sub presiune redusa.

Dupa racire, masa cristalind se filtreaza cu ajutorul unor centrifugi. Astfel se obtine zaharul
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brut, de culoare galbend, care, dupd purificare prin dizolvare in apa, tratare cu carbune
activat, concentrare si centrifugare, se transforma in zahar rafinat[10].
O substanta cristalina
Este dulcea zaharoza.
Se creaza la lumina
Ca fructoza i glucoza,
E utila-n industrie
Mase plastice creaza,
O gasim si-n farmacie
Lumea o utilizeaza.
(Alina Trofim)
Alt exemplu in explicarea proprietatilor chimice si intrebuintarea celulozei la fel poate
fi utilizata poezia. Celuloza si derivatii ei au o intrebuintare larga: Principala utilizare a
celulozei este obtinerea hartiei. In industrie se mai obtine din lemn in stare pura stuf, paie,
plante cu un continut bogat in celuloza. Din aceasta se obtin eteri §i esteri, care se utilizeaza
la producerea de mase plastice, este folosita la obtinerea matasii artificiale (de tip vascoza si
acetat), fibre sintetice, a unor substante explosive, emulgatori pentru sapunuri i sampoane,
celuloid, diverse tipuri de clei, plasturi utilizati in scopuri tehnice si medicinale (materiale
pentru bandaj, vatd),, materiale electroizolante, in, canepa ,se foloseste in industria textila.
[10].
Celuloza e utila
In industria textila,
Se extrage din bumbac
Si din lemnul de copac,
Mase plastice se fac
Cleturi, fibrele si lac.
Celuloza e-n hartie,
E si-n cosmetologie.
(Alina Trofim)
Concluzii. In concluzie, interdisciplinaritatea este absolut necesard pentru o intelegere mai
buna a lumii de cétre elev, ea permitdndu-i acestuia sa obtind informatii de bazd din toate
domeniile vietii. Elevul trebuie sa obtina competente din diverse domenii, acest lucru
ajutandu-l totodata sa isi aplice cunostintele obtinute chiar si dupa terminarea scolii.

Chimia este un exemplu de disciplina ale carei aplicatii pot fi interdisciplinare, tinand
cont de faptul cd intelegerea ei este necesara atat in viata de zi cu zi, cat si de faptul ca
invatarea ei este integratd in celelalte discipline tehnice, fie doar prin prezentarea unor
notiuni de baza. Astfel, profesorul de chimie imbind diverse resurse, continuturi, care ajuta

elevii sa 1s1 dezvolte competente ce i1 vor fi folositoare in domeniile proprii de pregatire.
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Elevii manifesta interes pentru problemele concrete cu care se confrunta in viata de zi
cu zi si cautd pentru multe dintre aceste explicatii si solufii practice. Pentru a veni in
intdmpinarea intereselor lor, Invdtdmantul va trebui sa se aplece mai mult asupra
cotidianului, cdci ceea ce i1 intereseazd pe copil tine prea putin de domeniul teoriel
stiintifice. Scoala trebuie sa-i pregateasca pentru viatd in lumea reala.

Luand in consideratie cd pe data de 21 martie este consideratd Ziua Internationald a
Poeziei, si este declarata de UNESCO, incepand din anul 1999, drept o recunoastere a
faptului ca oamenii de litere si de cultura, poetii si scriitorii din intreaga lume si-au adus o
contributie remarcabild la imbogatirea culturii si spiritualitdtii universale, deci in cadrul
predarii chimiei propunem utilizarea poeziei ca modalitate interdisciplinara interactiva si
dinamica care are scopul de a trezi interesul elevilor pentru studiul chimiei.

,,fntreaga arta a instruirii constd in capacitatea de a trezi curiozitatea naturala a mintilor

tinere cu scopul de a-si satisface aceasta curiozitate ulterior.” —Anatole France
“Cel mai puternic argument pentru interdisciplinaritate estec hiar faptul ca viata nu este
impartita pe discipline -
J. Moffett
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INVESTIGATIA PROFESORULUI - MODALITATE DE DEZVOLTARE A
IDEILOR DESPRE:,,CUM ALEGEM TEMA TEZEI DE LICENTA/MASTER?”
Nina VOLONTIR, conferentiar universitar, doctor
Catedra Geografie Generala, UST

Rezumat. Lucrarea prezentatd isi propune sd aduca in prim plan relevarea unor observatii, rezultate din
experientele si practica educationalad personald, cu referire la activitatea desfasuratd cu studentii In procesul
de alegere a temei tezei de licenta/master. Referitor la aspectul metodologic-practic se prezenta Algoritmul
practic al activititii si resursele procedurale utilizate. In concluzie se mentioneazi ca activitatea desfasurata
ofera posibilitatea dezvoltarii la studenti a competentelor de baza necesare intr-o discutie, dezbatere, precum
si competenta de a formula, de a alege tema tezei de licentd/master.

Cuvinte-cheie: tema tezei de licenta, algoritm practic, resurse procedurale.

THE TEACHER'S INVESTIGATION — A MODALITY OF DEVELOPING IDEAS
ON: "HOW DO WE CHOOSE THE THEME

OF THE LICENTIATE/MASTER THESIS?"

Abstract. The paper presented aims at emphasizing some observation, results from personal experience and
educational practice, referring to the work carried out with the students in the process of choosing the theme
of the Licentiate / Master thesis. Regarding the methodological-practical aspect, it is presented the practical
algorithm of the activity and the procedural resources which are used. In conclusion, it is mentioned that this
kind of activity offers the possibility to develop students’ basic competencies required in a discussion,
debate, as well as the competence to formulate, to choose the theme of the licentiate / master thesis.
Keywords: thesis theme, practical algorithm, procedural resources

Argument

Argumentul elaborarii acestei lucrari este de a nu rata oportunitatea de implicare activa
a studentilor in procesul de alegere a temelor tezelor de licenta si de master, precum, si de a
nu se simti stresati in fata necesitdtii de a elabora teza. Am pornit de la convingerea ferma,
ca implicarea studentilor intr-o discutie constructiva cu privire la: ,,Ce tema mi-asi dori
pentru realizarea tezei de licentda/master?” poate avea randamentul scontat. Scopul
principal al studiului/investigatiei este de a promova o atitudine generala pozitiva de
exploatare a potentialului intelectual, inventiv si creativ al studentilor absolventi. In loc de a
accepta sau a respinge orice practica, recomandam o atitudine de experimentare care are in
vedere avantajele si dezavantajele organizarii activitatilor didactice de selectare a temelor
tezelor de licentd si master cu studentii. Alegerea temei tezei, precum si elaborarea tezei de
licentd si de master releva capacitatea studentului de a concepe, a realiza efectiv si a
prezenta rezultatul cercetarii stiintifice independente, demonstrand capacitatea studentului
de aplicare 1n practicd a cunostintelor teoretice, de utilizare a diverselor metode si mijloace
de cercetare, a tehnicii de calcul etc. Elaborarea tezelor de licenta/master ofera studentului o
gama de prioritdti: sd-si extindd orizontul de cunostinte in domeniul de formare; sa-si
valorifice potentialul creativ in solutionarea diverselor probleme; sd-si confirme nivelul de

pregatire pentru profesia aleasa etc. [4].
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Metodologia studiului

Mai intai, dorim sd impartdsim cu cititorii cateva observatii generale, rezultate din
experientele si practica educationald personald. Am antrenat studentii ca si co-investigatori
in acest studiu, fara a le dezvilui statutul lor de subiecti ai investigatieci. Am solicitat
subiectii doar sd se implice total prin adresarea de intrebari si raspunsuri la acestea, care
sunt importante atat pentru studiu, cat si pentru dezvoltarea la studenti a gandirii libere,
logice, analitice, critice si autocritice. Activitatea a avut rolul:

= e a genera o atmosfera destinsa in grup;

= de a sustine toleranta si comunicarea intre studenti;

= de arealiza o sensibilizare a studentilor prin tema abordata;

= de a oferi cat mai multe situatii de formare si dezvoltare la studenti a competentelor
de baza necesare intr-o discutie sau dezbatere, precum si in cercetare.

In acest context, profesorul comunici studentilor ci o importanti deosebitd reprezinti
formularea titlului/temei tezei de licentd/master, aceasta reflectind oportunitatea
investigatiei. Profesorul atentioneaza studentii ca alegerea temei tezei trebuie sa aibd la baza
criterii bine definite, in concordanta cu tipul, scopul si obiectivele cercetarii reflectate in
continutul tezei. Se aduce la cunostinta studentilor cateva cerinte de baza actuale cu referire
la titlul/tema tezei de licentda/master [1, 5]:

= sd acopere integral aria domeniului general de studii, sd vizeze domenii
interdisciplinare cu un grad avansat de noutate, sa reflecte probleme de cercetare la
nivel local, national;
= sd acopere nivelul de cunostinte generale si de specialitate ale studentului;
» sa reflecte disciplina preferata a studentului din perioada studiilor;
» sa reflecte impactul social al investigatiei realizate;
» sa fie formulatd scurt si nesofisticat, sa fie concisa, dar destul de explicita, clara si
completa, contindnd un minimum de cuvinte semnificative;
" sa reprezinte o continuitate a activitatii viitoare (dupa obtinerea diplomei) a
studentului;
sa ofere studentului posibilitatea de documentare bibliografica.
Activitatea de lucru asupra tezei de licenta / master debuteaza cu alegerea domeniului

de cercetare reflectat in tezd, care poate fi selectat din tematica elaborata si propusd de

Catedra de profil si aprobatda de catre Consiliul Facultatii. Alegerea temei (ca prim pas in
realizarea tezei) se efectueaza in dependentd de fiecare student, tinand cont de interesele
proprii sau acceptand recomandarea profesorului care ulterior va deveni conducatorul
stiintific al tezei de licenti/master. In continuare, prezentim, in linii generale, aspectul
metodologic-practic al activitatii in care abilitatile studentilor au fost valorificate la alegerea
temei de licentd/master (Tabelul. 1).
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Tabelul 1.

Algoritmul practic al activitatii si resurse procedurale utilizate

Sarcini de lucru

Resurse procedurale

1. Ganditi-va 2-3 minute cu referinta la
subiectul: ,,Ce tema mi-asi dori pentru teza de
licenta/master? ”, respectand criteriile si
cerintele enuntate cu referire la tema tezei de
licentd/master.

Ganditi / Lucrati in perechi / Comunicati, [2,

3]

2. Formulati titluri cu teme asupra carora a-ti
fi interesati in elaborarea tezei de
licentd/master.

Scriere libera [2, 3] . Lansarea libera a ideilor
in scris (crearea unui produs propriu).

3. Prezentati oral produsul realizat.

Brainstorming. [2, 3] Prezentare frontala a
temelor formulate.

4. Inscrieti ideile acumulate in tabelul propus,
ramanand deschisa posibilitatea de a completa
si de a dezvolta alte idei din cele Inscrise deja.

Tema formulata Tema selectata

5. Discutati, analizati, comparati si rezumati
ideile propuse, 1n scopul alegerii ulterioare a
temei tezei de licentd/master.

Lecturati — Rezumati 1n perechi, Discutia
dirijata [2, 3]

6. Dintre temele discutate, fiecare dintre voi,
selectati tema solicitatd pentru teza de
licentd/master.

Sintetizarea [2, 3]

Profesorul vine in ajutor studentilor pentru a corecta, a completa, a redacta temele
formulate. In dependenta de interesul stiintific studentul alege tema concreta a tezei de
licentd/master care poate fi redactatd cu acordul conducatorului stiintific de teza, fiind
aprobata de catre Catedra de profil si Consiliul Facultatii.

Rezultate obtinute

Studentii au formulat si au propus o gama de teme pentru tezele de licentd/master,
completand prima coloand din tabelul propus. Profesorul, in caz de necesitate, intervine cu
unele precizari, completari si redactarea temelor formulate de catre studenti. Dintre temele
formulate si discutate studentii au selectat cele mai relevante teme pentru studiu si au
completat coloana a doua a tabelului.

Tabelul 2.
Teme formulate si selectate de catre studenti

Tema formulata de citre studenti

Tema redactata si selectata de citre studenti

Cultura, traditii si obiceiuri populare din
raionul Causeni.

Studiu etnogeografic din Raionul Causeni.

Calculul scurgerii medii la prezenta si lipsa
datelor monitoringului hidrologic.

Determinarea scurgerii raurilor de pe teritoriul
Republicii Moldova

Managementul deseurilor din orizontul local

Managementul deseurilor din Raionul Cimislia

Elemente ale peisajelor culturale din zona
Toltrelor Prutului.

Elemente ale peisajelor culturale din zona
Toltrelor Prutului de Mijloc.

Ravenele de la Cimislia — Monument al
naturii.

Monumente geologo-paleontologice din partea de
sud a Republicii Moldova.

Aspecte caracteristice ale topoclimatului.

Aspecte caracteristice ale topoclimatului urban
(studiu de caz).

Potentialul energetic eolian.

Potentialul energetic eolian al Republicii Moldova.
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Pentru unii studenti, obisnuiti cu un alt mod de desfasurare a activitatilor didactice,
aceastd activitate a constituit o provocare. Solicitdnd aprecierea procesului de lucru si a
produsului obtinut, un student a scris: ,,La aceasta activitate ne-am putut expune liber
ideile si am avut posibilitatea de a comunica noi intre noi, nu doar cu profersorul. Am
inteles ce inseamnd comunicarea liberd, spontanietatea si toleranta ideilor exprimate. \Oi
aplica si eu in activitatile didactice cu elevii astfel de metodologii efective .

Concluzii

» Activitatea didactica organizata si desfasurata ofera posibilitatea dezvoltarii la
studentii absolventi a competentelor de baza necesare intr-0 diScutie sau dezbatere,
intr-o investigatie, precum si dezvoltarea competentei studentilor de a formula, de a
redacta si de a alege tema tezei de licentd/master.

» Interesul studentilor pentru acest subiect a fost deosebit de intensificat si,
indiscutabil, i-a determinat pe studenti sa fie mai activi, mai creativi si mai eficienti
in orice activitate diadctica.

» Sugestia noastra finald este ca profesorii care vor lectura acest articol sa se antreneze
intr-un studiu informal despre practicile educationale care sunt prezentate in lucrare.
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