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PREFATA

Gratie considerabilelor progrese inregistrate in cercetarea stiintifica a
viului, continutul oricarui material stiintific si didactic devine, in cdtiva ani,
perimat, nu tine paSul cu contemporanietate. O asemenea situatie ne-a orientat spre
elaborarea acestui compendiu adresat studentilor facultatii de Biologie si Chimie
si Geogrdfie, care intenfioneaza a deveni biologi.

In esenta, in aceasta lucrare sunt prezentate indicatii la efectuarea lucrarilor
de laborator la compartimentul Embriologia, care se studieaza in cadrul cursului
de Histologie, unde ne-am straduit sa inbinam in mod echitabil cunostingele
teoretice de baza si formarea aptitudinilor de aplicare a lor in practica. Din enorma
cantitate de cunostinte din Embriologie am selectat doar cele strict necesare, tindand
sa oferim explicatii complete si clare ferite de denaturari generate de abordari
excesive sau simplificatoare.

Tn prezenta lucrare s-a incercat cu ajutorul tehnicilor de microscopie sd se
contribue la cunoagsterea unor aspecte normale ale structurii celulelor sexuale
masculine §i feminine, ale structurii embrionului diferitor specii de animale Tn
ontogeneza.

Nutrim speranta ca prezentul Compendiu de lucrari de laborator la Histologie
si Bazele embriologiei va deveni o lucrare utila persoanelor care se pregatesc a
deveni specialisti in domeniul biologiei, dar si tuturor celor care doresc sa se
initieze sau sa-si reitnoiasca cunostintele fundamentale in acest domeniu.



LUCRARE DE LABORATOR Nr. 1
Tema: TEHNICI DE LABORATOR

Obiective:
1. Sa cunoasca cele mai accesibile tehnici de laborator, sa poata sa le aplice n
practica.
Activitati de invatare:
1. Sa insuseasca metodele de cercetare traditionale utilizate Th embriologie.
2. Sa se familiarizeze cu metodele de pregatire a preparatelor histologice.
Activitati practice:
1. Sa poata utiliza microscopul pentru studierea preparatelor propuse.
2. Sa obtina deprinderi practice de pregatire a unui preparat histologic.

Ustensile: Microscop, lame, lamele, microtom, coloranti, solutic pentru spalarea si
fixarea preparatelor, cronometru.
Aspecte teoretice

In histologia si embriologia moderni se intrebuinteaza diverse metode de
explorare, care permit studierea multiaspectuald a proceselor de dezvoltare, structura
si functile celulelor, tesuturilor si organelor. Etapele principale de analiza citologica
si histologica sunt: alegerea obiectului de studiu, pregatirea lui pentru cercetare la
microscop, folosirea metodelor de microscopie, analiza cantitativa si calitativa a
imaginilor.

Obiect de studiu n histologie si embriologie servesc celulele si tesuturile vii
si moarte (fixate). Existd numeroase metode care permit analiza obiectelor
nominalizate.

l. Metode de cercetare a celulelor si tesuturilor

1. Cercetarea vitala a celulelor in organism ,,in vivo”- se efectueaza prin
incorporarea camerelor transparente in organismul animalului.

2. Cercetarea structurilor vii in cultura de celule si tesuturi ,,in vitro” - cea mai des
utilizata, consta in separarea din organismul omului sau animalelor a probelor
mici de tesuturi sau organe care urmeaza a fi cercetate.

3. Coloratia vitala si supravitald - consta in colorarea celulelor si tesuturilor prin
introducerea colorantului in organismul viu (in timpul coloratiei in vivo), si
colorarea celulelor vii separate din organism (in timpul coloratiei supravitale).



1. Cercetarea celulelor si tesuturilor moarte (fixate)

Obiectul de studiu reprezinta preparatele histologice pregatite din structuri
fixate. Preparatul poate sa prezinte un frotiu, 0 amprenta, o pelicula din tesut, 0
sectiune find. Mai frecvent pentru cercetari se foloseste sectiunea tesutului sau
organului. Aceste preparate se prelucreaza Tn mod special prin fixare, includerea
Tntr-un mediu solid si colorare.

[1l. Metodele de microscopie a preparatelor histologice

1. Microscopia optica.

Microscopia este metoda principala de studiere a preparatelor. Pentru studierea
preparatelor histologice mai des se folosesc microscoapele optice de diferita marca,
in calitate de sursa de iluminare fiind folosita lumina naturala sau artificiala.
(Fig.1A). In functie de performantele microscoapelor optice se poate ajunge la o
marire totald a obiectului pana la 2500 ori.

Figura 1.A. Structura microscopului optic ,,Biolam-S”
1. Baza; 2. tubusosuport; 3. tubusul inclinat; 4. ocular; 5. revolver; 6. obiective;
7. masuta; 8. condensator cu diafragma in forma de iris; 9. surubul
condensatorului; 10. oglinda; 11. microviza; 12. macroviza



2. Microscopia ultravioleta.

Aceasta este 0 varietate a microscopiei optice. Tn microscopul ultraviolet se
folosesc raze ultraviolete mai scurte. Imaginea invizibila obfinutd in razele
ultraviolete devine vizibild cu ajutorul inregistrarii pe placa fotografica sau prin
intrebuintarea unor dispozitive speciale (ecran luminiscent, convertizor electrono-
optic).

3. Microscopia fluorescenta (luminiscenta).

La baza micropscopiei fluorescente sta fenomenul fluorescentei, care consta in
aceea, ca atomii si moleculele unor substante, absorbind razele cu unda scurta, trec
in stare excitata. Trecerea inversa din stare excitatd in stare normala are loc cu
emanare de lumind, dar cu 0 lungime de undd mai mare. Pentru excitare in
microscopul fluorescent se folosesc lampile de cuart si xenon de presiune suprainalta
care poseda o intensitate sporita.

4. Microscopia cu contrast de faza.

Aceasta metoda serveste la obtinerea imaginilor contrastante ale obiectelor
transparente si incolore, invizibile in timpul folosirii metodelor obisnuite de
microscopie. Pentru studierea preparatelor in microscopul obisnuit optic contrastul
se obtine cu ajutorul colorarii, pe cand metoda contrastului de faza asigurd
contrastul necesar al structurilor incolore studiate cu ajutorul unei diafragme
circulare speciale, instalatd in condensator si cu ajutorul asa numitei placi de faza,
situatd in obiectiv.

5. Microscopia electronica (Fig. 1B).

Tn microscopul electronic se foloseste un flux de electroni cu lungimile de unda

mai scurte decat in cel optic.

Figural.B. Microscopul electronic AVM-100 AC cu sistem automatizat
pentru prelucrarea imaginilor.



Coloana microscopului cu sistem electrono-optic si camera pentru preparate,
masa de comanda,

camera cu ecran luminiscent,

blocul de analiza a imaginilor,
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emitatorul videosemnalului.

Cu ajutorul microscopului electronic de transmisie se poate obtine o imagine
plana a obiectului studiat. Pentru obtinerea unei prezentari de spatiu despre structuri
se folosesc microscoape electronice de raster, capabile sa creeze imagini
tridimensionale. Microscopul electronic de raster lucreaza conform principiului
scandrii cu microsonda electronicd a obiectului studiat. O asemenea cercetare a
obiectului se numeste scanare. Imaginea obtinutd este reprodusd pe ecranul
televizorului a carui raza electronica se migca sincron cu microsonda.

Calitatile principale ale microscopiei electronice de raster sunt profunzimea
netitatii (diapazonul de 100-10000 de ori mai mare decat la microscoapele optice) si
frecventa mare a modificarii neintrerupte a maririi.

IV. Metoda de pregatire a preparatelor histologice

1. Pregatirea preparatelor fixate, include urmatoarele etape principale:
a. recoltarea si fixareca materialului;
condensarea;
pregatirea sectiunilor;
colorarea sectiunilor;
Tmpregnarea.
a. Fixarea — consta in actiunea agentilor fizici sau chimici asupra materialului
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recoltat in scopul incetarii activitatii vitale prin coagularea proteinelor lui.
Alegerea agentului si timpul de fixare se face n functie de scopul cercetarii
si particularitatile obiectului de studiu;

b. Condensarea (solidificarea) - se realizeazd prin congelare ori prin
prelucrarea obiectului cu substante Speciale cu efect de intarire (parafina,
celoidin s.a);

C. Pregatirea sectiunilor - se realizeaza cu ajutorul microtomului, din obiectele
congelate - cu ajutorul criotomului;

d. Colorarea - se face Tn scopul evidentierii numeroaselor microstructuri ale
celulelor si tesuturilor. Colorantul se alege in functie de proprietatile fizico-
chimice ale microstructurilor ce urmeaza a fi studiate. Deosebim coloranti
bazici (hematoxilind, albastru de metilen, tiamin s.a), acizi (acidul picrinic,



eozina, eritrozina, oranjul s.a) si neutri - care contin componente atat bazice
cat si acide;

e. Impregnarea - este metoda evidentierii structurii celulare sau tisulare pe baza
capacitatilor diferite de a retine ori restabili sarurile metalelor grele (argint,
plumb, aur, osmiu). Includerea sectiunilor in balzam canadian permite
pastrarea lor indelungata.

Regulile de lucru cu microscopul fotonic.

Avand o constructie perfectd, microscoapele moderne se manipuleaza foarte

usor, insa e necesar de respectat urmatoarele reguli:

1.

Deplasarea microscopului de la locul de pastrare la masa de lucru se face atent,
tinand cu mana dreapta de porttub, iar cu cea stanga de baza, convingandu-ne, in
prealabil cd oglinda este bine fixata.

Se sterg bine cu o teseturd de catifea ocularele, obiectivele, condensatorul si
oglinda.

Se sterge preparatul si se aseaza pe masuta microscopului cu lamela in sus,
fixandu-1 cu clemele astfel, ca sectiunea examinata sa corespunda orificiului
masutei pe unde vin razele luminoase de la condensator.

Condensatorul se ridica pana la nivelul masutei.

Cu ajutorul oglinzii proiectaim lumina asupra obiectului, folosind fata plana
pentru sursele de lumina indepartate si fata concava pentru focarele de lumina
apropiata.

Cu ajutorul macrovizei, sub controlul ochiului liber, deplasam tubul
microscopului pana ce lentila obiectivului ajunge la o distantda de 5 mm de la
lameld. Sub controlul ochiului stang apropiat de ocular ridicdm tubul
microscopului pana apare imaginea obiectului si prin cateva miscari ale
microvizei atribuim claritate imaginii vizualizate.

Pentru examinarea la obiectivele de imersie lichidul se pune pe lameld, iar
patrunderea obiectivului in picatura se urmareste cu ochiul liber. Manipularea se
face foarte atent, pentru a preintdmpina strivirea preparatului. Nu se recomanda
ca microscopul sa fie asezat pe o masa alba, deoarece stralucirea ei egaleaza sau
ntrece campul microscopului.

In timpul lucririi se aseaza comod, pentru a evita obosirea si a putea observa
toate detaliile preparatului.

La finele studiului se curata microscopul, in special se sterge uleiul de imersie
de pe obiectiv pentru a preveni uscarea lui. Uleiul se inldtura cu degetul care
preventiv se sterge cu eter, alcool etilic sau benzina. Dupa aceasta obiectivul se
sterge cu o tesdtura de catifea.



10. Condensatorul se deplaseaza in jos cu ajutorul revolverului, se descentreaza din
axa tubului.
Ingrijirea buna a microscopului asigura pastrarea calitatilor lui optice.

Tehnica studierii preparatelor histologice.

Cercetarea preparatelor histologice incepe cu aranjarea iluminarii, manuind cu
oglinda concava (la lumina naturala ) ori plata (la lumina artificiala). Preparatul se
aranjeaza pe masuta de lucru cu lamela in sus. Pentru inceput se priveste imaginea
cu obiectivul de marire mica. Claritatea se regleaza cu ajutorul microvizei.

Miscénd preparatul pe masuta de lucru se priveste toata suprafata lui. Alegand
portiunea de preparat, care urmeaza a fi examinatd, cu ajutorul revolverului se
scimba obiectivul, facand claritate cu ajutorul microvizei.

Pentru cercetarea structurilor histologice foarte marunte se foloseste imersia.
Pentru aceasta pe lameld se aplica o picatura de solutie de imersie (apa, glicerina,
ulei de cedru). Claritatea se obtine de asemenea cu microviza.

Mersul lucrarii

Analizati structura microscopului optic (Fig.1A.), si electronic (Fig.1B.).
Evidentiati avantajele microscopiei electronice.

Luati microscopul, studiati partile lui structurale. Aranjati lumina.

Luati preparatul ,,frotiul sangelui de broasca”, aranjati-1 pe masuta de lucru
cu lamela in sus. Gasiti eritrocitele la marirea mica, apoi la cea mare. Desenati
structurile examinate.

5. Luati o foaie de ceapa si separati de pe ea o pelicula subtire, amplasati-o ntr-

W e

o picatura de apa si studiati structura celulei vegetale vii, desenati-0.

Evaluare

1. Numiti si caracterizati succint metodele de cercetare in histologie.

2. Ce tipuri de preparate histologice cunoasteti? Numiti etapele de pregatire a unui
preparat fixat.

3. Care sunt asemanarile, deosebirile si prioritatile microscopului electronic si ale
celui optic?

4. Aveti de cercetat un preparat histologic gata pregétit in care trebuie sa evidentiati
cele mai mici structuri celulare. Ce obiectiv se recomanda de folosit: X8, X40,
cu imersie?

10



LUCRARE DE LABORATOR NR. 2
Tema: CELULELE SEXUALE SI GLANDELE SEXUALE

Obiective:
1. Sa descrie ultrastructura si functiile celulelor sexuale si glandelor sexuale, sa
poata sa recunoasca pe preparate si tabele structurile lor.
Activitati de invatare:
1. Sa nominalizeze si sd identifice pe tabel ultrastructura spermatozoidului si
ovulului.
2. Sa coreleze structura glandelor sexuale cu functiile lor.
Activitati practice:
1. Sa identifice si sa reprezinte schematic structurile celulelor si glandelor
sexuale.

Ustensile: microscop, set de preparate histologice ( frotiul spermei de sobolan,
ovulul si ovarul pisicii, sectiune transversala prin testiculul sobolanului),tabele,
bibliografia la tema.
Aspecte teoretice

Celulele sexuale

Inmultirea sexuald in lumea animala se realizeazi prin contopirea a doua tipuri
de celule, masculine - spermatozoidul si feminine - ovulul, care se dezvolta in
glandele sexuale.
Spermatozoidul (Fig.2) - consta din urmatoarele parti componente: capul, gatul sau
colul, piesa intermediara si coada. La suprafatd este acoperit de membrana
plasmatica (4).

Capul (1) - partea bombata a spermiei care contine nucleul (6) si anterior de
el acrosoma (5) cu fermentul hialoronidaza si proteaze capabile sa dizolve
membranele care acopera ovulul.

Colul (2) - realizeaza legatura dintre cap si piesa intermediara, contine
centriolul proximal, care la fecundare patrunde in ovul.

Piesa intermediara (7) contine 2 microtubi centrali, si 9 perechi de microtubi
periferici inconjurati de mitocondrii (8), care asigura cu energic activitatea de
migcare a spermatozoidului.

Coada (3) - este formata din portiunea principald si terminald. Portiunea

principald, dupa structurd, se aseamana cu cilul si este inconjurata de o teaca
microfibrilara. Portiunea terminala (7-8) contine filamente contractile izolate.

11



Figura 2. Structura spermatozoidului
La animale spermatozoizii difera intre ei dupa corelatiile regiunilor indicate si,
n special, dupa forma capului si marimea cozii (Fig. 3).

12
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Figura 3. Spermatozoizi ai unor animale domestice (dupa Smalt)
1. Armasar; 2. magar; 3. taur; 4. berbec; 5. tap; 6. vier;
7. caine; 8. pisoi

Ovulul, spre deosebire de spermatozoid, are dimensiuni mai mari, este lipsit de
centrioli, se maturizeaza intr-un numar mic.

Pentru ovule este caracteristic prezenta viteliusului in citoplasma. In functie de
cantitatea si repartizarea substantei viteline ovulele se clasifica astfel:

Tipuri de ovule

Voo l

Alecite Oligolecite Polilecite
(nucontin  ( putin vitelius) (mult vitelius)

vitelius) S~
' ! |

Izolecite Centrolecite Telolecite
(vitelius reprezentat (wviteliusla  (vitelius spre
uniform) centru) poli)

NN\
i A e

Primare Secundare Mezolecite Evident
telolecite
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Owvulul contine nucleu, citoplasma, in care se afla in cantitati diferite materialul
nutritiv (viteliusul) si membrane. Toate ovulele au un sistem de membrane, unele
au membrana secundara, altele tertiara. La diverse animale ovulele contin reticulul
endoplasmatic, un numar moderat de mitocondrii, complexul Golgi, granule
corticale. In procesul de crestere ovulele sunt inconjurate de celule foliculare, care
indeplinesc functia de crestere a ovulului (Fig. 4).

Figura 4. Structura ovulului uman

1. nucleu; 2. reteaua endoplasmatica granulard; 3. mitocondrii; 4. granule de
substanta vitelind; 5. microvilozitdti ale ovulei; 6. prelungirile celulelor
foliculare; 7. corpul celulelor foliculare; 8. membrana pelucida; 9. granule

corticale n citoplasma ovulului.

Glandele sexuale

Dezvolterea celulelor sexuale masculine si feminine are loc in glandele
sexuale masculine - testicule si feminine - ovare.

Testiculul. Tntr-o sectiune parasagitald prin testicul se observa la exterior
albuginea care este o capsuld conjuctiva fibroasd de culoare alba. Parenchimul
testicular este alcatuit din lobii testiculari, formati la randul lor din ansamblul
canaliculelor seminifere (tubii seminiferi) separati de tesut conjunctiv. Canaliculele

14



sunt captusite de un epiteliu care constituie sursa de formare a spermatozoizilor. In
interiorul tubilor seminiferi se gasesc celule sexuale masculine la diferite etape de
dezvoltare.

Ovarul. La o sectiune parasagitala (Fig.5) ovarul releva la exterior un epiteliu
cubic situat pe o vitroasa sub care parenchimul ovarian se dispune in 2 zone:

1. zona corticala - formata din tesut conjunctiv in care se gasesc elementele

sexuale feminine n diferite stadii de dezvoltare;
2. zona medulara - care contine tesut conjunctiv si numeroase vase de sange.

Figura 5. Sectiune parasagitala prin ovar
1 - Folicul Graaf; 2 -corp galben; 3 - foliculi ovarieni tineri; 4 - zona corticala; 5 -
zona medulara.

Mersul lucrarii

Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.
Preparatul 1. Frotiul spermei de cobai.
Coloratia - hematoxilina. Vizualizati la X8, indentificati structurile, apoi
vizualizati la obiectivul 40 si desenati schematic imaginea din preparat.

15



Legenda:

1.
¥ -~ 2.
‘ : 3.

£ - 2, e,
= 4,
{ a ;’ 5'
] r—“ L./ 6.
155 7.
%) 8.
. 9

Capul

nucleul

acrosoma

colul (gatul)
centriolul proximal
piesa intermediara
ingrosarea
intermediare
portiunea bazala a cozii

piesei

. portiunea terminald a

cozii

Preparatul 2. Testiculul de sobolan.
Coloratie - hematoxilina si eozind. Vizualizati la X8 structura unei portiuni de
testicul, apoi schimbati obiectivul.

{ 2 13 1 Legenda:
| i :
_ s £ _
= ot =2 1. Canalele seminale
N SRR CRIRE\ S R 2. spermatozoizii la diferite
Lo L RiT o Va2 _“‘}. ..
B ARSI A gt S stadii de dezvoltare
DR <Lty SR P Tl A N 3. tesutul conjunctiv
A PR R e g i 4. vase sangvine si nervi
3 -':—.\ ‘i’. ,‘ r...‘}
G
et e SR
;1;.’ ;e 2 .‘
‘\.'-.T-'l_
N

Preparatul 3. Ovar de mamifer (pisica).
Coloratia - hematoxilina si eozina. La X 8 identificati structurile ovarului.
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Legenda:

1. Epiteliu monostratificat

2. membrana vitroasa

3. stratul cortical

4-6.foliculi la diferite stadii de
maturizare;

7. substanta medulara;

8. tesutul conjunctiv lax

9. vase sangvine i nervi.

In preparatul 3 alegeti un sector in care puteti vizualiza ovulul cu structurile
sale, apoi studiati-le la X40. La etapele tardive de dezvoltare foliculul acumulénd
lichid seros se transforma in foliculul Graaf cu structurile ce urmeaza a fi identificate
si reprezentate schematic:

Legenda:

Stratul cortical
stratul granular
discul proliger
cavitatea foliculului Graaf
ovocit de ord.l.

gk owbdE

e S .
: o T .

A N : U TN .
J [} . [

La o marime mai mare observati structura ovocitului:
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e AT . Legenda:

' D OSCRaTAL 3 :
G P 1. Citoplasma
3 S r}:f'f,:?‘l e 2. nucleu
fo= il s ol - rl_: h e
TUENk SEA Rk TR 5 3. nucleol
S e B AR ; D 4. membrana bistratificata
3y -"_f__,'\{}-‘-;;'.-;f;;' £ 5. celulele foliculare
Cg ol oo o Lo @0 ~ D
[ G 2w & "
I - L= ﬂ___,.'
ca : -5
_ = )
"\‘:E--\- :: bl )
Evaluare

I.  Dupa care criterii se clasifica ovulele. Ce tipuri de ovule cunoasteti?
Il.  Ce reprezinta acrosoma, din ce organite celulare se dezvolta si care este rolul
ei la fecundatie?
[11.  Notati raspunsul corect referitor la urmatoarele enuntiri:
1. Spermatozoidul este lipsit de:
a. acrosoma

piesa intermediara
celula foliculara
corp
mitocondrii
gat
2. Dezvoltarea spermatozoidului se realizeaza in:
stratul medular al ovarului
tubiii seminiferi contorti
oviduct
epididim
tesutul conjunctiv lax
albuginee
3. Energia de deplasare a spermatozoidului se obtine din:

a. mitocondrii

b. acrosoma

c. ribosomi

d. coada

-~ o o000

e o0 o
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e. nucleu
f. filamentele centrale

4. Foliculul de Graaf reprezinta:

a. ovocitde ord. |

celula foliculara

celula maturizata

ovocit de ord. Il

ovogoniu

. Celula somatica

Stratul medular al ovarului contine:
celule epiteliale

celule musculare

tesut conjunctiv lax

tesut reticular

tesut epitelial folicular

tesut conjunctiv compact
Comparati structura glandelor sexuale feminine si a celor masculine.

-~ D O 0 T

P00 o

LUCRARE DE LABORATOR NR. 3
Tema: GAMETOGENEZA. OVOGENEZA SI SPERMATOGENEZA

Obiective:

1. Sa evidentieze si sa expuna succesiv perioadele dezvoltarii celulelor
sexuale feminine si masculine. Sa poata stabili deosebirile si asemanarile
dintre aceste procese.

Activitati de invatare:
1. Sa sesizeze schimbarile in structura celulelor sexuale masculine si feminine
pe parcursul dezvoltarii lor.
Activitati practice:
1. Sa poata reprezenta schematic etapele spermatogenezei si ovogenezei.
2. Sa poata recunoaste pe preparatele histologice si tabele celulele sexuale
masculine si feminine la diferite etape de dezvoltare a lor.

Ustensile: microscop, set de preparate histologice, tabele, scheme, bibliografia
la tema.
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Aspecte teoretice

Gametogeneza este procesul de formare a celulelor sexuale. Deosebim
spermatogeneza - dezvoltarea celulelor sexuale masculine si ovogeneza -
dezvoltarea celulelor sexuale feminine.

Spermatogeneza incepe de la o celula initiala - spermatogoniu, care trece prin
4 perioade (des. 6):

a. de inmultire
b. crestere

C. maturizare
d. transformare

In prima perioada are loc inmultirea mitoticd si formarea unui numar mare
de celule de dimensiuni mici, cu membrane semipermeabile, ce se aranjeaza la
periferia tubilor seminiferi.

In perioada de crestere se formeaza spermatocite de ord. I, celulele sporesc in
dimensiuni, iar la sfarsitul ei au loc schimbari in aparatul cromozomial. Mai intai
are loc formarea perechilor de cromozomi, apoi dublarea lor formandu-se
tetrade, care sunt de 2 ori mai mici la numar decat numarul de cromozomi.

In perioada de maturizare au loc 2 diviziuni: ecuationali si reductionala. Tn
rezultatul primei diviziuni tetradale se despart si se formeaza spermatocite de
ord. Il care in continuare, divizadndu-se, dau nastere spermatidelor cu set haploid
de cromozomi. Din ele, Tn perioada de transformare, se formeaza spermatozoizii.

Ovogeneza - incepe de la celula initiala - ovogoniu, care trece prin
urmatoarele 3 perioade (Fig. 6):

a. nmultire
b. crestere
C. maturizare

Perioada de inmultire a ovulelor e similari cu a spermatozoizilor. In aceasts
perioada are loc inmultirea ovogoniilor.

Trecand prin perioada de crestere se transforma in ovocite de ordinul I.
Perioada de crestere este mai lunga decat in spermatogeneza si include perioada
cresterii incetinite (Cand ovocitul se mareste nesemnificativ) si perioada cresterii
intense (pe parcursul carea ovocitul Tsi mareste dimensiunile de sute si de mii de
ori). Ovocitul de ordinul I se divide forménd 2 celule ce difera dupa marime -
celula mai mare reprezinta ovocitul de ordinul II , iar cea mai mica - globulul
polar primar.

Tn continuare are loc diviziunea ovocitului de ordinul Il si ca rezultat se
formeaza iarasi 2 celule diferite - cea mai mare este ovulul, iar cea mai mica -
globulul polar secundar.
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In acelasi timp, globulul polar primar de asemenea se divide in 2 si ca rezultat
final se formeaza 3 globule polare si un ovul matur, toate avand un set haploid
de cromozomi, fertila fiind doar celula de dimensiuni mari- ovulul.
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Figura 6. Schema gametogenezei
I-Perioada de inmultire, I1-perioada de crestere, I11-perioada de dezvoltare.1-
spermatide, 11-ovocite, 2-spermatocit de ordinul I, 2;-ovocit de ordinul I,
3-spermatocit de ordinul 1, 3;- ovocit de ordinul Il, 4- spermatide, 4;-ovul, 5
(1,2,3,)- globuli polari secundari, 6 — spermtozoizi, 7-fecundatia.

Mersul lucrarii
Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.

Preparatul 1. Spermatogeneza. Testiculul de sobolan.

Coloratie cu hematoxilina §i eozind. La marire mica priviti sectiune prin tubul
seminifer al sobolanului. Alegeti un sector cu o densitate maxima de celule
sexuale la diferite etape ale spermatogenezei, apoi focalizati imaginea la marire

mare.
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Legenda:

1. Membrana conjunctiva
fina

2. nucleul celulelor

3. spermatogonile

4. celule din perioada de

inmultire

spermatocit de ord. |

spermatocit de ord. 11

spermatide

spermatozoizi

© N oo

Preparatul 2. Sectiune transversali prin ovarul pisicii.

Ovule la diferite stadii de dezvoltare. Coloratic cu hematoxilina de fier si
euzind. Priviti preparatul la marire mica. Atrageti atentia la zona corticala a
ovarului unde sunt amplasate cele mai marunte folicule primare.

Legenda:

A - Folicul primar
B-I-J1 - foliculi 1in
dezvoltare
E — folicul matur
1. Ovocit de ord. |
2. nucleul
3. nucleol
4. epiteliul folicular
5. teaca conjuctiva
6. membrana bistratificata

Evaluare

1. Comparati perioadele spermatogenezei si  ovogenezei. Identificati

asemanadrile si deosebirile, reprezentati-le sub forma de tabel.
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2. ldentificati structurile din imaginea de mai jos si descrieti legenda.

3. Care sunt schimbarile in aparatul cromozomial la sfarsitul perioadei de
crestere atat in spermatogeneza, cat si ovogeneza?

4. Care este destinatia globulilor polari? Dar soarta lor?

5. Reproduceti schematic ovogeneza.

LUCRARE DE LABORATOR NR. 4

Tema: DEZVOLTAREA EMBRIONARA A ANIMALELOR:
SEGMENTAREA, GASTRULATIA, ORGANOGENEZA.

Obiective:
1. Studierea stadiilor dezvoltarii embrionare a animalelor si
recunoasterea lor.
Activitati de invatare:
1. Sa delimiteze etapele dezvoltarii embrionare a animalelor.
2. Sa cunoasca tipurile de segmentare si modurile de gastrulatie.
3. Sa sesizeze schimbarile ce au loc pe parcursul formarii mezodermului
si a organogenezel.
Activitati practice :
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1. Sa poata identifica pe tabele, scheme, preparate etapele dezvoltarii
embrionare, sa reprezinte schematic tipurile de blastuld, gastrula, modurile de
gastrulatie, stadiul de neurula.

Ustensile : microscop, set de preparate embriologice, tabele, bibliografie.

Aspecte teoretice

Dupa fecundatie, care este contopirea celulei sexual masculine
(spermatozoidul) cu celula sexuala feminina (ovulul), rezulta zigotul, care n
continuare incepe sa se divida. Diviziunea mitotica succesivd a zigotului se
numeste segmentare. Ea este prima etapa in dezvoltarea embrionara. In rezultatul
segmentarii se obtin mai multe celule numite blastomere: cele de dimensiuni
mici - micromeri, de dimensiuni mari - macromeri. Blastomerii sunt delimitati
prin santuri de segmentare. In dependenti de cantitatea de vitelius si deplasarea
lui segmentarea poate fi completd si incompletd, cea completd - uniforma si
neuniforma.

Segmentarea se finalizeaza cu formarea blastulei, care se clasifica in mai
multe tipuri (Fig.7): celoblastulda (a), amfioblastulda (b), steroblastula (c),
discoblastula (d), si periblastula (e).

Figura 7. Diferite tipuri de blastula

Dupa terminarea procesului de diviziune si formare a blastulei incepe
procesul de gastrulatie (gaster (lat.) — stomac) care reprezinta un proces complex
de modificari chimice si morfogenetice insofite de diviziunea, cresterea,
deplasarea anumita si diferentierea celulelor in urma carora se formeaza foitele
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embrionare: ecto -, mezo - si endodermul, sursele primordiilor de tesuturi si
organe. Gastrulatia se efectueaza prin 4 moduri principale: invaginatie (a),
imigratie (b), delaminatie (c), epibolie (d) (Fig. 8).

Figura 8. Modurile de gastrulatie

Mezodermul se formeaza prin 2 moduri: teloblastic - din 2 celule (teloblasti),
care se diferentiaza inca in stadiul de segmentare, sau enterocelic - din cavitatea
secundara a corpului (celomul).

Foitele embrionare, aparute in procesul gastrulatiei, constau din materialul
cellular din care se formeaza anumite sisteme de organe. Experimental a fost
dovedit ca soarta foitelor embrionare la animalele pluricelulare este identica:

Din ectoderm - se dezvolta tegumentul cu glandele si formatiunile cornoase,
sistemul nervos si organele de simf.

Din endoderm - epiteliul intestinal, ficatul, glandele digestive, la cordate —
epiteliul cailor respiratorii.

Din mezoderm - musculatura scheletica, musculatura organelor interne si
vaselor sangvine, tesutul conjunctiv, 0sos, cartilaginos, sangele, epiteliul
renal, epiteliul cavitatilor corpului, o parte din tesuturile sistemului
reproducator. Cu exceptia sistemului nervos, ficatului, glandelor digestive si
a epiteliului intestinal, toate organele interne se dezvolta din mezoderm.
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Mersul lucrarii
Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.

Preparatul 1. Segmentarea completi neuniforma a ovulului de broasca.
Coloratia cu pirofuxind. La marirea mica a microscopului atrageti atentia la

dimensiunea diferita a blastomerilor. Observati amplasarea blastomerilor mici la

polul animal si a celor mari la polul vegetal. Desenati miCro- si macromerii:

Legenda:

1. Aparitia santului
primar

2. delimitarea
polului animal si
vegetal

3. sectiune prin
blastula

Preparatul 2. Sectiune transversala prin blastula.
Coloratia cu pirofuxina. La marirea mica a microscopului observati fundul
blastulei format din macromeri. Desenati blastula si descrieti legenda schemei.
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Legenda:

Fundul blastulei
macromer

bolta blastulei
micromer
blastocel

Ok owDdPRE

Preparatul 3. Sectiune mediana prin gastrula de triton.

Coloratia cu picrofuxina. Preparatul este necesar de a-l orienta astfel incat
partea dorsald a embrionului sa fie in sus. Priviti la marire mica structura
gastrulei.

Legenda:

1.Ectoderm

2.endoderm

3. mezoderm

4. placa neurala

5. coarda

6-7. buzele dorsalda si
ventrala

Evaluare

1. Care sunt tipurile de segmentare si de ce depinde segmentarea?
2. Numiti tipurile de blastula si specificati deosebirile dintre ele?
3. Ce metode de gastrulatie cunoasteti si care e esenta lor.
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4. Examinati desenul, ideentificati structurile si descrieti-i legenda

5. Ovulul contine o cantitate moderatd de vitelius, repartizat neuniform.
Identificati tipul ovulului, caracterul segmentdrii si tipul blastulei
viitorului embrion.

6. Pe preparatul histologic se evidentiaza blastula cu blastodermul
unistratificat si blastocelul amplasat central. Determinati ce tip de
segmentare conduce la formarea unei astfel de blastule?

7. Numiti modurile de gastrulatie?

LUCRARE DE LABORATOR NR. 5
TEMA: DEZVOLTAREA EMBRIONARA A AMFIOXULUI

Obiective:

1. S cunoasca etapele dezvoltarii embrionare a amfioxului, celui mai
inferior reprezentant al cordatelor si sa sesizeze particularitdtile specifice la
fiecare etapa de dezvoltare a lui.

Activitati de invatare:

1. Sa estimeze particularitatile dezvoltdrii embrionare a amfioxului.

2. Sa explice procesele ce au loc in timpul fiecarei perioade a dezvoltarii
embrionare a amfioxului.

Activitati practice:

1. Sa poata recunoaste pe preparate si sa reprezinte prin desene si tabele

etapele dezvoltarii embrionare a amfioxului.
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Ustensile : microscop, set de preparate embriologice, tabele, bibliografie.
Aspecte teoretice

Filogenetic, amfioxul formeaza veriga initiala a cordatelor. Fecundatia la el
este externd. Ovulul amfioxului este telolecit, ceea ce determind si modul de
segmentare completa si uniforma care se finalizeaza cu formarea celoblastulei.

La celoblastula se diferentiaza polul animal (acoperisul) si polul vegetal
(fundul blastulei). La polul animal se gasesc micromeri iar la cel vegetal —
macromeri.

Apoi urmeaza gastrulatia prin invaginare sau nfundare, cand o parte a
peretelui (planseul) se infunda 1n interiorul blastulei (Fig. 9).

Figura 9. Gastrulatia la embrionul de amfiox(dupa Serfonten)
a - Blastula; b, e, d - formarea bazei dorsale a blastoporului; c, d, e - inceputul
invaginarii; e, f, g - substituirea blastocelului de catre intestinul primar; g, h -
ingustarea blastoporului si alungirea embrionului.

Gastrulatia se finalizeaza cu formarea celor trei foite embrionare: ecto- mezo-
si endoderm, dupa ce urmeaza diferintierea foitelor embrionare si formarea
primordiilor organelor, la stadiile precoce - organelor axiale (tubul nervos,
coarda si musculatura scheletala) care caracterizeaza cordatele. Stadiul la care
are loc formarea primordiilor organelor axiale se numeste stadiul de neurula

(Fig.10).
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Figura 10. Neurula de amfiox.
2. Ectodermul; 2. endodermul; 3. mezodermul; 4. jgheabul nervos; 5. coarda;
6. gastrocelul.

Paralel cu formarea coardei se formeaza mezodermul care incepe cu formarea
a 2 excrescente sinusoidale de ambele parti ale endodermului.

Dupa separarea coardei s mezodermului capetele endodermului proemineaza
spre partea dorsald si fuzionand formeaza tubul digestiv.

Odata cu formarea mezodermului are loc §i segmentarea lui in somite.
Segmentarea incepe in regiunea anterioara si se extinde spre cea codald. Somitele
formate se aranjaza simetric de ambele parti ale coardei, tubului nervos si
intestinelor. La amfiox diferentierea mezodermului are loc complet si din partea
dorsala apar somitele, iar din cea ventrala - splanhnotomul.

Embrionul continud sa creasca. Odata cu formarea cozii canalul neuro-
intestinal dispare. In portiunea anterioar a tubului digestiv apare cavitatea bucala,
1ar posterior, sub coada - cavitatea anala.

Embrionul trece in stadiul de larva, care continud aproximativ 3 luni si in acest
timp se desdvarseste dezvoltarea organelor si diferentierea tesuturilor, treptat larva
se transforma 1n animal adult.

Mersul lucrarii
Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.

Preparatul.1. Blastula de amfiox (vazuta din partea polului vegetal).
Coloratia cu picrofuxind. Vizualizati la marire mica blastula si atrageti atentia

la dimensiunile celulelor polului vegetal si animal.
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Legenda:

1. Ectodermul
2. endodermul
3. mezodermul
2 4. placa neurala
5. materialul cordal

Preparatul 2. Gastrula de amfiox la diferite stadii de dezvoltare.
Coloratie cu picrofuxind. La marire micd a microscopului vizualizati gastrula
precoce si identificati structura ei. La aceeasi marire vizualizati gastrula tardiva,

desenati-o si descrieti legenda ei.

Legenda:
980200,
STEN % 1. Ectodermul;
S7W ' !
&Q\\;“g“!’%g!llylfo 2. endodermul;
SIS A R ’
gﬁ};ggg%%g;%»ggfg’ 3. mezodermul
==l O08a0sON0rS 2 ;
%%sg%%%gﬁzigi: 4. placa
h‘,’:’,&&dguu QoD 5.
6 . 3 7 neurala;
5. materialul
cordal;
6-7. buzele

dorsala si
ventrald a
blastoporului;
8. ramasite de
blastocel.

Preparatul 3. Sectiune transversala prin neurula amfioxului.
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Colorare cu picrofuxina. Vizualizati preparatul la marire mica, aranjandu-l astfel,
incat placa neurald sd fie orientatd in sus. Analizati imaginea din microscop,
desenati-o si indicati partile ei componente.

Legenda:

Ectodermul
endodermul
mezodermul
jgheab nervos
coarda
gastrocelul

NOo oA WN

Evaluare

|. Selectati raspunsurile corecte.
1. Segmentarea la amfiox este:

a. incompletd

b. completa

C. completd uniforma

d. completd neuniforma
2. Din ectoderm se dezvolta:

a. ficatul

b. tubul dijestiv

c. coarda

d. tegumentul
3. Mezodermul apare din:
ectoderm
b. doui celule ectodermale
c. doua excrescente semilunare ectodermale
d. endoderm
a stadiul de neurula se formeaza:
a. ectodermul
b
C
d

o

4.

. endodermul
mezodermul
. tubul neural
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I1. Asociayfi notiunile din ambele coloane
a. Ectoderm tub neural
b. Mezoderm ficat
c. Endoderm intestin
coarda
muschii scheletali
sangele
epiteliul intestinal
tegumentul
I11. Notati prin A(adevarat) sau F (fals) urmatoarele afirmatii
1. Mezodermul apare prin modul teloblastic.
2. Coarda este organ axial.
3. Gastrulatia la amfiox are loc prin delaminatie .
4. Macromerii sunt constituentii polului vegetativ, iar micromerii — ai celui
animal.
IV. Embrionului bistratificat de amfiox i-a fost distrusa foita interna formata prin
invaginare. Ce primordii ale tesuturilor vor fi defectate?
LUCRARE DE LABORATOR NR. 6

Tema: DEZVOLTAREA EMBRIONARA A AMFIBIENILOR.
Obiective:
1. Sa studieze perioadele dezvoltarii embrionare a amfibienilor si sa le
recunoasca pe tabele si preparate.
Activitati de invatare:
1 Sa explice particularitatile dezvoltarii embrionare a amfibienilor si sa
descrie procesele ce apar la fiecare etapa.
2 Sa evedentieze specificul de dezvoltare embrionara a amfibienilor fata
de a amfioxului.
Activitati practice:
1. S@ poatd sa citeasca pe preparatele embriologice structurile diferitor
perioade de dezvoltare embrionara.
2. Sa reprezinte schematic stadiile dezvoltarii embrionare a amfibienilor.
3. Sa localizeze pe desen structurile principale ale embrionului la diferite
etape de dezvoltare embrionara.

Ustensile: microscop, preparate standard pregitite, tabele, bibliografia la tema.
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Aspecte teoretice

Intrucat ovulul amfibienilor contine mai mult vitelius, concentrat prepoderent
la polul vegetativ, segmentarea la amfibieni se finalizeazd cu formarea
amfiblastulei, care se deosebeste de celoblastula amfioxului prin faptul, ca
blastocelul este deplasat spre polul animal, iar peretele este alcatuit din mai multe
straturi de celule. La amfiblastula se deosebeste cupola, care corespunde polului
animal, si fundul care e mult mai masiv si include intreg polul vegetativ.

Procesul gastrulatiei la amfibieni are particularitati specifice ce-1 deosebeste
de cel al amfioxului, cu toate ca se realizeazd deasemenea prin invaginare. El
decurge mai lent, datorita cantitatii sporite de vitelius la polul vegetativ. Odata
Cu aparitia santului de segmentare materialul vegetativ incepe sa se deplaseze in
interior, concentric in blastocel, primind initial forma unei potcoave, apoi
fuzioneaza 1intr-un inel, formand astfel blastoporul. Partea vegetativa
neinvaginata formeaza dopul vitelin, situat intre buza dorsala si ventrala.

Mezodermul la amfibieni spre deosebire de amfiox, deja, in procesul
gastrulatiei se desprinde de endoderm si nimerind in interiorul embrionului
patrunde cu capetele sale libere intre ecto- si endoderm. Ca rezultat a acestor
schimbari in partea dorsald se uneste cu coarda formand cordonul cordo-
mezodermal, apoi capetele posterioare se unesc, formandu-se o foita embrionara
unica.

In procesul dezvoltirii din foitele embrionare se dezvolti primordiile
organelor viitorului embrion.

Mersul lucrarii

Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.

Preparatul 1. Blastula de amfibieni.

Colorare cu picrofuxind. La marirea mica a microscopului examinati
preparatul cu blastula de amfibieni. Atrageti atentia asupra fundului blastulei,
care este mai masiv si constd din macromeri, comparativ cu bolta care este
constituitd din micromeri. In interiorul blastulei e amplasat blastocelul cu
deplasare preponderentd spre polul animal. Specific pentru amfiblastulda este

prezenta blastodermului multistratificat.
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Preparatul 2. Sectiune transversali prin gastrula de triton.
Colorare cu picrofuxina. Vizualizati la marire mica si fifi atenti la cordonul
corolo- mezodermal, placheta neurala si primordiul intestinului.

Legenda:

1. Ectodermul
2. endodermul
3. mezodermul
4. placa neurala
5. coarda

Preparatul 3. Neurula de broasca.
Sectiune transversald. Colorare cu hematoxilind si picrofuxina. Orientati

preparatul cu partea dorsald a embrionului in sus si examinati-l la marire mica.
Se observa o ingrosare a ectodermului. Aceasta etapa este indusa de materialul
viitoarei coarde si ectoderm. Din ectoderm se formeaza placa neurala care
proliferand se uneste si formeaza tubul nervos.Restul ectodermului formeaza
tegumentul.
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Legenda:

Capetele placii neurale

placa neurala

ectodermul tegumentar

coarda

cavitatea intestinului

peretele inferior al

intestinului

7. peretele superior al
intestinului

8. mezodermul

o kkwbdE

Evaluare

Comparati derularea procesului de gastrulatie la amfibieni si amfiox.

Estimati tipul segmentarii la amfibieni si argumentati-I.

Descrieti formarea mezodermului si schimbarile pe care le suporta el pe
parcursul dezvoltarii in continuare a embrionului.

In perioada de neuruld la embrionul de triton au fost distruse somitele din care
urma sa se dezvolte mezenchima. Ce urmari se vor depista la el?

In care regiune fuzioneaza mai intai tubul neural?

Asociati notiunile din prima coloana cu cele din a doua.

Coloana | Coloana Il
a. miotomul 1. tegumentul
b. mezenchimul 2. scheletul
c. dermatomul 3. sagele
d. sclerotomul 4. musculatura scheletala

5. tesutul conjunctiv
Prin ce se deosebeste blastula amfibienilor de alte tipuri de blastula (celoblastula,
steroblastula, periblastula, discoblastula).
Motivati ritmul lent de segmentare la amfibieni.
Alegeti raspunsul corect. La diferentierea ectodermului primar se formeaza:
a. scheletul
b. tubul neural
c. sangele
d. musculatura scheletica

10. Sursa principald a mezenchimului este:

a. endodermul
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b. mezodermul
c. ectodermul
d. coarda

LUCRARE DE LABORATOR NR.7
Tema: DEZVOLTAREA EMBRIONARA A PASARILOR

Obiective:

1. Sa se studieze etapele principale ale dezvoltarii embrionare a pasarilor si
sa se evidentieze particularitatile specifice.

Activitati de invitare:
1. Sa explice necesitatea aparitiei in dezvoltarea embrionard a pasarilor, a
membranelor extraembrionare si destinatia lor.
2. Sa cunoascd particularitatile procesului de gastrulatie si formare a
organelor axiale la pasari.

Activitati practice:
1. Sa poata recunoaste si reprezenta schematic membranele extraembrionare
la pasari.
2. Sa compare structura diferitor tipuri de ovule a diferitor specii de animale
cu oul la pasari, si sa poata eviedentia particularitatile specifice ale lui.

Ustensile: microscop, set de preparate standard cu diferite etape ale dezvoltarii
embrionare la pasari, tabele, machet cu structura oului, bibliografia la tema.

Aspecte teoretice

Oul la pasari este telolecital. Segmentarea este de tip incomplet, discoidala.
In rezultatul segmentirii se formeaza discoblastula, acoperisul e reprezentat de
catre embrion, iar fundul de substanta vitelina.

Gastrulatia are loc prin doua mecanisme principale: delaminare si imigrare.
In primul stadiu de gastrulare in urma delamindrii, se formeaza foita primara
externd -epiblastul si cea interna - hipoblastul. Prima include primordiile placii
neurale, a mezodermului si coardei. Celulele hipoblastului din centrul discului
sunt mici cu putin vitelius, din ele se formeaza sacul vitelin. Partea centrala,
discul, pare transparenta (regiunea pelucida), in interior se evidentiaza un camp
oval - discul embrionar, din care se dezvoltd embrionul.
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Tn stadiul al doilea al gastrulatiei se formeaza linia primitiva, care la varful
anterior se termina prin nodul Henzen. De ambele parti ale nodulului Henzen se
insereaza mezodermul, formand cordonul cordo-mezodermal.

La diferentierea mezodermului regiunea dorsala la inceput se imparte in
somite, din care se diferentiaza dermotomul, sclerotomul, miotomul.
Mezodermul ventral — splancnotomul - se separa in 2 foite: una viscerala si alta
parietala, intre care se formeaza cavitatea celomica.

Organele extraembrionare, dezvoltandu-se Tn procesul embriogenezei in
afara corpului embrionului, realizeaza functii variate care asigura cresterea si
dezvoltarea embrionului.

In legatura cu faptul ci unele din aceste organe inconjoara embrionul este
utilizatd si altd denumire - membranele embrionare. La ele se refera: membrana
seroasd, alantoida, membrana amniotica. In evolutie ele nu apar concomitent.

Mersul lucrarii
Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.
Preparatul 1. Embrionul de giina la stadiul striei primare.

Coloratie cu hematoxilina. Aranjati preparatul la marire mica, astfel ca sa se
observe stria primara. Lateral observati cele trei foite embrionare: ectodermul

primar, endodermul s1 mezodermul situat intre ele.
Legenda:

1. Stria
primara

2. endodermul
3.
mezodermul

Preparatul 2. Sectiune transversali prin embrionul de giina la stadiul de
formare a tubului neural.

Coloratie cu hematoxilina. Aranjati preparatul astfel, incat tubul neural sa fie
orientat Tn sus. Vizualizati partile structurale ale embrionului la pasari la aceasta

etapa de dezvoltare.
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Legenda:

1. Ectoderm:;
2. endoderm;
3. somite;

4, tubul neural,;
5. coarda;

6. celomul.

Preparatul 3. Sectiune transversala prin embrionul de gdind la inceputul formarii

membranelor extraembrionare.

Coloratie cu hematoxilind. Aranjati preparatul astfel, ca tubul neural sa fie
orientat 1n partea superioard a lui. La marire mica vizualizati partile structurale ale

embrionului si atrageti atentia la cuta corporala.

Legenda:

1. Ectodermul
2. celomul

3. somite

4. tubul neural
5. coarda

6. cutele
amniotice
7. vase
sangvine
8 cuta
corporala

Preparatul 4. Sectiune transversala prin embrionul de gaina la stadiul de

fuzionare a membranelor extraembrionare.

Coloratie cu hematoxilina. Aranjati preparatul astfel, incat tubul neural sa fie
orientat in partea lui superioara. Vizualizati la marire mica partile componente ale
embrionului la acest stadiu de dezvoltare, atrageti atentia la membranele

extraembrionare.
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Legenda:

. Ectodermul

. celomul

. cuta corporala

. tubul nervos

. coarda

. cutele amniotice

. vase sangvine

. cavitatea amniotica

O N o Ol WLWN B

Evaluare

Ce tip de ovul este prezent la pasari? Caracterizati-I.

Caracterizati segmentarea si tipul de blastuld la pasari. Comparati-0 cu
amfiblastula si steroblastula.

Cand si cum la pasari se formeaza discul embrionar si care este soarta lui de
mai departe?

Ce este mezenchimul si ce organe se formeaza din el?

Care sunt organele extraembrionare ce se formeaza in perioada dezvoltarii
embrionare a pasarilor?

Cum se formeaza amnionul s1 membrana seroasa si care sunt functiile lor?
Descrieti procesul de formare a sacului vitelin si alantoidei. Care sunt
functiile lor?

Situatii-problema

1. Tn experiment, la embrionul puiului de giina este traumat una din
Membranele extraembrionare, care indeplineste functia catabolica si a
schimbului de gaze.

Cum se numeste membrana traumata si Cum se formeaza ea?

2. La cercetarea embrionului puiului de gaina la microscopul optic a fost
evidentiat, ca 0 parte a celulelor endodermului primar incepe sa se indoaie Tn
forma de jgheab.

Care e soarta de mai departe a materialului celular si a restului
ectodermului embrionar?

3. La studierea unui preparat embrionar a fost stabilit, cd a fost distrusa
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membrana amniotica.
Ce se va intampla cu embrionul?

LUCRARE DE LABORATOR NR. 8

Tema: DEZVOLTAREA EMBRIONARA A MAMIFERILOR

Obiective:
1. Sa se studieze particularitatile stadiilor precoce de dezvoltare embrionara a
mamiferilor §i sd se compare CU dezvoltarea embrionara a altor mamifere si a
omului.
Activitati de invitare:
1. S& cunoasca particularitifile dezvoltarii embrionare a mamiferilor
placentare si tipurile de placenta.
2. Sa deosebeasca esenta dezvoltarii embrionare a pasarilor si mamiferilor.
Activitati practice:
1. Sa poata recunoaste pe tabele si scheme tipurile de placenta ntalnite Tn
dezvoltarea embrionara a mamiferilor.
2. Sa poata identifica la microscop si pe preparate stadiile precoce de
dezvoltare embrionara la mamifere.
Ustensile: microscop, set de preparate referitoare la dezvoltarea embrionarda a
mamiferilor, tabele, bibliografie la tema.

Aspecte teoretice

Odata cu iesirea animalelor din mediul acvatic la mediul terestru de viata
dezvoltarea embrionara a lor are loc ori in ou, ori intr-un organ special numit uter.
Aceste organe asigurd alimentarea embrionului. In functie de modul de organizare
a animalelor dezvoltarea embrionara difera la cele ovipare (ehidna, ornitoringul), de
cele marsupiale (cangurul, sobolanul marsupial etc.) si placentare.

La animalele placentare se intalnesc interactiuni complexe intre embrion si
organismul matern. La ele ovulele sunt sdrace in vitelius si au o segmentare
completd, In rezultat la ce se formeaza foliculul embrionar, sau blastodermal, care
corespunde blastulei, dar nu si structural. La acest stadiu embrionul se implanteaza
in peretele uterului. Contactul embrionului cu corpul mamei se realizeazd cu
participarea membranelor extraembrionare, care se separa de materialul embrionar
mai precoce decat la alte animale, ceea ce e o particularitate distinctiva in
dezvoltarea embrionara a mamiferelor,

41



Dupa implantarea in uter, foliculul embrionar creste evident si se schimba
modul de aranjare a celulelor, care se aplatiseaza si adera strans de peretele lui. Ca
rezultat nodul embrionar ia forma unei placi. Toate procesele ce urmeaza sunt
asemanatoare cu ale pasarilor.

Odata cu transformarile ce au loc in discul embrionar in rezultatul carora se
initiazd organogeneza are loc si formarea organelor extraembrionare: amnionul si
alantoida.

Spre deosebire de pasari, la care membrana amniotica si cuta corporald se
formeaza la fuzionarea ecto- si mezodermului extraembrionar, la mamifere ea se
formeaza doar prin fuzionarea mezodermului si ca rezultat se formeaza cavitatea
amniotici care inconjoari embrionul si sacul vitelin. In acest timp corpul
embrionului se leagad de corpul mamei prin cordonul ombilical. La acest moment
apar membrana seroasa si corionul.

Locul de contact al corionului cu mucoasa uterului formeaza placenta, care la
mamifere este de 4 tipuri (Fig. 11):

- epiteliocoriala sau semiplacenta - Cu cea mai simpla structura si se intalneste la
suine, cabaline, si camile.

- desmocoriald sau conjunctiva - care se intalneste la rumegatoare.

- endoteliocoriala - se Intalneste la animalele rapitoare.

- hemocoriald - caracteristica pentru insectivore, rozatoare, primate si om.

Figura 11. Tipurile de placenta ( dupa Iu. I. Afanasiev)
a - Epiteliocoriala; b - desmocoriala; ¢ - endoteliocoriala; d — hemocoriala.

1. Trofoblastul; 2. tesutul conjunctiv embrionar al corionului cu vasele embrionului;
3. epiteliul uterin; 4. tesutul conjunctiv al tunicii mucoasei uterine cu vasele
materne; 5. vasele materne care contacteaza cu trofoblastul; 6. vasele materne care
se deschid in lacune; 7. lacunele de sange; 8. fibrinoidul; 9. tunica musculara.
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Figura 12. Bariera placentara (dupa Iu. I. Afanasiev)

Mersul lucrarii
Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.
Preparatul 1. Stadiile timpurii ale dezvoltarii embrionului de iepure.

Coloratie cu hematoxilind — eozina. Vizualizare la marire mica. Fiti atenti la
repartizarea blastomerilor.

Legenda:

1. Trofoblast
2. cavitatea de segmentare
3. nodul embrionar.

Preparatul 2. Embrionul de pisica la stadiul de 11 segmente ( dupi Krelling).

Coloratie cu hematoxilind — eozind. Aranjati preparatul ca tubul neural sa fie
situat Tn partea de jos. Vizualizati preparatul la marire mica. Evidentiati partile
structurale ale embrionului de pisica la stadiul de dezvoltare prezentat.
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Legenda:

1. Glandele
uterului

2. zona opaca

N 3. zona pelucida
(s 4- 5. foita
mezodermala
A viscerala (4) si
: il parietald (5)
6. miotom
7. aorta
8. endocelom
9. exocelom
10. endodermul
sacului vitelin
11. cilii corionului
12. trofoblast
13. ectodermul.

Evaluare

W e

o

Care sunt modurile de segmentare a zigotului de mamifer?

Exemplificati particularitatile gastrulatiei la embrionul mamiferelor.

Cum si cand se realizeaza implantarea blastocistului?

Care ¢ modul de interactiune fat - mama la diferite stadii ale dezvoltarii
embrionare?

Cum se formeaza organele extraembrionare la embrionul de mamifere?
Caracterizati 1 comparati intre ele tipurile de placenta.

Situatii - problema

La a 6-7 zi de dezvoltare embrionul adera la mucoasa trompei uterine.

Ce se va intampla in rezultatul acestei devieri de la norma?

In toxicoza perioadei de graviditate poate avea loc descuamarea Tnainte de timp
a placentei. Tn caz de descuamare pronuntati embrionul de obicei moare.

Care sunt cauzele?
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LUCRARE DE LABORATOR NR. 9
Tema: TESUTURILE EPITELIALE

Obiective:

1. Studierea clasificarii, surselor de dezvoltare si structurii diferitor tipuri de
tesut epitelial.

Activitati de invatare:

1. Sa acumuleze cunostinte despre particularitatile structurale si functionale
ale tesutului epitelial, sa distinde tesutul epitelial monostratificat de cel
pluristratificat.

2. Sa nominalizeze si sa distingd elementele structurale ale diferitor tipuri de
tesuturi epiteliale.

3. Sa poata identifica relatia structura-functie la diferite tipuri de tesuturi
epiteliale.

Activitati practice:

1. Sa poata identifica pe planse, preparate elementele structurale ale diferitor
tipuri de tesuturi epiteliale.

2. Sa reprezinte schematic structura diferitor tipuri de tesuturi epiteliale.

Ustensile: Microscop, preparate standard pregatite, planse, tabele, bibliografia la
tema.

Aspecte teoretice

Tesuturile epiteliale acoperd intreaga suprafatd a organismului animal,
alcatuiesc membranele seroase si mucoase ale organelor interne, de asemenea
formeaza majoritatea glandelor. Ele se impart in doud grupuri: tegumentare si
glandulare.

Epiteliul tegumentar ocupa in organism pozitie limitrofa, despartind mediul
intern de cel extern, participand in acelasi timp la procesele metabolice s1 schimbul
de substante dintre organism si mediu, indeplinind functia de absorbtie si excretie a
produselor metabolice.

Epiteliul glandular indeplineste functia secretoare, celule epiteliale care il
constituie sintetizeaza si secreta substante care sunt utilizate in diferite procese ale
organismului.

Tesuturile epiteliale se dezvoltd din toate cele trei foite embrionare: ectoderm,
mezoderm si endoderm. Epiteliul pielii are provenienta ectodermala, a stomacului

si intestinului - endodermald. O grupa aparte este cea cu provenienta mezodermala
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- epiteliul membranelor seroase (mezoteliul) a glandelor sexuale si rinichilor. Cu
toate ca aceste tesuturi indeplinesc functii diferite, lor le sunt caracteristice unii
indici ca:
1. Celulele epiteliale se afla pe o membrana astructurala de tesut conjunctiv
numita membrana bazala.
2. Practic, printre celule nu este substanta intercelulara, dar celulele se unesc
intre ele cu ajutorul unor dispozitive speciale (desmozoame, placi finale, etc.), iar
cu membrana bazala se unesc cu ajutorul semidesmozelor.
3. Intrucat celulele in organism au pozitie limitrofa, ele sunt polare. Aceasta
inseamna ca o parte a celulei, care este In contact cu membrana bazald se numeste
parte bazala, iar cea de suprafata - parte apicala.
4, Epiteliul nu contine vase sangvine, iar alimentarea lui se realizeaza difuz, prin
intermediul membranei bazale si anume a porfiunii care contacteazd cu tesutul
conjunctiv.
5. Tesuturile epiteliale au un potential sporit de regenerare.

Actualmente Tn uz sunt mai multe clasificari ale tesuturilor epiteliale. Una din
cele mai des utilizate si mai accesibild pentru a fi aplicata in procesul de studii este
clasificarea morfologica.

Clasificarea morfologica a tesuturilor epiteliale

onstratifica Pavimentos
/I“;‘omorf /<
Cubic
Monostratificat Cilindric

Epiteliu

Monostratificat
anizomorf

| Cilindric
(ciliat)

Cornificat
Necornificat
De tranzitie

Tesuturile epiteliale unistratificate se deosebesc de cele pluristratificate prin
faptul ca la ele toate celulele contacteaza cu membrana bazala, pe cand in tesuturile
pluristratificate doar stratul cel mai profund, stratul bazal, contacteaza cu membrana
bazala, iar celelalte - se situeaza unul asupra altuia. Tesutul unistratificat izomorf se
defineste astfel, deoarece toate celulele au aceeasi forma, iar nucleele in ele se
gasesc la acelasi nivel, formand un rand. In tesutul monostratificat anizomorf
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celulele au diferita forma si indl{ime, de aceea si nucleele lor se gasesc la diferit
nivel, dar toate celulele contacteazi cu membrana bazali. In tesutul pavimentos
dimensiunile bazei celulei sunt mai mari ca inaltimea lor, baza celulelor in epiteliul
cubic este egald cu inaltimea celulei, iar in tesutul prismatic (cilindric), indltimea
celulelor este mai mare ca baza lor.

Structura diferitor tipuri de tesut epitelial monostratificat.

Tesutul monostratificat pavimentos - mezoteliul consta dintr-un strat de
celule pavimentoase de forma poligonala si neregulata. Pe suprafata libera a
celulelor se afla cili solitari. Mezoteliul acopera pleura, epiploonul, pericardul.

Tesutul epitelial monostratificat cubic consta din celule de forma cubica,
dar vazute din plan vertical celulele au forma hexagonald neregulatd. El acopera
ovarul si tapeteaza canalele colectoare ale stratului medular al rinichilor.

Tesutul epitelial monostratificat cubic (prismatic) este de mai multe tipuri.
Tesutul epitelial monostratificat glandular, celulele caruia sunt specializate n
secretia unei substante mucozitare si captuseste din interior peretii stomacului si
canalul colului uterin. Tesutul epitelial monostratificat cuticular este astfel denumit,
deoarece epiteliocitele dispun de o cuticuld care constd din perisori absorbanti.
Asemenea epiteliu indeplineste preponderent functia absorbanta si este caracteristic
intestinului gros si subtire, vezicii biliare, unor canale ale ficatului si pancreasului.

Tesutul epitelial monostratificat anizomorf (ciliat) cdptuseste in special caile
aeriene ale aparatului respirator, de asemenea trompele uterine si canaliculele
seminifere. In asemenea tesut toate celulele vin in contact cu membrana bazal, insa
nu toate celulele au partea apicald libera si aceasta crecaza impresie de tesut
pluristratificat. In tesutul monostratificat anizomorf al ciilor respiratorii se atesta
patru tipuri principale de celule: bazale, intercalare (lungi sau scurte), mucoase (in
forma de cupa) si ciliate. Celulele ciliate au o baza ingusta, iar spre portiunea apicala
se largesc si suprafata lor se acopera cu cili. Celulele intercalare au o forma inversa
celor bazale: partea lor bazala este largitd, in schimb cea apicala mai ingustata, care
nu ajunge la suprafata tesutului. De aceea, in fesutul epitelial monostratificat
anizomorf ciliat se pot evidentia trei randuri de nuclee. Randul inferior - alcatuit din
nucleele celulelor bazale, randul mijlociu - nucleele celulelor intercalare si randul
superior - nucleele celulelor ciliate.

Tesutul epitelial pluristratificat necornificat - caracteristic pentru
membranele mucoase ale cavitatii bucale, faringelui, stratului extern al corneei,
tapeteaza o portiune a epiglotei, vaginul. Acest tesut este alcatuit din trei straturi de
celule: stratul celulelor bazale, stratul celulelor spinoase si stratul celulelor
necornificate.
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Tesutul epitelial pluristratificat cornificat - acoperda suprafata pielii,
formand epidermul ei. O particularitate specifica a acestui fesut este prezenta
stratului cornificat, care se formeaza in procesul cheratinizarii epidermocitelor
(depozitarea in citoplasma celulelor stratului cornificat a cheratinei - substanta tipica
celulelor stratului cornificat). Epiderma pielii groase consta din cinci straturi: 1.
Stratul de celule bazale de forma prismatica care contacteazd cu membrana bazala;
2. stratul celulelor spinoase constituit din celule de forma stelara (alara); 3. stratul
celulelor granulare, constituit din celule in citoplasma carora se afla granule de
cheratohialina; 4. stratul celulelor lucide, constituit din celule de forma plata care
contin in citoplasma o substantd numita eledind. Permanent celulele stratului lucid
pierd nucleele si organitele celulare si in ele se formeaza filamente de cheratina; 5.
stratul cornificat - consta din celule in forma de solzi, care sunt umplute cu bule de
aer si fibre de cheratind, ceea ce le confera o greutate specifica mica, ii fac usori si
se desprind rapid de la stratul mai intern cu care contacteaza.

Tesutul epitelial de tranzitie - este caracteristic pentru aparatul urinar
(bazinet, rinichi, vezica urinara) adica a celor organe care sunt supuse extensiei (la
umplere) si revenirii la starea initiala (la golire). La schimbarea volumului acestor
organe se schimba si morfologia stratului epitelial - din monostratificat se
transforma in bistratificat si invers. In ultimul caz se atestd doua tipuri de celule:
bazale si tegumentare. Nucleele celulelor mici si intunecate formeaza stratul bazal,
iar nucleele celulelor de dimensiuni mai mici si de culoare mai deschisa - randurile
de celule mijlocii (stratul intermediar). Celulele tegumentare sunt de dimensiuni mai
mari, nu rareori au doud nuclee si formeaza stratul superficial.

Structura epiteliului glandular. Glandele. Epiteliul glandular consta din
celule glandulare numite glandulocite. Aceste sunt niste celule Tnalt specializate
capabile sa sintetizeze, sa acumuleze si sa inmagazineze, apoi sa elibereze secretul.
In citoplasma lor se contine un aparat pentru sintetizarea si eliberarea secretului.
Pentru aceste celule este caracteristica prezenta in citoplasma lor a secretului sub
forma de granule, dar sunt cazuri cand secretul este amplasat difuz in citoplasma.
Se deosebesc cateva faze ale procesului de secretie: 1 - patrunderea in celula a
produselor initiale; 2 - sinteza secretului, oformarea lui sub forma de granule; 3 -
eliberarea secretului din celuld; 4 - restabilirea celulei dupa procesul de secretie.
Celulele secretoare pot fi solitare - glandele monocelulare, sau sa formeze glande
pluricelulare. Se cunosc doua tipuri de glande: glande cu secretie interna (endocrine)
si glande cu secretie externa (exocrine). Glandele endocrine elibercaza secretul
direct in sange si de aceea constau doar din celule glandulare si nu poseda canale.
Glandele exocrine sintetizeaza secret, care se elibereaza in mediul extern, adica la
suprafata pielii, sau in interiorul organelor cavitare. Din aceste considerente ele sunt
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alcatuite din doud parti: portiunea terminald (secretoare) si canalul secretor (ductul
secretor).

Glandele exocrine se deosebesc intre ele dupa structura, modul de secretie,
continutul secretului si alte particularitati. Toti acesti indici au si stat la baza unei
clasificari a lor. Dupa structura portiunii secretoare si a canalului secretor se atesta
urmatoarele tipuri de glande exocrine: simple tubulare neramificate; simple
alveolare neramificate; simple tubulare ramificate; simple alveolare ramificate;
alveolare complexe; alveolare tubulare complexe.

Dupa modul de eliberare a secretului din celule glandele se clasifica in trei
grupuri: merocrine, apocrine si holocrine. Modul de secretie merocrin nu se
soldeaza cu distrugerea celulelor glandei. Asemenea mod de secretie poseda
glandele salivare, pancreasul, marea majoritatea a glandelor sudoripare si altele.
Secretia apocrina este de doua tipuri: macroapocrina - cand se delimiteaza si se
transforma in secret partea apicald a celulei glandulare si microapocrina, cand se
delimiteaza portiunile apicale ale cililor. Glande cu secretie apocrind sunt
considerate glandele mamare si glandele sudoripare din regiunile inghinale. Tn cazul
secretiei holocrine se distruge toata celula, de aceea in acest tip de glande este
prezent 1n permanenta un strat de celule glandulare slab diferentiate, care permanent
se reproduc, celule care acumuleaza secret si celule care se distrug. Exemplu de
glanda cu secretie holocrina este glanda sebacee a pielii.

Dupa componenta chimica a secretului se disting glande: mucoase, proteice,
sudoripare, sebacee si altele.

Mersul lucrarii

Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.

Preparatul 1. Tesutul epitelial monostratificat pavimentos (mezoteliul).
Colorarea - hematoxilina-cozina. La marire mica se observa dispunerea celulelor
intr-un singur strat, celulele de forma neregulata, toate in contact cu membrana
bazald. Nucleele ocupa o pozitie centrala.
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Legenda:

1. Celula epiteliald pavimentoasa
¢ N 2 Sepe—d 2. nucleul

S 35 ) 3.conexiunea celulei epiteliale cu
s =sss = : membrana bazala
4, membrana bazala

Preparatul 2. Tesutul epitelial monostratificat inalt prismatic (cuticular).
Sectiune transversala prin intestinul subtire. Colorarea - hematoxilind-eozina.

De gasit la marire mica epiteliul, acoperit de cili, care formeaza cuticula. La marire
mare se vede bine cuticula formata din epiteliocite microciliare de forma prismatica,
asezate pe membrana bazala. Nucleele celulelor sunt situate intr-un singur rand. La
suprafata epiteliocitelor se observa o banda roz intunecata - cuticula, formata din
microvilozitati. Functia ei constd in sporirea suprafetei de absorbtie a celulelor.
Printre epiteliocitele cuticulare se vad celule in forma de cupa - exocrinocite, care
au citoplasma transparentd deschisa. Acestea sunt glandele unicelulare
endoepiteliale care secreta o substantd mucoasa.

e Legenda:
‘ X _5 1. Epiteliocite
~L K~ 2 2. nucleul celulei epiteliale
0 2ia 0 alal £ 3. partea bazala a celulei
$ 5"? mk’_’ / fﬂ_f}g‘ — 2 epiteliale
= { = 19_;.:""?%;‘;3{7 “ia 4. mebrana bazala

Preparatul 3. Tesutul epitelial monostratificat anizomorf.
Sectiune prin trahee. Colorarea - hematoxilind-eozina. La marire mica gasiti

epiteliul, care acopera suprafata internd a traheii. La marire mare n epiteliu se
evidentiaza cateva randuri de nuclee: randul inferior de nuclee, care este situat
aproape de membrana bazald; nucleele situate la un nivel mai superior - nucleele
celulelor intercalare; epiteliul pluristratificat necornificat. Randul superior de nuclee
apartine celulelor ciliate. In portiunea apicala a celulelor ciliate Tn cazul cand
condensorul este putin deplasat in jos se vad cilii. Printre celulele ciliate sunt situate
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exocrinocitele in forma de cupa. Ele se deosebesc prin citoplasma de culoare mai
deschisa. Nucleele lor sunt situate Tn ,,piciorul cupei” aproape de membrana bazala.

Legenda:

1. Epiteliocitul intercalar

2. exocrinocitul in forma de cupa
3. epiteliocitul bazal

4. nucleul epiteliocitului bazal

5. membrana bazala

6. tesut conjunctiv

Preparatul 4. Tesutul epitelial pluristratificat necornificat. Sectiune prin
corneea ochiului.

Colorarea - hematoxilina-eozina. La obiectivul mic de gasit pe suprafata
externd a corneei epiteliul pluristratificat. La obiectivul mare se distinge bine
membrana bazala. Pe ea este situat un strat de celule prismatice — stratul celulelor
bazale. Nucleele celulelor stratului bazal au forma ovala, cu o axa lunga amplasata
vertical. Dupa stratul bazal urmeaza cateva straturi de celule de forma neregulata,
avand prelungiri protoplasmatice, formand stratul celulelor spinoase. Nucleele
celulelor spinoase sunt rotunde. La exterior se situcaza cateva straturi de celule,
formand stratul superficial de celule pavimentoase. Nucleele lor sunt turtite si sunt
amplasate paralel suprafetei epiteliului.

Legenda:

1. Stratul superficial de
celule pavimentoase

2. stratul intermediar de
celule lucide

3. stratul celulelor bazale

4. parteabazala a celulelor
bazale

5. membrana bazala
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Preparatul 5. Tesutul epitelial pluristratificat cornificat. Sectiune prin
pielea degetului uman.

Colorarea - hematoxilind-eozind. La marire micd gasiti epidermul pielii
degetului, la marire mare - stratul celulelor bazale, format din celulele stratului
bazal, situat pe membrana bazala; apoi urmeaza stratul celulelor spinoase. Celulele
acestui strat au la suprafata prelungiri mici citoplasmatice si se unesc intre ele prin
intermediul acestor prelungiri. Stratul urmator, cel granular, se deosebeste prin
colorare intunecata. Celulele acestui strat au forma turtita si in citoplasma contin
granule de cheratohialina, care se coloreazd in culoare violet-inchisd. Stratul
celulelor lucide pe preparate au o coloratie roza si par omogene. Stratul extern,
cornificat, este reprezentat de celule care mor, solzi cornosi ce contin cheratina si
bule de aer, ce le confera o greutate mai mica.

~ Legenda:
iy | 1. Stratul celulelor
i =3 i A | cornificate
pary J\';t“(’, oy "‘ s | 2. stratul celulelor
e S G G e O lucide
o B b sy i ot 2 3. stratul  celulelor
’“’7’{*??;:"\6‘5"-?«%'?— J =3 granulare
& YT AR NB T NE P VN RS 4
’,6-),_‘.',3.1 e}l L,.,,;f .‘?"..\ ,:«,{, ;-4 4. zltoriantg;se celulelor
YV \V
'2’ _9;‘_{11"0}’;[0 3’.'5‘@“0”’ c— 5. stratul  celulelor
: = S e o 6 bazale
; ,,"( i - -‘@"ﬁff';"\; > o 6. membrana bazala

— e e— 7. tesutul conjunctiv
Compact neoformat

Preparatul 6. Tesutul epitelial de tranzitie. Peretele vezicii urinare.

Colorarea - hematoxilind-eozind. La marire mica pe suprafata interna a vezicii
gasiti epiteliul de tranzitie. La marire mare sunt vizibile celulele bazale de
dimensiuni mai mici. O parte din ele sunt situate nemijlocit pe membrana bazala si
formeaza stratul celulelor bazale, altele sunt stramtorate Tn randurile mai superioare
si formeaza stratul de celule intermediar. Stratul superficial constd din celule mari
de forma conica cu citoplasma de culoare roz intens.
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. Legenda:
1 &0‘ © .Q{\@@% &
YN e Y ald Stratul de celule superficiale
stratul celulelor intermediare
stratul celulelor bazale

membrana bazala

e

Microfotografii electronice.

1. Structura ultramicroscopica a cilului.
Desmosome si semidesmosome in epiteliocitele pielii.

N

3. Celula in forma de cupa.
Evaluare

Caracterizati tesuturile epiteliale si efectuati clasificarea lor.

Care foite embrionare sunt sursa tesutului epitelial in embriogeneza?

Care sunt structurile ce leaga epiteliocitele intre ele?

Ce tipuri de celule alcatuesc tesutul epitelial monostratificat anizomorf?
Care sunt straturile de celule ale tesuturilor epitelial pluristratificat
necornificat si cornificat?

6. Numiti fazele principale ale procesului secretor?

ok wWwhE

Situatii - problema:

1. Pe preparate au fost observate tesuturi cu urmatoarele structuri:

a) numeroase celule strans aderand intre ele;

b) Celule delimitate de substanta interstitiala.

Care din aceste structuri se refera la tesuturile epiteliale?

2. Se propun doud preparate ale tesutului epitelial. Pe unul dintre ele toate
celulele vin in contact cu membrana bazala, iar pe altul pe membrana bazala
este situat stratul bazal, dar celelalte straturi sunt situate unul asupra altuia.

La ce tipuri se refera tesuturile epiteliale date?
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3. Se propun pentru studiere doud preparate cu tesuturi epiteliale. Pe unul toate
celulele sunt egale si vin in contact cu membrana bazala, iar pe altul celulele
au marimi si forme diferite, dar de asemenea contacteaza toate cu membrana
bazala.

Ce tesuturi sunt reprezentate pe preparatele propuse pentru studiere?

Sarcini pentru lucrul individual:
1. Studiati clasificarea onto- si filogenetica a tesutului epitelial

Studiati capacitatile de regenerare ale tesutului epitelial
3. Pregétiti un referat cu tema ,, Tipurile de tesut epitelial si originea lor

N

ontogenetica”
4. Pregatiti un preparat nativ din epiteliul palatului dur si colorati-I.
LUCRARE DE LABORATOR NR. 10

Tema: MEDIUL INTERN AL ORGANISMULUI.
COMPONENTA SANGELUI, STRUCTURA SI FUNCTIILE
ELEMENTELOR FIGURATE ALE SANGELUI.

Obiective:

1. Studierea particularitatilor caracteristice ale tesutului conjunctiv, a

elementelor figurate ale séangelui: eritrocitelor, leucocitelor, trombocitelor.

Activitati de invatare:

1. Sa formeze competente referitoare la analiza particularitatilor structurale
si functionale ale tesutului conjunctiv, structura elementelor figurate ale sangelui.

2. Sa nominalizeze si sa distinga diferite elemente figurate ale sangelui la
diferite etape ale activitatii lor.

3. Sa formeze competente referitoare la distingerea elementelor componente
ale formulei leucocitare.
Activitati practice:

1. Sa poata identifica pe planse, preparate elementele figurate ale sangelui.

2. Sa capete deprinderi practice de a reprezenta schematic eritrocitele, diferite
tipuri de leucocite, trombocitele.

Ustensile: Microscop, preparate standard pregatite, planse, tabele, bibliografia la
tema.
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Aspecte teoretice.

Tesutul conjunctiv este cel mai variat tesut al organismului. El este tesutul cu
gradul cel mai Tnalt de polimorfism si plasticitate (un tip de tesut conjunctiv se poate
transforma in altul). Este bogat vascularizat si inervat. Formeaza o simbioza
perfecta cu tesutul epitelial.

Rolul tesutului conjunctiv este multiplu: leaga diferite tesuturi si parti
consecutive din care sunt formate organele; asigura rezistenta aparatului locomotor
al organismului; asigura hranirea altor tesuturi, depozitdnd substante de rezerva
(grasimi); asigurd apararea organismului impotriva infectiilor prin fagocitoza si
eliberarea de anticorpi; asigura regenerarea elementelor figurate ale sangelui.

Una din caracteristicile tesuturilor conjunctive este marea lor varietate
morfologica si functionala, ceea ce determina existenta unui numar considerabil de
tipuri de tesuturi conjunctive, care sunt clasificate in raport cu diferite criterii ce
privesc structura, consistenta si functia acestora.

Din grupul mare si variat de tesuturi conjunctive fac parte: tesutul propriu-
zis, tesutul tendinos, tesutul cartilaginos si osos. Tot la acest grup de tesuturi se
refera sangele si limfa. Intre sange si tesutul osos s-ar parea cd nu este nimic comun,
insd ele formeazd un grup unic datoritd filogenezei, functiilor si caracterelor
morfologice.

Toate tesuturile enumerate au particularitdti comune dintr-o sursd comuna -
mezenchim, care se izoleaza din primordiul compact al mezodermului.

Sangele, compozitia, structura, elementelor figurate.

Séngele contine substanta interstitiala, fluida - plasma si celule de suspensie:
eritrocite, leucocite, plachete sangvine - trombocite.Culoarea rosie aprinsa este
conditionatd de hemoglobina eritrocitelor. Cantitatea de sange a corpului unui om
adult este de 4-71, alcatuind 5-7% din greutatea lui.

Séngele are functia de miscare continud, aducand tesuturilor substante
nutritive si oxigen, si evacueaza produsele catabolice. El este mediul prin care se
asigura metabolismul. Pe langa functia trofica are functie de protectie. Unele
leucocite capteaza corpuri eterogene (bacterii patogene, celule moarte) curatand
mediul intern al organismului. Formarea substantelor antitoxice are o importanta
mare in combaterea infectiilor.

Plasma sangvina - contine 90% apa, 10% substantd uscata (inclusiv 7%
proteine), 3% - alti compusi organici, precum: lipide, glucoza, hormoni, enzime,
saruri minerale, deseuri catabolice.

Plasma contine fibrinogenul, care asigura coagularea sangelui,
transformandu-se in fibrin. Pentru coagulare mai sunt necesari ionii de Ca%" si

trombina, care actioneaza ca o enzima. Sangele circulant nu contine trombina, dar
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trombogen, care sub influenta enzimei trombochinaza, se transforma in trombina.
Dupa precipitarea fibrinogenului din plasma se obtine serul, care nu se poate
coagula.

Eritrocitele - transporta O, si CO; prin tot organismul. Transportarea se
efectueaza cu ajutorul hemoglobinei. Eritrocitul la mamifere si la omul este Tnalt
specializat si nu contine nucleu. El are aspect de disc biconcav. El 1si poate schimba
forma alungindu-se (trecand prin vase).

Eritrocitul la diferite specii de animale are dimensiuni diferite, la om
diametrul este de 7,5, iar suprafata este egald cu 125u2. Numadrul eritrocitelor intr-
un mm? de sange in conditii normale variaza la barbati este Th medu 5min., la femei
- 4,5mlin, Tn medie Tn organism sunt 25 trilioane de eritrocite, care asigura sangelui
un continut de 800 gr hemoglobina.

Hemoglobina este un compus proteic superior care contine Fe?*. Ea se
asociaza usor cu O, formand HbO, (oxihemoglobina), si cu CO,, formand HbO,
(carboxihemoglobina) - compusi instabili, care usor se descompun. Durata vietii
eritrocitelor este relativ mica (100-120 zile) dupa ce ele mor. Ele sunt inlocuite de
altele noi, de aceea in sange permanent sunt forme tinere (reticulocite), mature si
imbatranite. Raportul dintre ele in conditii normale este constant. Predominarea
formelor tinere sau imbatranite are importanta diagnostica serioasa.

Leucocitele - sunt mai putin numeroase. Intr-un mm?® de sange, in mediu se
contin 6-8mii. Numarul lor variaza mult. Alimentarea, efortul fizic - sporeste
numarul lor. Sporirea numarului de leucocite se numeste leucocitoza. Ea este
fiziologica si patologica. Leucocitele se impart in doua grupe mari:

a) Granulocite (leucocite granulate)

b) Agranulocite (leucocite agranulate).

Granulocitele - au forma neregulata a nucleului si se Tmpart in trei grupe:
Neutrofile (speciali) — 60-70%
Euzinofile — 3-5-10%
Bazofile — 0,1-2%

Neutrofilele - au capacitatea de a acapara microbii care nimeresc in organism
fagocitandu-i (fagocitoza - digestia intracelulara, a fost descrisda de |. Mecnicov).
Ele se pot deplasa prin tesut si acumula in focarele de infectie. Se distrug rapid
impreunad cu bacteriile inglobate si elibereaza o substanta care inhiba dezvoltarea in
continuare a focarului inflamat. Granulele din neutrofile sunt lizozomi tipici care
contin fosfataza acida si alti fermenti hidrolitici.Fermentul se activeaza, continutul
lizozomilor se varsa in vacuola digestiva. Peste 30 min celula se degranuleaza si se
distruge. Nucleul neutrofilelor variaza in dependenta de varsta, la cei tineri el este
nesegmentat, cu varsta se segmenteaza in 2-5 segmente. Dupd forma nucleului
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neutrofilului poate fi determinata varsta celulei. Ele se impart in neutrofile tinere,
segmentate §i nesegmentate.

Euzinofilele - se mai numesc oxifile sau acidofile, sunt intalnite cu o frecventa
de 3-5%, chiar 10%. Granulele din ele sunt mari si contin cristale sub forma de
bastonage, fosfataza acida, care se activeaza la distrugerea acestora. Nucleul este
neregulat, deseori bisegmentat, in special in unele maladii. La debutul maladiei
dispar, iar la insdnitosire apar din nou. In unele maladii, ca exemplu cele parazitare,
cuzenofilia este puternic exprimata. 40% din ele sunt capabile sa distruga proteinele
de origine strdina si cele care se descompun sau pier in timpul imbolnavirii tesutului.

Bazofilele - in sange sunt in cantitati mici 0,1 — 2%. Granulele din ele contin
heparina, substantd anticoagulanta. Mai contin histamina ca si heparinocitele
tesutului conjunctiv propriu-zis. Nucleul lor este mare, segmentat si se coloreaza in
rosu -violet.

Agranulocitele - celule putin diferentiate, care usor parasesc vasele sangvine
si se localizeaza in tesutul conjunctiv. Sunt foarte diferite ca forma, se deosebesc
mult unele de altele si in anumite conditii sunt capabile sa-si schimbe radical
organizarea structurala. Sunt de doua tipuri: limfocite si monocite.

Monocitele - constituie 2-8%. Nucleul este rotund, in forma de bob sau
potcoavi. In cazul unor patologii forma nucleului se schimb si pot apirea monocite
segmentate. Monocitele Tn sange au proprietate de a fagocita, ca si neutrofilele, dar
in deosebi aceasta se manifesta la trecerea lor in tesut, unde ele se transforma in
poliblaste. Activandu-se, devin macrofagi sau celule gigantice fagocitare.

Limfocitele - constituie 20-40% din totalul de leucocite, deosebit de multe
sunt Tn organismele tinere. Au diametru mai mic decat eritrocitele. Au nucleu
rotund, bogat in cromatina. Limfocitele ce nu au contactat cu antigenii, au ribozomi
liberi care sintetizeaza proteine doar pentru celula. Dupa 2-3 zile de la contactul cu
antigenul, de exemplu bacteria, citoplasma creste in volum, deoarece in ea apare
reticulul endoplasmatic si incepe sinteza proteinei pentru “export”. Aceste proteine
sunt doar Tnceputul luptei cu antigenul. Foarte importante in acest sens sunt
limfocitele aparute in glanda timus, numite T-limfocite - ele nemijlocit participa la
imunitatea celulara, nimicind antigenul. B-limfocitele produc anticorpi specifici
Tmpotriva antigenului.

Avand multa citoplasma ele nu formeaza repede pseudopode si in tesuturi se
misci greu. In focarele de infectii vin mai tarziu ca neutrofilele. Emigrand in tesut,
se inmultesc si se maresc in volum transformandu-se n poliblaste - fagocite mari,
care inglobeazi nu numai microbi, dar si celulele moarte ale tesutului. Ingloband
produsele de dezintegrare ale tesutului, microbi si neutrofile, poliblastele curata
locul inflamatiei si fagociteaza. Aparitia in sange a unui numar mare de limfocite

de obicei denota starea de convalescenta.
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Trombocitele - placutele sangvine, sunt foarte asemanatoare cu fragmente de
celule. Au forma neregulata, sunt schimbatoare si se distrug usor in frotiurile de
sange. ntr-un mm? de sange se contin circa 200-400 mii de trombocite.

In norma, plicutele contin la periferie fascicule de microtubuli, care au
functie de suport. In afard de aceasta, ele au granule, bule de aer si vacuole
granulare, numeroase mitocondrii.

Se presupune ca ele contin un fragment special care stimuleaza coagularea
sangelui. lesind din placute, acest ferment schimba proteinele plasmei, provocand
sedimentarea fibrinei si formand cheagul, care obstructioneaza lumenul vasului
sangvin.

Mersul lucrarii

Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.

Preparatul 1. Eritrocitele, eritropoieza.

Pe preparat sunt vizibile eritrocitele de culoare rosie. Celule anucleate,
biconcave, la om diametrul este de 7,5u, iar suprafata este egald cu 125u%
Componentul de baza a lor este hemoglobina, un compus proteic superior care
contine Fe?".

ERITROCITE Legenda:

a. Eritropoieza (de jos in sus)
1.hemohistoblast (celula susa
hematopoietica)

2. hemocitoblast (celula susa
eritropoietica)

3. proeritroblast

. eritroblast bazofil

. eritroblast policromofil

. eritroblast acidofil

. eritrocit

N
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b. Eritrocitele
Forma biconcava a eritrocitelor.

Preparatul 2. Diferite tipuri de leucocite.
Leucocitele se impart in doua grupe mari:
a) Granulocite (leucocite granulare)
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b) Agranulocite (leucocite agranulare)
Granulocitele - au forma neregulata a nucleului, se Tmpart in trei grupe:
Neutrofile (speciali) — 60-70%
Euzinofile — 3-5-10%
Bazofile — 0,1-2%
Agranulocitele - celule putin diferentiate, care usor parasesc vasele sangvine si sunt
de doua tipuri: limfocite si monocite.
Monocitele — 2-8%
Limfocitele — 20-40%

" : Legebda:

1. Neutrofile
2. bazofile
3. monocite
4. eozinofile
5.limfocite

Preparatul 3. Trombocitele - pliacutele sangvine.

Cele mai mici elemente figurate ale sangelui, fragmente citoplasmatice
anucleate cu origine in maduva osoasa hematogena. Mentin integritatea vaselor
sangvine si au rol important in homeostazie. Contin factori ai coagularii.
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SANGE. Frotiu de sange normal:
1. Neutrofil polinuclear 5. Limfocit

2. Eozinofil 6. Trombocite
3. Bazofil 7. Hematii
4. Monocit

Evaluare

1. Specificati functiile eritrocitelor, leucocitelor si trombocitelor.

2. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre Hb s1 O, Hb 51 CO,. Ce compus se va obtine
la combinarea Hb cu CO (gazul de cahla)?

3. Incercati sa scrieti o formula leucocitard pentru o persoand a cirui tract intestinal
este afectat de helminti.

4. Specificati deosebirile dintre leucocite si eritrocite. Prin ce se deosebesc
trombocitele de ele?

5. Tn urma unei pierderi de sange intr-o cantitate mare organismul incepe si simta
acest lucru, prin ce se manifesta?

6. Ce reprezinta plasma sangvina si care este rolul fibrinogenului din compozitia ei?
7. Care sunt consecintele micsorarii numarului de leucocite si cum se manifesta
acest lucru?

LUCRAREA DE LABORATOR NR. 11
Tema: TESUTURILE CONJUNCTIVE PROPRIU-ZISE

Obiective:

Studierea clasificarii, originii §i structurii diferitor tipuri de {esuturi
conjunctive.
Activitati de invatare:

1. Sa acumuleze cunostinte despre particularitdtile structurale si functionale

ale tesuturilor conjunctive, sa poata distinge diferite tipuri de tesuturi conjunctive.
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2. Sa identifice particularitatile comune ale diferitor tipuri de tesuturi
conjunctive care au stat la baza gruparii lor comune.

3. Sa nominalizeze si sa distinga elementele structurale celulare si fibrilare
ale diferitor tipuri de tesuturi conjunctive.

4. Sa poatd identifica relatia structura-functie la diferite tipuri de tesuturi
conjunctive.
Activitati practice:

1. Sa poata identifica pe planse si preparate elementele structurale, fibrilare
si celulare ale diferitor tipuri de tesuturi conjunctive.

2. Sa reprezinte schematic structura diferitor tipuri de tesuturi conjunctive.

Ustensile: Microscop, preparate standard pregatite, planse, tabele, bibliografia la
tema.
Aspecte teoretice

Din grupul mare si variat de tesuturi conjunctive fac parte: tesutul propriu-zis,
tesutul tendinos, tesutul cartilaginos si osos. Tot la acest grup de tesuturi se refera
sangele si limfa. Intre sange si tesutul osos s-ar parea ca nu este nimic comun, insa

ele formeaza un grup unic datoritd filogenezei, functiilor si caracterelor
morfologice.

Tesuturile conjunctive

Tesut propriu-zis Cartilaginos Oso Sangele
/E'& Limfa
Hialin Fibros

Dupacaractere Elastic Macrofibrilar
specifice (reticular, lipidic, Lamelar
mucos)

U/FIbﬂI{E
Colagene lastice

Z\ Oformat (ligamente, tendoane)
La Compar/\

Neoformat] (stratul reticular al dermei)

Toate tesuturile enumerate au particularitati comune, provin dintr-o sursa
comuna - mezenchim, care se izoleaza din primordiul compact al mezodermului.
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Mezenchimul este constituit aproape la toatele vertebratele din celule unite intre ele,
formand sincitiu. Aici este originea comund a tesutului conjunctiv. A doua
particularitate caracteristica a acestor tesuturi este prezenta unor cantitati mari de
substanta interstitiald. Asezarea libera 1n ea a celulelor determina apolaritatea lor.

Dupa iesirea din primordiile embrionare compacte, mezenchimul umple
spatiile dintre foitele embrionare si odata aparut prin el se realizeazd metabolismul.
Omogenitatea mezenchimului dureaza un timp foarte scurt, dupa care se delimiteaza
alte portiuni ce dau nastere materialului de conexiune a tesuturilor si organelor.
Pentru aceste tesuturi este caracteristica functia trofica. La functia trofica se mai
afiliaza cea mecanica (de suport). Dupa aceste doud functii se disting toate
variantele de tesut conjunctiv: sangele - functie trofica, cartilajul, osul - de suport.
In rest, derivatele mezenchimului (celelalte tipuri de tesuturi conjunctive) de rand
cu aceste doua functii mai au si altele, insa cu o predominare mai mare sau mai mica
a uneia din ele.

Un tesut specific, partea componenta a tesutului conjunctiv este endoteliul,
care tapeteaza intern vasele sangvine si limfatice. El apare de asemenea din
mezenchim iar mai tarziu, in timpul dezvoltarii divergente, capata particularitati ce
il deosebesc de tesutul conjunctiv, si la el este prezentd membrana bazala.

Endoteliul consta din celule plate asemanatoare cu cele ale tesutului epitelial,
monostratificat, pavimentos (mezoteliul). Hotarele dintre celule se observa dupa
tratarea lui cu azotatul de argint acid. Tn unele locuri el are proprietate de a fagocita
si a ingloba picaturile de lichid. Celulele endoteliului multor capilare, fiind active,
formeaza cili destul de lungi, care deseori se rup si bucatile patrund in sange. Cilii
se pot ramifica sau indoi, iar prin aceste locuri trece plasma sangvina. Endoteliul
are proprietatea de a regenera (ca mezoteliul).

Tesuturile conjunctive propriu-zise

Un grup mare de tesuturi care se dezvoltda din mezenchim. Pentru ele este
caracteristica prezenta unei cantitati mari de substanta interstitiala, dar si numeroase
forme celulare.

Substanta interstitiala constd dintr-un numar mare de fibre si substanta
amorfa de baza. Fibrele joaca rol de dispozitive mecanice, ce asigurad tesutului o
anumita durabilitate si elasticitate. Dupa aspectul exterior, dupa caracterele fizico-
chimice si fiziologice se disting trei tipuri de fibre: colagene, elastice si reticulare.

Fibrele colagene au o mare rezistentd la intindere si rupere si constituie
fundamentul mecanic al tesutului conjunctiv.

Fibrele elastice spre deosebire de cele colagene sunt mai putin durabile, n
schimb sunt foarte elastice si datorita lor tesutul se arcuieste.
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Fibrele reticulare sunt foarte fine, scurte si in aglomerari mari formeaza o
retea fina, deasa de unde au si primit numirea de reticulare (reticulum - retea).

Fibrele tesutului conjunctiv sunt situate in substanta fundamentala amorfa,
care pare omogend. Dar prin colorare find a fost stabilit ca ea constd din niste
plachete foarte subtiri, prin care trec fibrele.

Elementele celulare din tesuturile conjunctive propriu-zise sunt reprezentate
prin: fibroblaste, histocite, celule adventitiale, celule adipoase, pigmentare,
plasmatice si diferite specii de leucocite mai putin constante.

Cele mai tipice tesuturi conjunctive propriu zise sint: Tesutul conjunctiv lax,
tesutul conjunctiv reticular si tesutul conjunctiv compact.

Tesutul conjunctiv lax se caracterizeaza printr-un numar mare de fibre
elastice si colagene dispuse haotic, orientate in cele mai diferite directii. Intre ele si
plachetele substantei fundamentale amorfe se afla celule: fibroblaste, histocite,
celule adventitiale, celule adipoase, pigmentare, plasmatice si diferite specii de
leucocite mai putin constante.

Fibroblastul - este o celuld cu prelungiri lungi si contur deosebit. In el este
conturatd endoplasma granulata care inconjoara nucleul. Ectoplasma periferica este
omogena si se coloreaza foarte slab. Cantitatea endo- si ectoplasmei la celule variaza
si se datoreste varstei celulei.

Nucleul fibroblastului are de obicei o forma regulatd sferica, uneori usor
concavi. El contine putind cromatini si se coloreazi slab. In portiunea citoplasmei
care inconjoara nucleul se observa usor centru celular.

Histocitul se deosebeste usor de fibroblast atat prin aspectul exterior, cat si
prin functia sa fiziologica. El are contururi distincte, forma lui poate fi oblonga,
neregulati, cu prelungiri mici, rotunjite. Nucleul are o formi neregulati. In
citoplasma se distinge usor centrozomul, condriozomii, aparatul reticular intern.

Celulele adventitiale sunt puternic alungite, cu prelungiri subtiri si scurte, Cu
nucleu care se coloreaza intens. Prin dimensiunile mici ale nucleului aceasta celula
se deosebeste de fibroblast cu care se aseamana dupa forma. Celulele adventitiale
reprezinta niste celule slab diferentiate, care in functie de conditii se pot dezvolta in
diferite directii.

Celulele adipoase sau grase nu sunt specializate. La o alimentare copioasa
lipide se pot acumula si in citoplasma celulelor adventitiale, histocitelor si alte tipuri
de celule.

Celulele pigmentare in tesutul conjunctiv al omului si animalelor se intinesc
numai Tn regiunile cutanate - perianale, mamelonare. In cantititi mari se afla in
retina si irisul ochiului.

Celulele plasmatice se intélnesc rar si se acumuleaza in locurile inflamate, n

regiunile de acumulare a leucocitelor, histocitelor si monocitelor din care aceste
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tesuturi se dezvolta. Dupa forma, celulele plasmatice se impart in sferoide si
poligonale, dimensiunile lor variaza.

In afard de celulele descrise in tesutul conjunctiv lax se mai Tntalnesc
leucocite care au migrat aici prin peretele vaselor sangvine. Mai frecvent se observa
limfocite si neutrofile.

Tesutul reticular. Tesutul reticular consta din portiuni protoplasmatice care
sunt unite intre ele prin niste punti de citoplasma — sincifii. Structura celulara din el
dispare. Portiunile de citoplasma cu nuclee in anumite conditii se pot detasa de
sincitiu, transformindu-se in celule. Aceste portiuni se numesc uzual elemente
reticulare. in celule, in regiunea nucleului se observa centrozomul, condriozomi,
aparatul reticular intern. La celule adera o retea de fibre reticulare care constituie
carcasa de suport a tesutului. Gratie acestei retele tesutul a capatat denumirea de
reticular.

Tesutul reticulara intra in structura ficatului, pielii, membranelor mucoase.
Cu unele modificari el este prezent in organele hematopoietice: maduva rosie a
oaselor, ganglinii limfatici, splina.

Tesutul conjunctiv compact. Tesutul conjunctiv compact executd functie
mecanicd. Elementele predominante n el sunt fibrele, pe cdnd numarul de celule
este limitat. Este de doua tipuri - oformat si neoformat.

Baza pielii (tesut compact neoformat) consta din fascicule colagene, care
impletindu-se ntr-o anumita ordine formeaza o retea densa. In ochiurile retelei sunt
situate celulele, mai des fibrocite si mai rar histocite.

Tendoanele (tesut compact oformat) servesc la unirea muschilor de oase si
constau din fibre colagene. Printre ele se intlnesc un numar redus de fibre elastice.
Fibrele colagene se dispun in fascicule paralele, orientate totdeauna in aceeasi
directie, in care se produce aplicarea fortei pe tendoane. Intre fasciculele de fibre se
afla celulele — fibrocite, care sunt Tnconjurate de substanta fundamentala amorfa si
formeaza niste randuri regulate.

Ligamentele elastice (tesut compact oformat) sunt alcatuite in fond din fibre
elastice. Ca si 1n tendoane fibrele sunt dispuse paralel, insa ele nu se unesc in
fascicule. Straturile intermediare de tesut conjunctiv lax dintre fibre le leaga intr-un
tesut compact. Ligamentele sunt foarte elastice. Tn organism ele se intalnesc in acele
organe care sunt supuse dilatarilor periodice. Ligamentele trebuie sa aiba nu numai
rezistenta, dar si elasticitate considerabila.
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Mersul lucrarii
Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.
Preparatul 1. Tesutul conjunctiv propriu-zis lax — preparat din tesut

conjunctiv subcutanat.
Colorarea - hematixilin de fier. La marire mica a microscopului se selecteaza

un sector mai transparent al preparatului, apoi se trece la marire mare. Pe fondul
substantei amorfe de baza transparente se vad celulele si fibrele: groase si putin
spiralate - colagene si subtiri, drepte si ramificate - elastice. Formele celulare de
baza in acest tesut sunt fibroblastele si macrofagii. Fibroblastul se caracterizeaza
printr-o forma cu prelungiri si un nucleu transparent oval. Macrofagii se deosebesc
de fibroblaste prin prezenta nucleelor de dimensiuni mai mici si intunecate, de forma
rotunda sau putin turtita, de citoplasma vacuolizatd de culoare mai intunecatd. Pe
preparate, de asemenea, pot fi vizualizate leucocitele - cel mai des limfocitele (cu
nucleu mic, compact si o cantitate minimala de citoplasma) si granulocitele.
Labrocitele sunt dispuse de-a lungul vaselor sangvine mici. Ele pot fi deosebite dupa
dimensiunile mari, forma rotunda sau ovala si citoplasma granulara.

Legenda:

Fibroblast

macrofag

celula plasmatica

histocit tipic

limfocit

granulocit neutrofil

adipocit

endoteliocit

. pericit;

10. celula adventitiala

11. celula plasmatica

12. fibre colagene

13. fibre elastice

(dupa A.I.Radostona si
L.S.Rumeanteva).

12

CoNoarwDE

1. fibroblast; 2. macrofag; 3. celula plasmatica; 4. histocit tipic; 5. limfocit; 6.
granulocit neutrofil; 7. adipocit; 8. endoteliocit; 9. pericit; 10. celula adventitiala;
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11. celula plasmatica; 12. fibre colagene; 13. fibre elastice (dupa A.I.Radostona
si L.S.Rumeanteva).

Preparatul 2. Tesutul conjunctiv propriu-zis reticular.

Tesut de baza pentru elementele celulare sangvine din tesuturile
hematopoietice. El consta din celule reticulare si fibre reticulare. Colorarea
hematixilind-eozind. La marire mare se vizualizeaza nucleul mare, iar citoplasma
unindu-se prin niste traveuri formeaza o retea. Aceasta este intregita de fibrele
reticulare, de unde si denumirea de tesut reticular. In ochiurile tesutului reticular se
amplaseaza elementele celulare dar si macrofagii fixati sau liberi.

Examinati preparatul la marire mare, desenati si specificati structurile:

Legenda:

1.Fibre reticulare;
2. portiuni de
citoplasma cu
nuclee

3. sincitii

4. fibre elastice

Preparatul 3. Tesutul conjunctiv propriu-zis compact oformat — tendonul
in sectiune longitudionala.

Colorarea hematoxilind-eozina. La marire mica pe preparat se observa
fasciculele tendonului delimitate de tesut conjunctiv propriu-zis neoformat -
endotendin. Pentru el este caracteristic prezenta numeroaselor nuclee ale celulelor
conjunctive, iar citoplasma este putin vizibila. Fasciculele tendonului constau din
fibre colagene, care pot fi vizualizate la marire mare. Printre fibrele tendonului sunt
amplasate fibroblaste Tnalt specializate, tendinicitele (celulele tendonului).
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Legenda:

1. celula tendinoasa;

2. fascicule de fibre
colagene.

(dupa I. Steopoe, 1967).

Microfotografii electronice.

Labrocit. Fotografia microelectronica scanata a tesutului conjunctiv propriu-zis
compact oformat si neoformat.

Evaluare

1. Care sunt indicii structurii microscopice caracteristici pentru tesutul
conjunctiv propriu-zis lax, dar pentru cel compact oformat si neoformat?

2. Care este structura microscopica si ultramicroscopicd a fibroblastului?
Cate tipuri de fibroblaste sunt?

3. Caracterizati labrocitul din punct de vedere morfofunctional. Care este
structura chimica a granulelor lor?

4. Care este structura microscopica si ultramicroscopica a macrofagilor? Ce
tipuri de macrofagi se intélnesc in focarele inflamatorii?

5. Descrieti ultrastructura plasmocitului. Prin ce se explicd bazofilia
citoplasmei lui? Care sunt functiile si  sursele de dezvoltare a
plasmocitelor?

6. Descrieti morfologia si functiile tesutului reticular. In ce organe se
Tntalneste?

7. Enumerati toate tipurile de celule care se intalnesc in tesutul conjunctiv
propriu-zis si indentificati deosebirile si asemanarile dintre ele.

8. Descrieti ultrastructura microscopica, componenta chimica a fibrelor
elastice si colagene.
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1.

9. Specificati celulele tesutului conjunctiv propriu-zis care se amplaseaza in
peretii vaselor sangvine capilare.

10. Gasiti relatiile structura-functie pentru tesutul conjunctiv propriu-zis lax,
reticular si compact oformat si neoformat.

Situatii — problema
Celulele plasmatice destul de rar se intdlnesc in tesutul conjunctiv al

dermului, dar foarte des 1n tesutul conjunctiv al membranei mucoase a
intestinului.

Care este cauza? Argumentati-o.

2.

Intr-un sector de tesut conjunctiv de pe preparat, in populatia de macrofagi
sunt multe celule monocitoide, dar in alta - sunt prezenti mai multi macrofagi
maturi.

Tn care din aceste sectoare are loc mai intens migrarea monocitelor din
patul sangvin in tesutul conjunctiv.

Pe preparatele histologice in preajma labrocitelor sunt bine vizibile un numar
mare de granule.

Ce substante au fost secretate din celule si cum se numeste acest proces?
In locul unde un corp striin se implanteazi in organism apare un proces
inflamator in care sunt antrenate celulele sangvine si cele ale tesutului
conjunctiv fibrilar.

Care celule sangvine si ale tesutului conjunctiv vor fi observate in focarul
de infectie? Care tip de celule vor fi mai numeroase la diferite etape ale
procesului inflamator?

Sarcini pentru lucrul individual

Pregatiti un referat pe una din temele de mai jos:

1.

Caracteristica principala a celulelor tesutului conjunctiv si ale sangelui in
focarul de inflamare aseptic.

Rolul macrofagilor in reactiile imunitare naturale si specifice si importanta
secretiei fermentilor lizosomatici de catre macrofagi.

Sistemul imun al organismului si reactiile intercelulare in reactiile imune.
Citofiziologia T-limfocitelor si rolul lor in reactiile imune.
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LUCRARE DE LABORATOR NR. 12
Tema: TESUTURILE SCHELETALE. TESUTUL CARTILAGINOS.

Obiective:

1. Studierea particularitatilor structurale si functionale specifice, clasificarea

si originea tesutului cartilaginos.

Activitati de invatare:

1. Sa cunoasca particularitatile structurale si functionale specifice tesutului
cartilaginos, sa poata distinge tesutul cartilaginos hialin, elastic si fibros.

2. Sa nominalizeze si sa distingd elementele structurale ale diferitor tipuri de
tesut cartilaginos.

3. Sa specifice corelatia structurd-organ pentru diferite tipuri de tesut
cartilaginos.
Activitati practice:

1. Sa poata identifica pe planse, preparate, desene diferite tipuri de tesut
cartilaginos si elementele lor structurale.

2. Sa reprezinte schematic structura diferitor tipuri de tesut cartilaginos.

Ustensile: Microscop, preparate standard pregitite, planse, tabele, bibliografia la
tema.

Aspecte teoretice

Tesutul cartilaginos face parte din grupul de tesuturi scheletale ale
organismului si exercita functie mecanica. El este prezent in scheletul organismelor
inferioare si la embrionii animalelor superior organizate. Ultimele au scheletul
cartilaginos care ulterior este inlocuit de cel osos. La omul adult cartilajul se
intélneste in regiunea articulara a oaselor, formeaza portiunea cartilaginoasa la
coaste, scheletul traheii, laringelui, bronhiilor si pavilionului urechii externe.

Dupa structura substantei interstitiale deosebim trei tipuri de cartilaj: hialin,
elastic si fibros.

Cartilajul hialin. Masa principala a acestui tesut o alcatuieste substanta
fundamentala si celulele cartilaginoase - condriocitele. Ultimile ocupa spatii
speciale Tn substanta fundamentala, formand de obicei grupuri a cate 3-5 celule.
Celulele din asemenea grupuri sunt numite izogene, deoarece se dezvolta in urma
dividerii unei singure celule. Celulele cartilaginoase au diferite forme: uneori
rotunjite, alteori usor alungite, neregulate sau discoidale. Forma lor este in

dependenta de componenta substantei fundamentale.
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Condriocitul are de obicel un nucleu, rareori doua. Condriozomii, centru
celular, aparatul reticular intern - sunt structuri bine vizibile 1n celula. Fiecare celula
este Tnconjurata de o capsula care reprezinta stratul extern dens al citoplasmei.

Substanta interstifiala este neomogena si studiata la microscop prezinta
fibrele colagene fine inglobate in substanta amorfa.

Cartilajul elastic. Cartilajul elastic are in fond o structura asemanatoare cu
cea a cartilajului hialin. Condriocitele lui sunt prevazute cu o capsula si sunt aranjate
in grupuri izogene. Deosebirea de cartilajul hialin constd in prezenta fibrelor
elastice 1n substanta fundamentala, care se studiaza intre zonele bazofile si par a fi
cuprinse n ochiurile cartilajului elastic. Cartilajul elastic se distinge prin culoarea
galbena, caracteristica fibrelor sale. Spre deosebire de cartilajul hialin el este mai
putin transparent.

Cartilajul elastic este tesutul principal al pavilionului urechii, unor cartilaje
ale laringelui ca epiglota si altor structuri.

Cartilajul fibros. La cartilajul fibros, spre deosebire de cel hialin, fibrele
colagane ale substantei fundamentale formeaza fascicule care i atribuie o structura
fibrilara pronuntata.

Dupa structura sa cartilajul fibros constituie o forma intermediard intre
cartilajul hialin si tesutul conjunctiv dens al tendonului.

Cartilajul fibros formeaza discurile intervertebrale.

Pericondrul. Pericondrul este stratul superficial, subtire al tesutului
cartilaginos care i asigura nutrifia si procesele de crestere. Celulele pericondrului
isi mentin capacitatea de a se diviza prin mitoza, si diferentiindu-se asigura cresterea
si regenerarea posttraumatica a cartilajului. Asadar, formarea cartilajului are loc pe
baza elementelor situate n afara lui.

Mersul lucrarii
Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.
Preparatul 1. Tesutul cartilaginos hialin. Portiune de cartilaj din

regiunea de unire a epifizei cu metafiza.
Colorarea hematoxilind-eozind. La marire micd se vizualizeazd portiunea

superficiald, care este pericondru, iar sub el tesutul cartilaginos hialin. Indata sub
pericondru se afld condriocitele tinere fusiforme. In profunzime celulele capiti
forma rotunda sau ovalad. Condrioblastele care se divid nu se separa, dar formeaza
grupuri izogene a cate 2-4 condriocite.
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Legenda:

¢ 1. Pericondru
2.
condroplast
3. condrocit
4. substanta
fundamentala
cartilaginoas
a
(dupa

S Bargmann,
1989)

Preparatul 2. Tesutul cartilaginos elastic. Portiune de cartilaj elastic din
regiunea pavilionului urechii.

La marire mica se observa asemanarea mare a tesutului cartilaginos elastic cu
a celui hialin. El dispune de o mai mare elasticitate, deoarece de rand cu elementele
pe care le-ati observat in tesutul cartilaginos hialin mai dispune de numeroase fibre

elastice amplasate in substanta amorfa de baza.
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Legenda:

5

Preparatul 3. Tesutul cartilaginos fibros.

e

Pericondru

condroplast

condrocit

substanta fundamentala
cartilaginoasa

fibre elastice

(dupa Bargmann, 1989)

Portiune de tesut cartilaginos fibros din discul intervertebral. Colorarea
hematoxifilind-eozina. Dupa structura sa, acest tesut este o forma de trecere dintre
tesutul conjunctiv propriu-zis fibros si tesutul cartilaginos fibros. La marire mica se
observa in substanta interstitiald un numar mai mare de fibre colagene comparativ
cu numarul acestora in tesutul cartilaginos hialin. Fibrele sunt unite in fascicule
groase si se vizualizeaza bine pe preparatele colorate. Printre randurile de fascicule
de fibre sunt amplasate condriocitele inconjurate de capsule.

Legenda:

(schema)
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Preparate pentru demonstrare.
2. Dezvoltarea tesutului osos din fesut cartilaginos.
3. Insulele cartilaginoase necalcinate ale osului endocondrial.

no

Evaluare

Nominalizati sursele de provenienta a tesutului cartilaginos.

Ce reprezinta pericondrul si care sunt functiile lui?

Prezentati caracterizstica generala si clasificarea tesutului cartilaginos.
Argumentati de ce este clasat in grupul tesuturilor conjunctive?

Descrieti procesul condrogenezei si importanta functionald a tesutului
cartilaginos.

Comparati structura tesutului cartilaginos hialin cu a celui cartilaginos
fibros.

Situatii — problema

Sént prezentate doua preparate: pe unul este tesutul cartilaginos hialin, iar
pe altul - tesutul cartilaginos elastic.

Care indici va vor ajuta sa le identificati?

Pe un preparat histologic de tesut cartilaginos sunt puternic vizibile fibrele
colagene printre care sunt amplasate grupurile de celule izogene.

La ce tip de tesuturi cartilaginos se refera tesutul din preparat?

Un preparat de tesut conjunctiv dur are suprafata alcatuitd din doua
straturi: unul, extern - fibros, constituit din tesut conjunctiv fibros ce
contine §i vase sangvine si altul, intern - condrogen, care contine
condrioblaste.

Identificati ce structura cartilaginoasa constituie straturile de
suprafata.

LUCRARE DE LABORATOR NR. 13

Tema: TESUTURILE SCHELETALE. TESUTUL OSOS.

Obiective:
1. Studierea particularitatilor structurale si functionale specifice, clasificarea,

originea si dezvoltarea tesutului 0sos.
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Activitati de invatare:

1. S& cunoasca particularitatile structurale si functionale specifice tesutului
0s0s, sd poata distinge tesutul osos macrofibrilar si lamelar. Sa cunoasca compozitia
chimica a tesutului 0sos.

2. Sa nominalizeze si sa distinga elementele structurale ale diferitor tipuri de
tesut 0sos.

3. Sa poata distinge etapele esentiale in dezvoltarea tesutului osos lamelar, sa
cunoasca mecanismul regenerarii tesutului 0sos.

Activitati practice:

1. Sa poatd identifica pe planse, preparate, desene elementele celulare si
acelulare ale tesutului osos macrofibrilar si lamelar. Sa poata identifica celulele
osoase, sistemul Havers si lamelele intercalare.

2. Sa reprezinte schematic structura tesutului 0sos lamelar, identificand
elementele sistemului Havers.

Ustensile: Microscop, preparate standard, planse, tabele, bibliografia la tema.
Aspecte teoterice

Tesutul osos reprezinta o forma a tesutului conjunctiv propriu-ziS cu 0
structura deosebita a substantei intercelulare ce consta din substanta amorfa de baza
in care sunt situate fibrele si sarurile anorganice. Fibrele tesutului osos care sunt
asemanatoare cu cele din tesutul conjunctiv propriu-zis se numesc oseinice. Fibrele
si substanta amorfa de baza sunt inpregnate cu saruri de calciu, fosfor, magneziu si
altele, care formeaza compusi complecsi.

In tesutul intercelular sunt cavitati unite prin niste canale foarte subtiri osoase.
Tn aceste cavititi sunt situate osteocitele - celule de forma neregulati care nu se mai
divid, dar poseda organite celulare slab diferentiate.

Prelungirile osteocitelor patrund in canalicule, care au o importantd deosebita
pentru transportul substantelor nutritive si substantei de bazad. Canaliculele sunt
unite cu canalele care patrund in interiorul osului prin care trec vasele sangvine si
asigurd calea pentru schimbul de substante dintre osteocite si sange.

In afara de osteocite in tesutul 0s0s se mai Tntalnesc osteoblaste. Ele au
citoplasma bazofila si contin o mare cantitate de ARN si organite destul de bine
dezvoltate. Osteoblastele formeaza tesutul osos, producand tesut intercelular in care
se impregneazd si se transformd in osteocite. Osteoblastele sunt celule care se
Tntalnesc numai in zonele de crestere ale oaselor si in cele de regenerare.

O alta forma de celule sunt osteoclastele - celule polinucleare de dimensiuni

mari. Citoplasma acestor celule contine un numar mare de lizozomi. Aceste celule
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formeaza cili indreptati in directia microfocarului de distrugere a osului Sau
cartilajului. Osteoclastele elibereaza fermenti, ceea ce explica dizolvarea de catre
ele a tesutului osos. Aceste celule participa activ la distrugerea osului. Tn cazul
proceselor patologice numarul osteoclastelor in tesut sporeste simtitor. Ele de
asemenea sunt implicate si in procesul de dezvoltare a osului - in cazul procesului
de construire a formei finale a osului ele distrug tesutul cartilaginos calcificat si
chiar osul nou format, ,,corectand” forma lui initiala. Tn procesul de formare a osului
activ participa vasele sangvine, asigurand formarea zonei osteogene.

Tesutul osos formeaza scheletul si prin aceasta indeplineste functia de suport.
Materialul scheletal este foarte puternic prin combinarea substantelor organice cu
cele anorganice ale osului (inlaturarea substantelor anorganice duce la
osteomalatcie, iar a celor organice la fragilitate). Osul participd in procesele
metabolice, reprezentand un depozit de calciu, fosfor si alte substante.

In pofida duritatii si densitatii sale tesutul osos in permanenti isi innoieste
componentele sale si ca urmare are loc restructurarea structurii interne a osului si
chiar schimbarea formei lui exterioare.

Se atesta doua tipuri de tesut osos: macrofibrilar si lamelar.

Tesutul osos macrofibrilar. In acest tip de tesut osos substanta amorfa de baza
este traversata de fascicule puternice de fibre oseinice. Osteocitele sunt amplasate
haotic. Din asemenea tesut osos este alcatuit scheletul pestilor, amfibienilor. La
vertebratele superioare mature tesutul macrofibrilar se atestd in locurile de
concrestere a craniului si a tendoanelor ce unesc muschiul de os.

Tesutul osos lamelar. Din asemenea fesut este constituit marea majoritate a
scheletului matur uman. Diafiza osului tubular consta din trei straturi: stratul
lamelelor generale externe, stratul sistemului haversian (osteonilor) si stratul
lamelelor generale interne. Stratul lamelelor generale externe este situat sub periost,
cel al lamelelor interne - din partea maduvei osului. Lamelele generale sunt
strabatute de canale prin care trec vasele sangvine. Fiecare lameld reprezintad
substanta de baza caracteristica osului in care, in plan paralel, trec fasciculele de
fibre oseinice (colagane). Osteocitele sunt plasate printre lamele.

In stratul mijlociu lamelele osoase sunt amplasate concentric Tn jurul
canalelor prin care trec vasele sangvine, formand osteonul (sistemul haversian).
Osteonul reprezinta parca un sistem de cilindre amplasate unul in altul. O asemenea
structurd i atribuie osului o duritate enorma. In dou lamele paralele fasciculele de
fibre oseinice trec in directii diferite, aproximativ sub un unghi drept una fata de
alta. Printre osteoni se amplaseaza lamelele intercalare. Acestea sunt portiuni de
fosti osteoni si denota restructurarea tesutului 0sos.

75



Periostul prezinta tesut propriu-zis fibros care contine osteoblaste, vase
sangvine si terminatii nervoase. Osteoblastele se activeaza in cazul traumatizarii
osului si participa la formarea lui.

Mersul lucrarii
Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.

Preparatul 1. Tesutul osos macrofibrilar. Celulele osoase.

Celulele osoase mature, osteocitele, sunt celule de forma neregulata, cu
organite slab vizibile. Ele nu sunt capabile de a se mai inmulti. De la corpul celulei
pornesc canalicule foarte subtiri care fac legdtura dintre celule. Ele sunt fixate in
depresiuni specifice si datoritd acestui fapt nu se pot deplasa.

Legenda:

1. Matricea
0soasa

2. osteocitul

3. canalele
0soase

(dupa Béacov

V.L., 1998)

Preparatul 2. Tesutul osos lamelar. Sectiune transversala prin diafiza
osului tubular.

Colorarea dupa Smorlo. La marire mica este vizibil periostul de culoare
galbend, maro sau verde. Sub periost sunt amplasate paralel lamelele externe, care
formeaza un sistem de lamele generatoare externe. Mai adanc sunt amplasate
sistemul de lamele concentrice (una in alta) - osteonii. Prin centru fiecarui osteon
trece un canal central, canalul haversian. Tntre osteoni sunt amplasate lamelele
intercalare. Tn interior, in portiunea care contacteazi cu miduva osoasi, osul este
tapetat de un sistem de lamele generatoare interne. La marime mare sunt vizibile
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osteocitele, amplasate in lacune (lacuna osteocyti) paralel cu directia lamelei si
prelungirile lor care trec in canalicule osoase perpendicular directiei lamelei.

Legenda:

1. Canal haversian

2. lamele generale
externe

3. lamele generale
intercalare

4. sistemul Havers
(schema)

Preparatul 3. Dezvoltarea endconjunctiva a osului.

Colorarea hematoxilind-cozind. Obiectiv mare. Pe preparat trebuie de
deosebit insulitele de tesut osos macrofibrilar, colorate omogen in roz. Insulitele
sunt Tnconjurate de celule mezenchimatoase. La suprafata insulitelor se afla
osteoblastele, celule de forma cubica sau poligonala care contin citoplasma bazofila,
n interior sunt vizibile osteocitele. Osteoclastele sunt celule de dimensiuni mari
care contin cateva nuclee colorate oxifile. Osceoclastele sunt amplasate la suprafata
insulitelor osteogeneratoare, unde la locul de contact se formeaza adancituri. La
marire mare, in partea osteoclastului indreptat spre os, se vede marginea lui gofrata.
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Legenda:

1. Tesut mezenchimatos
2. osteocit

3. osteoblast

4. vas sangvin

5. osteoclast

6. trabeculele osoase
(dupa V.L.Bicov, 1998)

Preparatul 4. Dezvoltarea endcondrala a tesutului osos.

Sectiune longitudinala a osului membrului la purcel (stadiul timpuriu de
dezvoltare). Colorare hematoxilina-eozina. Pe preparat este necesar de a gasi zona
diafizei unde este situat primordiul osului tubular. In aceastd zona sub pericondru
este vizibil inelul pericondral osos (manseta osoasa). Substanta intercelulara din ea
este omogen colorata in culoare roz, dar osteoblastele si nucleele osteocitelor - sunt
bazofile. In zona centrald a diafizei, unde are loc osificarea endcondrald, se
formeaza osul endocondral. In cavititile osului sunt vizibile acumuliri de celule ale
maduvei rosii osoase. La hotarul cu epifiza se afla zona reabsorbtiei cartilajului,
unde cartilajul calcificat se distruge si se Inlocuieste prin tesut osos. Mai apoi
urmeaza zona hipertrofiei, in care condriocitele au forma de bule transparente. Dupa
ca se afla zona de proliferare, n care se dezvolta condriocitele, asezandu-se unul
asupra altuia in forma de borne de monede. Cea mai mare parte a epifizei este
ocupata de o zond de tesut conjunctiv hialin de rezerva care nu se schimba.
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Legenda:

1.Cartilajul articular

2. pericondrul

3. inelul osos pericondral
tesutul hialin neschimbat
coloanele celulare

celulele osoase sub forma de
bule

(dupa Obuhov D.K., 2007)
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Preparate pentru demonstrare.

1. Dezvoltarea osului din mezenchim: osteocite, osteoclaste, osteoblaste.
2. Insulitele de tesut cartilaginos calcificat din osul endcondral.

3. Smaltul dentar.

Fotografii microelectornice.

1. Osteoblastul. Atrageti atentia la dezvoltarea reticulului endoplasmatic
granular din citoplasma celulelor.

2. Osteocitul. Celula este inconjurata de o matrice mineralizata. Volumul de
citoplasma si numarul de organite celulare in el sunt destul de reduse fata
de osteoblast.

3. Osteoclastul. Evidentiati in celula nucleul, mitocondriile, complexul
Golgi, marginea catifelata a celulei, matricea de reabsorbtie a osului.

Evaluare

Din ce surse se dezvolta tesuturile conjunctiv si 0sos?

Expuneti esenta proceselor de condriogeneza si osteogeneza.

Ce reprezinta periostul si care sunt functiile lui?

Expuneti clasificarea tesuturilor osoase si dati caracteristica lor. Descrieti
diversitatea, dezvoltarea, structura si functiile lor.
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Situatii — problema

1. TIntr-un tesut osos au fost depistate celule polinucleare care contin un
numar mare de lizozomi.

Cum se numesc aceste celule si care este functia lor?

2. 1Intesutul osos lamelar, printre osteoni sunt amplasate lamelele osoase
care nu intrd in componenta osteonilor.

Care este originea acestor lamele?

3. La un animal a fost extirpata o portiune de tesut o0sos.

Ce schimbari au loc in periostul invecinat portiunii extirpate?

4. Se propun fotografiile microelectronice a doud celule osoase.
Citoplasma uneia este puternic vizibila, in ea sunt prezente reticulul
endoplasmatic bine dezvoltat, complexul Golgi si numeroase
mitocondrii. Volumul citoplasmei celei de-a doua celule este redus si
numarul organitelor celulare este mic.

Care din aceste celule este osteoblast si care osteocit?

5. Se propun fotografiile microelectronice a doua osteocite. La unul din
el este putina citoplasma si practic lipsesc organitele celulare. La altul
volumul citoplasmei este mai mare si n ea destul de bine sunt
dezvoltate aparatele de sinteza si secretie.

Care din aceste osteocite s-au format mai tarziu?

LUCRARE DE LABORATOR NR. 14
Tema: TESUTURILE SCHELETALE. TESUTUL MUSCULAR.

Obiective:

1. Studierea particularitatilor structurale si  functionale specifice,

clasificarea, originea i dezvoltarea tesutului muscular.
Activitati de invatare:

1. Sa cunoasca particularitatile structurale si functionale specifice ale
tesutului muscular, sa poata distinge tesutul muscular neted de cel
muscular striat si cardiac.

2. Sa nominalizeze si sa distingd elementele celulare, fibrilare ale diferitor
tipuri de tesut muscular, precum si ale elementelor lor componente. Sa
poata diferentia discurile izotrope si anizotrope ale miofibrilelor.
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3. Sa poata distinge etapele esentiale in dezvoltarea tesutului muscular si
striat, s cunoascd mecanismul restabilirii structurilor musculare dupa
traumatizare.

Activitati practice:

1. Sa poatd identifica pe plange, preparate, desene elementele celulare si
fibrilare ale diferitor tipuri de tesut muscular. Sa poata identifica miofibrilele simple
de cele complexe.

2. Sa reprezinte schematic structura celulei musculare netede, a fibrei
musculare striate, a unei portiuni de tesut muscular cardiac.

Ustensile: Microscop, preparate standard pregatite, planse, tabele, scheme,
bibliografia la tema.
Aspecte teoretice

Deplasarea organismului, migcarea anumitor organe ale lui sunt legate de
activitatea tesutului muscular. Miscarea sangelui prin vasele sangvine, actul
respirator, procesul de deplasare a alimentelor prin tractul gastrointestinal, miscarea
ochilor si alte procese motorii sunt posibile datorita contractiei diferitor grupuri de
muschi (musculatura neteda si striatd). Contractibilitatea poate fi posibila datorita
prezentei in tesutul muscular a elementelor contractile specifice - miofibrilelor.

Tipurile de tesut muscular sunt: tesutul muscular neted, tesutul muscular
striat, muschiul cardiac si tipurile specializate: a) celulele mioepiteliale, care
inconjoara sectoarele secretorii ale glandelor mamare, salivare si sudoripare si care
favorizeaza eliberarea secretului din ele; b) musculatura corpului ciliar al ochiului,
care asigura schimbarea curburii cristalinului, muschii irisului, care regleaza
ingustarea si largirea pupile.

Tesutul muscular neted. Din asemenea tip de tesut sunt alcatuite
membranele musculare ale vaselor sangvine, zonei subdiafragmale ale tractului
digestiv, organelor urogenitale si altele. Practic toatd masa de tesut muscular a
organelor interne, fie ca apare ca strat aparte sau fascicule aparte, sunt reprezentate
de musculatura neteda. Exceptie fac urmatoarcle organe: limba, laringele,
segmentul superior al esofagului. Tesutul muscular neted se dezvolta din
mezenchim. Acest tesut are structura celulara, constituit din miocite fusiforme sau
de forma stelara cu lungimea de pana la 100 um. Nucleul este situat in centrul celulei,
este de forma elipsoidala, la contractia puternica a celulei el se scurteaza rasucindu-
Se.

In afard de elementele structurale tipice celulelor, in celulele tesutului
muscular neted se afla un numar mare de miofibrile, care constau din fibre foarte

subtiri — protofibrile cu grosimea de 10 nm. Miofibrilele asigura contractia celulelor
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musculare, contractandu-se grupuri intregi de muschi care sunt foarte apropiate.
Posibil ca ele au acelasi aparat nervos, care transmite impulsul. Musculatura neteda
se contractd involuntar, este tonicd si cu pierderi mici de energie. O importanta
deosebitd pentru musculatura neteda o are tesutul conjunctiv propriu-zis care se afla
printre celulele musculare si confine vase sangvine care alimenteazd muschiul.
Celulele musculare sunt unite intre ele de catre o carcasa constituitd din fibre
colagene si elastice.

La suprasolicitarea tesutului muscular apare hipertrofierea acestuia.

Tesutul muscular striat. Are origine mezodermica. Din asemenea tesut este
constituitd musculatura scheletald, muschii gurii, limbii, faringelui, laringelui,
segmentului superior al esofagului, diafragma, musculatura mimica. Musculatura
scheletald se caracterizeaza prin contractii voluntare (contractare ca raspuns la
stimulii care vin din cortexul cerebral), Tnsa sunt grupuri de muschi care se contracta
si involuntar.

Aceasta musculatura consta din elemente fibrilare cu structura simplastica si
striatie transversala. La fibra se afiliaza celula-satelit, care are membrana comuna si
poate participa la formarea fibrelor.

Din punct de vedere fiziologic, in tesutul muscular e primit a deosebi doua
tipuri de tesut muscular striat: rosu (cu contractii prompte) si alb (cu contractii
lente). Diversitatea de culoare (,,in vivo” si nu pe preparate) este conditionata de
continutul diferit in aceste tesuturi a mioglobinei, care are capacitatea de a lega
oxigenul si la necesitate (in caz de contractie puternica, cand sunt comprimate vasele
sangvine), incet - de a o restitui tesutului muscular.

Fibrele musculare sunt de forma cilindrici cu dimensiuni de la céativa
milimetri pana la 10 cm. Fibra este acoperita de 0 membrana numita sarcolema, care
include insdsi membrana fibrei musculare si o retea de fibre colagene, un strat dens
de fibre musculare care se impletesc reciproc. Fibrele musculare dispun de
numeroase nuclee sarace in cromatina. Nucleele ocupd pozitie periferica si stau
foarte aproape de sarcolema.

Tn citoplasma (sarcoplasma) fibrei musculare se afld un numair mare de
sarcozomi (mitocondrii). Posibil, ele participa la procesele de fosforilare oxidativa
care se realizeaza in fibra musculara. Muschii care sunt foarte activi dispun de un
numir imens de sarcozomi. Acestea contin foarte multe enzime oxidative. Tn
legatura stransa cu sarcozomii sunt canalele reticulului endoplasmatic.

In afari de aceste structuri, in sarcoplasma, strict ordonat se amplaseaza
miofibrilele, care sunt cea mai importanta structura functionala a fibrelor musculare.
Ele formeaza fascicule de fibrile continue, care trec de la un capat al fibrei
musculare pani la celilalt, paralel axei ei. In sectiune transversala a fibrei se vad

fasciculele de miofibrile in forma de sectoare cu aspect de celule. Miofibrilele au o
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structura deosebita: ele constau din sectoare cu particularitati fizico-chimice si
optice diferite. Gradul diferit de refractie al luminii conditioneaza impartirea lor in
segmente de culoare luminoasa si intunecata, sau discurile A si I. Discul A consta
din substanta anizotropa, iar discul I din izotropa. Datoritd unei astfel de structuri a
miofibrilelor acest tip de tesut muscular a fost denumit striat. Discurile fibrelor
musculare sunt delimitate de membrane. Prin mijlocul discului | trece membrana T
sau telofragma iar discul A este delimitat de membrana M sau mezofragma. Sectorul
miofibrilei dintre doud telofragme se numeste sarcomer. Aceste membrane sunt intr-
un fel fixatorii miofibrilelor intr-o anumita pozitie, de aceea si sectoarele
asemanatoare de miofibrile sunt amplasate la acelasi nivel, conditionand striatia
fibrei in general. Miofibrilele sunt legate foarte strans cu carcoplasma.

Cu ajutorul microscopiei electronice a fost stabilitd structura miofibrilelor. in
componenta lor intra fibre foarte subtiri - protofibrile, care sunt constituite din
proteine. Cele mai fine protofibrile constau din actina, iar putin mai ingrosate - din
miozina.

La contractia fibrelor musculare are loc excitarea proteinelor si protofibrilele
mai subtiri aluneca printre cele mai ingrosate. Actina reactioneaza cu miozina §i ca
rezultat se formeaza sistemul actomiozinic. Dupa aceasta din nou se separa actina
de miozina, ceea ce constituie inceputul relaxarii. La structurile contractile ale
miofibrilei se refera sarcolema, cu care sunt legate fibrele colagene ale ligamentelor
si fasciilor.

Muschiul cardiac. Un loc important in tesutul muscular 1l ocupa musculatura
cardiaca. Aceasta este de asemenea un tesut din grupa muschilor striati, care se
deosebeste prin prezenta anastomozelor dintre ,fibrele” musculare. ,,Fibra”
musculard din acest muschi este alcatuitd din celule. Lamelele intercalare (care
intersecteaza aceste fibre) sunt hotare ale celulelor vecine. Miofibrilele celulelor se
termind cu benzile intercalare, adicd miofibrilele unei celule nu intra in celulele
vecine. Fiecare celula musculard de asemenea are sarcolema, sarcoplasma cu
miofibrile in ea si nucleu amplasat in centru. Miofibrilele se caracterizeaza printr-0
striatie transversala, care este conditionata de acelasi factori, care sunt i n muschiul
scheletal. Miofibrilele sunt amplasate rar si ocupa o pozitie periferica in fibra
musculara. Prin anastomoze, ele trec dintr-o ,,fibrd” in alta. O asemenea structura a
muschiului cardiac (sincifiu ingust) asigura contractia totald si puternica a lui.

Tn sarcoplasma celulei musculare este dezvoltat puternic reticulul
endoplasmatic, este un numar mare de granule compacte ribozomale. Un loc aparte
in sarcoplasma ocupa un numar mare de sarcozomi (mitocondrii) de forma
elipsoidald. Ei sunt bogati in fermenti care sunt responsabili de procesele de
fosforilare oxidativa In muschiul cardiac. Numarul mare de sarcozomi posibil este

83



legat de lucrul fara de ragaz al inimii. Fiecare ,,fibra” musculara este inconjurata de
tesut conjunctiv microfibrilar, prin care trec vasele sangvine.

Mersul lucrarii
Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.

Preparatul 1. Tesutul muscular neted. Peretele intestinului gros.

Colorare hematoxilind-eozina. La marire mica a microscopului e necesar de
gasit membrana musculara a intestinului gros. La marire mare - miocitele netede,
care in sectiune longitudionala sunt fusiforme. Tn centul celulei este amplasat
nucleul in forma de bastonas. In jurul fiecirei celule se gisesc fibre colagene si
elastice, care dupa culoare se aseamind cu citoplasma celulei. In sectiune
transversala nucleele celulelor au forma rotunda. Miofibrilele sunt bine vizibile doar
in sectiunea transversala a celulei musculare netede. Ele sunt amplasate la periferia
celulelor si au forma de puncte roze. Printre celelele mucsulare metede este vizibil
tesutul conjunctiv propriu-zis lax.

Fibre musculare netede Ila
vertebrate

1. Nucleul

2. sarcolema

3. miofibrile

4. fibre de reticulina
(dupa I.Steopoe, 1967).

Preparatul 2. Tesutul muscular striat. Portiune din tesutul muscular
striat al limbii.

Colorarea in galben cu hematoxilind. La marire mica este necesar de a gasi
fibrele musculare striate in sectiune longitudinala. Ele reprezintd simplaste —
formatiuni mari cu numeroase nuclee, amplasate la periferia fibrei. La marire mare
sunt bine vizibile striatiiile fibrei musculare, care constau din discuri anizotrope de
culoare intunecata (A) si izotrope (1) — de culoare deschisa. Aceste discuri sunt parte
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componentd a miofibrilelor. Miofibrilele sunt bine vizibile in fibrele musculare
striate in sectiune transversala, si sunt situate Tn centrul fibrelor musculare.
Legenda

sectiune
longitudinald (in
stanga) si
transversala (in
dreapta).

o 0k w

7

Perimisium

fibre musculare in
sectiune
transversala

vase sangvine
endomisium
miofibrile

nucleu al
miosimplastei
sarcolema

(dupd Bécov V.L.,
1998).

Preparatul 3. Tesutul muscular cardiac. Portiune de perete cardiac.
Colorarea cu hematoxilina de fier. La marire mica e necesar sa gasiti fibrele

musculare cardiace in sectiune transversala si longitudinala. La marire mare este
bine vizibil, ca fibra musculara cardiaca in sectiune longitudinala este alcatuita din
cardiomiocite, in centrul carora sunt situate nucleele. Miofibrilele fibrei musculare
cardiace au aceeasi striatie ca si fibrele striate si constau din discuri izotrope si
anizotrope. La nivel optic aceasta striatie a miofibrilelor este evidentiata ca o striatie
a Tntregii fibre. Fibrele musculare cardiace se unesc cu ajutorul anastomozelor. Pe
sectiunile transversale este bine vizibil, cd miofibrilele in cardiomiocite sunt
amplasate la periferie, dar nucleele in centru. Miofibrilele in sectiune transversala

au forma de puncte negre.
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Legenda

. Vase sangvine
. banda intercalara
. cardiomiocite
. anastomoze
. Vase sangvine
. sarcolema
. nucleu
8. miofibrile
(dupa Bacov V.L., 1998)
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Preparate pentru demonstrare:

1. Tesutul muscular striat scheletal. Colorarea hematoxilind-eozina.
Marire mare. Atrageti atentia la  particularititile  structurii
miosimplastelor.

2. Tesutul muscular cardiac. Colorarea hematoxilind-eozind. Marire mare.
Atrageti atentia la particularitatile structurale ale fibrelor musculare,
anastomoze si benzile intercalare.

Microfotografii electronice:
Identificati si desenati structurile:

Tesutul muscular striat.
membrana T (telofragma)
sarcomerul
discul (A) (anizotrop)
discul I (izotrop)
membrana M (mezofragma)
mioprotofibrilele groase
mioprotofibrilele subfiri.

NoOo,~wWNE

Tesutul musculat cardiac.
benzile intercalare
membrana T (telofragma)
mebrana M (mezofragma)
sarcomer

W e
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5. discul A
6. discul |

7.

mitocondriile.
Evaluare

Raspundeti la urmatoarele intrebari:

1.
2.

Din ce surse se dezvolta tesutul muscular?

Care sunt trasaturile caracteristice ale structurii microscopice a tesutului
muscular neted?

Care sunt indicii caracteristici ai structurii microscopice a tesutului muscular
striat?

Care sunt deosebirile dintre tesutul muscular striat si cel muscular cardiac?
Care sunt particularitatile ultramicroscopice structurale ale tesutului muscular
neted si striat?

Ce este sarcomerul?

Din ce considerente numarul sarcozomilor in celulele musculare este mare?

Situatii - problema

1. Tn preparatul tesutului muscular sunt bine vizibile fibrele musculare ce
contin un numar mare de nuclee, amplasate spre periferia fibrei. Este
vizibila striatia transversala.

Ce tip de tesut muscular priviti?

2. Este prezentata o sectiune de tesut muscular. La microscop sunt vizibile
celulele fusiforme. Tn centrul celulei este nucleul alungit, in forma de
bastonas.

Ce tip de tesut muscular este?

3. Sunt prezentate preparate de fesut muscular striat si cardiac.
Prin ce particularitati structurale specifice le puteti deosebi?

4. Cu ajutorul unei substante chimice a fost blocata patrunderea ionilor de
Ca in sarcoplasma.

Cum se va reflecta aceasta asupra functiei celulei musculare?
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Sarcini pentru lucrul individual
I. Pregatiti rapoarte stiintifice la una din temele indicate:
Caracteristica generala a dinamicii evolutioniste a tesutului muscular
Mecanismul contractiei tesutului musculat neted
Bazele moleculare ale contractiei fibrelor musculare striate
Mecanismul reglarii contractiei si relaxarii tesutului muscular striat
Cresterea si regenerarea tesutului muscular striat

o0k whE

Cresterea si regenerarea tesutului muscular neted

LUCRARE DE LABORATOR NR. 15
Tema: TESUTUL NERVOS.

Obiective:

1. Studierea particularitdfilor structurale si functionale specifice ale
neuronului, celulelor gliale si fibrelor nervoase, elemente structurale ale
tesutului nervos.

Activitati de invitare:

1. Studierea structurii microscopice si ultramicroscopice a neuronilor,

importanta lor functionala si clasificarea.

2. Cunoasterea particularitatilor structurale si functionale specifice ale

celulelor neurogliei.

3. Studierea structurii microscopice si ultramicroscopice a fibrelor nervoase,

importanta lor functionala si clasificarea.

Activitati practice:

1. Sa identifice pe preparate, desene tipuri de neuroni, organitele cu
destinatie speciala: substanta tigroida (corpusculii Nisl) si neurofibrilele;
a capata deprinderi practice de determinare a acestor organite celulare pe
microfotografiile electronice.

2. Sa identifice pe preparate, tabele, fotografii microelectronice fibrele
nervoase mielinice si amielinice, cunoasterea mecanismului formarii lor.

3. Sa capete deprinderi practice de a reprezenta schematic structura
neuronului, celulelor neurogliei, fibrelor nervoase.

Ustensile: Microscop, preparate standard pregatite, planse, tabele, scheme,
bibliografia la tema.
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Aspecte teoretice

Tesutul nervos este elementul principal structural al sistemului nervos, care
realizeaza reglarea activitatii tesuturilor si organelor, interactiunea lor cu mediul
extern, corelarea si integrarea functiilor, adaptarea organismului. Tesutul nervos
consta din celule nervoase (neurocite, neuroni) si celule ale neurogliei. In comun
aceste elemente structurale constituie un sistem morfologic si functional al tuturor
organelor sistemului nervos.

Neuronii (neurocite) sunt unitati morfofunctionale ale tesutului nervos,
capabile de a receptiona excitatiile, a se excita, a genera si transmite impulsul.

Neuronul este alcatuit din corp (soma) si prelungiri nervoase. Exista doua
tipuri de prelungiri nervoase: un axon (neurit) de obicei transmite impulsul nervos
de la corpul neuronului, si altul — dendrit, receptioneaza impulsul si-l transmite spre
corpul neuronului. Dupd numarul de prelungiri nervoase neuronii se impart in:
pseudounipolari (neuroni falsi) cu o singura prelungire; bipolari — cu doua prelungiri
(un axon si 0 dendritd) si multipolari (polipolari) cu trei si mai multe prelungiri (un
axon si mai multe dendrite). Cei mai mulfi neuroni ai creierului uman sunt
multipolari. Forma lor poate fi piramidala, stelara, de para si altele.

Pentru neuroni sunt caracteristice structuri celulare specifice: substanta
cromatofila (tigroidda) si neurofibrilele. Substanta cromatofila se evidentiaza la
colorarea tesutului nervos cu coloranti bazici. La impregnarea argintului din
colorant se evidentiaza neurofibrilele. Substanta cromatofila - este acumularea de
reticul endoplasmatic. Neurofibrilele sunt fascicule de neurofilamente.

Dupa activitatea functionald neuronii se impart in:

- neuroni senzitivi (receptori), care primesc excitatiile de la stimulii mediului
extern -

neuronii olfactivi, receptori termici, receptorii presiunii si receptorii durerii. Astfel

de functii indeplinesc neuronii pseudounipolari si cei bipolari.

- neuroni motori (efectori), care transmit impulsul nervos prin axon pana la
organelle

efectoare (muschi, glande). Cei mai multi neuroni motori sunt multipolari.

- neuroni de asociatie (intercalari), care preiau informatia de la neuronii senzitivi,
o

analizeaza si elaboreaza o reactie de raspuns, transmisa apoi heuronilor motori.

- neuroni secretori - neuronii hipotalamusului, care secreta neurohormoni.

Neuroglia. Toate celulele neurogliei se impart in doua grupuri diferite genetic
si functional: macroglia (gliocite), care se dezvolta din elemente ale tubului nervos,
si microglia (macrofagi gliali), care se dezvolta din mezenchim. La macroglie se

refera ependemiocitele, care tapeteazd cavititile in SNC, astrocitele,
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oligodendrocitele. Astrocitele se Tmpart in protoplasmatice si fibrilare.
Oligodendrocitele se localizeaza in sistemul nervos central, unde ele formeaza
membrane ale neuronilor si prelungirile lor. In sistemul nervos periferic lor le
corespund gliocitele periferice, la care se referd gliocitele ganglionare, localizate in
ganglioni, de asemenea si neurolemocitele, localizate in fibrele nervoase si
gliocitele terminale, localizate in terminatiile nervoase.

Celulele macrogliei indeplinesc functia trofica, secretoare si de sustinere,
celulele microgliei - de protectie.

Fibrele nervoase reprezinta prelungirile neuronilor impreuna cu membranele
gliale. Dupa structura sa ele se impart in amielinice si mielinice. Prelungirile
neuronilor din componenta fibrelor nervoase se numesc cilindri centrali.

Fibrele nervoase amielinice constau din cilindru central sau prelungirea
neuronului si membrane, formate din neurolemocite. Cu ajutorul microscopului
electronic se poate observa in fibra amielinica mezaxonul — plasmolema dublata a
neurolemocitului, pe care este suspendat cilindrul central.

Fibra nervoasa mielinica consta din cilindrul central, membrana mielinica si
neurolema.

Neurolemocitele se amplaseaza pe parcursul fibrei, formand membrana lor.
Stratul mielinic reprezinta mezaxonul concentric rasucit in jurul axului central.
Neurolema include partea externa a citoplasmei lemocitelor.

In stratul mielinic se deosebesc strangulatii sau intreruperi de membrana
mielinica. Strangulatiile se formeaza acolo unde se finalizeaza un neurolemocit si
se incepe altul.

Tn acest loc al fibrei stratul mielinic lipseste - strangulatia Ranvier. Portiunea
de fibra dintre doua strangulatii se numesc segmente intermodale.

Mersul lucrarii
Examinati preparatele, desenati si specificati structurile.
Preparatul 1. Diferite tipuri de neuroni: Sectiune transversala prin
maduva spinarii.

Colorarea cu hematoxilina-eozina. La obiectiv mic se gaseste substanta
cenusie si substanta alba. La marire mare se atrage atentia la componenta substantei

cenusii. Se gasesc numerosi neuroni de diferite tipuri, dupd numarul prelungirilor.
In fiecare neuron evidentiati nucleul, corpul neuronului, citoplasma transparenta si
prelungirile care pot fi in numar diferit.
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Legenda
Diferite tipuri de
neuroni
(dupa aspectul
morfologic)
Neuron unipolar
neuron bipolar
neuron pseudopolar
neuron multipolar
axon
dendrite
axon fals
dendrite falsa

O N OEWNE

Preparatul 2. Substanta cromatofila (tigroida, substanta Nissl).

Este localizata in neuronii multipolari ai maduvei spinarii : Colorarea dupa Nissl.
Substanta cromatofild este bogatd in nucleoproteide, de aceea ea se coloreaza cu
coloranti bazici (albastru metilen, albastru de toluidin), pe ce se si bazeaza metoda
Nissl. Celulele nervoase ale maduvei spinarii sunt localizate in substanta cenusie, care

e amplasatd in partea centrala a organului si pe sectiune transversala are forma de
fluturas.

La marire mica a microscopului gasiti un neuron mare, multipolar. La marire
mare atrageti atentia la nucleul transparent si forma sa de bula, la nucleolul bine vizibil,
la prezenta conglomeratelor de substanta cromatofila in corpul neuronului si la baza
dendritelor neuronilor, la lipsa ei Tn axon.

Legenda

1.Lizozomi
pigment (lipofuscina)
dendrita
Inapsa axo-somatica
neurotubi
sinapsd axo-dendritica
mitocondrii
con de implantare axonal
. neurofilamente
10. corpi Nissl
(Schema  dupa  Poirier,
Cohen, Bernaudin, 1977).

©oNOkWN
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Preparatul 3. Fibrele nervoase mielinice. Preparat din nervul sciatic. (A-
Sectiune longitudinala , B-Sectiune transversala)

Colorarea cu acid osmic, care coloreaza membrana mielinica in culoare
neagra din cauza prezentei in ea a lipidelor. La marire mica e necesar sa gasiti fibra
mielinica izolata. La marire mare este bine vizibil cilindrul central slab colorat, la
suprafata cdruia este situatd membrana mielinica care, pe anumite portiuni, este
intrerupta de strangulatiile Ranvier, formand niste Criste, ce par a avea forma unor
decalaje de culoare deschisa. Neurolema este ca o dunga stralucitoare la periferia
fibrei, dar se vede la miscarea in jos a condensorului. Ea este foarte bine vizibila in

regiunea strangulatiei.

Legenda. Fibra nervoasa mielinica (sectiune
longitudionald). 1. Cilindrax; 2. membrana
mielnica; 3. membrana bazala; 4. nodul Ranvier; 5.
neurolema;

Legenda. Fibra nervoasa mielinica (sectiune transversala).

1.Mezaxon 2. citoplasma celulei Schwann 3.mielina

Preparatul 4. Fibrele nervoase amielinice. Preparatul din nervul splenic.
Colorarea cu hematoxilina-eozina. La marire mica este necesar de a gasi fibrele
nervoase izolate. La marire mare ele au forma de dungi roze, de-a lungul cérora sunt
amplasate nucleele de forma ovala a neurolemocitelor de culoare albastru-violet. Pe
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preparat nu sunt vizibile membranele neurolemocitelor, mezaxonul si cilindrii

centrali, deoarece ei sunt foarte subtiri.
Legenda

1. Nucleele neurolemocitelor
(celulelor Shwann).

2. fibrele nervoase amielinice

3. (schema)

Preparate pentru demonstrare:

1. Ribonucleoproteidele in neuronii piramidali ai cortexului cerebral.
Colorare

cu amestec de verde de metilen si pironin. Substanta cromatofila contine un numar
mare de ribozomi, de aceea la colorarea data pe ribonucleoproteide si in citoplasma
celulelor nervoase se observa granule de culoare roz deschis sau rosu,
corespunzatoare substantei cromatofile. Ribonucleoproteidele se gasesc si in
nucleol.

La marire mare se poate vedea: 1. Stroma, 2. Nucleul, 3.
Ribonucleoproteidele in citoplasma, 4. Ribonucleoproteidele Tn nucleol.

2. Ependimiocite in canalul central al maduvei spinarii. Impregnare cu argint.
Canalul cefalorahidian este situat in centru substantei cenusii si din interior este
tapetat cu ependimiocite.

La marire mare studiati ependimiocitele si specificati in ele: 1. Soma, 2.
Nucleul, 3. Cilii pe suprafata apicala, 4. Prelungirile periferice.
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Microfotografii electronice:

1. Fragment de citoplasma a neuronului piramidal.

Desenati si indicati: 1. Substanta cromatofila, tigroida (paralel sunt amplasate

cisternele granulare a reticulului endoplasmatic), 2. Lizozomii, 3.

Mitocondriile.

2. Neuronul piramidal din cortexul cerebral.

Desenati si indicati: 1. Citoplasma si in ea: a) complexul Golgi, b)

mitocondriile, c) cisternele granulare ale reticulului endoplasmatic; d)

poliribozomii. 2. Dendritele si in ele: a) cisternele reticulului endoplasmatic,

b) ribozomii, ¢) microtubilii, d) sinapsa axo-dendritica, €) sinapsa axo-

somatica.

3. Fibra nervoasa amielinica. Desenati si indicati: 1) Citoplasma, 2) nucleul
neurolemocitului, 3) cilindrul central, 4) stratul de mielina, 5) mezaxon.

Evaluare

Réaspundeti la urmatoarele intrebari

1. Care sunt sursele embrionare de dezvoltare a celulelor nervoase si
neurogliale?

2. Care sunt particularitatile morfofunctionale ale neuronilor si
neurogliocitelor?

3. Expuneti clasificarea neuronilor dupa diferite criterii.

4. Dati clasificarea celulelor gliale.

5. Denumiti indicii morfofunctionali ai dendritelor si axonului celulelor
nervoase.

6. Enumerati organitele specifice ale neuronilor si descrieti localizarea lor.

7. Care sunt componentele structurale ale tesutului nervos ce participa la
formarea fibrelor nervoase?

8. Nominalizati tipurile de fibre nervoase si care este structura lor?

9. Descrieti mecanismele de formare a fibrelor nervoase mielinice si
amielinice.

10. Care sunt indicii morfologici ai regenerarii si degradarii fibrelor nervoase?

11. Explicati esenta teoriei neuronale?
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Situatii — problema

1. Sunt propuse doua preparate de tesut nervos colorate dupa Nissl. Pe primul
n
neurocite se evidentiaza granule de substantd cromatofila. Pe al doilea -
granule mici, asemenea celor de praf.
La ce tipuri functionale se refera neurocitele din primul-si-al-deilea
preparate?
2. Sunt prezentate doua preparate din encefalul oamenilor practic sanatosi. Pe
primul, in citoplasma neuronilor se atestd un numar mare de granule,
incluziuni de lipofuscind, pe al doilea — lipofuscina lipseste.
La care grupuri de varsta se referi fiecare dintre preparatele
prezentate?
3. La un bolnav, in urma lezarii nervului ca rezultat al unei raniri foarte
devreme
a aparut o cicatrice de tesut conjunctiv.
Cum se va reflecta aceasta asupra regenerarii nervului?
A fost observat, ca impulsul nervos este transmis prin unele fibre nervoase
cu viteza de 1-2 m/s, iar prin altele — cu 5-120 m/s.
Ce fel de fibre sunt ele?

Sarcini pentru lucrul individual-

L. Pregatiti referate la una din temele:

1.Diferentierea celulelor nervoase si neurogliale.

2. Degenerarea si regenerarea fibrelor nervoase.

3. Structura microscopica si ultramicroscopica a gliocitelor,

Il. Pregatiti din nervul sciatic al broastei un preparat izolat de fibra

nervoasa. Colorati-l cu acid osmic si la microscop determinati tipul de
fibre nervoase.
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