ANA PELIN, VIORICA COADA, NATALIA TULBURE

ZOOLOGIA NEVERTEBRATELOR

LUCRARI PRACTICE

(SPECIALITATILE - BIOLOGIE, BIOLOGIE SI CHIMIE,
ECOLOGIE, CHIMIE $1 BIOLOGIE, GEOGRAFIE $I
BIOLOGIE)
FASCICOLA 111
SUBREGNUL METAZOA
PORIFERA
COELENTERATA

PLATHELMINTHES

NEMATHELMINTHES

CHISINAU 2009



CZU 592 (076.5)
P 49

Recenzenti:
Tatiana Cirlig — doctor in stiinte biologice, conferentiar
universitar, UST.

Galina Busmachiu — doctor in stiinte biologice, cercetator
stiintific, coordonator al Institutului de Zoologie a Academiei de
Stiinte a Moldovei.

Descrierea CIP a Camerei Nationale a Cartii

Pelin, Ana

Zoologie nevertebratelor: Lucr. practice: (Spec. - Biologie,
biologie si chimie, ecologie, chimie si biologie, geografie si
biologie/Ana Pelin, Viorica Coadd, Natalia Tulbure; Univ. de Stat
din Tiraspol, Catedra Animald. — Ch. : S. n., 2009 (Tipogr.
UPS”I. Creangd™). — ISBN 978-9975-9859-7-0.

Fasc. 3: Subregnul metazoa. — 2009. — 100p. — Bibliogr.: 99-
100 (22 tit.). — 200 ex. — ISBN 978-9975-46-040-8.

592(076.5)
P 49

Aprobat de Senatul Universitatii de Stat din Tiraspol din 23iunie,
2009




CUPRINS
INTRODUCERE.........ccoiiiiiiiicce e 3

Tema 1 — Caracteristica generald a subregnului metazoare —
MELAZOA. ......ceveieeeeiieeere s 5

Tema 2 — Caracteristica generald a increngaturii porifere (Profera)

sau spongierii (SPONQIA)........ccevviveiierierere e 7
Tema 3 — Caracteristica generald a clasei Calcarea....................... 8
1. Aspectul exterior si structura internd a speciei Sycon
FAPNANUS. .....veevieiiecieste e 9

2. Aspectul exterior si structura interna a speciei Spongilla
JACUSEIIS. ..t 17

3. Aspectul exterior si structura speciei Euspongia
officinalis — burete de baie...........ccocvvenniiiiiniins 18
EVAIUBIE... .o 19

Tema 4 - Caracteristica generald a Tncrengaturii Celenterate -
COBIBNLEIALA. ... 21

Tema 5 — Aspectul exterior si structura interna a hidrozoarelor..23

1. Studierea micropreparatului — Hydra viridis................. 24
2. Studierea micropreparatului — sectiunea transversala si
longitudinald prin corpul hidrei.........c..ccooovvvieiinennnns 26

Tema 6 - Aspectul exterior si sructura internd a meduzelor

scifoide pe exemplul farfurioarei de mare (Aurelia aurita).......... 31
1. Aspectul exterior al farfurioarei de mare — Aurelia
AUITTAL ot 32

Tema 7 - Structura si fiziologia coralilor clasa Anthozoa........... 36
1. Cercetarea coralilor..........ccocoovviiiiiieinineneee e 37

2. Structura polipului hexacoralier pe exemplul dedetelul

de mare (Actinia equing)........c.cccvevveverieieseesese e 40
EVAIUAIE. ... 41



Tema 8 - Caracteristica generala a Tncrengaturii viermii plati —
PlIathelMINtNES.........covoiiieee e 43
1. Structura sacului muscular — cutaneu cu epiteliu
VIDIatil. oo 44

2. Structura sacului muscular cu epiteliu afundat.............. 45

3. Structura sacului muscular cu epiteliu afundat la formele
PAFAZITE......cviiveeieee e 45

Tema 9 - Caracteristica generald a clasei Turbellaria si
LI =] 0 L0 o - PR 49
1. Studierea micropreparatului-Dendrocoelum lacteum.50

2. Cercetarea planariei — preparat provizoriu................... 51

3. Aspectul exterior si structura internd a fasciolei ficatului

- Fasciola hepatica..........ccocevereiieieiecece e, 51

4. Studierea micropreparatului — Fasciola hepatica......... 52

5. Studierea micropreparatului — Dicrocoelium lanceatum

(D. dendriticum) - viermele mic de galbiaza............... 60

6. Studierea micropreparatului — Opisthorchis felineus
(distomul pisicii sau siberian).........cc.ccooveeieiiiiriinnnns 63

7. Studierea micropreparatului - Schistosoma
haematobium (distomul singelui)........c..ccccvervevrnennne. 64

8. Studierea micropreparatelor — oua a diferitor specii din

clasa Trematoda..........ccovveererieninieieese e 65

EVAIUBIE... .ot 66
Tema 10 - Caracteristica generala a clasei Cestoda..................... 68
1. Aspectul exterior al teniei porcului — Taenia solium...69

2. Structura proglotelor hermafrodite..........c..cccccovevrrnene 71

3. Ciclul de cezvoltare Taenia SOliUM..........cccocvrireenen. 72

4. Structura micropreparatului — panglica oilor (Multiceps
MUITICEPS). vttt 74

5. Structura preparatului umed — Echinococcus granulosus
(Stadiul 1arvar).........coceoeieeeieree e 75

6. Structura microprepratului — Hymenolepis nana (tenia

0T ) SRS 77



7. Structura micropreparatului — Diphyllobothrium latum

(panglica de PESte)........ccoerrerenreieiereee s 78

8. Studierea micropreparatelor — oua a diferitor specii din
Clasa Cestoda...........oevrieiriiiiieic e 80
EVAIUBIE.......ooiiic s 81

Tema 11 - Nematode-paraziti ai omului. Structura interna si

externd a ascaridei, trihinelei si OXiurului...........ccccoeoveeevieinnnne. 83
1. Studierea morfologiei externe al ascaridei.................. 84
2. Disectia ascaridei si studierea organizatiei interne......85
3. Studierea micropreparatului- sectiunea transversala prin

COrPUl 8SCANURI....eveeeeneieeeee e 87
4. Studierea micropreparatului total — Enterobius

vermicularis oxiurul (femeld)........c.ccocvvviviieiiiinnns 88
5. Studierea micropreparatului total — Enterobius

vermicularis oxiurul (mascul)..................oo. 89

6. Studierea micropreparatului — larve inchistate de
trichineld in tesut muscular (Trichinella spiralis)...... 90
7. Studierea micropreparatelor — oud a diferitor specii din

clasa Nematoda...........oovvvniiiniie e 90
EValUAre. ... 91
Termeni utilizati Tn prezenta [UCTare...........ccocevevevecveeseeeenns 95
BIBLIOGRAFIE.... ...t 99



INTRODUCERE

Prezentul compendiu constituie un ghid de lucrari practice si
laborator Tn domeniul animalelor nevertebrate, destinat pentru
studentii de la facultatea biologie si chimie si geografie,
profesorilor scolari si celor care doresc sa faca cunostintd mai
profund cu aceste grupe de organisme. Menirea compendiului
este de-a compensa lipsa complectd de manuale, literaturd
stiintifica, metodica suplimentara in limba roménad la zoologia
nevertebratelor.

La alcdtuirea indrumarului am folosit bogata literatura
clasica si cea contemporana, aparutd in ultimii ani Tn tara si peste
hotare, luand drept punct de plecare planul de Tnvatamant actual si
cerintele mereu crescande, ce stau Tn fata invatamantului public
superior din sistemul biologic.

Studentii vor putea lucra cu el de sine statator, pregatindu-se din
timp pentru efectuarea lucrarilor de laborator.

Materialul prezentat se referd la o parte din grupele de
organisme studiate la disciplina zoologia nevertebratelor si anume
subregnul Metazoa. Descrierea grupelor de animale se face in
ordine evolutivd si anume, a ncrengaturii, clasei cu morfologia
externa si internd, sistematica si ecologie.

In prezentarea materialului s-au folosit numai indicatiile
esentiale pentru Tntelegerea organizatiei animalelor, lasand
incepatorilor Tn studiul biologiei posibilitatea de aprofundare a
observatiilor directe si apoi corelarea lor cu notiunile teoretice,
date la curs. Tn acest scop, la sfarsitul fiecirei teme s-au introdus
unele intrebari recapitulative, menite sa structureze si sa uneasca
ntr-un tot unitar cunostintele obtinute la curs si lucrarile practice.

Textul este Tnsotit de o ilustratie destinatd sa usureze
intelegerea si sa ajute la observatiile personale ale fiecarui
student.

Pentru ca lucrdrile s& fie cat mai eficace, studentii sunt
invitati sa pregateasca printr-o lecturd atentda, materialul destinat
fiecarei sedinte de lucrari. Dupa ce materialul a fost observat si
studiat in detaliu este necesara efectuarea de desene, care sa
reflecte ceea ce au vazut si Tnteles, pentru a preciza observatiile.



Desenele trebuie sa fie efectuate Tn mod schematic, dar clar si
precis, elementele esentiale ale materialului studiat, reprezentand
totodata si corelatia dintre diversele organite ale organismului.

Existenta unui compendiu de lucrari practice va permite
folosirea mai judicioasa si mai eficientd a timpului efectuat
lucrarilor de laborator, Tn scopul capatdrii unor deprinderi de
lucru, cat si a fixarii cunostintelor teoretice. Fiecare lucrare de
laborator se descrie dupa urmatoarea schema:
denumirea temei,
obiective,
materiale si ustensile,
mersul lucrarii,
evaluare.

Celelalte grupe de nevertebrate vor fi prezentate n

urmatoarea lucrare, varietatea acestei sectiuni a lumii vii ne
permitand tratarea ei in bloc.
Tinem sa le multumim mult colegilor nostri: Tatiana Cirlig,
dorctor n stiinte biologie, conferentiar universitar, UST; Galina
Busmachiu, doctor in biologie, cercetator stiintific, coordonator
al ASM, care ne-au onorat prin sugestii Si opinii pretioase,
contribuind astfel la aparitia acestui compendiu.



Tema 1 — Caracteristica generald a subregnul metazoare —
Metazoa (gr. ,,meta” = dupd, in urma; ,,zoon” = animal)

Metazoarele sunt animale pluricelulare, adica au corp alcétuit din
numeroase celule si derivatecle lor. Celulele Tntotdeauna sunt
diferentieate atit dupa structura, cit si dupa functie, in diferite
directii. Fiecare celuld este strins legatd de viata Tntregului corp
din care face parte; fiecare celuld este integrata intr-o unitate de
ordin superior, a individului pluricelular.
O particularitate deosebitda a organismelor Metazoa este
dezvoltarea individualda (ontogeneza), pe parcursul careea din
ovulul fecundat (in cazul Tnmultirii partenogenetice din ovulul
nefecundat) Tn urma diviziunilor multiple se formeaza organismul
adult. Ontogeneza organismelor pluricelulare include diviziunea
ovulului Tn numeroase celule — blastomeri (gr. ,blastos” =
mugure; ,,meros” = parte), care ramin asociate intr-o unitate, la
Tnceput sub forma unui masiv de celule, care se numesc — morula
(lat. ,,morum” = duda, murd) si diferentierea ulterioara a lor in
foite embrionare si primordii de organe.
Reproducerea metazoareor este asexuatd si sexuatd. Subregnul
Metazoa se Tmparte Tn trei supradiviziuni mari:

1. Phagocytellozoa cu o singura increngaturd — Placozoa cu

doud specii din genul Trichoplax;
2. Parazoa cu increngatura Spongia (Porifera);
3. Eumetazoa unesc masa principala de animale
pluricelulare, ce include numeroase increngaturi.

La toate animalele din supradiviziunea Eumetazoa ectodermul
este dispus la suprafata corpului si in timpul ontogenezei din el se
formeaza pielea, sistemul nervos (care se aprofundeaza in
interiorul corpului) si organele de simt, iar din endoderm se
dezvolta intestinul si organele legate de el.
La animalele pluricelulare din supradiviziunea Parazoa,
dimpotriva, ectodermul patrunde n interiorul corpului si se
transforma intr-un strat de celule flagelate cu guleras, ce tapeteaza
compartimentele si canalele flagelate, iar endodermul este dispus
la suprafata corpului si formeaza invelisul protector.
Corpul metazoarelor este format din 2 sau 3 foite embrionare,
dupé acest caracter ele se impart Tn doua diviziuni:



1. Radiata sau Diploblastica;

2. Bilateria sau Triploblastica.
Reprezentantii diviziunii Radiata se caracterizeaza prin prezenta
citorva planuri de simetrie si prin dispunerea radiard a organelor
n jurul axei principale a corpului. Tn procesul ontogenezei lor se
formeazd doar numai doua foite embrionare: ectodermul si
endodermul.
Din aceasta diviziune fac parte doua increngaturi:

1. Celenteratele — Coelenterata;

2. Ctenoforii — Ctenophora.
La reprezentantii diviziunii Bilateria — animale cu simetrie
bilaterald poseda un singur plan de simetrie, pe ambele parti ale
caruea se situeaza un numa par de diferite organe. Corpul lor este
format din trei foite embrionare, ectoderm, endoderm si
mezoderm. Cavitatea corpului reprezinta spatiul dintre peretii
corpului (ce consta din piele si musculatura alipitd de ea) si tubul
intestinal.
Tn dependenta de prezenta sau lipsa celomului diviziunea bilateria
se Tmparte in doua subdiviziuni:

1. Animale necelomice — Acoelomata sau Scoleciada;

2. Animale celomice — Coelomata.
Tn prima subdiviziune sunt incluse urmatoarele Tncrengaturi:
viermii plati (Plathelminthes), viermii cilindrici (Nemathelmin-
thes), acantocefalii (Acanthocephala) si nemertinele (Nemartini).
Din subdiviziunea a doua fac parte toate celelalte animale
bilaterale.
Subdiviziunea Coelomata se imparte Tn doua grupe mari:

1. Protostomate — Protostomia;

2. Deuterostomate — Deuterostomia.
Ele se deosebesc prin urmatoarele particularitati ale dezvoltarii
embrionare:

- La Protostomia gura primara (blastoporul) a
embrionului gastrulei trece Tn gura animalului adult
sau gura definitiva se formeaza n locul gurii
primare. Mezodermul se formeaza dintr-o pereche de
celule speciale din structura embrionului. Din grupa
protostomatelor fac parte urmatoarele Tncrengaturi:
viermii inelati (Annelida), molustele (Mollusca),



artropodele (Arthropoda) si onihoforele (Onychopho-
ra).

- Grupa Deuterostomia reprezintd animale cu
cavitatea interna secundard (celom), la care in locul
blastoporului se formeaza orificiul anal al animalului
matur. Gura definitivd se formeazd mai tirziu si
independent de gura primara a larvei. Mezodermul se
formeaza prin invaginarea peretilor laterali ai
intestinului. Din grupa deuterostomatelor fac parte
increngaturile: echinoderme (Echinodermata), semi-
cordatele (Hemichordata) si cordatele (Chordata).

Tema 2 — Caracteristica generala a increngaturii porifere
(Porifera) sau spongierii (Spongia)
(gr. ,,poros” =tub; lat. ,,spongia” = burete)

Aceasta increngaturd cuprinde peste 5.000 specii, de animale
diblastice inferioare, fixate de substrat, solitare sau coloniale, cu
aspectul arborescent sau de crusta. Modul de viata sedentar a
determinat aparitia unor caractere morfologice si fiziologice
particulare:

- corpul prezintd o simetrie radiara si este strabatut de
canale cu pori si cavitati care-i dau o consistenta
spongioasa;

- nu formeaza organe si tesuturi adevarate, desi corpul
lor este constituit din diverse celule ce Tndeplinesc
numeroase functii si din substanta intercelulard si
musculatura;

- corpul este patruns de numerosi pori si de o serie
complicatd de canale, ce leaga cavitdtile interne,
tapetate cu celule hoanocite;

- sistemul nervos lipseste;

- majoritatea spongierelor prezintd un schilet intern
secretat de niste celule specializate, numite
scleroblaste;

- scheletul poate fi calcaros, silicios sau format din
fibre de sponging;



- se reproduc asexuat prin Tnmugurire externa sau
internd si sexuat;

- trdiesc in mari si oceane, la diferite adincimi, cu
exceptia familiei Spongillidae care cuprinde forme
de apa dulce;

- Increngdtura Porifera se clasifica dupd natura i
forma schiletului, in trei clase:

a) Calcarea (Calcispongia);
b) Hexactinellida (Hyalospongia);
¢) Demospongia.

Tema 3 — Caracteristica generald a clasei Calcarea

Spongierii din aceastd clasa sunt exclusiv marini, gasindu-se
numai in marile cu salinitate mare. Au dimensiuni mici 6-8 cm,
cu sheletul format din spicule mono -, di — si tetraxone calcaroase,
cu forme solitare sau coloniale. Tn organizarea structurald, acest
grup prezinta toate cele trei tipuri: ascon, sycon si leucon. Clasa
cuprinde urmatoarele doua ordine:
1. Homocoela — spongieri coloniali, cu organizare de
tip ascon;
2. Heterocoela — au o structura de tip sycon sau
leucon.
Un reprezentant tipic din aceastd clasa face parte specia Sycon
raphanus (fig. 1). Traieste Th marea Mediterand, ducind o viata
solitara, fixata de substrat.

Sub/regnul Metazoa — metazoare
Supradiviziunea — Parazoa
Tncrengatura — Spongia (Porifera)
Clasa — Calcarea

Ordinul — Homocoela

Specia — Leuconia solida

Ordinul — Heterocoela

Specia — Sycon raphanus



Obiective: Studierea exteriorului si structura unor reprezentanti
tipici ca Sycon raphanus si Leuconia solida.

Materiale si ustensile. Schelete de spongieri.

Tabele: structura diferitor specii din clasa Calcarea.

Mersul lucrarii

1. Aspectul exterior si structura interna a speciei Sycon
raphanus (fig. 1)

Studierea  spongierului  se
efectueaza, folosind desenele
respective pentru specia data.
Spongierul are aspectul unui sac
sau a unei cupe adinci, care cu
baza sunt fixati de substrat (4),
iar la capatul opus au un orificiu,
numit gura sau oscul (1),
fnconjurat de un guler de spiculi
mari  (5). Peretii spongierului
sunt strabatuti de niste pori
subtiri (3), ce pornesc din mediul
extern 1Tn cavitatea interna,
paragastrala (2).

Fig. 1 Sycon raphanus

(dupa Pfurtseller)

gura sau oscul;

cavitatea paragastrald;

pori;

baza sau talpa;

spiculi.

SAESRS .

Privim figura 2 si analizam structura interna a spongierului.
Corpul este alcatuit din 2 straturi: extern dermal (1) si intern
gastral (2). Tntre acestea, se afld o substantd cu consistentd
gilatinoasa numita mezogleea (3).



Fig. 2 Sectiune prin peretele spongierului de tip ascon (dupa

Stempel)

1. stratul dermal (extern); 6. celule miocite;

2. stratul gastral (intern); 7. celule hoanocite;

3. mezogleea; 8. celule colenocite;

4. flagel; 9. celule scleroblaste.
5. guleras citoplasmatic;

Stratul extern este constituit din celule numite pinacocite (pinacos
= tablou si citos = celuld) care pot fi plate sau in forma de litera T
(numite si T - pinacocite). La suprafata dermului se afla numerosi
pori inhalanti (fig. 1(3)) ce reprezinta niste canale intracelulare ale
porocitelor — celule contractile. Aceste pot largi sau Tngusta
lumenul canalului, pot inchide sau deschide porul. Porocitele fac
legatura dintre pinacocite si hoanocite (7) celule din stratul
dermal. Stratul intern margineste cavitatea paragastrala sau
atriala. Este formata din celule hoanocite cu rol trofic (nutritie).
Hoanocitele au forma cilindrica, iar din centrul capatului liber al
celulei, ce iese n cavitatea paragastrala, porneste un flagel lung
(4), baza caruia este Tnconjurata de un guleras citoplasmatic (5).
Tn mezoglee sunt concentrate diferite tipuri de celule si anume:
1. celule nediferentiate ameboidale, ce pot sa se transforme
in celelalte tipuri de celule, participa si in transportul
produselor metabolice;
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2. celule colenocite (8) In forma de stea cu rol conjunctiv

(de sprijin) si de secretie;

3. tolocite sau arhiocite — celule nediferentieate de rezerva,
capabile sa se transforme in toate tipurile de celule
enumerate si sa genereze celule sexuale;

miocite — celule specializate in contractie (6) ;

celule scleroblaste (scleros = tare si blastos = celula) (9)
cu rol Tn secretia substantelor de naturd minerala ce
formeaza spicule din care se constituie scheletul
spongierului.

Dupa natura chimica spiculele se Tmpart in calcaroase, contin
saruri de calciu si selicioase, confectionate din silice. Spiculii se
diferentiaza si dupa numarul ramurilor (axelor) in urmadtoarele,
priviti fig. 3, monoaxoni (A), triaxoni (B), tetraxoni (C) si
poliaxoni (D).

s

Fig. 3 Diferite forme de spicule de spongieri (dupa Doghel)
A. spicula monoaxiala; D. poliaxialg;
B. triaxiald; E. triaxiald complexa (la sticlosi);
C. tetraxiala; F. spicula neregulata.

Partea organicd a scheletului este reprezentatd de spongind sau
colagen (substante de natura proteicad). Acestea sunt sub forma de
fibre. Spongina contine iod si dupd consistenta se aseamana cu
matasea.
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Tn functie de organizarea structurald, spongierii se Tmpart Tn
trei grupe: ascon, sycon si leucon, privim fig. 4 (A, B, C).

Fig.4 Diferite tipuri de structurd a spongierilor si a sistemelor
lor de canale (dupa Ghess). Ségetile indica directiile fluxului de
apa in corpul spongierului.

A. Ascon; B. Sicon; C. Leucon.

1. pori inhalanti; 5. cosulete cu hoanocite;
2. oscul; 6. canale inhalante;

3. buzunarase cu flageli; 7. canale exhalante.

4. mezogleea;

Tipul Ascon (A) este caracteristic spongierilor inferiori si
pentru indivii tineri. Au toate cele trei straturi caracteristice. Apa
patrunde Tn cavitatea paragastrald prin porii inhalanti (1) si iesa
prin oscul (2).

Tipul Sycon (B) reprezinta un grad mai complex de
organizare. Mezogleea se ingroasa puternic, iar endodermul
alcdtuit din hoanocite, ce captusesc cavitatea paragastrald, se
deplaseaza in interiorul mezogleei, formind aici buzunarase cu
flageli (3). Datorita miscarilor energetice ale hoanocitelor, apa
patrunde prin ostii Tn canalele inhalante, iar de aici prin porii
porocitelor in diverticulele ciliate. Aici se acumuleaza oxigenul si
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substantele nutritive, dupa care, apa ce contine produse de
dezasimilatie, iese din cavitatea paragastralda si prin oscul se
evacueaza in exterior.

Tipul Leucon (C), spre deosebire de celelalte doua, are
mezogleea (4) bine dezvoltata. Peretele corpului este foarte gros,
din care cauza cavitatea paragastrald este puternic redusd. In
mezoglee sunt raspindite un numar enorm de cavitati numite
cosulete cu hoanocite (5). Ele comunica cu exteriorul prin canale
inhalante (6) si cu interiorul, prin canale exhalante (7).

Nutritia spongierilor are loc intracelular. Apa Tmpreuna cu
particulele de hrana patrunde prin ostii (la sycon) sau prin porii
inhalanti in cavitatea paragastrala sau in cosulete vibratile. Aici,
hoanocitele preiau substante nutritive prin fagocitoza, formeaza
vacuole digestive. Restul celulelor primesc hrana fie prin osmoza,
fie prin intermediul arhiocitelor. Produsele netrebuincioase sunt
eliminate Tmpreuna cu fluxul de apa prin oscul. Filtrind apa,
particulele organice sunt retinute pentru hrand, iar cele
anorganice, cu exceptia calciului si siliciului, folosite la
constructia scheletului, sunt eliminate.

Spongierii sunt animale biofiltratoare, de exemplu genul
Leuconia cu 7 cm in Tnaltine, pe parcursul a 24 de ore filtreaza
prin corpul sau 22 | de apa.

Respiratia are loc atit la suprafata corpului, cit si in interior,
la nivelul hoanaocitelor.

Excretia. Resturile de hranad sunt eliminate odata cu suvoiul
de apa prin intermediul hoanocitelor. Spongierii de apa dulce,
pentru eliminarea dezasimilatelor, formeaza vacuole pulsative.

Tnmultirea si dezvoltarea. Spongierii se inmultesc sexuat si
asexuat. Sunt specii unisexuate cit si hermafrodite.

Tnmultirea asexuata se realizeaza prin:

a) Tnmugurire externa;

b) Tnmugurire interna.

Tnmultirea asexuata externd are loc Tn felul urmator: pe
suprafata spongierului apare o proeminenta, in care continua toate
straturile corpului si cavitatea paragastrald. Aceastd proeminenta
creste treptat, se mareste in volum, iar la capatul ei se dezvolta un
nou oscul. Despartirea complecta a mugurelui format are loc
foarte rar. De obicei indivizii nou formati 1si pastreaza legatura cu
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organismul matern, in asa mod se formeaza colonii de spongieri,
priviti fig. 5.

Fig. 5 Colonia spongierului
cu patru oscule - 1

(dupa Pfurtsengler)

Pentru speciile de apa dulce
le este specific, Tnmultirea
asexuata  prin  Tnmugurire
internd. Tn timpul verii ele se
fnmultesc  prin  Tnmugurire
externa si pe cale sexuata. Spre
toamna, cind timpul se raceste
in  mezogleea spongilidelor,
celulele amoboidale formeaza
niste acumulari sferici, numite
gemule sau mugurii interni
(fig. 6).

Gemulele sunt rezistente la
conditii nefavorabile. Gemula
reprezinta o0 masa pluricelulard,
inconjuratd de o membrana
alcatuitd din 2 straturi cornoase (1,2), intre care se afla spatiul
aerian cu spicule din siliciu (3), situate perpendicular pe suprafata
ei. Gemula este alcatuita dintr-o masa centrala de celule arheocite
(4), inconjurate de o membrana cuticulard (5). La suprafata
gemulei se gaseste un por gemular (6), prin care patrund in
interior substanta de rezerva, care se acopera cu 0 membrana, ca
un dop, dupa ce gemula a fost complect formata.

larna, sub actiunea factorilor mediului Tnconjurator, corpul
spongilidelor moare si se descompune, iar gemulele nimeresc la
fund, fiind protejate de straturile cornoase, se pastreazd pinad
primavara viitoare. Tn conditiile favorabile continutul intern al
gemulei iese afara, se fixeaza de fund si se dezvolta intr-un
spongier nou.

14



Fig. 6 Spongierul de apa dulce Spongilla (dupd Rezvii)
A. aspectul general al coloanei Tn marime naturald;
B, C. o gemula aparte (marita).
1, 2. straturi cornoase; 4. celule arheocite;
3. spicule din siliciu; 5. membrana cuticularg;
6. por gemular.

Tnmultirea sexuata. (fig. 7-8). La spongieri celulele sexuale
se dezvoltd din celulele amiboidale (arhiocite), care se deplaseaza
in  mezoglee. Spermatozoizii trec n cavitatile sistemului
canalicular, ies prin oscul si patrund n alti indivizi ai spongierilor
unde, TntTinindu-se cu celulele feminine, le fecundeaza.

Tn rezultat de formeaza zigotul. El suferd o segmentare egalé sau
inegala si se formeaza larva amfiblastula Tn cazul spongierilor
calcarosi (fig. 7) si parenchimola la spongierii siliciosi (fig. 8).
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Fig. 7 Dezvoltarea spongierului calcaros Sycon raphanus
(dupa Sult)
A. embrionul in corpul organismului matern, celulele mari
sau invaginat in interiorul cavitatii blastocelului;
B. o amfiblastuld inotatoare, cu celulele mari invaginate;
C. invaginarea celulelor cu flageli (gastrularea);
D. fixarea si inceputul metamorfozei larvei.

Fig. 8 Dezvoltarea

spongierilor siliciosi

si cornosi (dupa Maas)

A. segmentarea oului;

B. formarea larvei —
parenchimula;

C. formarea spiculelor
n interiorul paren-
chimelei.
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Desenati tipurile de structura a spongierilor si a sistemelor lor de
canale (fig. 4).

2. Aspectul exterior si structura internad a speciei Spongilla
lacustris (fig. 9)

Structura hemospongierilor se studieaza, folosind fig. 9. Este un
spongier colonial de apa dulce, traieste in ape bogate in substante
organice, balti si lacuri. Cu structura si organizare complexa de
tip Leucon. Scheletul este reprezentat din spiculi monoaxoni,
triaxoni si poliaxoni. Forma corpului este variabild, Tn legatura cu
suportul pe care se dezvoltd. Pe petre se gaseste sub forma de
pernute, pe tulpini — ia forma alungita sau ramificata. La suprafata
corpului exista mai multi osculi (1), fiecare avind 1 cm lungime si
2-3 mm latime si porii inhalatori (2). Colonia este sustinuta de un
schelet format din fibre de spongina Tmpletite, cu spiculi siliciosi
monaxoni — suport (3).

Fig. 9 Spongilla lacustris
(dupa Rezvii)

osculi;
pori inhalatori;
suport.

wnh e

Studiati morfologia externa a spongierului, precum si preparate
provizorii cu spiculi Si cu gemule.
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3. Aspectul exterior si structura speciei Euspongia officinalis
— burete de baie

Se intflneste Tn marea Mediterana si Adriatica. Studierea buretelui
de baie se efectueaza, folosind fig. 10. Corpul este sferic, are un
diametru de 12-30 cm. Pe suprafata corpului pot fi observate
proeminente despuse regulat (1). Tn spatiile dintre proeminente se
gasesc porii inhalanti (2). Osculii (3) sunt relativ mari si rotunzi.
Scheletul este format numai din fibre de spongind, spiculii
lipsesc. Daca se indeparteaza toate celelalte elemente ale corpului
si se pastreazd numai scheletul, acesta devine foarte elastic.
Datorita ochilor dintre retea, se imbiba usor cu apa. Se foloseste
pentru baie si pentru sters tabla. Este folosit Tn industrie si
cosmetica.

e - bR
rh AL T . =
> ,,131%;__ 2 _;.
Kol R 7

A

Fig. 10 Euspongia officinalis (dupa Rezvii)
1. proeminente dispuse regulat;
2. pori inhalanti;
3. osculi.
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Evaluare
1. Care sunt particularitatile principale ale metazoarelor,
numiti supradiviziunile ce fac parte din acest subregn.

2. Care este structura corpului la:
Ascon

Sycon

Leucon

3. Care sunt asemanarile si deosebirile ntre tipurile de
organizare la spongieri.

Care celule, formeaza scheletul intern
Care celule, formeaza produsele sexuale
Ce reprezinta:

atrium

oscul

canale inhalante

si exhalante
porocite
gemule
7. Ce tipuri de cellule sunt localizate in mezoglee

oM

In ce medii ce Tntilnesc spongierii
Prin ce se deosebesc reprezentantii clasei Calcarea de
clasa Haemospongia, dati exemple

©
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10.

11.

12.

13.

Cum se realizeaza hranirea la spogieri

Excretia
Respiratia
Cum se reproduc spongierii. Reprezentati reproducerea
sexuatd si evidentiati particularitatile sale

De ce spongierii dulcicoli se reproduc prin gemule, cum
interpretati structura unei gemule

Elaborati pe baza surselor de specialitate, un referat cu
tema: Ecologia si importanta practica a spongierilor.
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Tema 4. Caracteristica generald a increngaturii Celenterate —

Coelenterata

(gr. ,,koilos” = cavitate; sau ,,coelos”; ,,enteron” = intestin)

Celenteratele sunt animale marine si o parte din ele taiesc in ape
dulci. Pentru majoritatea lor sunt caracteristice doua forme:

a)

forma sedentard de polip (hidrele de apa dulce, polipii
hidroizi marini si coralieri);

b) forma liberd — Tnotdtoare de meduze (meduzele hidroide

si scifoide).

Caracterele comune si principale ale celenteratelor sunt
urmatoarele:

1.

Prezenta simetriei radiare este specifica, pentru formele
sedentare. Astfel, prin corpul celenteratului se duce o axa
longitudinala principald n jurul careea radiar sunt situate
diferite organe si, in functie de numarul organelor ce se
repetd, depinde ordinea simetriei radiare. De exemplu,
daca in jurul axei longitudinale se situeaza patru organe
de acelas fel, apoi simetria este numitd tetraaxiald. lar
daca 1n structura corpului se contin 6 organe
asemanatoare, simetria va fi hexaaxiala etc.

Pe de alta parte, reprezentantii inferiori ai celenteratelor,
polipii hidroizi, pastreaza intr-o masurd mai mare simetria
pluriradiara, pe cind la polipii coralieri cu mod de viata
sedentar, dar superior organizati, le este specific simetria
bilaterald, ceea ce este n legatura cu complicarea
organizatiei lor. De aceea, simetria radiara a
celenteratelor trebuie consideratd drept caracter mai
vechi, propriu stramosilor primitivi ai formelor actuale
care Tnnotau si care s-a pastrat ca o particularitate utila si
la formele sedentare.

Celenteratele sunt animale diblasterii (Diploblastica), pe
parcursul ontogenezei la ele se formeaza numai doua foite
embrionare ecto — si endodermul. intre ectoderm si
endoderm se gaseste o lameld subtire de sprigin
(hidrozoare) ori un strat gelatinos, numit mezoglee
(scifoide Si polipii coralieri).
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10.

Prezenta cavitdtii gastrald, ndeplineste functii digestive.
Aceasta cavitate se complica la celenterate mai evoluate,
unde constituie un sistem de camere si de canale, formind
sistemul gastro — vascular (scifoide si polipi coralieri).
Prezenta unui singur orificiu ,buco - anal”, care
indeplineste atit functia de gura cit si pe aceea de anus.
Prezenta tentaculilor pentru deplasare, cit si pentru
apucarea si Tndreptarea hranei Tn cavitatea gastrala.
Prezenta celulelor urzicatoare cu functia de atac si de
aparare.

Sistemul nervos primitiv de tip difuz (hidrozoare) si
Tngramadiri de celule nervoase (meduze).

Aparitia tesuturilor si organelor adevarate, pe cind
sistemele de organe lipsesc.

Inmultirea atit pe cale asexuata cit si pe cale sexuata. Sunt
animale unisexuate si hermafrodite. Produsele sexuale se
formeazd Tn ectoderm (hidrozoare) si in endoderm
(scifozoare si polipi coralieri). Dezvoltarea poate fi
directa (hidrozoarele) si prin metamorfoza, formarea
larvei (scifozoare si polipii coralieri).

Increngatura  Coelenterata se Tmparte n  doua
subincrengaturi dupd prezenta sau lipsa celulelor
urzicatoare (cnidoblaste):

a) Cnidaria (cnidari), (gr. ,.cnidos”= urzicd) —
prezenta celulelor cnidoblaste. Subincrengdtura
data cuprinde trei clase:

- Hidrozoare (Hydrozoa);
- Scifozoare (Scyphozoa);
- Antozoare (Anthozoa).

b) Acnidaria (gr. ,,a’= fard; ,cnidos”= urzic;
»ctenos” = pieptene), le lipsesc Th corp celule
urzicatoare, dar poseda celule coloblaste. Contine
0 singurd fincrengaturd - Ctenophora (gr.
,Ctenos”= pieptene; ,,phorein”= a purta).
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Tema 5. Aspectul exterior si structura internd a hidrozoarelor

Dupéa caracterele morfologice si biologice, clasa Hydrozoa este
subdivizata Tn urmatoarele doua subclase:

- Hydroidea

- Siphonophora
Subclasa Hydroidea, cuprinde polipi simpli, solitari sau
coloniali, cit si meduze cu val. Subclasa cuprinde trei ordine:

1. Ordinul Hydrida

2. Ordinul Athecata sau Gymnoblastida

3. Ordinul Thecata sau Calyptoblastida
Subclasa Siphonophora, cuprinde colonii polimorfe, care duc un
mod de viatd liber si se intilnesc numai Tn apele marine calde.
Duc o viata pelagica, Tmbinind plutirea cu notul activ. Coloniile
sunt alcatuite din trunchiul principal, pe care sunt asezati indivizii
de diferitd structura si importanta fiziologicd. La majoritatea
sifonoforilor trunchiul este alungit, iar indivizii sunt situati pe
toatd lungimea lui.
Ordinul Hydrida cuprinde numai forme de polipi solitari, a caror
caractere se pot urmari la hidra.
Ordinul Athecata (gr. ,,a”= fara; ,theca”= teacd), din cauza ca
perisarcul ce inconjoard hidrocaulul se opreste la baza fiecarui
polip, acestia fiind fara teacd, adica polipi nuzi, neacoperiti, de
unde si denumirea de gymnoblastida (gr. ,,gymnos’= nud;
»blastos”= veziculd). Ordinul cuprinde polipi marini, coloniali si
meduze bombate, ca niste flori gamopetale, numite antomeduze
(gr. ,,anthos”= floare).
Ordinul Thecata sau campularia thseamnad (gr. ,,camanula” =
clopotel, ,,theca”= teacd). Se numeste astfel, deoarece peridermul
formeaza n jurul hidrantilor o teacd Tn forma de clopotel numita
si hidrotecd, iar in jurul gonoforilor o altd, numita gonoteca.
Formeaza colonii arboriscente, marine.

Tncrengatura Coelenterata

Subincrengatura Cnidaria

Clasa Hydrozoa — hidrozoare

Subclasa Hydroidea

Specia Hydra viridis — hidra de apa dulce sau hidra comuna
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Obiective: Analiza particularitatilor structurale a hidrozoarelor pe
exemplul unor reprezentanti tipici: hidra comuna.

Materiale si ustensile.

Micropreparat: structura hidrei

Tabele: sectiune longitudionald si transversala prin corpul hidrei,
structura unei celule urzicadtoare, Tnmulfirea asexuata si sexuata,
structura coloniei genului Obelia

Microscop si micropreparate

Mersul lucrarii
1. Studierea micropreparatului — Hydra viridis (Fig. 11).
Structura externa a hidrei se studieazd, folosind micropreparatul
hidra cu obiectivul 8x si 20x. Orientati preparatul, determinind
partea anterioard si cea posterioard a hidrei. Hidra reprezinta un
polip, care cind Tsi intinde corpul, atinge Tn lungime cca 1 cm.

Fig. 11 Hydra oligactis —
sectiune longitudinala
(dupé Brian)

capatul aboral;
capatul oral;
orificiul bucal;
tentacule;
ectodermul;
endoderm;
cavitatea gastrala.

NoakrwbhE

Corpul hidrei se aseamana cu un
saculet alungit, ce se fixeaza de
substrat cu capatul posterior -
aboral sau talpa (1). La capatul
anterior — oral (2) se gaseste
orificiul bucal (3), Tnconjurat de 6-
12 tentacule (4) foarte lungi. Pe
suprafata corpului se observa
ectodermul (5), alcdtuit din citeva
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grupe de celule, sub acesta se gaseste endodermul (6). Corpul
hidrei are aspectul unui sac deschis la un capat. Tn cavitatea
sacului se gaseste cavitatea gastrala (7).

Hidrele se pot deplasa dintr-un loc in altul Tn doua moduri:

a) ca omida ,pasind” (fig. 12 A). Tn acest caz, hidra se
apleaca cu polul oral spre obiectul pe care sta fixata si se
prinde de el cu tentaculele, apoi talpa se desprinde de
substrat, se apropie de extremitatea orala si se fixeaza din
nou.

! g

Fig. 12 A Deplasarea la hidre - prin pasire (dupa Ghess)

b) ca gimnastul prin ,,rostogolire” (fig. 12 B). Tn acest caz,
hidra se apleaca cu polul oral si, fixindu-se de substrat cu
ajutorul tentaculelor, ridica polul aboral in sus si 1l trece
n partea opusa.

Fac bl

Fig. 12 B ,,prin rostogolire” (dupa Ghess)
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2.

Studierea micropreparatului — sectiunea transversala
si longitudinala prin corpul hidrei (fig. 13).

Structura preparatului se studiazi la obiectivul 8x si 20x. In
sectiunile longitudinalda si transversald se observa cele doua
straturi celulare: ectodermul (1) si endodermul (2) care alcdtuiesc
peretele corpului, intre ele se afla membrana bazald (3), forma
unei placi astructurale subtiri. Tn interiorul corpului cavitatea
gastrala (4) este larga, nedivizatd. Cavitatea patrunde si n

tentacule.

Fig. 13 Hydra oligactis
- sectiune transversala
(dupa Polianschii)

ectodermul;
endodermul
membrana bazalg;
cavitatea gastrala.

pONDE

Cu obiectivul 8x priviti preparatul precedent si observati ca
ectodermul (Fig.14 A, 6) este format din urmatoarele tipuri de

celule:

a)

b)

Celule epitelial — musculare ectodermale (fig. 14, 1) cu
functie de protectie si de miscare. Au o forma cilindrica,
baza cérora este indreptatd spre membrana bazald (10) si
se intinde n directia de sus Tn jos intr-un apendice dispus
paralel cu suprafata corpului. Citoplasma apendicelului se
diferentiaza sub forma unor fibrile contractile subtiri. Ele
asigura functia musculara a celulei. Tn timpul contractarii
lor concomitente corpul hidrei se scurteaza puternic.
Celule interstitiale (2) sunt niste celule nediferentiate,
care reprezinta rezervorul celular si care dau nastere la
alte tipuri de celule, astfel cele ca urzicatoare si sexuale.
Celule nervoase (3) sub forma de stele, care cu
excrescentele lor se leaga intre ele si formeaza niste
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d)

impletiri nervoase subepiteliale. Sistemul nervos este
primitiv si poartd un caracter difuz. La hidrd se observa
doud aglomerari de plexuri nervoase: in jurul orificiului
bucal si pe talpa.

Celule urzicatoare sau cnidoblaste (4). La hidra exista,
citeva tipuri de cnidoblaste, care tndeplinesc functiuni
diferite:

a) penetrante

b)
c)

volvente
glutinante

Aceste celule indeplinesc functii de atac, paralizarea,

omorirea si retinerea hranei si de aparare de dusmani.

Fig. 14 A Hydra oligactis — un segment de sectiune

I A

transversala (dupa Chestner)

celule epitelial - musculare ectodermale;

celule interstitiale; 7. celule glandulare;
celule nervoase; 8. celule flagelate;
celule cnidoblaste; 9. endodermul;

celule senzitive; 10. membrana bazalam
ectodermul;
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Privim figura 14 B, C, D si analizam structura unei celule
urzicatoare penetrante.

Fig. 14 B, C, D Structura celulei cnidoblaste (dupa Slauterbac)

B. cu firul cnidocil aruncat (dupa Chiun)

C. instare de repaos

D. structura cnidocilului

1. capsulg; 6. stiletul;

2. lichidul capsulei; 7. flagelul;

3. gitul; 8. microvilozitati;

4. filament; 9. filamentul spiralat;
5. cdngi sau spini; 10. nucleul.

Ea este formata dintr-o capsuld (1) cnidoblastd de forma ovala si
cu peretii duri. Capsula este umpluta cu lichid (2), care are
fnsusiri caustice, iar uneori chiar toxice. Peretele capsulei se
continua spre interiorul celulei, formind gitul (3), care trece mai
departe intr-un filament (4) gol Tnduntru sau cnidocel, rasucit in
spirald si inchis la extrimitatea sa. La punctul de trecere a gitului
spre filament sunt situati pe dinduntru trei spini sau cangi mici
(5), alaturati, care formeaza stiletul (6). Gitul si filamentul
urticant sunt prevazuti pe dinduntru cu mici spinisori. Cnidocilul
sau filamentul este alcatuit dintr-un flagel lung (7), Tnconjurat de
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18-22 microvilozitati (8). Cnidocilul percepe iritarea din mediul
extern. La atingerea pradei sau a dusmanului de flagel, ultimul
excitarea cnidoblastului. Ca raspuns la iritare cnidoblastul arunca
firul cuprins n el, care se despiralizeaza si se arunca ca o sageata.
Odata cu firul din cnidoblast se elibereaza lichidul otravitor, care
paralizeaza animalele mici. Dupa aruncarea firului, cnidoblastul
degenereaza.
Celulele volvente n-au proprietati urticante si filamentele
proiectate Tn afard, servesc pentru retinerea prazii, ele se
Tncolacesc n jurul animalului.
Celulele glutinante — proiecteaza nafara filamente lipicioase,
joacd un rol atit in retinerea prazii, cit si la deplasarea hidrei.

e) Celule senzitive (5) — perceperea excitatiilor.

f) Celule nervoase (3)
Excitatia perceputa de celulele senzitive este transmisa celulelor
nervoase. Reactia la excitatia externd, consta la hidra, dintr-un
simplu reflex neconditionat. Ectodermul n principiu Tndeplineste
functiile de aparare si de locomotie.
Analizam structura endodermului fig 14 A, 9.
El este format din douad tipuri principale de celule, care
indeplinesc functia digestivd. Endodermul captuseste toata
cavitatea gastrala. Celulele epitelio - musculare endodermale, care
se mai numesc si celule flagelate (8) sunt Tnzestrate cu 1-5 flageli,
cu ajutorul carora prind diferite particule mici de hrand. La
contractarea acestor celule corpul hidrei se ingusteaza, devine mai
subtire, ele fiind antagoniste celulelor epitelio — muscualre
ectodermale.
Celulele glandulare (7) elimina sucuri, realizind functia digestiva.

Nutritia hidrei
Hidrele sunt animale rapitoare, se hranesc cu diferite crustacee
mici, insecte si larvele lor etc. Hrana Tnghititd este digerata
partial, mai intli Tn cavitatea gastrald, prin actiunea secretiei
sucurilor digestive a celulelor glandulare ale endodermului, fiind
descompusa in particule mici (avind loc digestia gastrald sau
intestinald). Aceste particule mici de hrand sunt apucate de
flagelii celulelor flagelate si introduse n interiorul celulei,
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formind vacuole digestive, realizindu-se digestia definitiva a
hranei, adicd digestia intracelulard. Resturile de hrana nedigerata
sunt eliminate din cavitatea gastrald prin orificiul bucal.

Urmariti fig. 15 si analizati inmultirea si dezvoltarea hidrei de
apa dulce.

Hidrele se inmultesc pe cale asexuata si sexuata.

Tnmultirea asexuata (fig. 15 C) are loc pe calea inmuguririi, Tn
perioada calda a anului. Pe corpul hidrei se formeazd mai intii
mici inflaturi, muguri (1), care reprezinta evaginarea spre exterior
a ecto - si endodermului. Tn aceste inflaturi are loc, pe seama
celulelor care se Tnmultesc, continuarea cresterii ecto — si
endodermului. Mugurele se mareste, cavitatea lui comunica cu
cavitatea gastrala a individului matern, dind nastere unei guri noi
si primordiilor de tentacule noi. Intre mugurii si corpul matern
apare o strangulatie, ce duce la eliberarea hidrei tinere. Ultima
nimereste la fund si trece la modul de sinestatator de viata.

Fig. 15 Hydra oligactis (dupd Polianschii)

A. individ cu gonade masculing;
B. individ cu gonade feminine;
C. Tnmultirea asexuata. 1. muguri.
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Tnmultirea sexuatd (fig. 15 A, B) incepe odatd cu apropierea
frigurilor. Hidrele, de reguld, sunt unisexuate, intilnindu-se specii
hermafrodite. Celulele interstitiale dau nastere celulelor sexuale si
se formeazd in ectoderm. Gonadale masculine (A) se dezvolta
mai aproape de polul oral, iar gonadele feminine (B) — mai
aproape de cel aboral.

Gonadele masculine produc spermatozoizi mobili, iar gonadele
feminine — ovule imobile. Owvulele sunt fecundate in corpul
individului matern nca in timpul toamnei. Oul format se acopera
cu 0 membrana densd. Odata cu scaderea temperaturii apelor si
micsorarea cantitatii de hrand, corpul matern moare si oul cade la
fundul bazinului acvatic, raminind n stare neactiva pina
primavara. Tn conditiile favorabile ale mediului din ou iesd hidra
tindra. Dezvoltarea este directa.

Tema 6. Aspectul exterior si sructura interna a meduzelor
scifoide pe exemplul farfurioarei de mare (Aurelia aurita)

Din clasa scifomeduze fac parte meduze exclusiv marine, le
lipseste pinza (val), cuprin peste 200 specii sunt mai mari $i cu o
organizare mai superioara decit hidromeduzele. Denumirea de
scifozoare, data clasei, vine Tnsd de la forma poliploida, care a
fost numita scifostom sau scifistom, din cauza nfatisarii sale de
cupa (gr. ,,scyphos”= cupa; ,,stoma”= gurd) si care apare in cele
mai dese cazuri ca un stadiu Th dezvoltarea ontogenetica a
meduzelor. Clasa se caracterizeaza prin forma si organizarea
particulara a scifostomului si a meduzei si prin unele caractere de
ordin si mai general, cum sint originea endodermica a glandelor
genitale si aparitia tesutului mezenchimatos.

Tncrengatura Coelenterata

Subincrengatura Cnidaria

Clasa Scyphozoa — scifozoare

Ordinul Semaeostomeae — semeostomee

Specia Aurelia aurita — farfurioara de mare

Obiective: Studierea pe exemplul farfurioarei de mare a
aspectului exterior Si structurii interne.
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Materiale si ustensile:
Preparate umede — farfurioara de mare
Tabele: structura internd si externa, reproducerea si dezvoltarea
meduzelor
Mersul lucrarii
1. Aspectul exterior al farfurioarei de mare — Aurelia
aurita (fig. 16, 17)

Pentru aceasta amplasati o meduza conservatda, in tavita.
Examinati forma corpului. Determinati partea dorsald si
ventrald, observati culoarea.
Fig. 16 Aurelia aurita

(dupa Baier)

palete bucale;
orificiul bucal;
tentacule;
ropalii;

canalul circular;
canalul radial;
gonada;

fibrele gastrale;
stomacul;
10.exumbrela;
11.subumbrela;
12.mezogleea;
13.faringele.

CoNookwWNE

Corpul are forma unui disc transparent cu aspect gelatinos, de 7-
40 cm in diametru. Suprafata superioard a discului este putin
convexa — exumbrela (fig. 16, 10), iar suprafata inferioard —
subumbrela (11) este usor concava. Marginea umbrelei este
impértitd in 8 lobi, intre care se gasesc 8 organe complexe de
simt, numite ropali (4), dupd aspectul lor maciucat (ropalos =
maciucd). Ele sunt tentacule modificate si specializate pentru
simturile olfactiv, vizual si Tn special la viata libera. Pe marginea
lobilor sunt numeroase tentacule (3) goale Tn interior si scurte ca
o consecintd a micsordrii rolului lor in procurarea hranei. Tn
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mijlocul partii inferioare concave a umbrelei, la capatul
penduncului bucal, se afla orificiul bucal (2) tetraunghiular. Linga
orificiul bucal se gasesc 4 adincituri, care se deschid prin niste
orificii spre exterior. Unghiurile gurii continua cu 4 palete bucale
(1), care servesc pentru apucarea hranei. Tn calitate de hrand
servesc diferite organisme planctonice mici. Corpul meduzei fiind
transparent, poate fi observat sistemul gastro-vascular din
organizatia internd. Orificiul bucal se continua cu faringele (13),
care se deschide intr-o cavitate centrald mai voluminoasa numita
stomac (9). Stomacul este prevazut cu 4 dilatatii numite buzunare
stomacale (fig. 17, 6) . De la stomac, spre periferie, pornesc 16
canale radiare ciliate, dintre care, 8 canale neramificate (fig. 17,
7) pornesc a cite 2 de pe marginea fiecarui buzunar gastric in
directia ropaliilor si transporta hrana cu apa intr-un canal circular
(8), aflat la marginea umbrelei. Alte 8 canale ramificate, dintre
care 4 radiare (2) care se afld intre pungile gastrale, se reunesc
intr-un canal unic, mai lung. Celelalte 4 canale interradiare (9),
la fel se varsa intr-un canal unic scurt in dreptul pungilor gastrale
si duc apa cu resturile nedigerate in sens invers, eliminid-o prin
orificiul buco-anal. Canalul circular prezintd 8 pori prin care
comunicad cu exteriorul, eliminind resturile alimentare dure. Cu
stomacul comunicd 4 valuri cu fibrele gastrale (fig. 16, 8), ce
servesc pentru marirea suprafetei de absorbtie a endodermului.

Fig. 17 Aurelia aurita
(dupa Cuchental)

palete bucale;
canale radiale;
ropalii;

tentacule;

gonade;

buzunare stomacale;
canale neramificate;
canal circular;
canale interradiare

CooNoOk~WNE
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Organele de reproducere sunt reprezentate prin gonade care sunt
situate Tn numar de 4 (fig. 16, 7) in cele 4 buzunare gastrale, pe
fata lor ventrald. Ele apar ca gramezi de celule germinative, de
origine endodermica, dispuse sub forma de potcoava in fiecare
buzunar gastral. Sub fiecare gonada se gaseste cite o punga
subgenitala care se deschide la exterior printr-un orificiu.

Tnmultirea si dezvoltarea (fig. 18)
Scifomeduzele sunt animale unisexuate. Sexele se pot destinge
prin faptul ca la masculi gonadele la specia Aurelia aurita au
culoare albicioasa, iar la femele culoare roza.
B St

Fig. 18 Ciclul de dezvoltare a scifomeduzei Aurelia

(dupa Baier)
1. ou; 5. strobilizarea;
2. planulg; 6. efira;
3. scifostomul; 7. meduza matura.
4. Tnmugurirea scifostomului;
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Ele se reproduc prin cicluri metagenetice, adica prin alternante de
generatii asexuate cu generatii sexuate (faza de polip cu faza de
meduza). Celulele sexuale se formeaza din endodermul suprafetei
inferioare a cavitdtii gastrice. Celulele sexuale mature sunt
eliminate afara prin orificiul bucal. Dupa fecundarea, ce are loc in
apa, oul (1) se segmenteaza uniform, formind blastula, din care se
dezvolta apoi larva planula (2) nzestratd cu cili. De la Thceput
planula inoatd liber Tn apd, apoi se lasa la fund si se fixeaza de el
cu ajutorul polului anterior. Pe polul posterior, orientat in sus, se
dezvolta orificiul bucal, care face legaturd cu cavitatea gastrala
numai ce aparutd. In jurul gurii se dezvoltd o coronitd de
tentacule, al caror numar este multiplu la patru. Endodermul
cavitatii gastrale formeaza patru valuri gastrale longitudunale. Tn
rezultat planula se transformd Tintr-un polip solitar, numit
scifostom (3). El creste, apoi incepe sa se Tnmulteascd prin
fnmugurire, dind nastere scifostomilor noi (4). Acest proces, n
urma caruia apare scifostomul se numeste strobilizare (5). Tn
acest caz polipul format se stranguleaza transfersal Tntr-un sir de
discuri. Strangulatiile se adincesc Tn profunzimea corpului in asa
fel Tncit din ultimul se capata parca un clit de farfurii una peste
alta, unite cu trunchiul central. Polipul in acest stadiu de
dezvoltare este numit strobil. Discurile, formate in urma
procesului de strobilizare, reprezintd meduze tinere, situate cu
partile concave ale umbrelelor in sus. Meduzele tinere cresc
treptat, se despart de organismul matern cu partea superioard a
scifostomului, se Tntorc cu partea convexa in sus si trec la modul
fnotator de viatd. La Tnceput ele se deosebesc puternic de
meduzele mature si deaceea sunt considerate ca o faza de larva
specifica numita efire (6). Marginea umbrelei la efire este profund
crenelatd, formind 8 palete. Efirele, formate prin strobilizare cresc
si treptat se prefac Tn meduze mature (7). Acest proces este Tnsotit
de cresterea intensd a corpului, formarea sistemului complicat de
canale, aparitia tentaculelor marginale si a primordiilor gonadelor.
Tn conditii neprielnice, scifostomul formeaza o singura efira, dupa
aceea intrd in repaus, apoi iar formeaza o efird si fenomenul se
repetd mereu. In conditii prielnice, se formeaza rapid, una dupa
alta, mai multe efire care, la un moment dat, inainte de a incepe
separarea lor, stau una peste alta ca un teanc de farfurii de
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dimensiuni din ce in ce mai mici spre baza polipului. Din cauza
aceasta, acest organism are aspectul unui con de brad si de aceea i
s-a dat numele de stobil (gr. ,,strobilor”= con de brad).

Tema 7. Structura si fiziologia coralilor clasa coralieri —
Anthozoa

Numele de Anthozoa vine de la cuvintul gr. ,anthos” = floare;
,zoon” = animal, ceea ce Tnseamna ,animal - floare”.
Reprezentantii acestei clase sunt animale exclusiv marine, apar ca
niste flori fixate pe fundul marii, fie solitare, fie coloniale. Ei se
prezinta numai sub forma de polipi, forma de meduza lipseste
complect. Antozoarele prezintd o organizare superioara fata de
hidropolipi si scifopolipi, prin aparitia unui numar mare de loje in
cavitatea gastrald, separate prin sarcosepte si sclerosepte. Aceasta
duce la o mérire a suprafetei digestive, favorizind cresterea taliei.
Faringele este de origine ectodermicd, iar scheletul capata o
dezvoltare mai mare. Aceastd clasa cuprinde 6 000 specii,
specifice marilor calde, cu salinitate mare. Dupa organizarea
polipului clasa se imparte in 2 subclase:

1. Subclasa Octocorallia — octocoralieri cu organizatie de
tipul 8, prevazut cu o coroana de 8 tentacule si 8 septe, iar
scheletul de natura calcaroasa sau sclerite izolate, ce se
dezvolta in mezoglee.

2. Subclasa Hexacorallia - hexacoralieri cu polipi
organizati de tipul 6, care pot fi solitari sau coloniali.

Tncrengatura Coelenterata

Subincrengatura Cnidaria

Clasa Anthozoa

Subclasa Octocorallia

Ordinul Gorgonacea (gorgonari)

Specia Corallium rubrum (margeanul rosu sau margeanul nobil)
Subclasa Hexacorallia

Ordinul Actiniaria

Specia Actinia equina (dedetel de mare sau actinia calului)
Obiective: Studierea coralilor pe exemplul margeanu nobil si al
dedetelului de mare.
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Materiale si ustensile.

Colectii de polipi coralieri — schelete

Preparate umede — dedetel de mare

Tabele: structura internd si externda a polipului hexacoralier si
octacoralier

Mersul lucrarii
1. Cercetarea coralilor (fig. 19)

Fig. 19 Schema unei parti
al octacoralierului
(dupa Simchevici)

tentacule;

orificiul bucal;
faringele;

cavitatea gastrala;
fibrele mezenterice;
oua;

talpa.

NookrwbdpE

Coralii se aseamana cu polipii hidroizi, Tnsa au structura mult mai
complicatd. Corpul unui individ separat constd dintr-un tub de
forma cilindrica. Capatul inferior al polipilor solitari este Iatit i
formeaza talpa (7) , cu ajutorul careea ei se fixeazd de substrat,
iar la formele coloniale el se uneste cu trunchiul sau cu una din
ramurile coloniei. Orificiul bucal (2) este situat n centrul
capatului opus al corpului. Tn jurul orificiului bucal se afa o
coroana de tentacule goale (1), numarul carora la unii polipi
(Octacorallia) este egal cu 8, iar la altii (Hexacorallia) este
multiplul lui 6. Gura coralierilor face legaturd cu un tub lung,
numit faringe (3), care comunicd in cavitatea gastrala (4).
Faringele se formeaza pe baza invaginarii peretelui discului bucal.
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Faringele in asa mod, devine cdptusit in partea anterioard cu
epiteliu ectodermal.

Fig. 20 Sectiuni transversale prin polipii octacoralieri - A
(dupa Hixon),
B — hexacoralieri (dupa Haiman)

faringele;

cavitatea faringelui;

sifonogliful;

compartimentul ventral;

septul;

valul muscular al septului;

compartimentul dorsal;

compartimentele interne, situate intre doua septe de
ordinul I;

9. compartimentele interne, formate Tntre septele secundare;
10. compartimentele intermediare;

11. ectodermul;

12. endodermul, mezogleea este coloratd in negru.

N a~wNE

La polipii coralieri coloniali orificiul bucal si faringele nu-i
rotund, ci oval si in legatura cu aceasta lumenul faringelui capata
forma unei crapaturi relativ largi (fig. 20 A, B). Pe una sau pe
ambele parti Tnguste ale faringelui trec doua brazdite bucale,
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numite sifinoglife (3), care poartd celule Tnzestrate cu flageli
lungi. Flagelii, fiind Tn continud miscare, misca apa in interiorul
cavitdtii gastrale a polipului. Tn asa mod se asigurd schimbul
permanent al apei, extrem de importanta pentru viata polipului. Tn
cavitatea gastrala nimereste apa proaspata, bogatd in oxigen, iar la
polipii, ce se nutresc cu organisme planctonice mici, in interior
patrunde si hrana. Apa, cedind oxigen si acumulind dioxid de
carbon, este eliminatd din cavitatea gastrald impreuna cu resturile
de hrana nedigeratd. Cavitatea gastrala propriu-zisa este captusita
cu celule endodermice, fiind Tmpartita, Tn regiuni (compartimente)
cu ajutorul unor septe radiale speciale (6). Numarul
compartimentelor corespunde numarului de tentacule. Septele
constau din mezoglee Tnconjuratd de endoderm. In partea
superioard a polipului septele concresc cu un capdt de peretele
corpului, iar cu celdlalt — de faringe (fig. 20 4, 7). Tn partea
inferioara a polipului (mai jos de faringe) septele se fixeazd numai
de peretele corpului, iar ca rezultat partea centrala a cavitatii
gastrale, numita cavitatea faringelui (2), ramine nedespartita.
Numarul septelor corespunde numarului de tentacule. La capatul
liber al septelor se gasesc niste umflaturi ondulate, ce contin
celule glandulare — numite filamente mezenterice (fig. 19, 5). Ele
joacd un rol deosebit in digestie, datoritd fermentilor digestivi
eliminati de celulele glandulare endodermale.

Octacoralierii (fig. 20 A) au 8 septe, care Tmpart cavitatea
gastrald in 8 compartimente, dintre care 2 sunt situate vizavi de
marginile Tnguste ale faringelui. Ele sunt numite compartimente
de orientare. Pe septe, intr-o ordine anumita, sunt situate valurile
musculare (fig. 20, 6). Tn cavitatea unui compartiment de
orientare — numit ventral (4) sunt indreptate doua valuri
musculare. n celdlalt compartiment de orientare — dorsal (7)
valurile musculare nu nimeresc.

La hexacoralieri (fig 20 B) numarul septelor situate perechi este
multiplul lui 6 si nu-i mai mic decit 12. Septele nu apar toate de
odatd. De la inceput apar 6 perechi de septe de ordinul | (8), care
impart cavitatea gastralda ih 12 compartimente. Compartimentele
situate Tntre 2 septe ale unei perechi sunt numite interne, iar cele
situate Tntre septele diferitor perechi se numesc intermediare (10).
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Celelalte septe apar perechi, formindu-se 1n limitele
compartimentelor intermediare.

Tnmultirea si dezvoltarea
Polipii coralieri se inmultesc pe cale asexuata si sexuata.
Inmultirea asexuatd prin diviziune este specifici pentru
hexacoralieri fard schelet, de exemplul dedetelului de mare.
Formele coloniale Tnsa se inmultesc prin inmugurire.
Inmultirea sexuatd. Majoritatea polipilor, sunt unisexuati.
Glandele sexuale se formeaza in septe, intre endoderm si
mezoglee. In timpul Tnmultirii sexuate spermatozoizii sparg
epiteliul septelor la indivizii masculini si ies prin orificiul bucal in
mediul extern. Cu ajutorul fluxului de apa spermatozoizii
nimeresc prin cavitatea bucald in cavitatea gastrald a indivizilor
feminini, are loc fecundarea internd. Stadiile initiale de dezvoltare
au loc Tn mezogleea septelor. La dedetelul de mare (fara schelet)
toate stadiile de dezvoltare, inclusiv si formarea polipului, au loc
in cavitatea gastrald a organismului matern. Tnsd la corali se
intllneste si fecundarea externa.
Dezvoltarea polipilor coralieri se desfasoara prin metamorfoza:
din ou se formeaza larva — planula care Tnhoatd, dupd aceasta ea se
fixeaza cu capatul anterior de fund, transformidu-se ntr-un polip
tindr.

2. Structura polipului hexacoralier pe exemplul
dedetelul de mare Actinia equina (fig. 21 A, B)

Forma corpului are aspect de floare solitard, fiind lipsitd de
schelet. Se fixeaza de suport, cu un disc pedios bine dezvoltat —
talpa (5). Are un numar mare de tentacule (1) dispuse radiar sau
Tn mai multe cercuri concentrice. Actinia are un corp cilindric de
3-4 c¢m Tnaltime. Cu discul pedios se fixeazd de stinci. Tn jurul
orificiului bucal (2) se gasesc multe tentacule dispuse n cercuri
concentrice. Tentaculele sunt contractile. Animalul viu este de
culoare rosie. Exemplarele conservate in alcool se decoloreaza si
au tentacule mai mult sau mai putin contractile. Specia este
frecventa in marile din jurul Europei, se gaseste si in Marea
Neagra, traieste n locuri stincoase.
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Fig. 21 Schema structurii unui polip hexacoralier — A
(dupa Pfurtseller)
Actinie pe o scoica cu racul — diogen — B (dupa Macarov)

1. tentacule; 5. talpa;

2. orificiul bucal; 6. ectodermul;

3. faringele; 7. scleroseptele;

4. septele 8. cavitatea gastrala.
Evaluare

1. Care sunt caracterele generale ale Tncrengaturii
Coelenterata, tipurile structurale, mediul lor de viata si
clasificatia generala.

2. Care sunt asemanarile si deosebirile dintre hidropolip si
hidromeduza.
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3. Cite feluri de colonii se Tntilnesc la hidrozoare.

4. Care sunt adaptdrile morfologice pentru captarea hranei la
hidropolip si hidromeduza.

5. Cum are loc reproducerea sexuatd si asexuatd la
hidrozoare,

unde se formeaza gonadele si gametii,

ce semnificatie biologicd prezinta metageneza la
hidrozoare.

6. Care sunt asemanarile si deosebirile intre hidromeduza si
scifomeduza.

7. Cum are loc ciclul de dezvoltare la Aurelia aurita si cum
se interpreteaza aparitia polipului, Tn cursul dezvoltarii
ontogenetice

8. Care sunt asemanarile si deosebirile intre octocoralieri si
hexacoralieri.

9. Ce sunt sifonoglifele,

filamentele mezenteriale si ce rol indeplinesc.

10. Pe ce cale are loc reproducerea la antozoare.

11. Indicati punctele nodale n filogenia celenteratelor.

12. Importanta scifomeduzelor.
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Tema 8. Caracteristica generald a increngaturii viermii plati -
Plathelminthes (gr. ,,platos = plat”; ,,helminthos = vierme”)

Aceasta Tncrengatura cuprinde peste 13 000 de viermi, dintre care
unii duc un mod de viata liber in toate mediile acvatice si pe
uscat, dar cei mai multi sunt paraziti la animale si om. Viermii
plati au anumite trasaturi de structura specifice numai lor:

1. Sunt animale cu simetrie bilaterala, corpul carora
printr-o linie longitudi- onald poate fi Tnpartit numai
n doua parti egale, dreapta si stinga.

2. Sunt triblasteri, in procesul ontogenezei la ei se
formeaza trei foite embrionare. Intre ectoderm si
endoderm se afla a treia foita — mezodermul.
Mezodermul prezintd mai multe categorii de celule
care indeplinesc diferite  functii:  respiratorie,
fagocitard, de acumulare a grasimelor si glucidelor.

3. Corpul lor, in majoritatea cazurilor este nesegmentat,
alungit si aplatisat dorso—ventral Tn forma de frunza,
lameld, planglicd, cu exceptia specii-lor din clasa
Cestoda, la care corpul este segmentat si format din
trei regiuni:

a) scolex;

b) git;

c) strobil (totalitatea segmentelor sau
proglotelor).

4. Prezenta sacului muscular—cutaneu bine dezvoltat.
Asa se numeste totalitatea epiteliului si a sistemului
compus de muschi, situati sub el. Fibrele musculare,
formeaza citeva straturi (inelari, diagonali, longitudi-
nali si dorso-ventrali), care imbraca sub epiteliu tot
corpul ani- malului Tn forma de sac integru si care nu
se divid in fascicule muscu-lare separate (ca la
animalele  superioare,  artropodele).  Datoritd
contractarii elemente- lor musculate ale sacului
muscular—cutaneu au loc miscarile caracteris- tice
viermiforme ale viermilor plati. Musculatura este
netedad. La formele libere corpul este acoperit cu cili
(pentru miscare), la parazite — cu cuti- cula rezistenta
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(clasa Trematoda, Cestoda). La viermii plati sacul
muscu- lar cutaneu poate fi de doua tipuri:
a) cu epiteliu tipic vibratil;
b) cu epiteliu afundat.
Pentru formele parazite tegumentul este reprezentat prin epiteliu
afundat, lipsit de cili.
Structura sacului muscular—cutaneu cu epiteliu vibratil
(fig. 22 A)
Epiteliu este unistratificat, format dintr-un strat de celule
epiteliale vibratile (1) Tnalte, de forma cilindricd, inzestrate la
capatul liber cu cili (3). Epiteliu este bogat cu glande epiteliale,
acestea sunt celule glandulare in forma de cupa, distribuite pe
toata suprafata corpului, ori unite in complex. Prezenta celulelor
rabdite (2) ce contin niste bastonase lucide refractoare de lumina.

Mmm”ﬁmfﬂﬂmuuuhuuwﬂ"l“iﬂﬂfhmmﬁn-* 3

Fig. 22 Schema structurii sacului muscular — cutaneu (dupa
Graff)

A — cu epiteliu tipic vibratil

B — cu epiteliu afundat

1. celule epiteliale; 6. muschi diagonali;

2. rabdite; 7. muschi dorso-ventrali;

3. cili; 8. muschi longitudinali;

4. membrana bazala; 9. stratul extern citoplasmatic;
5. muschi inelari; 10. portiuni nucleare ale

citoplasmei afundate.
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Ele sunt situate perpendicular fatd de suprafata corpului. La
iritarea animalului ele sunt usor eliminate din epiteliu Tn exterior
si Inflindu-se puternic Tn apa, formeaza la suprafata corpului
ingramadiri mucoase, cu functii protectoare. Sub epiteliu, se afla
membrana elastica sau bazala (4), care reprezintd produsul
eliminat de capatul distal al celulelor epiteliale. Ea Ti da corpului o
anumita forma si serveste pentru fixarea muschilor. Sub
membrana bazalda se afla sistemul muscular, format din citeva
straturi de fibre musculare netede si anume, muschi inelari (5),
muschi diagonali (6), muschi dorso — ventrali (7) si muschi
longitudinali (8). Muschii impreund cu epiteliu formeaza sacul
muscular cutaneu.

Structura sacului muscular cu epiteliu afundat (fig. 22 B)
Epiteliu este format dintr-un strat de celule epiteliale vibratile,
numai ca limitele dintre celule dispar. In asemenea cazuri
portiunile citoplasmatice, purtatoare de nuclee patrund adinc in
tesuturi, cdpatind aspect de balon (10), care prin portiunea ngusta
sunt unite cu stratul extern (9). Ultimul este lipsit de nuclee si
reprezinta o lamela citoplasmatica unica (9), acoperita cu cili (3)
la capatul liber.

Structura sacului muscular cu epiteliu afundat la formele
parazite (fig. 23)

Invelisul extern reprezinta o lamela citoplasmatica anucleara (1),
care contine un numar mare de mitocondrii (2) si vacuole. Prin
intermediul prelungirilor citoplasmatice acest strat extern se
uneste cu portiunile citoplasmatice afundate (5) Tn parenchim in
care se afla nucleele (6). Membrana citoplasmatica deseori
contine spini cuticulari  (9), ce constituie niste organe
suplimentare de fixare a animalelor parazite de gazda. Acest strat
este limitat de membrana bazald (3), dupa care urmeazd muschii
inelari (8) Si muschii longitudinali .
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Fig. 23 Schema de structura a tnvelisurilor
trematodelor (dupd Tredgold)

1.

2.
3.
4

5.

9.

membrana externa citoplasmatica

anucleard;

mitocondriile;

membrana bazala;

prelungirile citoplasmatice, ce unesc portiunea externd cu
cea afundatd a epiteliului;

portiunile afundate ale citoplasmei nucleare;

6, 7. muschi longitudinali;

8. muschi inelari;

spin cuticular.

5.

Corpul viermilor plati nu are cavitate, spatiul dintre
organe este complectat cu un tesut conjunctiv de
origine mezodermald, numit parenchim, alcatuit din
numeroase celule. El indeplineste funtia de schelet
hidrostatic. Parenchimul complecteaza toate spatiile
dintre organe, avind diferite functii:
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6.

8.

a) de sprigin;
b) serveste ca organ pentru depozitarea
substantelor nutritive;
¢) asigura transportul substantelor metabolice
spre organele de excretie;
d) asigura transportul produselor nutritive de la
intestin spre organele interne.
Prezenta unui singur orificiul ,,buco-anal”, pe unde
nimeresc din mediul extern produse nutritive si tot
prin el sunt eliminati produsele metabolice.
Prezenta sistemului digestiv incoplect, care este
format din intestinul anterior si mediu. Intestinul
posterior si orificiul anal lipseste. Intestinul anterior
are origine ectodermald si consta din cavitate bucala
si faringe, iar cel mediu — endodermald si este
puternic ramificat. Tn el are loc prelucrarea hranei.
Digestia este de doua tipuri:

a) extracelulard la Tnceput, fiind realizata n
intestin cu ajutorul enzimelor secretate de
celulele epiteliului intestinal;

b) intracelulard, la nivelul vacuolelor digestive
din celulele intestinului.

La viermii paraziti, aparatul digestiv (clasa Cestoda)
lipseste, ei hranindu-se prin osmoza.

La viermii plati sistemul respirator si circulator
lipsesc. La formele libere acvatice (turbelariate)
schimburile respiratorii au loc prin difuziune la
nivelul tegumentului — respiratie tegumentara.

La formele parazite (trematode si cestode) care
traiesc in conditii anaerobe, schimburile de gaze nu
mai au loc la suprafata tegumentului. Ele Tsi procura
oxigenul necesar din degradarea glicogenului gazdei.
Pentru prima datd apar organele speciale de excretie
de tipul protonefridian (gr. ,,protos” = primul;
»hephros” = rinichi). Ele sunt alcétuite dinr-un sistem
de canalicule ramificate, terminindu-se Tn parenchim
printr-o celuld stelatd cu un fascicul de cili.
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Protonefridiile comunica cu mediul extern prin
orificii excretoare speciale. Functiile protonefridiilor:
a) eliminarea din organism a produselor
schimbului de substante;
b) reglarea presiunii osmotice (pentru
formele acvatice de apa dulce).
Pentru formele libere primitive de viermi plati,
functia de excretie o indeplinesc celulele amebocite.

10. Sistemul nervos este de tip ganglionar si consta din:

a) ganglionul cerebroid;

b) cordoane nervoase ce pleaca de la el,
unite prin comisuri transversale.

Deosebit de dezvoltate sunt cordoanele nervoase longitudinale
laterale si ventrale. Functional ,creerul” de tip ganglionar
controleaza miscari complexe legate de hranire, Tnot, reproducere
etc., iar reteaua nervoasa activitati mai simple, strict localizate.

11. Organele de simt la viermii plati si anume la forme
libere sunt bine dezvoltate, iar la formele parazite
lipsesc. In functie de natura excitatiilor, se disting

a) chemoreceptia (sensibilitatea chimicd) -
in functie de chemo- receptori servesc
celulele epidermice cu cili (la formele
libere);

b) mecanoreceptia (atingerea, vibrati
sonore, vibratiile de presiune, curentii de
apa sau de aer) - reprezinta prin celule
senzoriale cu rol tactil, care prezinta
cilii, celule statocisti — organe de
echilibru, localizate Tn regiunea cefalica;

c) fotoreceptia  (inregistrarea  actiunii
razelor luminoase cu o anumita lungime
de undd) - la viermii plati prezinta o
gama variatd de fotoreceptori ca: pete
pigmentare, oceli, cupa pigmentara.

12. Viermii plati in majoritatea cazurilor se Tnmultesc pe
cale sexuatd, dar la unele turbelariate (ordinul
Macrostomida) se Tnmultesc asexuat pe calea
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diviziunii - multiple transversale. Sint animale
hermafrodite. Dezvoltarea  la formele libere este
directd, cu exceptia reprezentantilor ordinului
Polycladida la care are loc prin metamorfoza, cu
formarea larvei Méller. Dezvoltarea la formele
parazite (trematode) consta in alternarea generatiilor
— heterogonia (alternarea diferitelor generatii
sexuate- hermafrodita si  partenogenetica).
Heterogonia in ciclul vital al tremato- delor are
aceeasi insemnatate ca si producerea unui numar
mare de oud. Ea duce la multiplicarea numarului de
embrioni capabile de a nimeri in gazda difinitiva.
Dezvoltarea la formele parazite este prin
metamorfoza, rezultind diferite tipuri de larve.
Fecundarea este interna si Tncrucisatd, ceea ce
Tnseamna ca fecundarea ovulelor unui individ se face
cu spermatozoizii proveniti de la alt individ.
13. In sistematica contemporand a viermilor plati se

evidentiaza 5 clase independente:

a) Turbellaria (viermii ciliati);

b) Trematoda (trematodele);

c) Monogenoidea (menogeneii);

d) Cestoda (cestodele);

e) Cestodaria (cestodiformele).

Ultimele patru clase sunt exclusiv parazitare.

Tema 9. Caracteristica generala a clasei Turbellaria si
Trematoda

Tncrengatura Plathelminthes

Clasa Turbellaria

Ordinul Tricladida

Specia Dendrocoelum lacteum (planaria albd)

Obiective: Analiza particularitatilor structurale a clasei

Turbellaria, pe exemplul speciei planaria—alba.
Materiale si ustensile.
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Preparate provizorii — cultura de planarii

Micropreparat — structura planariei

Tabele — aspectul exterior al planariei

Microscop, preparat proaspat, micropreparete, lame si lamele,
pipete

Mersul lucrarii:

1. Studierea micropreparatului — Dendrocoelum lacteum
(fig. 24)

Planariile se studiaza dupa preparatele microscopice, structura

sistemului digestiv cu obiectivul 8x si 20x.

Orientati preparatul, determinind partea anterioard si cea

posterioara a planariilor.

Fig. 24 Dendrocoelum lacteum
(dupa Strelcov)

extremitatea anterioara;

ochii;

faringele;

ramura intestinala anterioard;
ramurile intestinale posterioare;
extremitatea posterioara;
ramificatiile intestinale secundare;
orificiul buco — anal.

ONoGrwNE

Ca dimensiune poate atinge pina la 2 cm
lungime. Corpul este alungit, turtit dorso—
ventral, mai ingustat posterior (6), avind
aspect lanciolat.

Extremitatea anterioara (1) este trunchiata,
cu patru lobi, dintre care doi mediani si doi
laterali. Tn regiunea anterioard se gasesc doi ochi (2) de culoare
neagra. In treimea posterioara este situat orificiul buco-anal (8),
care se continua cu faringele (3), de la care se desprind trei ramuri
intestinale principale situate longitudinal, o ramura anterioara (4)
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mediand si doud ramuri posterioare (5). Acestea prezinta la
rindul lor numeroase ramificatii secundare (7), toate terminate
orb. Orificiul genital hermafrodit este situat sub orificiul buco—
anal.

2. Cercetarea planariei — preparat provizoriu (fig. 24)

Pentru a studia planaria, pregatim un preparat provizoriu. Cu
ajutorul pipetei picurdm o picdtura de infuzie pe sticla de
preparare. Probele pot fi colectate de pe fata inferioara a pietrelor
sau Tn apele statatoare si lent curgatoare, pot fi intilnite pe plantele
acvatice. Cu ajutorul microscopului studiem preparatul: forma
corpului, culoarea, deplasarea si hranirea acestor animale. Ele se
deplaseaza Tncet cu ajutorul musculaturii si a cililor care acopera
corpul. Au musculatura bine dezvoltatda si sunt capabile de
miscari complexe: de scurtare, alungire si rasucire a corpului. Isi
pot schimba directia de mers. Planariile sunt de culoare alb—
ldptoasa cu nuante rosietice in regiunea ramificatiilor digestive.
Se hranesc cu animale acvatice.

Observati procesul de hranire si anume ele se aduna in jurul
hranei, Tsi lipesc faringele de corpul pradei, secreta sucuri
digestive cu ajutorul carora dizolva tesuturile si sug hrana
fragmentata sau dizolvata. Faringele este cilindric, musculos si
patrunde tot mai adinc in corpul pradei.

3. Aspectul exterior si structura interna a fasciolei ficatului —
Fasciola hepatica (fig. 25)
Structura externd a animalului se studiaza, folosind exemplarele
conservate n alcool. Viermele de galbiaza sau fasciola hepatica
este endoparazit, parazitind la om si alte animale vertebrate.
Forma corpului deseori este foliacee, corpul lat si turtit, de 2-4 cm
lungime si 1 cm I&time. Culoarea este albd—murdara. La extre-
mitatea anterioard a corpului se gaseste o ridicatura triunghiulara,
la virful acesteia se observa ventuza bucala (1) cu orificiul bucal
(5). La baza ridicaturii se situeaza ventuza ventrala (2). intre cele
doud ventuze se deschide orificiul genital, iar la extremitatea
posterioara a corpului orificiul excretor (4). Paraziteaza n
canalele biliare ale ierbivorelor rumegéatoare, rar la om, producind
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anemii grave si chiar moartea, Tn caz de netratare. Boala este

numitd galbiaza sau fascioloza.

Fig. 25 Structura aparatului

digestiv la Fasciola hepatica

(dupa Cendler)

ventuza bucalg;

ventuza ventralg;

faringele;

orificiul excretor;

orificiul bucal;

esofagul;

ramurile intestinale principale;
ramuri secundare ale intestinu-

lui;

NN E

Structura externa a animalului se
studiaza, folosind exemplarele
conservate Tn alcool. Viermele de
galbiaza sau fasciola hepaticd este
endoparazit, parazitind la om si alte
animale vertebrate. Forma corpului
deseori este foliacee, corpul lat si
turtit, de 2-4 cm lungime si 1 cm
Iatime. Culoarea este albd—-murdara. La extre- mitatea anterioarad a
corpului se gaseste o ridicdtura triunghiulard, la virful acesteia se
observa ventuza bucala (1) cu orificiul bucal (5). La baza
ridicaturii se situeaza ventuza ventrald (2). Intre cele doud
ventuze se deschide orificiul genital, iar la extremitatea
posterioara a corpului orificiul excretor (4). Paraziteaza Tin
canalele biliare ale ierbivorelor rumegatoare, rar la om, producind
anemii grave si chiar moartea, in caz de netratare. Boala este
numitd galbiaza sau fascioloza.

4. Studierea micropreparatului — Fasciola hepatica (fig. 25)
Organizatia interna se studiazd dupa preparate microscopice fixe

si colorate. Se observa tubul digestiv si aparatul de reproducere.
Priviti micropreparatul dat, la microscop cu obictivul 8x si 20x.
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Tn micropreparat se observa bine sistemul digestiv, prezentind la
capatul interior al corpului in centrul ventuzei bucale prin gura
(1), care se continua cu un faringe musculos (3), cu rol aspirator,
cu esofag scurt (6), apoi intestinul care se bifurcd Tn dreptul
ventuzei ventrale Tn doud ramuri mediane lungi (7) cit corpul si
paralele cu axa longitudinala. Ramurile intestinale prezintd
diverticuli ramificati (8) Tn tot parenchimul. Aceasta usureaza
procesul de repartizare a produselor digerate Tn corpul
paranchimatos al animalului. Nu exista orificiul anal, toate
ramurile intestinale terminindu-se orb. Gura este orificiu buco-
anal, ca la turbelariate. Fasciola se hraneste cu fiere si singe, pe
care le suge din ficatul gazdei. Ventuza bucald, faringele si
esofagul formeaza la un loc un sistem de pompa aspiratoare —
respingatoare, cu ajutorul careia suge lichidele hranitoare din ficat
si le Tnpinge mai departe Tn intestin.

Apoi priviti alt micropreparat cu fasciola ficatului unde sunt
evidentiate bine sistemul sexual hermafrodit, analizind
concomitent fig. 26.

Aparatul genital masculin este format din doua testicule (1)
mari, colorate Tn rosu intens, fiind foarte ramificate. Testiculele,
spre partea anterioara a corpului conti- ua cu doua spermiducte
(2), ajungind Tn dreptul ventuzei ventrale (4) se reunesc Tntr-un
canal comun, care la Inceput este dilatat, constituind o vezicula
seminala (3), apoi se continua cu o portiune mai Tngusta, canalul
ejaculator si se termind cu o portiune musculoasa, penisul (5) sau
cirul. La baza cirului se deschid numeroase glande care constituie
prostata, iar la extremitatea lui se gaseste orificiul genital
masculin (6).
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Fig. 26 Sistemul sexual hermafrodit la Fasciola hepatica
(dupa Cendler)

testiculele;
spermiducte;
vezicula seminalg;
ventuza ventral3;
penisul;

orificiul genital;
ovarul;

oviduct;

. glandele vitelogene;
10. viteloductele;

11. rezervor vitelin;

12. raspintia genitald;
13. glandele lui Mehlis;
14, uterul;

15. canalul lui Laurer.

©WoNo~whE

Aparatul genital feminin este nepereche. Ovarul (7) mic, foarte
ramificat, situat Tnaintea testiculelor, in treimea anterioarda a
corpului, ce continud cu un oviduct (8) scurt si subtire. Glandele
vitelogene (9) sunt foarte dezvoltate, mari si ramificate, ocupind
n tot lungul lor partile laterale ale corpului, se continua cu cite un
viteloduct (10). Ambele viteloducte se ntilnesc pe linia mediana a
corpului, unde formeaza o mica dilatatie, numita rezervor vitelin
(11). Printr-un scurt canal, acesta se pune n legatura cu oviductul
intr-un punct numit raspintia genitald (12). Aceasta corespunde
cu ootipul care existd la majoritatea trematodelor, dar care la
Fasciola hetatica lipseste. Tn raspintia genitald se deschid
numeroase glande cochiliere (13), numite si glandele lui Mehlis
care stau de jur — Tmprejur si au rol in formarea cojii oului. Din
raspintia genitald pleaca doua canale. Unul lung si foarte
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intortochiat, numit uterul (14), care se termind si se deschide
alaturi de penis prin orificiul genital femel. Al doilea canal, numit
canalul lui Laurer (15), este foarte scurt. El se indreapta spre fata
dorsala a corpului, unde se deschide printr-un mic por. Canalul lui
Laurer, serveste pentru eliminarea surplusului de spermatozoizi,
care se acumuleaza n raspintia genitala.

La unii reprezentati ai trematodelor aparatul sexual uneori poate
s& se deosebiasca de cel descris printr-un sir de caractere: ovarul
este ramificat, testiculele sunt impare, cloaca genitald poate sa se
localizeze pe capatul posterior al corpului, prezenta ootipului sau
raspintiei genitale. Fecundarea este interna. Ouale formate
patrund n ovare, apoi prin oviduct sau Tn ootip unde si are loc
fecundarea lor cu spermatozoizi. Tot aici se reunesc cu celulele
viteline, citoplasma carora este plind cu material nutritiv
(glicogen). Secretia glandelor cochiliere formeaza coaja oului.
Membrana cochiliera se formeaza pe seama unor granule speciale
din celulele vitelogene. Tot glandele cochiliere elimina un lichid
cu care se Tmple uterul. Din ootip sau raspintia genitald, oule trec
n uter, unde stau timp mai indelungat. Partea terminala a uterului
este prevazut cu paturi musculare, care ajutd la ejacuarea oualor.
Oul compus deja format patrunde in uter, prin care se deplaseaza
lent spre iesire, uneori infaptuind n cursul deplasérii, o parte din
dezvoltarea sa.

Ciclul de dezvoltare la Fasciola hepatica (fig. 27)

Ciclul vital al fasciolei este complicat, deoarece depinde de
schimbul de gazde si de alternarea generatiilor. Parazitul matur
hermafrodit (1) paraziteaza in intestin sau in alte organe interne
ale animalelor vertebrate, care servesc ca gazda principala.

Ouale (2) depuse de faciola sunt eliminate din corpul animalului
gazda (bovinele) in exterior Tmpreund cu excrementele. Pentru
dezvoltarea de mai departe oudle trebuie sa nimereasca Tn apa
(fiindca n intestinul posterior al gazdei respiratia este anaeroba,
dar pentru dezvoltarea oului este nevoie de oxigen).
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Fig. 27 Ciclul de dezvoltare al fasciolei — ficatului
(dupa Cendler)

1. marita din ductele hepatice ale vitei cornute mari;

2. oul;

3. miracida;

4. dezvoltarea generatiilor partenogenetice si a cercarului in
organismul gazdei intermediare — limneii mici
(a-sporocist, b,c-redii, d-cercar);

5. cercarul liber Tn apa;

6. adolescar sau metacercar inchistat pe suprafata unei

frunze de iarb3;

Tn apd din ou iese larva — miracida (3). (fig. 27 A) acoperitd cu
cili vibratili (1), are doi ochi (2), ganglion cerebroid (3) si o
pereche de protonefridii (4). Tn regiunea ei posterioard se gasesc
citeva celule germinative sau ovulele partenogenetice (adica
ovulele capabile de a se dezvolta fird fecundare) (5). Tn treimea
anterioara a corpului miracidei se afla o glandd mare, citoplasma
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careia este plind cu un secret granular. Ductele acestei glande se
deschid la virful unei trompe musculare, situate la capatul anterior
al larvei. Miracida nu se nutreste, ea traieste pe baza glicogenului
de rezerva, acumulat in perioada embrionard de dezvoltare. Un
timp oarecare miracida Tnoata Tn apa. Pentru dezvoltarea de mai
departe ea trebuie sd& nimereasca in corpul gazdei intermediare,
rolul careia 7l Tndeplinesc diferite moluste gasteropode. Cu
ajutorul trompei miracida sfredeleste corpul molustei si patrunde
n organele ei interne.

7 Fig. 27 A — Structura larvei
— miracida (dupad Smit)

cili;

ochi;

ganglionul cerebroid;
protonefridie;

celule germinative;
glanda miracidei;
trompa.

NogkrowpE

Miracida leapada cilii si se
transforma  in sporocist,
semanind cu un sac imobil
fara forma (fig. 27 B).
Sporocistul reprezinta stadiul
matur, capabil de a se Tnmulti.
Ouadle partenogenetice (8) din
corpul sporocistului Tncep sa
se segmenteze si dau Tnceputul
urmatoarei generatii de
embrioni — rediilor (fig. 27 C). Redia se deosebeste de sporocist
prin mobilitatea ei, prin prezenta intestinului scurt saciform (10)
si prin prezenta unui orificiu special (12), care serveste pentru
iesirea generatiei noi de embrioni, ce se formeazd din ovulele
partenogenetice din interiorul rediei. Sporocistul crapa si moare,
iar rediile ies din el, insa ramin Tn corpul melcului.
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Fig. 27 B, C-Structura generatiilor partenogenetice ale
trematodelor (dupd Smit), B — sporocistul, C - redia

8. embrionii rediilor;

9. faringele;

10. intestinul saciform;

11. embrionii cercarilor;

12. orificiul pentru eliminarea cercarilor maturi.

Mai departe, tot asa, cum in interiorul sporocistului s-au format
redii, Tn corpul ultimei din celulele germinative se dezvoltd o
generatie noud - cercarii (fig. 27 D). Cercarul sau larva
individului hermafrodit (marita) este inzestrat cu ventuze (13), are
intestin bifurcat (14), creer si aparat excretor (15). Deosebirea
principald consta in prezenta cozii musculoase (18). Cercarii ies
din corpul rediei printr-un orificiu special, iar apoi si din corpul
melcului nimerind Th mediul acvatic, unde Tnoata vioi cu ajutorul
cozii.
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Fig. 27 D, E — Structura larvelor ale trematodelor (dupa Smit)
D —cercarul; E - metacercarul

13. ventuzele bucala si ventrala;

14. intestinul;

15. tuburile excretoare;

16. vezica urinarg;

17. glandele de patrundere;

18. coada cercarului;

19. membrana cistei metacercarului.

Ca si miracidele, ei nu se nutresc, ci trdiesc numai pe baza
substantelor de rezerva acumulate. Cercarii trebuie s& nimereasca
in corpul gazdei intermediare secundare. Tn calitate de astfel de
gazde pot fi larvele insectelor acvatice, diferite specii de moluste,
pestii, mormolocii etc. Cu ajutorul stilului cercarii perforeaza
Tnvelisul gazdei si in rana facuta se elimina secretul glandelor de
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patrundere. Secretul distruge tesuturile gazdei si prin aceasta
usureaza patrunderea cercarului Tnduntru corpului. Cercarii
leapada coada si stilul, localizindu-se Tn organele interne ale
gazdei, se acopera cu membrana subtire transparenta (19) — are
loc inchistarea lor. Acest stadiu de dezvoltare este latent si se
numeste metacercari (fig. 27 E). Dezvoltarea de mai departe si
transformarea lui Tn individ adult hermafrodit este posibila numai
in caz, daca gazda intermediard secundard va fi mincatd de un
animal vertebrat mai mare, in intestinul caruia metacercarul se
elibereaza de membrana si termind dezvoltarea sa. In dezvoltarea
trematodelor se observa heterogonia (alternarea diferitelor
generatii sexuate - hermafrodita si partenogene- ticd). Lor le este
caracteristic schimbul regulat al citorva generatii partenogenetice
si al uneia tipice hermafrodite. Heterogonia in ciclul vital al
trematodelor are aceeasi insemnatate ca si producerea unui numar
mare de oud. Ea duce la multiplicarea numarului de embrioni
capabili de a nimeri Tn gazda definitiva.

Pentru ca tot ciclul de dezvoltare s& decurga normal, tremadotele
au nevoie de conditii exclusiv favorabile. De exemplu, pentru
infaptuirea ciclului vital al fasciolei ficatului este necesar, ca
ouale ei sa nimereasca Tn apa, iar ih apa sa fie melci, deoarece in
caz contrar meracidele vor pieri; bazinul acvatic trebuie sa fie
vizitat numaidecit de animalele cornute mari (gazda principald),
deoarece Tn caz contrar metacercarii nu se dezvolta pina la capat.

5. Studierea micropreparatului - Dicrocoelium lanceatum
(D. dendriticum) — viermele mic de galbiaza (fig. 28)

Morfologia externd a animalului se studiaza dupa exemplare
conservate in alcool. Organizatia internd se studiazd dupa
perparate microscopice fixe si colorate. Se observa sistemul
digestiv si cel de reproducere, urmarind fig. 28. Sunt
endoparaziti, paraziteaza in canalele biliare la ierbivore. Corpul
este oval, alungit de 5-15 mm.
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Fig. 28 Organizarea distomei
lanceolate Dicrocoelium dendri-
ticum (dupa Chestner)

ventuza bucalg;
faringele;
esofagul;

orificiul genital;
ventuza abdominalg;
glanda vitelogena;
canalul lui Laurer;
ootipul;
viteloduct;

. ramuri intestinale;

. testiculele;

. Vezica urinara;

. uterul;

. spermiductele;

. glandele cochiliere;
16. receptaculul seminal;
. ovarul;

. organul copulator.

hreR RS
PPoo~Nourwne

=
o ~

Prezinta acelas tip de organizare ca si fasciola hepaticg, avind Tnsa
urmatoarele particularitati:

1)
2)
3)

4)
5)

cele doud ramuri intestinale sunt simple (10)
lipsite de diverticule si dispuse paralel cu laturile
corpului;

esofagul (3) lung si Tngust;

testicule masive (11), situate Tn jumatatea
anterioard a corpului;

ovarul masiv (17), situat Th urma testiculelor;
oviductul scurt, care dupa ce primeste
reciptacolul seminal (16) si canalul lui Laurer
(7), se deschide in ootip (8). Uterul (13) este
situat in jumatatea posterioard a corpului cu un
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ram descendent Tn care se gdsesc oua tinere
embrionate, de culoare brund, mai deschisa si un
ram ascendent cu oua mature mai intunecate, care
se deschide la exterior prin orificiul genital (4)
situat in jumatatea anterioard a corpului. Glandele
vitelogene (6), mai putin dezvoltate, sunt situate
n partea medio — lateralad a corpului;

6) organizatia corpului este mai simplificata si in
legaturda cu dimensiunile mult mai reduse ale
corpului;

7) 1n ciclul de dezvoltare, gazdele intermediare sunt
reprezentate prin gasteropode terestre din genurile
Zebrina si Helicella, Tn care se dezvolta pina la
stadiul de cercar si prin furnici (Formica fusca) ca
gazde secundare, care se molipsesc, mincind
excrementele molustilor ce contin cercari, inclusi
n capsule mucilaginoase. Tn corpul furnicilor se
dezvolta metacercarii (fig. 29) si furnicile fiind
forme infestante. Metacercarul este cercarul fard
coada, inchistat. El poate rezista astfel 5 pind la 6
saptamini.

Fig. 29 Structura larvei —

metacercarul (dupa Smit)

1. ventuzele bucala si ventrald;
2. vezicaurinarg;
3. membrana cistei metacercarului;

Trecerea Th gazda definitiva se face,
in cazul galbezei, vitele maninca
iarba pe care se gasesc metacercari. Patruns in intestin, chistul
metacercarului se dizolva, eliberind animalul cu lungimea de
aproximativ 0,3 mm, care strabate peretele tubului digestiv si
trece Tn cavitatea generald a gazdei definitive. Tn cel mult o
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saptamina ajunge Tn ficat, de unde, cam intr-o lund si jumatate,
cind are 2-3 mm lungime, trece Tn canalele biliare. Aici, in
termeni de 2-3 luni, ajunge adult si incepe sa depuna oua.

6. Studierea micropreparatului — Opisthorchis felineus

(distomul pisicii sau siberian) (fig. 30)

Paraziteaza Tn ficatul clinelui, pisicii si a omului. Este un vierme
mic atinge in lungime 8-13 mm, iar In I&time 1,2-2 mm. Cea mai
caracteristica particularitate este pozitia testiculelor (9) 1n
regiunea posterioara a corpului si
structura lor in forma de rozeta (gr.
Lopisten” = in urmd; ,orhis” =
testicul).

Fig. 30 Distomul pisicii -
Opisthorchis felineus (dupa Braun)

ventuza bucal3;
faringele;
intestinul;

ventuza ventralg;
uterul;

glandele vitelogene;
ovarul;

receptacul seminal,
testiculele;

10. vezica urinara;

11. canalul ejaculator.

©CooNoORWNE

In calitate de gazdd intermediard
primard serveste molusca (Buthynia
leachi sau Bulimus tentaculatus), n
; care intrd miracidul si se dezvolta
rediile si cercarii, iar a doua gazda intermediara secundara
serveste un peste (diferite specii), Tn care cercarii patrund si se
inchisteazd. Omul sau pisicile si clinii se pot molipsi de acest
parazit mincind peste crud ori uscat, infestat cu metacercarii ai
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acestui distom. Dacd numarul de paraziti este mare Tn gazda
definitiva, boala se terminad cu moartea animalului gazda.

7. Studierea micropreparatului — Schistosoma haematobium
(distomul singelui) (fig. 31)

Este cel mai periculos parazit pentru om din toate trematodele,

trdieste in singe si este animal unisexuat, cu sexe separate.

Masculul (¢) este mai scurt si mai lat, avind 12-14 mm 1in

lungime, partea lui ventrala formeaza un sant adinc, in care se afla

femela (2) mai lungd — 20 mm si mai Tngusta.

Fig. 31 Distomul singelui -
Schistosoma haematopium

(dupa Loos); cel mai lat este masculul
(¢), care tine femela (¢) in santul sdu
ventral.

Parazitii sunt permanent pari. Femela
depune doud oua (0,12 mm) ovale, pind
la 300 oud pe zi, fard capacel, Insd cu
spin pe partile laterale sau posterioare.
Distomul singelui traieste in venele mari
din cavitatea corpului, n venele
rinichilor si ale vezicii urinare. Femela
depune oudle in vasele sangvine ale
vezicii urinare si ale rectului. Din ou se
formeazd miracida, care perforeaza
peretele vezicii urinare si patrunde n
interiorul ei, de unde este eliminatd
fnpreuna cu urina la exterior. Miracidele
patrund in corpul molustelor pulmonate
din genurile Planorbis, Bulimus etc. de
apa dulce. Cercarii, ce se dezvolta in
ele, ies Tn mediul acvatic si in timpul
cind omul se scaldd patrund activ in pielea lui, prin tesuturi in
singe, apoi Tn venele din regiunea inferioard a trunchiului, mai rar
in ficat. Ca urmare a infestdrii, la om apare boala periculoasa
numita — sistozimiaza. Ca indice de Tnbolnadvire servesc oudle
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parazitului in urina omului, urmind traumarea vezicei urinare,
rinichilor si ureterelor, si la aparitia singelui in urind. Tn jurul
ingramadiri- lor de oud se pot depune saruri ale acidului fosforic,
care duc la formarea calculilor urinari. Sunt posibile si concresteri
patologice ale tesuturilor, ce pot duce la aparitia tumorilor.
rezulta pina la 200 000 de cercari. Daca zilnic sunt depuse 300 de
oua, rezulta zilnic 60 000 000 de cercari de la o singura femela.

8. Studierea micropreparatelor — oua a diferitor specii din

clasa Trematoda (fig. 32)
Priviti micropreparatele date si determinati a cui specie le sunt

caracteristice oudle date, analizind fig. 32.

Fig. 32 Structura oualor ale trematodelor (dupa Scriabin)
1. Nanophyetus schikhobalowi; 9. Schistosoma japonicum;

2. Opisthorchis felineus; 10. S. haematobium;
3, 4. Dicrocoelium lanceatum; 11. S. mansoni;
5. Clonorchis sinensis; 12. Fasciolopsis buski.

6. Paragonimus westermanni;
7. Metagonimus jokogawai;
8. Fasciola hepatica;
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Evalaure
1. Complectati casetele libere ce reflectd clasificarea clasei
Turbellaria si Trematoda.
Clasa Turbellaria
Ordinul Specia
Specia
Ordinul Specia
Specia
Ordinul Specia
Specia
Clasa Trematoda
Ordinul Specia
Specia
Specia
Specia
Specia
Ordinul Specia
Specia
2. Care sunt trasaturile principale ale turbelariatelor.

3. Care sunt trasaturile principale ale trematodelor.

4, Ce sunt rabditele.

5. Ce tipuri de tegumente sunt caracteristice pentru
turbelariate

pentru trematode.

6. Cine indeplineste functia de sistem excretor.
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10.

11.

12.

13.

Pe ce cale se Tnmultesc turbelariatele

iar trematodele.

Dezvoltarea la trematode este

iar la trematode.

Ce organe de simt sunt specifice pentru turbelariate

1ar la trematode.

Cum are Toc respirafia la turbelariate

1ar la trematode.

Ce reprezinta parenchimul fa viermii plati, functiile Tui.

animale triblasterice

membrana bazala
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Tema 10. Caracteristica generald a clasei Cestoda

Clasa Cestoda (gr. ,.cestos” = panglica) cuprinde peste 3400
specii exclusiv endoparaziti la vertebrate, fiind caracterizate prin
urmatoare particularitati:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

au corpul neciliat, depigmentat, cu celule ectodermice
infundate Tn parenchim si cu o cuticula la exterior;
sistemul digestiv lipseste, ca urmare a endoparazitismu-
lui. Gradul lor de adaptare la parazitizm este insa asa de
fnaintat, Tncat intestinul a regresat pind la disparitia
completa; nu apare nici macar in stadiile larvare. Gura
lipseste;

corpul este aplatisat dorso—ventral, in forma foliacee sau
de panglica, cu dimensiuni de la citiva mm pina la 15-16
m lungime;

corpul este diferentiat in 3 regiuni:

a) partea anterioara sau scolex cu organe de
fixare (ventuze, cirlige);

b) git scurt, nesegmentat;

c) strobilul - totalitatea segmentelor sau a
proglotelor pe masura ce Tmbatrinesc,
ultimele proglote se rup si in zona
generatoare a gitului se formeaza noi
proglote. Proglotele sunt in diferite stadii de
dezvoltare;

sunt animale hermafrodite cu aparat genital ce se repet,
n fiecare proglot si cu ciclu de dezvoltare cu 1-2-3 gazde,
cea definitiva fiind un vertebrat si omul;

glanda vitelogena este complecta si localizatd Tn partea
posterioara a corpului;

uterul Tnchis este lipsit de orificiu, orificiile genitale se
deschid lateral;

oncosfera, hexantul sau oul invazionat se formeaza in
uter, ajungind Tn exterior prin ruperea proglotelor.
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Tncrengatura Plathelminthes

Clasa Cestoda

Ordinul Cyclophyllidea (ciclofilide)

Specia Taenia solium (tenia procului)

Specia Taenia saginata (tenia boului)

Specia Multiceps multiceps (tenia oii)

Specia Echinococcus granulosus (tenia echinococ)
Specia Hymenolepis nana (tenia pitica)

Ordinul Pseudophyllidea (pseudofilide)

Specia Diphyllobothrium latum (botriocefalul sau panglica de
peste)

Specia Ligula intestinalis (ligula obisnuit&)

Obiective: Studierea particularitatilor structurale speciilor tenia
porcului, tenia boului, tenia piticd, tenia oilor, panglica de peste,
ligula obisnuita si echinococul.

Meteriale si ustensile.

Preparate umede — indivizi conservati in alcool

Micropreparate — oua a diferitor cestode, proglote tinere,
hermafrodite si mature. Structura diferitor specii mature de
cestode

Tabele — structura externa si interna a diferitor specii, forma
oudlor si a larvelor. Ciclurile de dezvoltare a speciilor sus numite
Microscop, ace de preparare, cutii Petre, pensete, lupe si mulaje

Mersul lucrarii:
1. Aspectul exterior al teniei porcului — Taenia solium
(fig. 33)

Studiul lor se face pe individul conservat in alcool, continind
scolex si proglote fixate, ori la preparate microscopice colorate.

Tenia porcului paraziteaza ca adult In intestinul subtire la om
(gazda definitiva), iar in stadiul larvar in muschi la porc (gazda
intermediard). Dimensiunile corpului variaza intre 2-4 m, uneori
la 8 m lungime. Corpul de forma unei panglici, este puternic turtit
dorso—-ventral, de culoare alb—ldptos si constituit din trei regiuni
scolexul (1), gitul (2) si strobilul (6-8). Pe scolex sunt localizate
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patru ventuze (4) si o coronita de cirlige (5) cu care se fixeaza de
peretii intestinului gazda.

Fig. 33 A Taenia solium
(dupa Holodcovschi)

1. scolex;
2. gitul;
6-8. strobil;

6. proglote tinere;
7. proglote hermafrodite;
8. proglote mature.

Fig. 33 B Scolexul al teniei —
boului (dupa Smit)

4. ventuze;

5. coronita de cirlige;

Gitul este nesegmentat. Strobilul este
constituit din 800-900 proglote de
virste diferite: :

a) proglote tinere (6), situate
imediat Tn urma gitului, sunt
mici, mai late decit lungi si
lipsite de sisitem genital,

b) proglote hermafrodite (7),
sitaute Tn partea mijlocie a strobilului tot atit de late cit si
lungi, care contin un sistem genital hermafrodit complicat
n fiecare segment;

c) proglote mature (8), situate Tn ultima parte a strobilului,
mult mai lungi decit late, cu sistemul genital redus, n
care ramine numai uterul ramificat si umplut cu oua.

Proglotele hermafrodite si mature prezintd pe una din laturi cite o
papild genitald, dispuse alternativ, Tn mijlocul careea se deschide
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orificiul genital mascul si femel. Papilele apar odata cu
maturizarea organilor genitale, adica la proglotele hermafrodite.
2. Structura proglotelor hermafrodite (fig. 34)
Sistemul genital mascul este format din mai multe testicule (1),
Tmprastieate Tn parenchim. Ductele seminale (2) subtiri ale
testiculelor se unesc, formind un spermiduct (3) comun. El se
indreaptd spre marginea ngustd laterald a corpului, strapunge
organul copulator — penisul (4), in forma de tub musculos, care cu
capatul sdu pdtrunde ntr-o invaginare adincd de pe marginea
laterald a corpului, In cloaca genitala (5).
Fig. 34 Segmentul hermafrodit al
teniei — porcului (dupd Polianschii)
1. testicule;
2. ductele seminale;
3. spermiductul;
4. organul copulator;
5. cloaca genital;
6
7
8
9

vaginul;

ovarul;

glanda vitelogena;

ootipul;
10. uterul;
11. canalul excretor longitudinal;
12. comisura transversala.

Sistemul genital femel este alcatuit
dintr-un ovar (7) ramificat, situat n
partea posterioard a proglotului. De
la ovar porneste oviductul scurt, care
se deschide n ootip (9). Tn ootip
patrunde de asemenea si continutul glandei impare vitelogene (8),
situata spre peretele posterior al segmentului. De la ootip pornesc
doua canale:

a) unul vagin (6), trece aldturi de spermiduct si se deschide linga
el in cloaca genitala (5);

b) al doilea este mai larg si se indreapta de la ootip spre capatul
anterior, se termind orb numit uterul (20).
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Fecundarea internda se face intre proglote de virste diferite.
Ovulele din ovar nimeresc Tn ootip, unde prin vagin patrund si
spermatozoizii. Oudle fecundate se inconjoara cu o coaja, apoi
trec Tn uter, unde are loc prima etapa de dezvoltare a lor. Uterul se
imple cu oud Tn asa masurd, incit este nevoit sa se ramifice si
formeaza multe ramuri laterale, care pornesc din regiunea centrala
si ocupa in asa mod cea mai mare parte a proglotei (fig. 35 A, B).

Fig. 35 A — Segment matur al teniei boului
B — Segment matur al teniei porcului (dupd Braun)

Catre acest moment toate celelalte regiuni ale aparatului sexual
inceteaza de-a mai functiona si degenereaza raminind numai
uterul, puternic ramificat si plin cu oud. Asa segmente se humesc
mature. Tn decursul vietii lor indelungate cca 18-20 ani, formeaza
un numar mare pina la 600 min. de oua.
3. Ciclul de dezvoltare Taenia solium (fig. 36)

Ouale sunt eliminate in mediu extern Tmpreunad cu excrementele,
au in urma ruperii peretelui segmentului sau rdminind in proglot,
care periodic se rup de la strobil. Pentru dezvoltarea de mai
departe oudle, trebuie sa nimereasca intr-o anumita gazda
intermediard. Infectarea porcilor are loc datorita modului lor
murdar de viatd. Dupa ce oul (1) nimereste in intestinul porcului
membrana lui se descompu-ne, iar din el iese larva numita
oncosfera sau embrionul hexant (2), care reprezinta o sfera
pluricelulard, Tnzestratd cu sase cirligele chitinoase. Cu ajutorul
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cirligelelor oncosfera se finsurubeazd in peretii intestinului,
nimereste Tn vasele limfatice si sangvine, iar impreuna cu curentul
de singe este transportata in diferite organe interne: ficat, muschi
mai rar in plamini, creer.

Fig. 36 Taenia solium. Ciclul de dezvoltare (dupa Poianschii)
oul;

oncosfera;

fina;

fina cu scolexul invaginat in exterior;

tenia tinara

viermele matur.

ScukowbdrE

I
;‘?} b -__\/‘?3
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Aici oncosfera se transforma in al doilea stadiu larvar numit fina
sau cisticerc (3). Corpul larvei devine cavitar, reprezentind o
veziculd plina cu lichid. Peretele sferei formeaza intr-un loc o
invaginare pe suprafata internd a cdreea apar in forma de 4 gropite
primordiile ventuzelor, iar intre ele — o coronita de cirligele.
Aceasta invaginare reprezintd primordiul scolexului, numai ca
invaginat Tn interiorul veziculei finei. Fina nu se dezvoltd mai
departe in corpul porcului, insa poate sa existe Tn corp citiva ani,
pastrindu-si vitalitatea. Pentru a deveni fina matura, trebuie sa
nimereasca n intestinul gazdei definitive, adicda al omului.
Nimerind Tn intestinul omului Tmpreund cu carnea insuficient
saratd si prelucratd, fina se elibereazd de carne sub actiunea
sucului gastric, apoi capul ei se evagineaza Tn exterior, astfel
cirligele si ventuzele ocupa o pozitie normald. Vezicula incretitd a
finei atirnd un timp oarecare pe capatul distal a gitului scolexului
in forma de vezicula caudala (4), apoi cade si se descompune.
Capul si gitul incep sa creasca intens, pina se transforma intr-o
tenie tinara (5), apoi se transforma ntr-o tenie matura (6).
Tndepliniti urmatorul lucru; cu ajutorul mulajelor date, alcatuiti
schema ciclului de dezvoltare la Taenia solium, analizind fig. 36.

4. Structura micropreparatului - panglica oilor
(Multiceps multiceps) (fig. 37)

Panglica oilor paraziteaza in creerul oilor sub forma de cenura
(larvd) si serveste ca gazda intermediard, iar stadiul matur al
acestui vierme se intflneste Tn intestinul clinelui. Atacarea uneea
din emisferele creerului duce la aceea, ca animalul Thcepe sa faca
cercuri, de aceea provoaca boala numita ,,virtejul” sau ,,cdpiald”.
Peste 4-6 sdptdmini din momentul stabilirii simptomului de
imbolnavire survine moartea. Tenia este mica, ajungind la 1 m
lungime Si 5 mm Iatime.
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Fig. 37 Structura cenurei
(dupa Sulf)

1. peretele extern;
2. scolexii invaginati.

Ciclul evolutiv
Ciinele elimina oudle de panglica oii prin fecale. Odata cu iarba
pascutd, oile Tnghit oudle si oncosferele trec in singe si apoi in
creer (cu circuitul mare sangvin). Dacd se localizeaza si In alte
organe, oncosfera nu se mai dezvoltd si moare. Ciinele ia
parazitul, mincind creer de oaie invadat de parazit.

5. Structura preparatului  umed - Echinococcus
granulosus (stadiul larvar) (fig. 38 A, B)

Parazitul matur (B) traieste Tn intestinul subtire al clinelui, vulpii,
lupului, iar stadiul larvar in diferite organe ale bovinelor, oilor,
porcilor si ale omului. Larvele numite chist hidatic (A) ating
marimea unui cap de copil. Adultul este mic, de 3-6 mm. Scolexul
(B, 1) este prevazut cu patru ventuze (2) si o coroana de cirligele
(3). Strobilul este format din trei sau patru proglote tinere (4),
primele sunt mici si au forma patratd, iar ultimul proglot matur
(5) este mare si are forma ovala, alungita.
Structura chistului hidatic (fig. 38 A)

La exterior se gaseste cuticula stratificata externa (1), produsa de
larva. Sub membrana cuticulard se gaseste membrana proligerd
internd (2), care este sediul unei Tnmultiri vegetative foarte
intense, formind numerosi muguri sau scolexi (3) catre interiorul
chistului. Mugurii cresc spre cavitatea chistului, formind vezicule
proligere (4), la care structura este inversa, fata de cea a chistului
mama, adica cuticula este internd, iar stratul proliger extren. Tn
interiorul veziculelor proligere, care pot ramine fixate sau pot
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deveni libere Tn lichidul din vezicula mama se formeaza scolexuri
prin fenomenul de Tnmugurire.

Fig. 38 A, B Echinococcus granulosus
(dupa Braun)
A — Schema larvei echinococ;
1. cuticula externa;
2. membrana interna;
3. scolexi;
4. vezicule proligere;
B — Viermele matur;
1. scolexul; 4. proglote tinere;
2. ventuze; 5. proglot matur.
3. coroana de cirlige;

Ciclul evolutiv
Vitele se molipsesc cu oud de echinococ Tn timpul pascutului
ierbii, pe care au nimerit excrementele clinelui. Omul se
molipseste, avind o atitudine neglijentd fata de cline. Oudle
echinococului sint foarte mici si usor nimeresc in gura, mai ales
daca Tnainte de mincare nu se vor spala miinile cu care a fost
netezit ciinele molipsit. Ciinii se molipsesc cu fine de echinococ
mincind organe interne molipsite ale bovinelor si porcinilor. Din
oudle de echinicoc ce nimeresc n intestin, se dezvoltd
oncosferele, care patrund prin peretii intestinului Tn organele
interne. Dezvoltarea larvelor are loc foarte lent. Peste o luna de la
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momentul infectarii  fina
atinge 1 mm in diametru si
numai peste 5 luni — 1 cm.
Fina se dezvoltd, creste
timp de citiva ani si
formeazda pe peretele ei
intern vezicule - fiici cu
numeroase  scolexe. In
intestinul gazdei definitive
fiecare scolex da nastere
direc la un nou parazit.

Fig. 39 Ciclul de dezvoltare la tenia pitica - Hymenolepis
nana din intestinul omului (dupa Furman)

1. strobil matur;

2. oud eliminate din strobil, ce formeaza embrioni hexanti;

3. oncosfere Tn microvilozitatile intestinului;

4. transformarea oncosferei in fina;

5. fina Tsi invagineaza la exterior capul si patrunde in
lumenul intestinului

6. scolexul se fixeaza de peretele intestinului si creste,

formind strobilul.

6. Structura microprepratului — Hymenolepis nana (tenia
piticd) (fig. 39)

Tenia pitica se dezvolta fard schimb de gazde. Ea traieste in
intestinul subtire a omului, are lungime de 1-5 cm, strobilul (1)
este format din 100-200 proglote. Ouale (2) sunt eliminate cu
excrementele si sunt inghitite din nou Tmpreuna cu hrana murdara
sau cu apa. Embrionii ce ies din oud in intestinul omului se
implinteaza Tn microvilozitatile intestinale (3) si se transforma in
fine (4). Apoi acestea cad Tn luminul intestinului (5), unde se
dezvolta n strobile.
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7. Structura micropreparatului - Diphyllobothrium
latum (panglica de peste) (fig. 40)

Panglica de peste, ca adult (1) traieste Tn intestinul subtire a
omului (2) sau a pasarilor, mamiferelor care se hranesc cu peste,
acestea servind gazda definitiva. Studiile de larve paraziteaza in
gazde intermediare care servesc ciclopii (3) si pestii rapitori de
apa dulce (4).

Ciclul de dezvoltare

Ouale (5) viermelui nimeresc in apa, unde din ele iese larva cu
cili numita coracidium (6). Ea pluteste in apd si este inghititd de
catre un ciclop, in intestinul caruia larva leapada cilii, apoi ea
perforeaza peretele intestinului si nimereste in cavitatea corpului,
unde se transforma in larva vermiformad — procercoid (7). Pentru
dezvoltare procercoidul are nevoie de cca 3 saptamini.

Ciclopii infestati sunt mincati de pesti, in care procercoizii
leapada cercomerul (8), cresc si se transformd in plerocercoizi
(9). Dezvoltarea panglicii de peste se termina in intestinul omului,
clinelui, pisicii, care servesc pentru acest parazit drept gazde
definitive. Tn intestinul gazdei capul (scolexul) plerocercoidului
se invagineaza si larva se transforma Tn vierme matur, care treptat
segmenteaza la capatului lui posterior proglote — ultimele
reprezinta uter plin cu oua (10).
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Fig. 40 Diphyllobothrium latum. Ciclul evolutiv (dupd Nobel)
1.

2
3
4
5.
6.
7.
8.
9.
1

viermele adult;

omul — gazda definitiva;
ciclopul;

pestele — gazda intermediara;
oul;

larva coracidium;

larva procercoida;
cercomerul;

larva plerocercoidé;

0. uter plin cu oua.
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8. Studierea micropreparatelor — oua a diferitor specii
din clasa Cestoda

Priviti micropreparatele date si determinati a cui specie le

sunt caracteristice ouale date, analizind fig. 41.

Fig. 41 Oua si larve a diferitor specii de cestode
(dupa Scriabin)

1.

2.
3.

Taenia solium

(tenia porcului);

larva oncosfera la tenia porcului;
Hyminolepis nana

(tenia piticd);
Hyminolepis diminuta
(tenia sobolanului);
Diphyllobothrium latum
(panglica de peste);
Dipylidium caninum
(panglica ciinelui);
larva-Dipylidium caninum
(panglica ciinelui).
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Evaluare
Care sunt caracterele generale ale cestodelor,
subliniind caracterele regresive, determinate de
parazitism.

Din cite regiuni este format corpul cestodului.

Ce fel de segment este reprezentat in fig. 42, dati
exemple.

Numiti speciile la care ciclul vital decurge fard

schimb de gazde:

a) Taenia solium ¢) Hymenolepis nana

b) Echinococcolus granulosus d)Multiceps multi-
ceps

Ce reprezinta formele date, dati exemple:

echinococul

fina

procercoidul

plerocercoidul

cenurul

oncosfera

coracidiul

La specia Multiceps multiceps, cine serveste ca gazda
definitiva

iar ca gazda intermediara
La specia Echinococcolus granulosus, care-i gazda
definitiva

iar ca gazda intermediara
Ce au comun Tntre ele fina, cenurul si echinococul
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10.

11.

12.

13.

14.

iar procercoidul cu plerocercoidul.

Care specii fac parte din clasa Cestoda.

a) Fasciola hepatica d) Taenia saginata

b) Multiceps multiceps e) Opisthorchis felineus
c) Dendrocoelum lacteum f) Hymenolepis nana

Ce mod de viata duc cestodele, cu ce se hranesc.

Ce numim gazda intermediara
definitiva

Pe ce cale se Tnmultesc cestodele

fecundarea de ce tip

ce fel de animale sunt dupa sex

Dezvoltarea la cestode are loc direct sau prin
metamorfoza, subliniaza.

Definiti notiunile de proglote tinere

proglote hermafrodite
proglote mature
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Tema 11. Nematode-paraziti ai omului. Structura interna si
externa a ascaridei, trihinelei si oxiurului

Tncrengatura Nemathelminthes — viermi cilindrici

Clasa Nematoda - nematode

Specia Ascaris lumbricoides — ascarida omului

Specia Trichinella spiralis — trihinela

Specia Enterobius vermicularis — oxiurul

Obiective. Analiza gradului de
organizare a viermilor cilindrici pe
exemplul unor reprezentanti tipici.
Cercetarea structurii externe si interne.
Studierea sectiunii transversale prin
corpul  ascaridei  (micropraparat).
Analiza ciclului de dezvoltare a
ascaridei omului, trihinelei Si
oxiurului. Metode de profilaxie.
Materiale si ustensile.
Micropreparate:sectiune transversala
prin corpul ascaridei; trihineld (femela
si  mascul); larva de trihineld
incapsulatd Tn muschi; oxiur (femela si
mascul).

Preparate umede: femeld si mascul de ascarida al omului
(Ascaris lumbricoides), al porcului (Ascaria suilla), a calului
(Ascaria megalocephala).

Tabele: Structura externa si internd a nematodelor; sectiune
transversald prin corpul ascaridei; ciclul vital al ascaridei,
trihinelei, viermele dragon; femela si mascul de oxiur.

Microscop, tavita pentru disectie,  bisturiu, ace de preparare,
lupe, apa, tifon.
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Mersul lucrarii:
1. Studierea morfologiei externe al ascaridei.

Studierea se efectuiazd amplasand in tavita femela si
masculul de ascarida. Observati ca corpul are forma cilindrica,
nesegmentatd, acoperit cu o cuticulda compacta. Cuticula prezinta
la suprafatd o falsa striatiune si patru benzi musculare
longitudinale: doua benzi mediane (dorsala si ventrald) si doua
benzi laterale mai groase. Studiind cu atentie suprafata corpului
pot fi observate prin transparentd organele genitale. Culoarea
ascaridei in stare vie este alb-laptoasa sau roz-pal, dar Tn timpul
fixarii se poate schimba. Tnvatati si deosebiti femela de mascul.
Femela méasoard 17-40 cm, masculul 15-25cm lungime. in afara
de dimensiunile mici, masculul se deosebeste si prin partea

7 posterioara a corpului rasucita in forma
de céarlig. Privind cu o lupa partea
anterioard se observa orificiul bucal
inconjurat de trei buze (1).

Femela - in treimea anterioarad a
corpului prezinta strangulare numita
centura (4). Pe linia mediana ventrala a
acestei centuri se afla orificiul genital
femel (3). In partea posterioara, ventral
observati orificiul anal femel (5).

Fig.42 Morfologia externa a ascaridei
I-mascul, Il-femela;

1-orificiul bucal si buzele,

2-orificiul sistemului excretor,
3-orificiul genital femenin,

4-centura,

5-orificiul anal femenin,

6-spiculii masculini,

7-orificiul cloacal.

Masculul - studiind cu ajutorul
lupei partea posterioara a masculului
rasucitd gasiti doi spiculi copulatori
(6), fini egali ca lungime si usor curbati
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(cu ajutorul lor masculul se tine de orificiul genital femel in
timpul copuldrii). Masculii sunt lipsiti de orificiul genital,
produsele sexuale sunt eliminate in intestinul posterior; orificiul
anal serveste deci, si ca orificiu genital (orificiul cloacal).
Orificiul excretor la femeld si la mascul (2) se afld pe partea
ventrald, la distanta de 3-4 mm de orificiul bucal (se observa mai
greu).
Studiati preparatele umede  de ascarida a omului, ascarida
porcului, comparatiile.
2. Disectia ascaridei si studierea organizatiei interne (Fig.43)
Luati o ascaridd (femeld sau mascul) fixata in alcool.
Determinati sexul exemplarului ce va fi supus disectiei.
Amplasati ascarida Tn tdvita pentru disectie cu partea dorsald in
sus si fixati partea anterioara si posterioara prin ace de preparare.
Disectia se efectuiaza sub apa cu ajutorul unui ac de disectie, sau
cu o lama se face o incizie pe linia mediand dorsald, cu atentie
fard a patrunde prea adanc, evitand astfel atingerea organelor. Pe
masurd ce efectudm incizia de la partea anterioara spre cea
posterioara rasfrangeti peretii corpului, fixandu-i din loc in loc cu
ace de preparare, pe care le fixam oblic si simetric.

Dupa terminarea acestei operatii se studiazd organizatia
interna (Fig. 43). La deschiderea corpului se constata ca la ascaris
cavitatea corpului este plinda cu un lichid — blastocel care
provoaca la unele persoane stéri alergice ale pielii. Pe fata interna
a tegumentului gasiti cele 4 benzi musculare longitudinale.

Tn cavitatea corpului se vede intestinul care in partea de
mijloc este Tncolacit de aparatul genital. Cu ajutorul acelor de
preparare si pincetei scoateti cu foarte multd rdbdare si atentie
ductele aparatului genital.

Aparatul genital feminin este par. Studiind femela
supusd disectiei gasiti orificiul genital (pe centurd) in care se
deschide vaginul (11) scurt, care se ramifica in doua utere (9)
relativ drepte. Fiecare uter se continud cu oviductul (8) lung care
la randul lui subtiindu-se trece intr-un ovar lung, filiform (10).

Aparatul genital mascul. Gasiti la masculul disecat
organele genitale, ele sunt impare formate dintr-un singur testicul
filiform (14) ce trece treptat intr-un canal larg — spermiduct (13),
care se continud cu un canal scurt dar larg vezica seminald care

85



serveste pentru depozitarea spermatozoizilor. Posterior el se
transforma intr-un tubusor scurt —canal ejaculator (15), care se
deschide Tn intestinul posterior — cloaca. In cloaca se gasesc si cei
doi spiculi copulatori.

Fig. 43 Ascarida disecata A — femela; B — mascul

1-buzele, 2—inel nervos, 3-faringe, 4—celule fagocitare, 5- esofag,
6- intestin mediu, 7- linia laterald, 8—oviduct, 9-uter, 10-ovar, 11-
vagin, 12-proeminenta ventrald a hipodermului, 13-spermiduct,
14-testicul, 15-canal ejaculator.

Indepértand aparatul genital, studiati aparatul digestiv, excretor,
nervos.

Aparatul digestiv. Este reprezentat de tubul digestiv
rectiliniu de culoare galbiue, care incepe cu orificiul bucal
inconjurat de trei buze (1), ce se continud cu un scurt faringe cu
rol aspirator (3), dupa care urmeaza o0 regiune mai dilatata,
musculoasa — esofagul (5), apoi intestinul mediu (6) de culoare
galbena-verzuie, turtit dorso-ventral. Observati cum fara nici o
delimitare clara intestinul mediu trece Tn intestinul posterior ce se
termind cu orificiul anal. Observati ca la mascul intestinul
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posterior prezintd o dilatare cloaca in care se deschide si canalul
ejaculator (15).

Aparatul excretor. Indepartati intestinul si gasiti n
treimea anterioara a corpului 4 celule fagocitare (4) de culoare
galbuie. Tn ele se acumuleaza diferite produse ale schimbului de
substante, corpuri strdine care pot nimeri Tn organism.

Sistemul nervos. Studiati sistemul nervos: el este format
din 6 cordoane dintre care doua trec prin benzile hipodermale
dorsale si ventrale. Pot fi observate zgariind putin cu acul de
preparare benzile hipodermale respective. Gasiti cu ajutorul lupei
inelul nervos perifaringian ce Tnconjoara faringele (2).

Organele de respiratie si sistemul circulator la ascarida lipsesc.

3. Studierea micropreparatului- sectiunea transversala prin
corpul ascaridei (Fig. 44)
Studiati la  microscop cu

obiectivul 20 micropreparatul
cu sectiune transversalda prin
corpul  ascaridei.  Orientati
corect preparatul tindnd cont de
faptul cd uterul se afla mai
aproape de partea ventrala, iar
intestinul de partea dorsala. In
sectiune  conturul  corpului
apare circular.

Z
J 7

rin corpul femelei de ascarida

1-cordonul nervos dorsal, 2-prelungirile plasmatice a celulelor
musculare, 3-cellule musculare, 4-ovar in sectiune longitudinala,
5-intestinul, 6-cuticula, 7-proeminenta laterala a hipodermului, 8-
canalul excretor longitudinal, 9-ovar Tn sectiune transversald, 10-
uterul, 11,13-oviduct in sectiune transversald, 12-cordonul nervos
ventral.
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La exterior se observa cuticula groasa care acopera hipodermul ce
formeaza 4 ingrosari musculare longitudinale. Cercetati sacul-
muscular cutaneu, hipoderma si stratul de celule musculare.
Observati cd celulele musculare si proeminentele lor
protoplasmatice tapeteaza cavitatea corpului.

Gasiti proeminenta laterald a hipodermului (7) si canalul

excretor in el (8). Studiati proeminenta dorsala si ventrald a
hipodermei cu cordoanele nervoase.
Tn cavitatea corpului apar: intestinul, uterul plin cu ou& oviductul
si ovarul (9). Forma intestinului in sectiune difera in dependenta
de locul unde s-a efectuat sectiunea. In jurul intestinului se afla
numeroase sectiuni prin sistemul genital femenin. Doud ovale
mari pline ci oud sunt sectiune prin uter (10). Sectiunea canalelor
de diametru mai mic sunt sectiuni ale oviductelor (11,13).

4. Studierea micropreparatului total - Enterobius
vermicularis oxiurul (femeld) (Fig. 45 ,B)

Studierea micropreparatului se efectuiaza cu obiectivul mic.
Femela are corpul alungit (oxiur—coada subtire), masoara 1-1,5
cm. Pe partile laterale ale orificiului bucal se gdsesc doua
expansiuni ovale-buton cefalic cu rol de fixare (10).

Studiati aparatul digestiv deplasand preparatul de la partea
anterioara spre cea posterioara. Gasiti orificiul bucal Tnconjurat de
3 buze (1). Faringele lipseste. Esofagul este format dintr-un tub
subtire si o dilatare-bulb prevdzut cu placi de masticatie (3).
Urmeaza intestinul fard o clard diferentiere In intestin mediu si
posterior. Se termina cu orificiul anal situat Tn regiunea
posterioara a corpului (7).

Aparatul genital feminin este tubular alcatuit din doua ovare (15),
oviducte si utere unite Tntr-un uter comun (8), un vagin ce se
termina cu orificiul genital femel (9).
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Fig.45 Oxiurul copiilor (Enterobius vermicularis)

A-femeld; B-mascul

1-gura, 2-esogaf, 3-bulb, 4-intestinul mediu, 5-ovar, 6-regiunea
codald, 7-orificiul anal, 8-uter, 9-orificiul genital femenin, 10-
buton cefalic, 11-testicul.

5. Studierea  micropreparatului  total -  Enterobius
vermicularis oxiurul (mascul) (Fig.45, B)
Observati forma corpului. Studiati cu obiectivul mic structura
internd a masculului. Aparatul genital masculin se deosebeste de
cel femel prin faptul ca intestinul posterior se uneste cu canalul
gjaculator formand cloaca. Gasiti orificiul bucal (1), butonul
cefalic (10), esofagul (2), bulbul (3), intestinul (4), orificiul
cloacal. Gasiti canalul impar a sistemului genital — testicul (11),
spermiduct, canal gjaculator.
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6. Studierea micropreparatului — larve inchistate de trichinela
n tesut muscular (Trichinella spiralis)

Cu ajutorul obiectivului mic gasiti printre fibrele musculare
capsule cu trihinele. In interiorul fiecdrei capsule gasiti larvele
rasucite Tn spirald. Uneori in capsuld se afla 2 larve. Capsulele,
peretii carora sunt tapetate cu saruri, larvele nu se vad, iar
capsulele au o forma alungita specifica.

7. Studierea micropreparatelor — oua a diferitor specii din
clasa Nematoda

Priviti micropreparatele date si determinati a cui specii le sunt
caracteristice ouale date, analizind fig. 46.

Fig. 46 Oua de nematode (dupa Scriabin) Ascaris lumbricoidis
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1. fecundate, cu membrana proteica;
2. nefecundate, fara membrana proteica
3,4. nefecundate, cu membrana proteica;

ol

6
7.
8

9.

. Toxocara mystax;

fecundate, fard membrana proteica;
Trichocephalus trichiurus;
Hepaticola hepatica;

Toxascaris leonina;

10. Thominx aerofilus;

11. Ancylostomatidae sp.;

12, 14. Enterobius vermicularis;
13.Trichostrongylidae sp.

How

~No

Evaluare

Care sunt caracterele generale ale Tnc. Nemathelminthes,
subliniind caracterele de superioritate fatda de 1inc.
Plathelminthes.

Enumarati asemanarile dintre viermii plati si viermii
cilindrici.
Specificul aparatului digestiv la nematode.

Analizati structura sistemului excretor, nervos si organele de
simt la diferite clase din Tncrengdtura Nemathelminthes.

Prin ce caractere se manifestd dimorfismul sexual la
Nematode.

Exemple de nematode parazite la om. Profilaxie.

Explicati in ce mod Ascaris lumbricoides poate trece de la o
gazda la alta.

Prin ce se deosebeste ciclul de dezvoltare al ascaridei de cel al
oxiurului si trihinelei.

Exemple de nematode parazite la plante.
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10.
11.

12.
13.

14.

wmn

Tipuri de parazitism la nematode.

Prin ce se deosebeste ciclul de dezvoltare al nematodelor de
cel al cestodelor.

Care sunt caracterele morfologice a unui Rotifer.

Explicati de ce rotiferele si nematodele se referd la clase
diferite Tn cadrul aceleiasi increngaturi - Nemathelminthes.
Explicati care sunt legaturile filogenetice Tn cadrul Tnc.
Nemathelminthes.

Tema pentru acasa
Efectuati desenul “Sectiune transversala prin corpul
ascaridei”(Fig. 44, pag.82).

Raspundeti la intrebarile 1-11 (pag.86).
Completati urmatorul tabel (pag. 87).
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Tab. Caracteristica comparativa a helmintilor

Specia Tipul Boala Gazda Gazda Migratia Caile de Metodele
ciclului provocata principala intermedia | larvelor infectare de
vital ra prin circuit profilaxie

sanguin
1 2 3 4 5 6 7 8

Ascaris Geohelmint Ascaridozd | Omul — + Consumarea | |gjen3

lumbricoides fara schimb (intestinul) prod. i a personald
de gaze apei infectate

Enterobius

vermicularis

Trichinella
spiralis

Trichocephalus
trichiurus

Dracunculus
medinensis

Ancylostoma
duodenale




Recapitulare la Tncrengitura Nemathelminthes

Utilizarea terminilor biologici.

e Ce reprezinta procesul de ciclomorfoza, partenogeneza.

« 1n ce consta fenomenul de dimorfism sexual.

e Structura si provenienta cavitdtii primare a corpului la
nematode.

e Enumarati functiile schizocelului.

e Explicati fenomenul — gastrulatie prin epibolie

Largirea cunostintelor obtinute.

Pregatiti un referat pe una din urmatoarele teme.

= Starea sanitaro-igienica si epidimiologica din R. Moldova, n
anul curent.

e Metodele de profilaxie a ascaridei, oxiurului, trichinelei.

94



TERMENI UTILIZATI TN LUCRARE

Abisale — forme abisale, desemneaza organismele care habiteaza
n mediul acvatic la adincimi mari.

Aboral - partea dorsalda opusa cavitatii bucale (talpa la
celenterate).

Adolescarin — larva viermilor plati (Fasciola hapatica), care se
dezvoltd din cercariu prezent la gazda intermediard (molusca
Lymnea stagnalis).

Aerobe — organisme care pentru viata si dezvoltarea lor necesita
oxigen.

Alternarea generatiilor — schimbul periodic al doua sau mai
multor generatii de indivizi ale aceleiasi specii, care se deosebesc
intre ele din punct de vedere anatomo-morfologic, fiziologic,
dupé comportare, deseori si dupd modul de Tnmultire. Se disting
doud wvariatii de alternarea generatiilor — metageneza si
heternogena.

Amebocite — celule mobile din corpul nevertebratelor care, n
mare parte, au rol protector.

Anaerobe — organisme capabile sa vietuiasca Tn mediu lipsit de
oxigen.

Areal — teritoriu sau spatiu de pe Terra (terestru sau acvatic) unde
este raspindit taxonul dat.

Bentos — totalitatea organismelor care traiesc la fundul marilor si
oceanilor.

Bioluminiscenta — capacitatea organismelor vii de a emana
lumina in rezultatul unor procese biochimice complexe.

Biotop — spatiu terestru sau acvatic ocupat de un anumit grup de
organisme.

Bistratificat — animal, corpul caruia este alcatuit din doua straturi
de celule — ectoderm si endoderm (fac paret spongierii Si
celenteratele).

Blastocel — cavitate primara a corpului, protocel — cavitatea
corpului animalului la stadiul de blastuld, ce nu are pereti proprii.
Se formeaza intre blastomeri (este specific pentru viermii
cilindrici).
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Blastomeri — celule monotipice de dimensiuni considerabile la
ovulul in segmentare al animalelor, spre deosebire de celulele, ce
se diferentiaza la etapele mai tirzii de dezvoltare a embrionului.
Cuticula — strat compact necelular pe suprafata epiteliului la
animale.

Detrit — strat de la fundul bazinelor acvatice format din
descompunerea resturilor de plante si animale.

Detritofag — aniamle care se hranesc cu detrit.

Ectoderm — foitd embrionard externa la embrionul animalelor
pluricelulare (ectoblast).

Ectoparazit — organism, care paraziteaza pe suprafata corpului
gazdei.

Endoderm - foita embrionara interna la embrionul animalelor
pluricelulare.

Endoparazit — organism, care paraziteaza in interiorul gazdei.
Evolutie — dezvoltare istorica ireversibild si orientatd a naturii vii.
Excretie — eliminarea din organism a produselor metobolice
finale — excretiilor (surplusul de apa, saruri, substante biologice
active straine si cele formate Tn organism).

Filogeneza — dezvoltarea istorica a organismelor, evolutia lumii
organice, diferitelor grupe sistematice, unor organe aparte Si a
sistemelor.

Gastrula - faza de dezvoltare embrionara a animalelor
pluricelulare ce urmeaza dupa faza de blastula.

Gazda - organism, Tn care sau pe care traieste parazitul si pe
contul cdruia el se hraneste.

Helminti — viermii plati parazitari.

Heterogamie - tip de proces sexual in cadrul caruia gametii ce se
contopesc diferd dupa aspectul lor exterior, dupda forma si
dimensiuni si se mai numeste anizogamie. Cind gametii sunt
identici — procesul se numeste izogamie.

Heterogeneza — schimbarea modului de imnultire la organisme
pe parcursul a doud sau mai multe generatii.

Heterogonie - aparitia alternativd de generatii bisexuate
(hermafrodite si partenogenetice).

Higrofil — organisme terestre adaptate la conditii umede de viata.
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Individ — unitate elimentard a vietii, un exemplar biologic care
poseda toate caracterele proprii speciei din care el face parte si de
care se deosebeste totusi in mod specific.

Invazie — infectarea organismului cu animale parazitare.
Metageneza — succesiunea generatiilor sexuata si asexuata, de
exemplu la celenteratele hidrozoare si scifozoare (generatia
sexuata este meduza, cea asexuata — polipul, mai este caracteristic
si pentru unii viermi trematode).

Mezoderm - foitd embrionard mijlocie la animalele pluricelulare
(in afard de spongieri si celenterate).

Mezoglee — substanta gelatinoasa lipsita de structura ce se afla
ntre ecto - si endoderm la spongieri si celenterate.

Ontogeneza - dezvoltarea individuala a organismului din
momentul conceptiei (fecundarea ovulului) pina la sfirsitul vietii
individuale.

Oviparitate — mod de reproducere a urmasilor de cétre animale,
cind embrionul se dezvoltd din ou in afara organismului mamei
(sub supravegherea ei sau fara).

Ovoviviparitate — mod de reproducere a urmasilor la animale,
cind embrionul se dezvoltad din oul aflat in corpul mamei, dar se
elibereaza de membranele oului Th momentul depunerii lui.
Parazit — organism, care traieste pe contul indivizilor altor specii
si este strins legat cu ei in ciclul sau vital.

Parenchim — premargatorul filogenetic al tesutului adevarat sau
al tesutului conjunctiv, ce se formeaza pe contul mezodermului si
care ocupa spatiul dintre organe la unele animale (la viermii
plati).

Partenogeneza — reproducerea sexuata care include dezvoltarea
organismelor dintr-un ovul nefecundat.

Plancton - totalitatea organismelor, care vietuiesc in grosul
apelor si nu sunt capabile s& se opund transportului curentilor,
adica mai mult sau mai putin plutesc pasiv in apa.

Polifag — organism care consuma diverse tipuri de hrana.

Simetrie bilaterald — pozitie a partilor corpului, care permite
divizarea lui printr-un singur plan, obtinindu-se doua jumatati,
fiecare constituind imaginea de oglina a celeilalte. Acest plan se
numeste axa de simetrie.
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Simetrie radiala — pozitie a partilor corpului, care permite
divizarea lui prin citeva plane (axe de simetrie) obtinindu-se doua
jumatati, fiecare constituind imaginea de oglinda a celeilalte.
Sistematica — ramura a biologiei, ce are ca obeict de investigatie
descrierea, denumirea si clasificarea Tn grupe (taxoni) a tuturor
organismelor existente si fosile, determinarea legaturilor de
rudenie ntre specii si grupe de specii.

Velum - organul cu rol locomotor al meduzelor. Reprezinta o
incretitura musculard a ectodermei pe marginea umbrelei. La
contractia velumului si corpului, apa este expulzata de sub
umbreld si meduza se deplaseaza Tnainte cu polul aboral.
Vivipare — se refera la inmultire si desemneaza acele organisme
la care embrionul se dezvolta in interiorul corpului feninin.
Zoofagi — animale ce se hranesc cu alte animale.

Zooplancton - totalitate de organisme capabile de a se mentine
n stratul pelagic.

Zona pelagica — in directie orizontald reprezinta largul marii, in
directie verticala — stratul de apa de la suprafatd si pina la cele
mai mari adincimi.

98



Lo

o o

©®©

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

BIBLIOGRAFIE

Asevschi V., 1991 - Practicum la zoologia
nevertebratelor cu elemente de ecologie. Editura
Basarabia, Chisinau.

Doghel V., 1989 — Zoologia nevertebratelor. Lumina,
Chisinau.

Beclemisev N. V., 1950-1957 - Bazele anatomiei
comparate a nevertebratelor (traducere din limba rusd)
volumul I-1V si Atlas. Bucuresti, Litografia Academiei.
Chiriac E., 1975 - Parazitologia generald. Editura
Didactica si Pedagogica. Bucuresti.

Grassé P. P., 1961 — Zoologie Invertébrés, Paris.

Kis B., N. Tomescu, 1981 — Lucrari practice de zoologia
nevertebratelor. Ed. Univers. ,,Babes — Bolyai”, Cluj-
Napoca.

Lepsi L., 1965 - Protozoologie. Ed. Acad. RSR,
Bucuresti.

Matic Z., 1983 — Zoologie. Partea I. Cluj-Napoca.

Olimpia Jacob — Parazitologie si chimia boilor parazitare.
Ed. Terra Nostra. lasi 2002.

Pisicd C., Moglan I., 2002 — Zoologia nevertebratelor.
Lucréri practice de laborator vol. I, Ed. Univers ,,Al. loan
Cuza”, lasi.

Radu Gh., 1972 — Zoologia nevertebratelor, vol. I, ed. a
2-a. Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

Reimers N., 1989 - Notiuni si termeni de bazd n
biologie. Lumina, Chisinau.

Solomon L., 1978 — Manual de lucrari practice la
zoologia nevertebratelor vol. I. Ed Univ. ,,Al. loan Cuza”,
lasi.

Suciu M., 1981 — Lucrari practice de zoologie. Ed. a 2-a,
Ed. Didactica si Pedagogica. Bucuresti.

Skolka M., 1993 - Zoologia nevertebratelor. Lucréri
practice. Fascicola 1. Constanta.

leHnc . E., 1979 — MegnumHcKas napasutonorus.
MeganumHa. Mocksa.

99



17.

18.

19.

20.

21.

22.

Epxan 4. K., MaHactok . W., MaHactok C. M., ATycesuy
A. V., 1995 — T'yNbMUHTbLI U NPOCTENLLNE — pe3epBYpPHbIe
X035€eBa 7 BO30yauTenu runepnapasuTapHbIX
COYETaHHbIX WHMEKLMOHHBIX U WUHBA3WOHHBIX 60Ne3HeN.
LWTnnHua. KnwivHes.

3eHkeBny J1., 1969 - bBecno3BoHOYHble. XKU3Hb
XMBOTHbIX. Tom 1. INMpocseLleHre. Mocksa.

CrenaHsH E., 1986 - JlabopaTOpHble 3aHATME [0
30010 C  OCHOBaMW  3KOMOTUM  XKMBOTHbIX.
MpocseLyeHne, Mocksa.

Becenos E., 1968 — lMpakTukym no 300/s0ruun. Boicwwas
LWKona. Mocksa.

Hataam B., 1975 - 3oonorns  6ecrno3BOHOYHbIX.
MpocseLyeHne. Mocksa.
LLaposa W., 2002 - 3oo0n0rus 6ecro3BOHOYHbIX.

MpocseLyeHne. Mocksa.

100



