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Rezumat. Confruntarea stiinfelor cu aspectele complexe ale realitdtii au determinat stabilirea de legdturi
intre discipline, asa cum existd intre fapte, oameni, culturi, religii, geosfere. Insd performantele academice
deriva din diversitatea metodologiilor didactice aplicate in procesul de formare a competentelor profesionale
specifice centrate pe: modernizarea curriculei, proiectarea didacticd in cadrul de gandire si invatare ERRE,
implementarea invatamdntului centrat pe elev, formarea competentelor profesionale in context inter- si
transdisciplinar si actualizarea echipamentelor didactice. Competenzele, valorile si atitudinile de care au
nevoie elevii nostri de astazi, specialistii si cetdtenii de mdine pentru reusita personald si Sociald pot fi formate
in intregime prin intermediul transdisciplinaritatii. Noua educagie are obligaria de a apropia procesul
educational de viata cotidiand a beneficiarilor si de nevoile comunitdtii in care acestia trdiesc, ajutindu-i sa
se cunoascd pe sine si sa abordeze o conceptie democraticd, manifestindu-se ca fiinga liberd, creatoare.
Abstract. The confrontation of Sciences with the complex aspects of reality caused the establishment of links
between disciplines, as they exist between facts, people, cultures, religions, geospheres. But academic
performance derives from the diversity of didactic methodologies applied in the process of forming specific
professional competences centered on: modernization of curricula, didactic design within ERRE thinking and
learning framework, implementation of student - centered education, training of professional competences in
inter-and transdisciplinary context and updating of teaching equipment. The skills, values and attitudes that
our students of today, specialists and citizens of Tomorrow need for personal and social success can be formed
entirely through transdisciplinary. The new education has the obligation to bring the educational process
closer to the daily life of the beneficiaries and to the needs of the community in which they live, helping them
to know themselves and to approach a Democratic conception, manifesting themselves as a free, creative
being.
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,, Cel mai puternic argument pentru interdisciplinaritate
este chiar faptul ca viata nu este impartita pe discipline”
J. MOFFETT
Introducere

Organizarea invatarii pe criteriul disciplinelor formale clasice sunt insuficiente intr-0 lume
caracterizatd de explozie informationald si de o dezvoltare puternica a tehnologiilor. O invatare
dincolo de discipline, parcurgerea unui curriculum integrat poate fi mai aproape de nevoile omului
contemporan. Rezolvarea problemelor concrete din viata cotidiana, indiferent de gradul de
complexitate pe care il au, implica apelul la cunostinte, deprinderi, competente ce nu pot fi delimitate
in sfera de cuprindere a unui obiect de studiu sau altul.

Satisfacerea nevoii de construire a unor punti de legatura intre diferite discipline s-a concretizat

prin aparitia in sec. al XX-lea a pluridisciplinaritatii, interdisciplinaritatii si transdisciplinaritatii.
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Cercetarile stiintifice multi-, inter- si transdisciplinare nu sunt antagoniste, ci complementare,

deoarece au ca obiectiv comun intelegerea profunda a realitatii si debordeaza limitele disciplinelor.

Problema care se pune este aceea a depasirii frontierelor rigide, a deplasarii accentului spre
constientizare, cooperare, gandire critica si creativa, spre adaptabilitate si interpretarea lumii mereu
in schimbare. Oare poate invatdmantul traditional sa raspunda unor asemenea deziderate? Rezolvarea
problemei nu rezidd numai in schimbari de curriculum, ci mai ales in schimbari referitoare la

implementarea lui. Cheia succesului se afla in abordarea transdisciplinara a invatarii.

Asadar, educatia contemporana centrata pe formarea de competente prevede parcurgerea unui
curriculum integrat, fiind mai aproape de nevoile omului contemporan. Abordarea integrata a
curriculei la chimie presupune crearea de conexiuni intre teme sau competente vizand formarea de
valori si atitudini.

» Transdisciplinaritatea priveste ceea ce se afla in acelasi timp si intre discipline, si inauntrul
diverselor discipline, si dincolo de orice disciplina. Finalitatea ei este intelegerea lumii prezente,

unul dintre imperativele ei fiind unitatea cunoasterii. (Basarab Nicolescu, Transdisciplinaritatea)”

Pluridisciplinaritatea se refera la situatia in care o tema apartindnd unui anumit domeniu este
supusa analizei din perspectiva mai multor discipline, acestea din urma mentinandu-gi nealterata

structura si ramdndnd independente unele in raport cu celelalte.
Interdisciplinaritatea presupune o intersectare a diferitelor arii disciplinare.

Activitatile cu caracter interdisciplinar au pronuntate valente formative favorizand cultivarea
aptitudinilor creative. Promovarea interdisciplinaritatii in activitatea didactica valorifica informatiile
dobandite si prin alte surse informationale, asigurand intelegerea, selectarea si prelucrarea acestora
in vederea integrarii lor in structuri cognitive si achizitionarea noilor capacitati. Mijloacele
extrascolare (excursia, internetul, alte activitati) largesc orizontul de cunoastere al elevilor, iar
cunostintele astfel acumulate pot constitui suporturi temeinice pentru insusirea unor elemente de

continut.

Promovarea interdisciplinaritatii constituie un element definitoriu al progresului cunoasterii.
Interdisciplinaritatea apare ca o necesitate a depasirii zi cu zi nu folosim granitelor artificiale intre
diferite domenii. Este unanim acceptat ca in viata de cunostinte disparate acumulate la anumite
discipline si nu valorificam capacitati specifice unei materii de studiu.

Perspectiva interdisciplinara faciliteaza "formarea unei imagini unitare asupra realitatii" si
dezvoltarea unei "gandiri integratoare". Intr-un document pregatitor al unei reuniuni UNESCO asupra
programelor scolare problema interdisciplinaritatii este pusa in urmatorii termeni: ,,Existd numerosi
factori care subliniaza ca interdisciplinaritatea a devenit o necesitate si apare ca 0 consecinta logica a

integrarii tuturor tipurilor de continuturi in perspectiva educatiei permanente, iar marile probleme ale
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lumii contemporane, problematica economica, morald sau estetica se preteaza in mod cu totul special
la o tratare interdisciplinara.

Solutia de aplicat nu este nici interdisciplinaritatea totala, nici invatamantul pe materii
concepute in maniera traditionald, iar o combinare intre aceste doua formule, realizata atat in functie
de exigentele stiintelor contemporane si de diferite activitati sociale, cat si de exigentele psihologice
ale diferitelor varste pare mai realista si mai eficace”.

Interdisciplinaritatea constituie un principiu ce trebuie aplicat, o modalitate de gandire si
actiune, ce decurge din evolutia stiintei si a vietii economico-sociale [3].

Abordarea interdisciplinara a invatarii are o serie de avantaje:

- permite acumularea de informatii despre obiecte procese, fenomene care vor fi aprofundate in anii
urmatori ai scolaritatii;

- clarificd mai bine o tema facand apel la mai multe discipline;

creeaza ocazii de a corela limbajele disciplinelor scolare;

permite aplicarea cunostintelor in diferite domenii;

constituie o abordare economica din punct de vedere al raportului dintre cantitatea de cunostinte

si volumul de invatare.

Actiunea de promovare a interdisciplinaritatii trebuie sa se integreze in contextul sistemului
educativ dat si pentru a fi eficienta trebuie sa se asocieze cu alte principii sau inovatii specifice unui
invatamant modern. Desi interdisciplinaritatea este un principiu care deriva din cercetarea stiintifica,
putem identifica unele modalitati de implementare a acesteia si la nivelul curriculum-ului scolar.
Acestea se pot realiza atat la nivelul macroeducational (cel al proiectarii si elaborarii curriculumului:
planuri, programe, manuale scolare), cat si la nivelul microeducational (cel al activitatilor de predare-
invatare-evaluare, desfasurate intr-un cadru formal sau nonformal). Un continut scolar proiectat,
elaborat si utilizat in maniera interdisciplinara corespunde mult mai bine realitdtii prezentate,
conducand la o intelegere cat mai buna si unitara din partea elevilor.

Trandisciplinaritatea reprezinta gradul cel mai elevat de integrare a curriculumului, mergand
adesea pana la fuziune.

Transdisciplinaritatea este privitd ca o forma superioara a interdisciplinaritatii si presupune
concepte, metodologie si limbaj care tind sa devina universale (teoria sistemelor, teoria informatieli,
cibernetica, modelizarea, robotizarea etc.) Abordarea de tip transdisciplinar tinde catre o fuziune a
cunostintelor specifice diferitelor discipline, la descoperirea unor noi campuri de investigatie, la
conceperea unor noi programe de cercetare. Abordarea transdisciplinara este centrata pe ,,viata reald”
cu probleme importante, asa cum afecteaza viata 0Oamenilor in context cotidian. Considerandu-se ca

deschide calea catre atingerea unui nivel al cunoasterii superior, transdisciplinaritatea a fost ridicata
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la rangul de ,,noua viziune asupra lumii”, fiind capabild sia conduca la intelegerea, solutionarea

multiplelor probleme complexe si provocari ale lumii actuale [1].

Transdisciplinaritatea priveste — asa cum indica prefixul trans — ceea ce se afla in acelasi timp
si Intre discipline, si induntrul diverselor discipline, si dincolo de orice disciplina. Finalitatea ei este
intelegerea lumii prezente, unul din imperativele sale fiind unitatea cunoasterii. in prezenta mai
multor niveluri de Realitate, spatiul dintre discipline si de dincolo de discipline este plin de informatie.
Cercetarea disciplinara se refera cel mai mult la unul si acelasi nivel de Realitate; de altfel, cel mai
des, ea se referi doar la fragmente ale unuia si aceluiasi nivel de Realitate. In schimb,
transdisciplinaritatea se preocupa de dinamica provocata de actiunea simultana a mai multor niveluri
de Realitate.

Descoperirea acestei dinamici trece in mod necesar prin cunoasterea disciplinard.
Transdisciplinaritatea, fara a fi o noua disciplind sau o noua super-disciplina, se nutreste din
cercetarea disciplinara care, la randul sau, este limpezita intr-o maniera noua si fertild de cunoastere
transdisciplinara. In acest sens, cercetirile disciplinare si transdisciplinare nu sunt antagoniste, ci

complementare [2].

Transdisciplinaritatea este specifica proiectelor de cercetare care abordeaza probleme care
traverseaza granitele a doua sau mai multe discipline, tintind spre o abordare holistica. Aceasta
implica, de asemenea, concepte sau metode care au fost initial dezvoltate de catre o disciplind, dar n
prezent sunt utilizate pe scara larga de catre alte discipline stiintifice.

Transdisciplinaritatea este privita ca o forma superioara a interdisciplinaritatii si presupune
concepte, metodologie si limbaj care tind sa devina universale (teoria sistemelor, teoria informatiei,
cibernetica, modelizarea, robotizarea etc.)

Abordarea de tip transdisciplinar tinde catre o fuziune a cunostintelor specifice diferitelor
discipline, la descoperirea unor noi campuri de investigatie, la conceperea unor noi programe de
cercetare.

Abordarea transdisciplinara este centratd pe ,viafa reald” cu probleme importante.
Considerandu-se ca deschide calea catre atingerea unui nivel al cunoasterii superior,
transdisciplinaritatea fost numita si prin sintagma ,,0 noud viziune asupra lumii”, fiind capabila sa
conduca la intelegerea, solutionarea multiplelor probleme complexe si provocari ale lumii actuale.
Invatarea nu mai este rezultatul exclusiv al demersurilor profesorului, este un proces cognitiv
complex si o activitate sociala intra si interpersonala [5].

Momentul prielnic achizitionarii anumitor cunostinte nu mai poate fi prezis si/sau impus, cel

mult, activitatea (lectia), poate fi localizata in spatiu si timp in sala de clasa.
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Transdisciplinaritatea permite “invatarea in societatea cunoasterii” si asigura formarea la elevi
a competentelor transferabile, dezvoltarea competentelor de comunicare, intercunoastere,
autocunoastere, asumarea rolurilor in echipd, formarea comportamentului prosocial, evaluarea
formativa. Abordarea transdisciplinarad a situatiilor de invatare, complexa, globala, integratoare a
disciplinelor, permite realizarea unor situatii de invatare noi pentru dezvoltarea competentelor
generale vizate de ariile curriculare si a celor cheie, cu proiectarea rezultatelor invatarii in viata reala

in care elevii isi vor desfasura activitatea ca adulti [4].

Integrarea transdisciplinara presupune o intrepatrundere a mai multor discipline si poate genera
aparitia unor noi domenii de cunoastere. Cercetarea transdisciplinara este radical distincta de
cercetarea disciplinard, intre acestea fiind o relatie de complementaritate.

Profesorii care predau transdisciplinar necesita o pregatire psihopedagogica excelenta, un nivel
ridicat de inteligenta si spontaneitate, disponibilitatea de a concepe programe care sa includa teme cu
caracter transdisciplinar. Abordarea transdisciplinard porneste de la ideea cd nici o disciplind de
invatamant nu reprezintd un domeniu inchis, prin urmare este necesard exploatarea si punerea in

evidenta a legaturilor dintre variatele discipline.

O cunoastere reala si complexa, insotitd de formarea unei viziuni integratoare despre viata si
lume este posibila numai daca elevii pot sa coreleze transdisciplinar informatiile obtinute atat din
lectiile predate, cat si din activitatile de educatie nonformala si informala la care participa acestia. Un
profesor bun este capabil sa-i facd pe elevi sd constientizeze aceste conexiuni si sa inteleaga
semnificatia, utilizand stiluri de predare adecvate.

Abordarile transdisciplinare se preteaza la toate nivelurile si la toate tipurile de clase avand
nevoie de oameni cu o gandire complexa care sa faca corelatii intre notiunile teoretice si realitatea de
zicuzi.

In urma invatarii transdisciplinare elevul va fi capabil si interpreteze, si analizeze, si
formuleze, sa exprime opinii personale, sd utilizeze informatia in scopul rezolvarii unei probleme
date, sa identifice si sa solutioneze probleme.

Continuturile organizate transdisciplinar se vor axa in procesul educational nu pe disciplind, ci
pe demersurile intelectuale, afective si psihomotorii ale elevului.

Organizarea continuturilor in maniera transdisciplinara se bazeaza in procesul de predare —
invatare — evaluare pe conduitele mentale ale elevului din perspectiva unei integrari efective, realizata
de-a lungul tuturor etapelor procesului educational (proiectare, desfasurare, evaluare). Temele
transdisciplinare ajutd elevul sa invete in ritm propriu si sa fie evaluat in functie de ceea ce stie,
stimuleaza cooperarea intre elevi, minimalizandu-se astfel competitia, ofera elevilor posibilitatea de

a-si crea strategii proprii de abordare a diverselor situatii, asigurand o invatare activd. Daca prin

206



abordarea ,,monodisciplinara” a invatarii se formeaza in mod deosebit competente specifice nivelului
cognitiv, prin abordarea transdisciplinara se formeaza competente integratoare si durabile prin insasi
transferabilitatea lor [6].

Abordarea transdiciplinara a invatarii are o serie de avantaje:

- permite stabilirea unei relatii biunivoce de invatare intre cei doi parteneri educabil — educator;

- se trece la tipul de invatare conceptuala aprofundata si utila, pe tot parcursul anului scolar;

- angajarea elevilor in procesul de invatare prin probleme provocatoare, semnificative, adaptate
nivelului lor cognitiv;

- achizitia si aplicarea cunostintelor se realizeaza in situatii noi si complexe, pentru a favoriza
transferul si generarea de noi cunostinte;

- procesul de invatare se centreaza pe investigatie colaborativa, invatare integrata, identificare si
rezolvare de probleme;

- ofera elevilor cadrul formal adecvat pentru organizarea cunostintelor, oferind un cadru adecvat de
transfer al cunostintelor din viata de zi cu zi in practica scolara, de la o disciplina la alta, pe verticala
si orizontald;

- continutul, cat si metodologia de abordare, este permanent rafinatd, actualizatd, ca urmare a

feedback-ului utilizatorului de educatie.

Metode si materiale aplicate

Nu este recomandatd utilizarea 1n exces sau fard o gestionare corespunzatoare a
interdisciplinaritatii, aceasta avand limitele ei, putdnd duce la superficialitate sau la disparitia
concretului daca nu este corelata cu mono/pluridisciplinaritatea. Dezavantajul consta in acea lipsa de
viziune de ansamblu, din perspectiva multipla a realitatii, care |-ar pune pe elev in situatia de a analiza,
de a gandi critic, de a accepta sau nu, de a-si dezvolta abilititile decizionale. Exemplu: In aria
curriculara ,,Matematica si stiinte”, interdisciplinaritatea este absolut obligatorie, avand in vedere
aplicabilitatea directa in practica a chimiei, fizicii, biologiei si matematicii. Interdisciplinaritatea in
cadrul acestei arii curriculare inseamna studii si actiuni in planul continuturilor si al metodologiilor,
care sd ofere cunoasterea fenomenelor in dinamica lor, deschizand calea spre sinteze generalizatoare.
Interdisciplinaritatea intre chimie si fizica, chimie si matematica, chimie si biologie, chimie, fizica si
matematicd, se realizeazad in special in planul continuturilor, avind matematica drept instrument de
lucru, fiecare demers (observare, experimentare, formulare de legi, teoretizare) fiind realizat in spirit
matematic.

Chimia, fizica si biologia au devenit mari consumatoare de instrumente, in deosebi la rezolvarea
problemelor.

Obiectivele lor, metodele de investigare a fenomenelor, aplicabilitatea lor imediata In practica,

metodele de predare, toate acestea conduc la realizarea unei interdisciplinarita si bine pusa la punct,
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dar perfectibild. Fizica apeleaza de foarte multe ori la cunostintele dobandite la lectiile de chimie

pentru explicarea fenomenelor caracteristice ei.

Electrizarea corpurilor se explica electronic facand apel la structura atomilor. Conductoarele
sau izolatoarele au sau nu aceste proprietati datorita structurii lor chimice. Notiunile de camp aduc in
discutie proprietati speciale ale materiei.

Studiul producerii curentului electric incepe cu elementele galvanice, a caror functionare are
explicatii chimice. Efectele curentului electric se explica tot pe baza proprietatilor chimice si au
aplicatii in domeniul chimiei si industriei chimice. Aproape ca nu exista lectie de chimie unde sa nu
utilizam cunostintele dobandite la lectiile de fizica si invers.

Interdisciplinaritatea intre chimie, biologie, fizica si matematica se realizeaza si in planul
strategiilor didactice, atat ca forme de organizare a lectiei, ca metode folosite in transmiterea
cunostintelor, cat si ca metode de verificare si evaluare. Se poate spune ca fizica si matematica sunt

instrumente pentru studiul chimiei si invers.

Exemplu 1: O tema de mare actualitate este cea referitoare la energie si poate fi abordata la
toate ciclurile de invatamant (evident, cu selectarea continuturilor si adaptarea strategiilor didactice
la varsta elevilor). Energia se poate aborda dintr-o perspectiva globala: nevoile energetice tot mai
mari ale omenirii si distributia inegald pe glob a rezervelor naturale de combustibili fosili (petrol,
carbune, gaze naturale), sursda majorda de conflicte globale si regionale. Elevii au in curriculumul
national teme (obligatorii sau extinderi) despre forme de energie (chimica, mecanicd, nucleara,
termica, etc), transformarea ei, poluare, consecinte ale activitatii umane asupra mediului inconjurator
la stiinte, chimie, biologie si fizica.

Exemplul 2: Pentru formarea competentei transdisciplinare de gandire critica asupra activitatii
sale in scopul autodezvoltarii continue si autorealizarii in procesul instructiv-educativ la chimie
propunem elevilor urmatoarele situatii:

Analizayi cu atenyie informayia: Dioxidul de sulf (IV) irita mucoasa nazala si ataca plamanii. El
este un poluant al aerului caracteristic tarilor industriale. Provine de la activitatea vulcanica si din
arderea carburantilor fosili ce contin sulf (carbune, petrol, gaze natural). Dioxid de sulf (IV) este un
gaz incolor, mai greu decat aerul(densitatea 2,73 kg/m®). cu un miros specific, solubil in apa/ in reactie
cu apa formeaza o substantd ce distruge metale (proprietate coroziva). Se utilizeazda ca agent de
inalbire al hartiei, antiseptic, deshidratant. Absorbit prin inspiratie, el se dizolva in secretiile
mucoasei respiratorii si se transforma in acid sulfuric ce patrunde in plamani cauzand sinusite, tuse
seacd cu efect de astm. Poate cauza cdderea pdarului si aparitia petelor pe frunzele plantelor. in

prezent cantitatea de dioxid de sulf in atmosfera creste.

Sarcina 1. Scrie formula chimica al acestui poluant. Determina tipul legaturii chimice.
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Sarcina 2.1. Indica 2 domenii de activitate a omului ce favorizeaza formarea poluantului.
2.2. Scrieti domeniul de activitate ce nu elimina dioxidul de sulf.

Sarcina 3. Subliniaza in text numele organelor cailor respiratorii atacate de acest gaz.

Sarcina 4. Indica 2 intrebuintari ale acestui gaz.

Sarcina 5. Scrie ecuatia reactiei acestui gaz cu apa, indicand clasa substantei formate, tipul
ecuatiei chimice.

Sarcina 6. Calculeaza volumul de apa atmosferica consumata in formarea 100 | de substanta
ce distruge metale in urma caderii ploilor acide.

Profesorii de chimie, biologie, fizica, geografie si educatie tehnologica pot colabora in alegerea
subiectelor ce le vor trata la extinderi astfel incat sa vizeze, la discipline diferite teme legate de
dezvoltarea durabila.

O abordare monodisciplinard nu ar asigura sansele de reusita ale unui astfel de proiect. in
realizarea acestei aplicatii pot colabora toate cadrele didactice din scoald, profesorii de chimie, fizica,
si tehnologii ar putea asigura coordonarea, dar tema poate fi abordata de catre toti. Exista discipline

reale care nu pot fi studiate temeinic decat transdisciplinar.

Concluzii

Abordarea principiului transdisciplinaritatii, centrat pe gandirea elevilor/studentilor, pe
implicarea lor 1n realizarea de proiecte, pe rezolvarea de probleme care au tangenta interdisciplinara,
pe investigatia stiintifica si invatarea unor noi tehnici de cercetare, stimuland gandirea, imaginatia,
creativitatea si originalitatea educabilului si inlaturand astfel lipsa de motivare si formalismul ambilor
agenti educativi, iar elevul/studentul se transforma din obiect al invatarii in subiect al educatiei;

Valorificarea deplina a resurselor psihologice si profesionale, estimarea rezultatelor academice
din perspectiva transdisciplinaritatii;

Elevul este pus permanent in situatia de a face, a judeca, a coopera, a da raspunsuri, a avea
pareri, a realiza interconexiunea subiectelor studiate in cadrul disciplinelor fundamentale si de
specialitate;

Aplicarea strategiilor moderne de evaluare orientate asupra rezultatelor pozitive si
nesanctionarea in permanentd a celor negative, prin transformarea elevului/studentului intr-un
partener autentic al profesorului in evaluare.

Abordarea inter/transdisciplinara si aplicarea in practicdi a chimiei, biologiei, fizicii,
matematicii, geografiei etc., are drept scop formarea unor personalitdti moderne, cu gandire critica,

analitica, sistemica, cu capacitati de intelegere profunda si aptitudini de modelare a fenomenelor, a
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proceselor ce ne inconjoara, contribuind la crearea premiselor pentru constientizarea tabloului integru
al lumii vii.

Abordarea inter- si transdisciplinara a continuturilor stiintifice din programele scolare ofera
elevilor imaginea aceluiasi continut (fenomen) privit din perspectiva diferitelor discipline si
relationarile acestora. Elevul este pus in situatia sa gandeasca sa-si puna intrebari sa faca legaturi intre
aspectele studiate la fiecare disciplina in parte si astfel nu va mai percepe fenomenul studiat izolat ci
cumuland ceea ce stie despre el din punctul de vedere al diferitelor discipline, acestea completandu-
se si influentandu-se reciproc

Pornind de la aceste realitati in invatamantul roméanesc s-a declansat o reforma a continuturilor,
0 reforma la nivel curricular, aparand abordarea continutului invatarii din perspectiva interdis-
ciplinara si transdisciplinara. Astazi, abordarile didactice inter- si transdisciplinare ii aduc pe elevi
mult mai aproape de realitate, dezvoltandu-le o gandire flexibila si creatoare, in masura sa ofere solutii
si sa-i indrume spre o cariera scolara si profesionald la standarde europene, sa-si asume roluri si
responsabilitati, sa ia decizii pentru cei din jur, sa raspunda rapid si bine la diversele provocari ale

vietii.
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