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Abstract. As a result of the research of the flora from the sewage sludge from the Sewage Treatment Plant of
the Chisinau municipality, 26 species of weeds were identified. The subsequent use of the sludge as a fertilizer led to the
development of the majority of them in agricultural crops. In the non-fertilized fields with sewage sludge, 9 common
weeds were determined, while in cultivated fields fertilized with slurry their number increased to 22 in sunflower and 20
in soybean crops.
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INTRODUCERE

Namolul tratat este definit ca produs care a fost supus unui tratament biologic, chimic,
termic, depozitare pe termen lung sau oricdrui alt proces corespunzator pentru a-i reduce
fermentabilitatea si riscurile pentru sandtate in cazul utilizarii lui . Directiva 86/278/CEE privind
protectia mediului, in special a solului, atunci cand se utilizeazd namoluri de epurare in agricultura,
principalul act normativ al UE, incurajeaza folosirea namolului de epurare in agricultura. [4,7].
Datorita proceselor fizico-chimice implicate In procesul de tratare, namolul tinde sa concentreze
metale grele si materie organica biodegradabila, precum si organisme potential patogene (virusuri,
bacterii, etc.) prezente in apele uzate[1].

Una din particularitatile negative a utilizarii namolurilor din statiile de epurare a apelor
uzate urbane in agriculturd este faptul cd aceste namoluri pot contine seminte de buruieni, care
nimerind in solul fertilizat duc la imburuienirea culturilor agricole si in cele din urma la diminuarea
roadei. Aceste pierderi de recoltd pot fi la griu intre 10-70 %, la porumb 30-95 %, cartofi si sfecla
40-96 %, uneori ajungandu-se la compromiterea integrala a lor[6]. Deaceia se impune imperios
efectuarea controlului si indepartarea semintellor de buruieni din namolul utilizat in calitate de
fertilizant.

MATERIALE SI METODE

Pe parcursul anilor 2014-2017 au fost efectuate cercetari privind utilizarea namolurilor
deshidratate si stabilizate la SE Chisindu in calitate de fertilizant organic pe terenurile
experimentale ale Institutului de Genetica,Fiziologie si Protectie a Plantelor din cadrul Academiei
de Stiinte a Republicii Moldova. A fost evaluatd compozitia fizico-chimica si microbiologica a
namolului de la SE Chisindu,stabilite dozele optime de namol in calitate de pedoameliorant sub
diferite culturi agricole,evaluata pretabilitatea solurilor (continutul de metale grele) la aplicarea
namolului generat la epurarea apelor uzate menajere.

Metodologic, lucrarile sunt efectuate conform cerintelor prevazute de Hotarirea Guvernului
Nr. 1157 din 13.10.2008 cu privire la aprobarea Reglementarii tehnice "Masurile de protectie a
solului in cadrul practicilor agricole"(MO nr. 193-194 din 28 octombrie 2008) cu anexele 1-6, Gidul
metodic “Metode si  reguli de evaluare i  management a calitdtii  solurilor”
(Chisinau,2007),instructiunile si recomandarile speciale pentru efectuarea analizelor chimice in
laboratoarele certificate ale Serviciului Hidrometeorologic de Stat al Ministerului
Mediului,Centrului Republican de Pedologie Aplicata al Ministerului Agriculturii,Centrul National
de Sanatate Publicd al Ministerului Sanatatii, Academiei de Stiinte a RM.

Studiul a fost efectuat pe solul cernoziom obisnuit luto-argilos desfundat situat pe terenul
Bazei experimentale ale Institutului de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM.
Investigatiile floristice din sit a fost efectuate conform metodelor fitocenologice [3], pentru
determinarea speciilor de plante au fost utilizate determinatoarele [2, 5]

REZULTATE SI DISCUTII
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Compozitia ndmolului este dependentd in principal de caracteristicile apelor uzate, fiind
influentate atat de tratamentele aplicate in timpul procesarii, cit si de perioada de stabilizare
anaerobd. Procesul curent de tratare a namolului la SE Chisindu consta in flocularea namolului mixt
(namol primar si secundar) cu polimeri organici, deshidratarea in saci din panza de geotexstil
(geotuburi)- 2-6 luni si stabilizarea ulterioara a acestuia in depozite in decursul a 3-5 ani.

Cercetarile efectuate au demonstrat, cd pe parcursul stabilizarii in depozite compozitia
fizico-chimicd a namolului evoluieaza semnificativ (tab.1). In perioada deshidratarii in geotuburi
(2-4 luni) umiditatea namolului diminuieaza de la 95-97% pina la 75-80%, ca mai apoi in depozite
si se stabilizeze in jur de 50%. Insa, paralel cu pierderile de apa, ceia ce este benefic pentru
transportarea ndmolului, scade considerabil cantitatea de subtantd organicd si a macronutrientilor.
Substanta organica raportata la masa uscata descreste de la 75 80% la etapa geotuburilor pina la
25-40% 1in depozitele cu virsta de 4-5 ani. Pierderile de azot dupa 3 ani de depozitare constituie
peste 90 la sutd. De mentionat, cd se evidentiazd si alt aspect negativ rezultat din depozitarea
indelungatd a namolului — cresterea relativd Tn masa namolului a metalelor grele, toxice pentru
plante si sdnatatea umana. Aciasta concentrare a elementelor toxice micsoreaza dozele reglementate
de namol utilizat pentru fertilizare si implicit cantitatea de nutrienti necesara dezvoltarii plantelor.

Tabelul 1. Evolutia compozitiei ndmolului de epurare de la SE Chisinduin in dependenta de
durata perioadei de stabilizare anaeroba in depozite

Nr. o o Unitatea de Durata de stabilizare a namolului in depozite
Indicii determinati <«
do ’ masara 2 luni 4 luni 3 ani 4 ani 5 ani
(geotub) (geotub)
1 pH 5,5 7,8 7,2 7,3 7,4
2 Umiditatea % 80,2 76,1 51,94 47,1 48,6
3 Materia uscata 19,8 23,9 48,04 52,9 51,4
4 Substanta organicd raportatd la 16,2 20,0 29,4 20,9 13,3
umiditatea naturala
Substanta organicd raportatd la 84,3 81,5 61,2 39,5 25,9
materia uscata
5 Azotul total mg/100g 620,0 590,0 22,8 0,67 0,44
6 P>0s 340,0 420,0 26,4 24,0 18,7
7 K20 40,0 50,0 65.8 75,6 55,8
8 NOs 11,7 23,4 22,6 23,7 24.8
9 Pb mg/kg 65,9 76,1 56,8 75,0 66,0
10 Cd 6,1 7,5 3,68 6,25 4,55
11 Cr 56,1 77,2 4149 405,8 | 4313
12 Ni 16,9 21,1 47,97 79,0 72,5
13 Cu 26,6 28,7 163,11 | 2999 | 1849
14 Zn 68,7 91,0 536,25 | 503,1 | 3596
15 Hg n/d n/d n/d n/d n/d
16 Total ouad, larve helminti Nr.total/kg 250 75 0 0 0

Efectul pozitiv al depozitarii indelungate al namolului este reducerea microflorei patogene si
disparitia pe cale naturala a helmintilor. Dupa cum se vede din datele obtinute namolul proaspat din
geotuburi este puternic infestat cu oud si larve de helminti, acestea lipsind dupd 3 ani de stabilizare
in depozite. Nu acelasi lucru se intdmpld cu semintile de buruieni, care in timpul depozitarii
namolului isi pastreaza capacitatea de germinatie si in conditii favorabile germineaza si se dezvolta
intens in substratul bogat in substante nutritive. Pe parcursul perioadei de vegetatie ele produc o
cantitate enorma de seminte, care ulterior impreund cu namolul utilizat in calitate de fertilizant
invadeaza terenurile cultivate.

Analizind similitudinea speciilor de plante din depozitele cu ndmol de la SE Chisinau si
cimpurile fertilizate cu namol putem constata,cd speciile de plante din statia de epurare usor sint
rapindite impreund cu ndmolul pe cimpurile fertilizate. Din aceasta cauza este necesar de intreprins
masuri de protectie anume la originea acestora. Patrunderea semintelor de buruieni in depozitele cu
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namol este determinatd de speciile din jurul depozitelor, deaceia distrugerea buruienilor trebuie de
efectuat pe intrega suprafatd a Statiei de Epurare.

Tabelul 3.Lista comparativa a speciilor de plante din depozitul de namol de la SE Chiginau
si culturile cu Floarea soarelui si Soia

Specii Depozit de Floarea soarelui Soia
niamol Martor | experiment | martor | experiment

Amaranthus retroflexus L. - stir verde, + + + + +
Artemisia austriaca Jacq. - pelin austriac,N 1 + - - - -
Artemisia annua L. — pelinita; + - + - +
Aristolochia clematitis L. — cucurbetica, + - - - -
Ambrosia artemisifolia L. - ambrozie pelinifolie; + + + + +
Atriplex tatarica L. - loboda tatareasca; + - + - +
Abutilon theophrasti Medik. — teisor sau - + + - -
pristolnic teofrast.

Chenopodium album L. - spanac alb, + + + + +
Convolvulus arvensis L. - volburd de-camp, - - - + +
Cirsium arvense (L.) Scop. - palamida de-camp. N + + + + +
3-4

Cynodon dactylon (L.) Pers. - iarba cdinelui; + - - - +
Carduus nutans L. - spin nutant;N 3-4 + - + - +
Datura stramonium L. — laur obignuit ;N 4 + - + - +
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. - costrei + - + - +
crusgali;N 3-4

Erigeron canadensis L. — batrdnis de-Canada + - + -

Hibiscus trionum L - zamosica trilobata; + - + + +
Iva xanthiifolia (Nutt.) Fresen. - ciclahena + - + -

csantifolie;

Knautia arvensis (L.) Coult. — + + - +
muscatd de camp;

.Kochia prostrata (L.) Schrad. - matura prostrata; + - + - +
Onopordum acanthium L. - scai obisnuit N 4-5 + + + + +
Orobanche sp.- Lupoaie - + + - -
Portulaca oleracea L. - iarba grasa de gradina; + - + - +
Polygonum aviculare L. - troscot comun; + + + + +
Phragmites australis (Cav.) Trin ex Steud. — stuf; + - - - -
.Rorippa sp. — galbenea; + - + - -
Setaria viridis (L.) Beauv. - mohor verde; + + + + +
Sinapis arvensis L. — mustar de camp,N 3 + - + - -
.Solanum nigrum L. - zdrnd neagra;N 4-5 + + + + +
Sorghum helepense (L.) Pers. — sorg; - + + + +
Stellaria media (L.) Vill. — rocotel mediu; - - - + +
Taraxacum  officinale  Wigg. -  papadie - - - + +
medicinald;N 2-3

Xanthium strumarium L. — cornuti;N 3-4 + + + + +

Analiza speciilor indicatoare in raport cu sursa de azot indicad prezenta a 11 specii, care in
majoritate sunt adaptate la soluri bine aprovizionate si foarte bogate in azot (N 3-4, N 4-5,). Aceste
specii se numesc nitrofile si din aceastd categorie pot fi mentionate: Solanum nigrum, Datura
stramonium, Carduus nutans, Xanthium strumarium s.a.

Cercetdrile vor fi continuate si In urmatorii ani pentru a vedea evolutia efectului de
imburuienire si identificarea cailor de minimizare a impactului acestora asupra recoltei.

BIBLIOGRAFIE

1. Alloway B.J. Jackson A.P.,1991-The behavior of heavy metals in sewage
sludge-amended soils.The Sci. of the Total Environ.100,151-156

2.  Ciocirlan V. Flora ilustrata a Romniei, Chisindu, Stiinta, 1992,V. 512 p, V “,600 p.

3. Cristea Vasile si al. Fitosociologie, Cluj-Napoca, 2004, 365p

226




4. Ghid de utilizare a Ingrasamintelor organice, Alexandru Rusu, Vasilii Pldmadeala,s.a.,
Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectia Solului ,,Nicolae Dimo”, Editura Pontos, Chisinau
2012, 116 p.

5. Negru Andrei.Determinator de plante din flora Republiclii Moldova. Chisinau, 2007,
371p

6. Stan, V., Gament, E., 2003. Reciclarea namolurilor de epurare in agricultura: o critica
asupra necesitatilor si efectelor. Volumul lucrarilor Simpozionului International "Mediul - Cercetare,
Protectie si Gestiune", Universitatea "Babes-Bolyai". Editura Presa Universitard Clujeana, p.
487-490, ISBN - 973-610-150-9.

7. https://www.google.com/webhp?sourceid=chrome-instant&ion=1&espv=2&ie=UTF-8
#q=Directiva+86%2F278%2FCEE

227


https://www.google.com/webhp?sourceid=chrome-instant&ion=1&espv=2&ie=UTF-8
https://www.google.com/webhp?sourceid=chrome-instant&ion=1&espv=2&ie=UTF-8

