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Rezumat. In lucrarea datd se analizeazd proiectele: Studierea experimentald a experimentului Frank-Hertz,
Metoda de alimentare a blocurilor administrative, Mdsurarea intensitatii si a tensiunii electrice, Panou
publicitar inteligent.
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Summary. In given paper we analyse the next projects: Experimental study of Frank-Hertz' experiment,
Charging method of administrative blocks, Voltage and intensity measurement, Smart billboard.
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Studierea experimentala a experimentului Frank-Hertz

In lucrarea dati se analizeaza si se verifica postulatele Bohr - existenta stirilor energetice
discrete ale atomilor de mercur.

Pentru aceasta am confectionat o instalatie care consta dintr-un tub electronic (de tip IIMU-
2) care contine un catod la incalzire puternica emite electroni. Anodul are rolul de a capta electroni
emisi de catre catod. Acesta din urma are forma unui cilindru ce inconjoara catodul (Fig. 1). Grila-un
alt electrod care este plasat intre catod si anod. Grila este confectionata dintr-o plasa prin spatiile
cirora pot trece electronii si, care se afli mai aproape de catod. In regim normal de functionare,

tensiunea aplicata anodului este pozitiva, iar cea aplicatd grilei este negativa.

Fig. 1. Tub electronic de tip [IMU-2

Electronii emisi de catod sunt supusi unei forte de atractie din partea anodului si a unei forte
de respingere din partea grilei. Intre catod si grila este aplicata o diferentd de potential, sub actiunea
careia electronii vor fi accelerati. Aceasta diferenta de potential poate fi reglata cu ajutorul unei
rezistente variabile R1. Intre grila si anod este aplicata o diferenta de potential negativa datorita cireia
electronii lenti ce se afla in apropierea anodului vor fi intorsi inapoi. Astfel la anod vor ajunge doar

electronii care sant accelerati de grild. Cu ajutorul unui voltmetru se masoara tensiunea aplicata intre
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catod si grild. In circuitul anodului se introduce un picoampermetru (pA), cu ajutorul ciruia se
fnregistreaza curentul format de electronii ce au invins potentialul de retinere. Pentru a determina
dependenta volt — ampericd a tubului cu vapori de mercur la diferite temperaturi, instalatia a fost

prevazuta cu un sistem de incalzire a tubului (o soba speciald) (Fig. 2).
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Fig. 3. Schema principiala

Caracteristica tensiune-curent dintre curentul anodic si potentialul de accelerare al grilei, este
reprezentat in Fig. 4.

Din grafic se observa odata cu cresterea tensiunii dintre catod si grila, intensitatea curentului
este aproximativ egald cu zero. Apoi cu cresterea tensiunii creste monoton si intensitatea curentului.
Ajungand la o valoare oarecare, odata cu cresterea tensiunii intensitatea curentului scade pana la o
valoare minima. Dupa care intensitatea curentului iardsi incepe sa creascd obtinandu-i 0 serie de
minime $1 maxime.

Se observa ca atunci cand energia electronilor devine egala cu 2eU, (e — sarcina electronului),
electronii vor suferi a doua ciocnire neelastica cu atomii si in caracteristica tensiune-curent va aparea

a doua micsorare a curentului anodic. In asa fel, la valorile potentialului de accelerare U, = nU, si a
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energiei multiple primei energii de excitare E = nE,, pe curba dependentei curentului anodic de

tensiunea de accelerare i, = f(U,) se vor observa maxime.
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Fig. 4. Caracteristica tensiune-curent dintre curentul anodic si potentialul de accelerare al grilei

Dispozitivul poate fi utilizat la lectiile de fizica, electrotehnicd, dispozitive semiconductoare
pentru verificarea veridicitatii postulatelor lui Bohr si demonstrarea practicd a existentei in atom a

starilor discrete de energie.

Metoda de alimentare a blocurilor administrative

In lucrarea dati se reprezinti pentru discutie schema de comandi cu doua transformatoare de
putere diferita, comutate cu ajutorul blocului de comanda in dependenta de puterea consumata de
utilizatori. Astfel are loc reducerea pierderilor de energie in transformatoare.

Instalatia constd din urmatoarele blocuri: Transformatoare de putere, blocul de comanda,
releele de comutare, blocul de alimentare

Blocul de comanda este destinat pentru masurarea puterii de consum in sarcina (bloc locativ)
si formarea tensiunii de comanda cu transformatoare in dependenta de puterea de consum.
Pentru masurarea puterii de consum se utilizeazd un transformator de curent (Tr3), bobina primara
este conectata in serie cu sarcina. De pe bobina secundara se ridica tensiunea, care este amplificata si
redresatd de amplificatorul DA 1.1 si dioda VD 1. Rezistoarele R-1, R-2 si R-3 sunt destinate pentru
a determina coeficientul de amplificare a DA 1.1 si respectiv pentru a regla pragul de comutare a
transformatoarelor. Elementele R-5, R-6, C-1 sunt destinate pentru a nivela tensiunea masurata.
Tensiunea de referinta este formata cu ajutorul circuitului. Tensiunea masurata este aplicatd la un
comparator realizat in baza amplificatorului DA 1.2. iesirea comparatorului comanda cu un tranzistor
de putere la care sunt conectate bobinele releelor. Pentru a exclude conectarile conectarile multiple la

frontiera pragului de comutare este necesar de a forma o histereza de comutare. Histereza asigura
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reactia pozitiva a amplificatorului DA 1.2. R-9, R-8 . Transformatorul Tr2 se va conecta la o putere
ce va depasi W2. Transformatorul Trl se va deconecta la o putere mai micd de W1. Blocul de
alimentare este realizat In baza transformatorului Tr4, redresorului VDS-1, condensatoarelor de

nivelare C4-C7 si a stabilizatorului ST-12V.

++Ea

++Ea

+Ea(12V)

Fig. 6. Mostra de laborator

Inventia se referd in domeniul energeticii si poate fi folosita pentru furnizarea energiei
electrice blocurilor administrative (consumatorilor), la care puterea de consum a energiei electrice

variaza in limite largi in timpul unei zile.
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Scopul inventiei este micsorarea pierderilor de energie electricd la alimentarea blocurilor
administrative. Este necesar de a cerceta posibilitatea implementdrii acestei metode pentru
transformatoarele de putere mare (utilizare in practicd).

Maisurarea intensitatii si a tensiunii electrice

Scopul lucrarii: constructia aparatelor electrice de masurat, ampermetrul analogic cu limitele

de masurare 0,01 A, 0,1A,0,2 A, 0,5 A, 1 A. Voltmetru analogic cu limitele de masurare 2V, 5 V, 10

V, 50 V, 400 V. S-a utilizat suntul ampermetrului si rezistenta aditionala a voltmetrului.
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Fig. 8. Multimetru construit

Panou publicitar inteligent
Panoul publicitar inteligent comunica cu serverul caruia 1i transmite date: temperatura
mediului, precipitatiile, incendiile si accidentele ce au loc la momentul actual; de asemenea creeaza
statistica formatd pe bazd numdrului de persoane care circula pe lingd panou, pe ecran apare

publicitatea selectata de utilizator.
Aceste optiuni creeaza un "oras inteligent”. Spre exemplu: a avut loc un accident pe strada X,

panoul transmite date despre accident pe server, serverul transmite datele agentilor ce patruleaza
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strada X, astfel conducatorii auto sunt anuntati sa ocoleasca strada X. Folosind sistema IoT (internetul
obiectelor) Tmbunatatim orasul si securizam vietile oamenilor.

Versiunea curentd a proiectului contine: senzor de temperatura, senzor de sunet, modul de
precipitatii (raindrop module), senzor de miscare (PIR senzor), Raspberry Pi, ecran, USB, Wifi
adaptor (sau cablu Internet) [1].

Senzorul de temperatura

Senzorul de temperatura (modelul DS18B20) este conectat la pinii 1 [cu VDD] (3.3V), 6 [cu

GND] (GND) si 7 [cu DQ] (GPIO 4). Colecteaza date despre temperaturd masurata in grade Celsius,

iar RPi le transmite 1n fiecare secunda la server.

Fig. 9. Senzor de temperatura
Senzorul de sunet
Senzorul de sunet este conectat la pinii 17 [cu VDD(+)] (3.3 V), 6 [cu GND] (GND), 12 [cu
DO] (GPIO_18). Este setat sa depisteze sunete puternice. Cand inregistreaza astfel de sunet, RPi

transmite mesajul (accident) la server.

Raspberry Pi 3 GPIO Header

Fig. 10. Senzorul de sunet
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Modulul de precipitatii (raindrop module)
Modulul este conectat la pinii 4 [cu VCC] (5V), 20 [cu GND] (Ground), 16 [cu DO]
(GP1023). Odata ce placa determina precipitatiile (orice lichid) RPI trimite date la server cu

mesajul: precipitatii.

Raspberry 7 3 GP10 Header

Fig. 11. Senzor de precipitatii

Senzorul de miscare (PIR)
Senzorul PIR este conectat la pinii 2 (5V), 26 (GPIO_7), 9 (Ground). RPi este programat sa
numere cte persoane trec pe langa senzor in decurs de 24 de ore. In baza datelor inregistrate in

decursul mai multor zile, RPi elaboreaza statistica, care o afiseaza pe un display .

Moy B 3 QF0 Muae

Fig. 12. Senzorul de miscare (PIR)
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CZU:371.322.5:53+001.2
ACTIVITATEA EXTRACURRICULARA ,,FIZICA IN OPERE LITERARE”

Silvia MUSTEATA, Profesor de fizica, grad didactic unu

IPLT ,,Alexandru loan Cuza”, mun. Chisinau

Rezumat. Activitatile extracurriculare au o insemndtate deosebita in motivarea elevilor pentru studiul fizicii.
Printre acestea se evidentiaza activitatile cu caracter interdisciplinar. Se propune scenariul unei astfel de
activitati, organizatd impreund cu profesorul de limba romana.

Summary. Extracurricular activities have a special significance in motivating students to study physics. These
include interdisciplinary activities. The scenario of such an activity is proposed, organized together with the
Romanian language teacher.

Cuvinte cheie: activitati extracurriculare, fizica, interdisciplinaritate.

Keywords: extracurricular activities, physics, interdisciplinarity.

Activitate extracurriculara la fizica cu caracter interdisciplinar

Durata - 60 min.

Obiective operationale:

e siselecteze din operele literare fenomenele fizice;
e sidefineasca legile fizice intalnite in operele literare;
e sd analizeze descrierile marimilor, fenomenelor si legilor fizice;
e sd argumenteze necesitatea cunostintelor de a gasi alternative pentru argumentare logica.
Metode didactice: Joc didactic, victorina.

Resurse:

Umane: profesori, elevi.

Materiale: Masa, pixuri, hartie, ladita cu fise.

Participanti: cl. X-XlI-a.

Locul desfasurarii: sala festiva.

Scenariul activitatii:

Etapele activitatii Activitatea prezentatorului Activitatea Activitatea
echipelor juriului
Moment Roaga echipele sa i-a locul la mesele rotunde. Propun Ocupa locurile
organizatoric Apoi propunem juriul, la interventia memobrii oferite.
prezentatorului, in juriu sa fie profesori de limba | juriului. Aleg
romana. presedintele.

Explica regulile concursului .

Pentru a avea intdietate , un membru al echipei
Realizarea sensului | este rugat sa recite un fragment din ultima
poezie invatata.

Conform expresivitatii recitate vor primi
intaietate de a Tncepe concursul.
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Desfasurarea
concursului

Pentru discutarea si analizarea raspunsului ,
echipele au la dispozitie 2 min.

Echipa adversara are dreptul la completare.
Pentru fiecare raspuns corect si complet, se
acorda 3 puncte.

Dupa fiecare 3 intrebari juriul va anunta numarul
de puncte acumulate.

Daca echipele la finalul concursului vor avea
punctaj egal, atunci li se va cere s numeasca
legile, notiunile, fenomenele fizice intr-0 opera
literard, pusa la dispozitie de juriu.

2) Recitarea versurilor.

3) Un membru al echipei incepatoare extrage din
ladita ,,fermecata” prima intrebare.

4) Anuntarea rezultatelor.
Pana cand membrii juriului anunta rezultatul,

Tnainteaza
membrii de a
recita.

Anexele:
1,2, 3,4

Isi exprima

Urmaresc
expresivitatea
recitarii. Aleg
care echipa va
ncepe jocul.

Fac totalurile.
Anunta

citez aforismul lui G.Galilei. punctul de rezultatul si
,»A sti inseamna a folosi” vedere. echipa
Provoaca la exprimare si argumentare, bazandu- invingatoare.
se pe cunostintele acumulate anterior atat la
limba romana cat si la fizica.
5) Premierea echipelor.
Anexa 1.

1. ,,Ochi splendit, care-n tine oglinzi intreaga lume!

Ador a ta lumina, ma-nchin la al tiu nume

Si simt ca far- de tine tot omul in orbire
Lipsit ar fi de zile, lipsit ar fi de fericire”!
V. Alecsandri

Raspuns. SOARELE, care rasare si apune in fiecare dimineatd, fara lumina caruia nu ar fi nici o

vietate si nici viata.

Prezentatorul: ,,In fiecare dimineatd Soarele rasare ca o dreptate si apune ca o fagdduinta”

2. ,,Primavara cea verzie
Cu cosita-i aurie
Mi-au sosit voios in tara,
Dragulita primdvara!
S-au adus un dulce soare,
S-un san plin de lacramioare.
S-au adus o luna plina

Ca s-o scalde in lumina.”
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V. Alecsandri
Raspuns. Soarele trece din emisfera sudica a cerului in cea nordica. Ziua egala cu noaptea, rasare
exact la est si apune exact la vest (pretutindeni nu numai la ecuator) ECHINOCTIUL DE
PRIMAVARA.

3. ,.In terile friguroase, muzica este rece, ca si pamantul; iar de ce te apropii de climele stimparate,
vezi ca fiestice noua zi este inzestratd cu noua frumuseti. Circulatia sangelui facandu-se mai repede
prin incélzirea razelor soarelui, este pricina astei plecari atat de vii spre desfatare”.

C. Negruzzi
Raspuns. Unghiul de incidenta al razelor solare ce cad pe suprafata pamantului variazd mult de la
latitudine la latitudine , la cele mai apropiate de ecuator unghiul e mai mic si CLIMA MAI
BLANDA, la cele apropiate de pol, unghiul de incidentid e mult mai mare , CLIMA E MAI
ASPRA. (Precum vara si iarna, vara pamdntul se afld la cea mai mare distantd de la soare i € Cel

mai cald, iarna cel mai aproape dar rece, unghiul de incidenta a razelor solare este deferit)

Anexa 2
4. ,,Caci spune-i numai un (ui) om iesit din coaja naturii.
El va gasi-o irational, paradox, contra mintii sanatoase.......
Spune-i ca stelele sunt tot atatea lumi,
El va gasi-o paradox.
Dar cu toate acestea e adevarul.”
M. Eminescu
Raspuns 4. Modelul stelar al Universului, steaua sta in centru, iar planetele se rotesc in jurul
acestea.
Prezentatorul: Marele N. Copernic afirma: Unui ochi atotvazator i se cuvine sa stea in centru si nu
undeva la margine.
5. Lumina, radioasa ca visul de noroc,
Se-apropie de frunza oprita-acum pe loc
Si repede ca gandul in sanul ei patrunde,
Se face ghem de aur, de noapte se ascunde.
Deodata, la caldura din oaspele-I ceresc,
Prin frunza trec fierbinte fiori ce-0 Tnverzesc.
Ea prinde grai si suflet, si razai blande zice:
Tu, fulg de soare, noaptea cum te gasesti aice”?
V. Alecsandri
Raspuns. Lumina din regiunile albastra si portocalie ale spectrului luminii, este absorbita de clorofila,
maximum de energie revenindu-i luminii de culoare verde , culoarea, la care si ochiul omului
este cel mai putin sensibil.

6. ,,Beau miedul Soarelui
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Din cupa de aur.
,»Bund dimineata, miere de rau
Cu prundul de grau!”
G. Vieru
Rdaspuns. Orice bucitica de piine, lingurita de miere, felie de unt si orice hrana, pe care le
consumam sunt surse de energie, care vin de la Soare, la fel si alte surse de energie, precum
combustibilii, care reprezintd energie solara conservati, acumulatd cindva de plante si

animale.

Anexa 3
7. ,Flacai cu camesi albe si braie late; fete rumene si palite de soare cu altite si fote colorate,
intrecandu-se care sa se zbuciume mai tare.”
C. Negruzzi

Raspuns. Pigmentul care absoarbe cel mai intens razele ultraviolete, oprindu-le astfel sa patrunda
n straturile mai interioare ale pielii si de a distruge celulele din ele.
8. ,,54 pai un fir de colb in raza vietii...”

M. Eminescu
Rdspuns. Toate corpurile sunt alcatuite din atomi, la randul sau atomii din particule ce se misca haotic
si interactioneaza intre ele.
9. ,,Raul luciu se-ncovoaie sub copaci ca un balaur

Ce 1n raza diminetii miscd solzii lui de aur”.

V. Alecsandri
Raspuns. Fenomenul reflexiei luminii si anume reflexia difuza, care are loc de la o suprafatd
valuroasa.

Anexa 4

10. ,,E chipul tau, lumina necrezuta
De frumuseti, de taina, curatie”.

M. Eminescu
Raspuns. Fenomenul dispersiei luminii, descompunerii razei albe in cele 7 culori complementare.
11. ,,Si cum culorile ce se Tmbina
Naste a soarelui lumina”.

M. Eminescu.

Raspuns. Fenomenul invers dispersiei —sinteza luminii.
12. ,,Cer frumos, adanc —albastru, straveziu, nemarginit”.

M. Eminescu
Raspuns. Desi soarele lumineaza in culoare albd, insd culoarea cerului ziua e albastrd. Datoritd

faptului ca razele violete si albastre sunt imprastiate de zece ori mai intens decat cele de alta culoare.
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Din aceasta cauza , in care parte a cerului noi nu am privi, in ochiul nostru nimeresc mai multe raze
violete si albastre decat de alte culori.
Anexa 5
13. ,Filen cu fata trista si deznddejduit,
Cand turma 1si adapa sau o pazeste-n camp,
Nemangaiat se afla; ai sdi ochi lacrimi varsa,
Pan-ce Irisa vine si cu un gingas zambet,
Ea méandra 1i atata vapaie cu amor”.
A. Cantemir
Raspuns. Zambetul zeitei Iris, venite sd impace cerul cu pdmantul, care astdzi noi il numim
Curcubeul, ,,a iriza” a emite culori asemanatoare cu cele ale curcubeului.
14. ,,Ah! Lia, te gandeste ca soarele-i cu dar
De viata si de moarte, ca-I dulce si amar!
El da junie lumei, iubire, fericire,
La plante, cuiburi, inimii el da insufletire,
Dar raza-i ce invie e raza si de foc
Ce arde crinul fraged si tristul seminoc.”
V. Alecsandri
Raspuns. RADIATIA SOLARA, atit benefici cat si diunitoare si daci nu ar fi curentii electrici
in ionosfera pamantului, care la randul lor nasc in jurul Pamantului camp magnetic
puternic,(magnetosfera) care ne apara de cea radiatie daundtoare, in lipsa lui, ele ar ucide tot ce e viu
pe Pamant.
15. ,,Si cand gandesc la viata-mi, imi pare rau ca ea cura
Incet repovestita de o striind gura”.
M. Eminescul.
Rdspuns. Nimic nu apare din nimic si nimic nu dispare fira urma, se transforma dintr-o forma
in alta. DEZVOLTAREA CICLICA A NATURIL
16. ,,Adeseori imi parea cum ca Eternitatea nu mi-ar fi destula s-o ador si ca, imbracat in haina mortii,
eu, lupta cu batranul timp, ii rumpeam aripile si-l azvarleam in uitare”.
M. Eminescu
Rdspuns. In acest fel ,rationand asupra vietii si mortii ,asupra lumii in care triieste ajunge la notiunile
de SPATIU SI TIMP, care sunt vesnice.

» Timpul nu trece niciodata. Noi trecem prin timp”. (Carabet Ibraileanu).
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