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Rezumat: Articolul contine aspecte ale evaluarii rezultatelor scolare la fizica. Sunt specificate documentele
de politica educationald in baza carora se realizeaza evaluarea si algoritmul de elaborare a instrumentelor
de evaluare a pre-achizitiilor necesare pentru formarea competentelor. Se propune un exemplu de test la teza
semestriala in clasa a 10-a cu obiective, matrice de specificatii, barem de corectare si schemd de convertire
a punctajului Tn note.

Summary: The article contains aspects of the evaluation of school results in physics. The educational policy
documents are specified on the basis of which the evaluation and the algorithm for elaborating the tools for
evaluating the pre-acquisitions necessary for the training of competencies are performed. An example of a test
is proposed for the semester thesis in the 10th grade with objectives, a matrix of specifications, a correction
scale and a scheme for converting the score into marks.
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Introducere
Evaluarea rezultatelor scolare la fizicd este reglementatd de urmatoarele documente
reglatoare, aprobate de Ministerul Educatiei si Cercetarii:

1. Cadrul de referintd al curriculumului national [1].

2. Curriculumul scolar si Ghidul de implementare a curriculumului [2].

3. Standarde de eficientd a invatarii [3].

4. Regulamentul privind evaluarea si notarea rezultatelor invatarii, promovarea si absolvirea in

invatamantul primar si secundar [4].

5. Programa pentru examenul national de bacalaureat [6].

In cadrul de referintd al curriculumului national [1] este descris algoritmul de elaborare a
instrumentelor de evaluare a pre-achizitiilor necesare pentru formarea competentelor, dobandite de
catre elevi la finele parcurgerii unitatii de invatare, a capitolului, a modulului, la finele anului de
invatamant, pre-achizitii determinate de curriculumul disciplinar. Acest algoritm prevede parcurgerea
urmatoarelor etape:

1. Selectarea pre-achizitiilor supuse evaluarii.

2. Formularea obiectivelor de evaluare, corelate cu pre-achizitiile selectate.

3. Elaborarea/selectarea itemilor /sarcinilor, corelati/corelate cu obiectivele de evaluare

formulate.

4. Flaborarea matricei de specificatii.
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5. Elaborarea testului in conformitate cu matricea de specificatii si itemii selectati.

6. Elaborarea baremului de corectare.

7. Elaborarea baremului de notare (schemei de convertire a punctajului in note).
De regula, profesorii Intdmpind cele mai multe dificultati la elaborarea matricei de specificatii.
Aceasta reprezintd un procedeu care asigura masurarea obiectivelor, formulate anterior, si o buna
validitate de continut. Pentru aceasta ,,pe coloanele matricei sunt specificate nivelele cognitive - sau
mai general domeniile si subdomeniile - iar pe linii sunt enumerate elementele de continut care vor
fi testate” [5, p. 57]. Domeniile si subdomeniile pot fi diferite in functie de taxonomia aleasa. In [1]
se recomanda urmatoarele domenii: Cunoastere si intelegere, Aplicare si Integrare. Unitétile de
competentd (pre-achizitiile) supuse evaluarii se refera la aceste domenii cognitive.
Rezultate si discutii

Tn continuare, propunem un exemplu de test, recomandat la teza semestriald in clasa X-a,

profil real.

TEZA SEMESTRILALA

Tabelul 1. Unitati de competente (pre-achizitii), unitati de continuturi, obiective de evaluare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invitirii/obiectivele
evaluarii

Domeniul Mecanica

Cinematica

Descrierea miscarii corpurilor folosind
modelele si conceptele: punct material,
mobil, solid rigid, corp de referinta,
sistem de coordonate, sistem de
referinta, traiectorie, deplasare, distanta
parcursa, coordonatda, viteza, viteza
medie, acceleratie, perioada, frecventa,
viteza unghiulara, acceleratie centripeta.
Identificarea particularitatilor miscarii
rectilinii uniforme, ale miscarii rectilinii
uniform variate si ale miscarii circular
uniforme.

Reprezentarea in formad analiticd si
graficd a: 1) legii miscdrii in miscarea
rectilinie uniforma; 2) legii miscarii si a
legii vitezei in miscarea rectilinie
uniform variata

Aplicarea formulelor vitezei, a vitezei
medii, a acceleratiei, a acceleratiei
centripete, a perioadei, a frecventei, a
vitezei unghiulare, a legii miscarii
rectilinii uniforme, a legii vitezei si a
legii miscarii rectilinii uniform variate la
rezolvarea problemelor 1n situatii

concrete.

Conceptele de baza ale
cinematicii. Marimi
vectoriale. Operatii cu
vectori

Miscarea rectilinie
uniforma. Viteza. Legea
miscarii rectilinii
uniforme.
Reprezentarea grafica a
legii miscarii rectilinii
uniforme.

Relativitatea ~ miscarii
mecanice.

Miscarea rectilinie
uniform variata.
Acceleratia. Legea
vitezei. Legea miscarii
rectilinii uniform
variate.

Reprezentarea grafica a
legii miscarii rectilinii
uniform variate, a legii
vitezei.

Miscarea corpurilor pe
verticala.

Identifica particularitatile miscarii
rectilinii uniforme,
rectilinii uniform variate si ale
miscdrii circulare uniforme;

ale miscarii

Descrie corpurilor,
folosind modelele si conceptele:
punct material, mobil, solid rigid,
corp de referintid, sistem de
coordonate, sistem de referinta,
traiectorie,

parcursa, coordonata, viteza, viteza

migcarea

deplasare, distanta

medie,
frecventa,

acceleratie,  perioada,

viteza  unghiulara,
acceleratie centripeta;

Reprezenta in forma analiticd si
graficd: legea miscarii rectilinie
uniforma, legea miscarii rectilinie
uniform variata si legea vitezei in
miscarea rectilinie uniform variata;
Aplica formulele marimilor fizice,
legile, principiile studiate (viteza,
viteza medie, acceleratie,
acceleratie centripetd, perioada,
frecventd, vitezd unghiulard, legea

miscarii rectilinii uniforme, legea
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Miscarea curbilinie. | vitezei si legea miscarii rectilinii
Miscarea circulara | uniform variate) la rezolvarea
uniforma. Acceleratia | problemelor/ situatiilor-problema.
centripeta.
Dinamica
Reprezentarea analiticd si graficd a | Legile/ principiile | Identifica particularitatile miscarii
fortelor. dinamicii. Principiul | rectilinii uniforme, ale miscarii
Formularea/ expunerea principiilor/ | inertiei. Sisteme de | rectilinii uniform variate si ale
legilor dinamicii in baza relatiei cauza- | referintd inertiale. | miscdrii circular uniforme 1in

efect.
Determinarea caracteristicilor perechilor
de forte care exista intr-o interactiune.

Principiul fundamental
al dinamicii. Principiul
actiunii si al reactiunii.

Aplicarea principiilor mecanicii | Campul gravitational.
newtoniene, a legii atractiei universale, a | Intensitatea  cdmpului
formulelor fortei elastice si a fortei de | gravitational. Legea

frecare/ rezistenta in situatii concrete.
Identificarea particularitatilor miscarii
rectilinii uniforme, ale miscarii rectilinii

atractiei universale.
Forta elastica. Forta de
frecare. Coeficientul de

uniform variate si ale miscarii circular | frecare. Forta  de
uniforme in contextul principiilor | rezistenta.
dinamicii. Miscarea corpului sub

Interpretarea fortei de greutate ca forta
de atractie universald, manifestatd in
vecindtatea Paméantului, a acceleratiei
gravitationale ca intensitate a campului
gravitational.

Descrierea calitativd si cantitativi a
miscarii corpurilor sub actiunea mai
multor forte 1n sisteme de referinta
inertiale (pe plan orizontal, pe plan
inclinat, pe circumferinta).

actiunea mai multor
forte (pe plan orizontal,
pe plan Tinclinat, pe

circumferinta).

contextul principiilor dinamicii;
Descrie calitativ  si  cantitativ
miscarea corpurilor sub actiunea
mai multor forte in sisteme de
referinta inertiale (pe plan orizontal,
pe plan inclinat, pe circumferinta);
Explica interactiunea corpurilor din
Univers prin forte de atractie
gravitationale, care depind de
masele corpurilor si distanta dintre
ele;

Aplica  formulele  principiilor
mecanicii newtoniene, a legii
atractiei universale, a formulelor
fortei elastice si a fortei de
frecare/rezistentd la  rezolvarea
problemelor/ situatiilor-problema;

Tabelul 2. Matricea de specificatii

Domenii | Cunoastere si intelegere Aplicare Integrare | Total

Elemen —

. 1 2 4 5 6 7 8 Nr. itemi
de continut
Cinematica 4p 4p 4p 8p |7p |8p(ab) 35p (50%)
(21 ore) (a,b) |(c,d) |(aDb)
Dinamica 4p 4p 4p (c, | 8p | 5p 10p () 35p (50%)
(21 ore) (c,d) [(@b) |d

8p 8p 8p 8p |5p |8 |7p |18p 70p (100%)
Total 24p (34%) 28p (40%0) 18p (26%) | 70p (100%0)
Teza semestriala la Fizica. Astronomie
clasa a X-a, profil real, anul de studii 2021-2022, decembrie 2021

Numele/Prenumele elevului

Clasa a
Punctaj obtinut

Nota
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Tabelul 3. Test propus la teza semestriala

Nr.

ltemi

Scorul

I TN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
TNAINTATE:

1

Continuati urméitoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) Ansamblul pozitiilor ocupate succesiv de mobil constituie o linie numita
b) Vectorul care uneste pozitia initiald M si cea fi nald N se numeste

¢) Doua corpuri actioneaza unul asupra altuia cu forte orientate
d) Forta elastica este o fortd de natura

oo ~ANO

Stabiliti( prin sageti) corespondenta dintre urméatoarele marimi fizice si unitatile ce
le exprima:
Forta de frecare km
Constanta de elasticitate rad/s
Acceleratia KN/m
Drumul parcurs mN
m/s?

oo ~NO

Determinati valoarea de adevar a urmaitoarelor afirmatii, marcand A, daca afirmatia
este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) In miscarea uniforma pe circumferinti vectorul viteza este constant.
b) Miscarea rectilinie a corpului este uniform variata, daca in orice intervale egale de
timp variatia vitezei lui momentane este una si aceeasi.
c¢) Forta gravitationald ce actioneaza intre doud corpuri punctiforme din Univers este
invers proportionala cu distanta dintre acestea.
d) Produsul dintre masa si acceleratia corpului este egal cu rezultanta tuturor fortelor
care actioneaza asupra lui si-i imprima aceasta acceleratie.

o oo ~NO

IN ITEMIl 4-6 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI,

ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE.

SCRIIND

4

Un corp se afla in repaus pe un plan inclinat. Sa se reprezinte sistemul plan inclinat si
corpul de pe acesta. Sa se identifice fortele care actioneaza asupra corpului, reprezentandu-
le in diagrama. S se scrie principiul fundamental al dinamicii sub forma vectoriald pentru
situatia concretd a problemei. Sa se treaca de la ecuatia vectoriala la ecuatii scalare pentru
proiectiile pe axele de coordonate reprezentand axele pe diagrama.

REZOLVARE:

In urma interactiunii a doud corpuri cu masele de 4 kg si 12 kg, al doilea poseda acceleratia
de 2 m/s%. Ce acceleratie poseda primul corp?

REZOLVARE:

R WNRPRPOFlO~N~NOO R WNR O
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Un grup de turisti a parcurs 6 km spre est, apoi 8 km spre nord. Reprezentand traiectoria
miscarii si vectorul deplasare, sa se afle distanta parcursa de turisti, modulul si orientarea
vectorului deplasare (cosa cu directia care leaga punctul de pornire cu polul Nord
REZOLVARE:

Punctul de la marginea discului de raza r = 50 cm, ce se roteste uniform, are acceleratia
egala cu 0,5 m/s®. Sa se afle viteza unghiulard a discului si perioada lui de rotatie
REZOLVARE:

~NOoO o WONPFP O O~NOOOGT A~ WDNPE OoOTr

IIL IN ITEMUL 8 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A
SITUATIEI SEMNIFICATIVE PROPUSE.

8

O galeata cu carbune trebuie scoasa dintr-o mina cu ajutorul unui cablu. Masa galetii
umplutd cu carbune este egald cu 250 kg. Constanta elastica a cablului este egala cu 750
kN/m. Pentru a ridica gileata in siguranta alungirea absolutd a cablului nu trebuie sa fie
mai mare de 5 mm. Cunoscand graficul vitezei galetii in functie de timp pentru portiunea
de accelerare :

a) Sa se scrie legea vitezei vx(t) ;

b) Sa se determine distanta parcursa de géleata in intervalul de timp 2s <t <4s ;

c) Sase calculeze valoarea alungirii absolute, stabilind posibilitatea folosirii cablului

dat.
veln/s)

10

>
o 5 t(s)

© 0N O wWDNMEFE OO

-
o

S OBWNRE O

W N R O
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Tabelul 4. ANEXA

MECANICA
C o at’ 2 2 )
X=X0+V0xt’ X_XO—i_VOXt—i_ 2 ’ Vx:V0x+a><t’ Vx _VOX_zaX%’
1 2 V2
V==, 0=—, V=0l , o=27v; §,=—.
T T r

F=ma; F,=-Fy; F:Kn:_zmz; F.=—kal'; K =uN; F,=pVg;

Tabelul 5. Barem de corectare

Nr.

Raspunsuri Punctaj corespunzator etapelor de rezolvare

a) ...traiectorie. pentru fiecare raspuns corect - cate 2p
b) ...deplasare.

C) ....In sens opus.

d) ... electromagnetica.

8p

Forta de frecare mN | pentru fiecare raspuns corect - cate 2p
Constanta de elasticitate KN/m
Acceleratia m/s?
Drumul parcurs km

8p

a)F; b)A;c)F; d) A pentru fiecare raspuns corect - cate 2p

8p

pentru reprezentarea planului inclinat si a corpului — 1 p
pentru identificarea fortelor care actioneazd asupra corpului si reprezentarea acestora in

diagrama.— cate 1 p (in total 3 p).

pentru scrierea principiului fundamental al dinamicii sub forma vectoriala pentru situatia

concretd a problemei: Fr+N+G=0 -1p

pentru reprezentarea corecta a axelor: — 1 p

pentru trecerea de la ecuatia vectoriald la ecuatii scalare pentru proiectiile pe axele de
coordonate — cate 1 p (in total 2 p).

ox: Fi— G-sino. = 0 oy: N - G-cosa =0

8p

pentru aplicarea principiului actiunii si reactiunii: F1o = F21 (1) - 1p
pentru aplicarea principiului fundamental al dinamicii: F=m-a(2)—-1p
pentru substituirea (2) in (1): my-ai =mza,—1p

pentru obtinerea formulei finale: a1 = my-a/ mi—1p

pentru obtinerea rezultatului corect: a; = 6 m/s?>— 1p

Sp

pentru reprezentarea traiectoriei miscarii - 1p
pentru reprezentarea vectorului deplasare - 1p

8p
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pentru scrierea relatiei de calcul a drumului parcurs: d = S1 + S;— 1p
pentru calcul corect al drumului parcurs: d =14 km - 1p

pentru scrierea relatiei de calcul a valorii deplasarii: S = /S + S7—1p
pentru calcularea corectd a deplasarii: S =10 km —1p

pentru scrierea expresiei: cosa = S,/S — 1p

pentru calcularea corecta a cosa: coso = 0,8 — 1p

7 pentru formula acceleratiei centripete: a; = v?/r — 1p p
pentru formula vitezei liniare: v = wr — 1p

pentru obtinerea expresiei finale de calcul a vitezei unghiulare: @ = \/% -1p

pentru calcularea corectd a o: w = 1 rad/s — 1p

pentru formula vitezei unghiulare: w = 2a/T —1p

pentru obtinerea expresiei finale de calcul a perioadei: T = 2m/w — 1p

pentru calcularea corectd a T: T=6,28s-1p
8 a) Pentru scrierea legii vitezei: vx = vox + axt — 1p 5p
pentru obtinerea informatiei din grafic: vox=0m/s,t =4s,vx=8m/s —1p

. . . . Uyxy—- UL L
pentru obtinerea formulei acceleratiei: ax = "T"" = % -1p

pentru calculul acceleratiei: ax = 2 m/s?> — 1p
pentru scrierea legii vitezei pentru cazul dat cincret: vy =0+ 2t=2t —1p

b) pentru interpretarea geometrica a ariei figurii din graficul vx(t) : Sx = Atrapezulii— 1p 3p
pentru scrierea formulei de calcul a distantei: S = (v1 + v2)-t/2 — 1p
pentru calculul distantei: S= ((4 +8) m/s 45s)/2; S=24m-1p

c) pentru identificarea fortelor care actioneaza asupra corpului si reprezentarea acestora in | 10 p
diagrama.—cate 1p=2p

pentru reprezentarea vectorului acceleratiei — 1 p

pentru scrierea principiului fundamental al dinamicii: F=m-a —1p

pentru scrierea principiului fundamental al dinamicii sub forma vectorialda pentru situatia

concreta a problemei: F_el) +G=md — 1p

pentru trecerea de la ecuatia vectoriald la ecuatii scalare pentru proiectiile
pe axele de coordonate: Oy: Fe— G =m:a — 1p

pentru scrierea formulei fortei elastice: Fei = b4/ — 1p

pentru scrierea formulei fortei de greutate: G =m-g — 1p

pentru obtinerea formulei de calcul a alungirii absolute:

kAl =m- (a+g);

Al =m- (a+g)/k —1p

pentru calculul alungirii absolute: 47 = 4 mm —1p

pentru formularea concluziei cu privire la posibilitatea de folosire a acestui
cablu: A1 < Almax, deci cablul poate fi folosit — 1p

Total 70p
1. Orice rezolvare corectd prin altd metoda (sau omiterea/gruparea unor pasi intermediari), se va

aprecia cu punctajul maxim pentru itemul respectiv.
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2. Orice rezolvare corecta prin alta metoda, dar incompleta, va fi punctata proportional cu numarul

de operatii efectuate corect, din totalul celor necesare pentru a solutiona problema prin metoda data.

Tabelul 6. Schema de convertire a punctajului Th note

100-95 | 94-87 | 86-76 | 75-61 | 60-45 | 44-31 | 30-20 | 19-11 | 10-0 |O procent

70-67 66-61 | 60-53 | 52-41 | 42-32 | 31-22 | 21-14 | 13-8 7-0 | frauda | punctaj

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Nota
Concluzie

Evaluarea rezultatelor scolare la fizica prin intermediul tezelor semestriale reprezinta o etapa

importanta in pregétirea elevilor pentru examenul de bacalaureat. Structura testului, complexitatea,

durata, modul de apreciere a rezultatelor trebuie sa contribuie la antrenarea viitorului absolvent pentru

sustinerea probelor de evaluare la facultate.
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