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Rezumat. /n conditiile societdtii informationale, axarea pe Tehnologiile Informationale si de Comunicare
(TIC) in sistemul educational devine o necesitate imperioasa. Utilizarea acestor tehnologii in procesul didactic
contribuie la dezvoltarea la elevi a abilitatilor impuse de societatea modernd, focalizeaza procesul educational
asupra elevului, care la randul sdu devine subiectul procesului de invatamdnt. Tn acest articol vom prezenta
instrumentele TIC, care ajutd la crearea unor medii de invdtare motivante pentru elevi.

Cuvinte cheie: Instrumente TIC, procesoarele de text, prezentdari multimedia, foi de calcul.

Summary. In the conditions of the information society, the focus on Information and Communication
Technologies (ICT) in the educational system becomes an urgent need. The use of these technologies in the
teaching process contributes to the development of the skills in students imposed by modern society, focuses
the educational process on the student, which in turn becomes the subject of the educational process. In this
article we will present ICT tools, which help to create motivating learning environments for students.
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Introducere

Tehnologiile Informationale si de Comunicare (TIC, tehnologie) ofera acces instantaneu la
informatie, motiv pentru care prezenta acesteia in sdlile de clasa este atat de importanta. Smartphone-
urile, computerele si tabletele au devenit o parte omniprezentd a vietii de zi cu zi a elevilor si
profesorilor. Este firesc de a explora utilizarea tehnologiei in sala de clasa pentru a crea experiente de
invatare semnificative pentru elevii de toate varstele.

Integrarea TIC in educatie se refera la utilizarea tehnologiei pentru a imbunatati experienta de
invatare a elevilor. Utilizarea diferitelor tipuri de tehnologie in clasa, inclusiv, salile de clasa virtuale,
formeaza elevi care sunt implicati activ in realizarea obiectivelor de invatare. Implementarea
tehnologiei creeaza, de asemenea, cai de instruire diferentiate pentru a satisface nevoile unice ale
elevilor ca instruiti individuali.

Instrumente TIC si eficienta lor
Pentru a obtine succese la nivelul cerintelor secolului XXI este necesar, in primul rand, de a

utiliza o varietate de optiuni tehnologice.
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Utilizarea tehnologiei este absolut cruciald pentru un succes substantial al procesului didactic.
Exista 0 multime de modalitati pentru desavarsirea metodelor de implementare a tehnologiei in salile
de clasa. Gama de instrumente TIC utilizate n predarea n clasa, de-a lungul anilor, a crescut destul
de rapid. Cu toate acestea, de obicei, lucrurile simple sunt adesea cele mai bune.

Cele mai bune instrumente TIC sunt acelea care provoaca elevii din punct de vedere intelectual.
Elevii trebuie sa detina controlul deplin asupra software-ului.

Dintre instrumentele TIC, care ajuta la crearea unor medii de invatare motivante pentru elevi,
vom analiza, in acest articol, procesoarele de text (PT), Desktop Publishers sau tehnoredactarea
computerizata (DP), software de prezentare multimedia, foile de calcul sau procesoare tabelare,
bazele de date, resursele retelei globale Internet (e-mail-ul, pagini web etc.), mediile virtuale de
invatare.

Procesoarele de text (PT) - sunt folosite permanent in scoli in domenii cheie de invatare
contribuind la dezvoltarea capacitatile de utilizare TIC a elevului prin editarea continutului,
redactarea textului si corectarea limbajului [1]. Din acest motiv, PT sunt direct legate de alfabetizarea

digitala si dezvoltarea limbajului (Fig. 1).

(PROCESOARE
IMPRIMARE

) &

R

Fig. 1. Functiile procesoarelor de text

In calitate de exemple de aplicatii software de procesare a textului sunt: Wordpad, Microsoft
Word, Lotus word Pro, Notepad, WordPerfect, Work pages, OpenOffice Writer etc.
Procesoarele de text sunt eficiente in dezvoltarea capacitatilor de utilizare TIC deoarece:
v’ faciliteazd munca colaborativa atat intre profesor-elev, cét si intre elevi;
v elevii pot obtine indrumari in ortografie prin intermediul facilitatilor de verificare a ortografiei;

v' elevii trebuie sa verifice ei insisi cuvintele;
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v' fisele de lucru, inclusiv cele electronice, pot fi elaborate calitativ, asigurdnd o buna prezentare
a informatiei (Fig. 2);

v dezvolta competentele digitale ale elevilor contribuind, astfel, la alfabetizarea digitala a
acestora, in general.

Problema: Se da sirul de numere intregi -7, -6, -5, -4, -3,-2,-1,0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11,

12,13, 14,15, 16, 17,18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 35 si valoarea t=1. Aplicand algoritmul Cautarea

binard intr-un sir de numere intregi sa se parcurga sirul de numere si sa se determine care va fi

valoarea functiei divimp(1,33), efectuénd toate calculele intermediare.

Functie Divimp(p,q Tntreg):logic
mij intreg
daca g<p atunci Divimp « false
altfel
mij < (p+q) div 2
daca t=x[mij] atunci n Divimp <« true
altfel
daca t<x[mij] atunci Divimp <« Divimp(p,mij-1)
daca t>x[mij] atunci Divimp « Divimp(mij+1,q)

sfarsit Divimp

p q mij | Xy t= Xy t < Xy t> Xy
Pasul 1. | 1 33 | 17 9 =9( ) <9( ) >9( )
Pasul 2.
Pasul 3.
Pasul 4.
Pasul 5.

(In paranteze se va scrie true sau false)
Divimp(1,33)=
Fig. 2. Model de fisa de lucru elaboratda in MS Word

Desktop Publishers sau tehnoredactarea computerizata (Fig. 3) este excelent in scopul
producerii de catre elevii a publicatiilor eficiente la scoala sau acasa [2]. Elevii trebuie sa decida

formatul publicatiei, indiferent dacd este o singurd pagina, o carte sau un poster, apoi trebuie sa
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stabileasca aspectul paginii. Aceste aplicatii sunt la fel de bune pentru alfabetizare si dezvoltarea
limbajului, fiind similare, in multe privinte, cu PT.

Aceste software-uri permit combinarea unei varietati de elemente pe o pagina (text, grafica si
substituenti pentru elementele care vor fi adaugate ulterior), aranjarea in pagina si editarea
continutului pentru a obtine un rezultat vizual calitativ foarte bun. Produsul final poate fi tiparit (de
exemplu, buletine informative, brosuri, reclame, afise, rapoarte, carti, reviste, carti de vizita etc.) sau
afisat pe ecran (de exemplu, site-uri web, carti electronice si buletine informative electronice, PDF-
uri, prezentari etc.).

Daca procesoarele de text permit un control mai fin asupra textului, iar software-le grafice
permit un control mai fin asupra imaginilor, atunci Desktop Publishers permit un control fin asupra
ambelor tipuri de elemente si le folosesc intr-un singur document. Documentele pot fi create de la

zero sau dezvoltate din sabloane sau foi de stil existente.

Adobe FrameMaker ‘

Adobe PageMaker ‘

Adobe InDesign ‘

Corel Ventura ‘

CorelDraw ‘

Microsoft Publisher ‘

PageStream ‘

PR RARNRNRRRE

QuarkXPress ‘

Fig. 3. Exemple de software de Desktop Publishers

De ce Desktop Publishers este eficient in dezvoltarea capacitatilor de utilizare TIC? Tn primul
rand, elevii pot proiecta si crea structura unui continut de inalta calitate; (2) este usor de incorporat
texte si imagini din diverse surse intru-un singur fisier; (3) Sprijina munca colaborativa; (4) formeaza
si dezvolta competentele TIC ale elevilor.

Pentru aplicarea in procesul de studii a Software-lor de prezentare multimedia, elevii pot fi
incurajati sa foloseasca cat mai des software-le de prezentari PowerPoint sau Prezi. Ambele software
implicd plasarea de text, imagini, obiecte video si audio, secvente animate etc. La fel, se poate
planifica o prezentare electronica folosind un storyboard care descrie continutul fiecarui slide. De

obicei, multimedia este inregistrata si reprodusa, afisata sau accesata prin dispozitive de procesare a
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continutului informational, cum ar fi dispozitive electronice sau computerizate, prin intermediul
retelei Internet, dar poate fi, de asemenea, parte a unui spectacol live [3].

De ce prezentarile multimedia sunt eficiente pentru formarea si dezvoltarea competentelor
digitale ale elevilor? Din multitudinea de avantaje ale Software-lor de prezentare multimedia, vom
sublinia: (1) calitatea de suport text si grafic In cazul sustinerii unei prezentari orale; (2) crearea
structurii slide-urilor permite elevului sa-si manifeste imaginatia si capacitatile intelectuale de
prezentare a informatiei contribuind astfel la dezvoltarea abilitatilor de sistematizare a continuturilor;
(3) integrarea informatiei de diferite tipuri pe un slide etc.

O foaie de calcul este un instrument utilizat pentru stocarea, manipularea si analiza datelor. Cel
mai des folosit program pentru foi de calcul este Microsoft Excel, dar exista si alte aplicatii pentru
foi de calcul [4], de exemplu: Lotus 1-2-3, Microsoft Works Spreadsheet, Open Office Calc, Google
Drive Spreadsheet etc.

Foile de calcul permit elevilor sa reprezinte relatiile dintre variabilele numerice. Aceasta
inseamna ca, foile de calcul sunt ideale pentru procesele matematice, insa, pot fi aplicate si in
studierea altor discipline scolare cum ar fi geografia, biologia, chimia, fizica etc. Ele pot fi folosite
pentru a investiga relatii necunoscute, a analiza rezultatele unui experiment, a efectua calcule
statistice, a construi grafice etc. (Fig. 4) Elevii ar trebui sa fie invatati sa faca acest lucru in mod

sistematic.

Insert Page Layout Formulas Data Review View Help Q Tell me what you wa
3 cut o N R ab
o Calibri e |12 - | A A I;l 74 ce Wrap Text |Percentag<
=) Copy -
¥ Format Painter B I U-H- 4-A- €©= 3 =] Merge & Center ~ $ - %
Clipboard (55} Font I Alignment [ Numr
B2 - fr | =c2/5cs12
A B C D | E | F | G | H
L % lei Planificarea bugetului familiei
H 0,
2 |alimente 23.33% 7000.00 (pentru 3 persoane, lunar)
3 |servicii comunale 11.67% 3500.00
4 |curatenia casei 3.33% 1000.00 11.67%
5 |hrand, nisip pisicd 3.33%| 1000.00 6675 23.33%
6 |studii 5.00% 1500.00
7 |imbrdacdminte 10.00% 3000.00
8 |reparatii cosmetice 13.33%| 4000.00 11.67% 11.67%
9 |transport, consumabile 11.67% 3500.00
10 |distractii 6.67% 2000.00 3 33%
11 |economii 11.67% 3500.00 ‘
. " 10.00% 5.00% 3.33%
12 |Salariul, suma totald |100.00%| 30000.00
::i m alimente = servicii comunale
15 curatenia casei hrana, nisip pisica
16 m studii = imbracaminte
17 m reparatii cosmetice m transport, consumabile
18 m distractii m economii
19

Fig. 4. Exemplu de foi de calcul

156



Dintre cele mai esentiale avantaje oferite de foile de calcul in scopul formarii si dezvoltarii
competentelor digitale ale elevilor sunt: (1) potentialul educational semnificativ la disciplinele exacte;
(2) formeaza si dezvoltd competentele de prezentare si analizd a datelor; (3) permite efectuarea
simularilor diverselor situatii din viata reala etc.

Bazele de date — in educatie sunt folosite pentru doua caracteristici principale: crearea si
interogarea. Aceste caracteristici includ necesitatea reflectiei asupra scopului sortarii datelor. Este
cunoscut cd, o bazd de date este o colectie organizata de informatii structurate, de obicei stocate
electronic ntr-un sistem informatic (Fig. 5). O baza de date este controlata de un sistem de gestiune
al bazei de date (SGBD). Datele si SGBD-ul, impreuna cu aplicatiile care sunt asociate cu acestea,
sunt denumite prescurtat sistem de baze de date [5].

Formarea competentelor digitale in domeniul bazelor de date are drept scop: dezvoltarea
abilitatilor de proiectare a activitdtilor, de structurare si pastrare a informatiilor, de construire a
legéturilor dintre diverse tipuri de informatii etc., favorizdnd astfel dezvoltarea competentei
antreprenoriale - o competenta atat de importanta pentru dezvoltarea multilaterala a elevilor si
pregatirea lor pentru implicare in solutionarea problemelor din realitatea cotidiana.

Date pasaport - Access Table Tools

Create External Data Database Tools Help Fields Table Q Tell me what you want to do

b(‘ Y Al Y- = X p &, -] Calibri 'Iﬂ |

il TR = - B I U
View Filter Refresh . Find | Switch
- All - ° ’ b T Windows - | o ~ i
Views Clipboard & Sort & Filter Records Find Window Text Formatting N
Ta..® « Id1 -~ Idpers - Cod fisc +  Nrbuletin ~ Data eliberar - Viza resed ~ Starea civila ~ Click to Add -

- 11110912345678904 B75849404 6/12/1990 str.Mesager c

B copii 2 1112 0923456789054 N74673647 9/12/1996 srt.Hasdeu c

T Date pasa.. 3 1113 0987654321789 V77777777 7/23/1998 str.MariaCiobanu n

BR Date pers 4 1114 0983736453627 H76575776 3/17/1997 str.Mesger c

B indici prof 5 11150981726352683 A37483468 8/24/2002 str.Columna n

6 1116 0918273645372 W57394759 9/24/1997 str.Mesager @

7 1117 0985746453627 A64758584 9/17/1993 str.Mesager c

8 1118 0965865658346 B58375858 6/10/1995 str.Columna n

9 11190965143738464 B74748399 3/11/1999 str.Mesager n

10 11200964378229478 A85836583 2/15/2001 str.Fedico c

Fig. 5. Exemplu de tabel intr-o baza de date

Alte aspecte benefice de integrare a bazelor de date in procesul de studii este ca, elevii percep
mai bine structurile de date; pot diviza si intelege mai simplu care sunt datele de intrare si cele de
iesire; elevul exerseaza cum trebuie sa formuleze intrebari adecvate pentru a obtine rezultatul scontat;
elevii vor putea interpreta mai lesne rezultatele obtinute in urma rezolvarii problemelor etc.

Este cunoscut cd, in mediul online existd o multime de informatii. Aplicatiile Retelei globale
Internet sunt numeroase: in primul rand, afisarea de informatii in format text, imagini, sunete, video
(asa-numitele pagini web); transferul fisierelor de date si informatii; chat; video si video on demand;

telefonie si telefonie cu imagine prin Internet; televiziune prin Internet etc. [6]. Prin urmare, navigarea
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si cautarea in internet sunt importante pentru elevi din, cel putin, aceste motive: (1) cantitatea uriasa
de informatii puse la dispozitia elevului; (2) exista o serie de site-uri web care au fost dezvoltate
special pentru elevi; (3) accesul la informatii nu depinde de loc si timp; (4) posibilitatea de a colabora
cu alti colegi (cunoscuti sau necunoscuti) care au aceleasi interese €etc.

Un loc aparte il ocupa Paginile web, care sunt resurse aflate in spatiul web din Internet si avand
hyperlink-uri pentru navigarea simpla de la o pagina sau sectiune de pagina la alta. Crearea paginilor
web este foarte asemanatoare cu prezentdrile multimedia, cu simpla diferenta ca se utilizeaza
hyperlink-urile [7].

De ce este importantd crearea/dezvoltarea paginilor web atat pentru elevi cat si pentru
profesori? Dezvoltarea capacitatilor de utilizare TIC si anume, de creare a paginilor web, ajuta: (1)
elevii sa-si promoveze interesele cognitive, hobby-urile avand posibilitatea de a ajunge la un public
mai larg; (2) profesorii in crearea site-urilor web la diverse discipline de studii sau activitati
extracurriculare pentru a pune la dispozitia elevilor material gata selectat, verificat, dozat si cu scop
formativ, detinand controlul integral asupra informatiei publicate.

Un rol aparte in comunicarea pe net il are e-mail-ul, asigurénd trimiterea si primirea mesajelor
electronice extrem de simplu. Care ar fi plusvaloarea digitala pentru elevi prin utilizarea acestui
instrument TIC? Se poate afirma cu certitudine ca, e-mail-ul poate fi utilizat asincron, ceea ce
inseamna cd nu e necesara prezenta persoanei pentru a le primi; sunt interactive, deoarece se poate
raspunde imediat daca destinatarul este activ pe net la momentul expedierii mesajului; fara costuri;
poate fi folosit pentru a trimite cantitdti mari de date; posibilitatea de cautare Tn mail, etichetarea
mesajelor, arhivarea mesajelor, formarea grupurilor de mail si a conversatiilor, chat si forum
incorporat; contribuie la intensificarea relatiilor de colaborare dintre profesor — elevi si elevi — elevi,

n special in timpul realizarii instruirii la distanta (Fig. 6) [9].

= S

Expedierea materialului suplimentar; teme pentru
acasd; continutul lucrarilor de evaluare/laborator
etc.; lucrul individual; prezentari electronice; teme
Profesor de proiecte etc. Elevi

..

\ Tema pentru acasa, lucrari de evaluare/laborator
rezolvate; lucru individual; proiecte etc.
\ /

g

Fig. 6. Model de aplicare a instrumentului Google mail
pentru realizarea feedback-ului Profesor - Elev

Mediile virtuale de invitare sunt sisteme bazate pe web care oferd instrumente pentru

profesori si elevi in scopul gestionarii procesului didactic. Un mediu virtual de invatare sau VLE este
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un spatiu de proiectare pentru predare si invitare [8]. In calitate de exemplu, aducem Sistemul de
Management al Invatarii (SMI) Moodle. SMI este ,,un software care automatizeazi administrarea

evenimentelor de instruire” (Fig. 7).

Sisteme de

Management al Invatarii

— Mentorat

— Resurse digitale
— Livrarea Cursurilor
— Colaborarea la Curs

— Urmarirea Progreselor

— Evaluarea

Fig. 7. Functionalitatile SMI Moodle

Beneficiile obtinute de elevi si profesori in urma utilizarii unui SMT sunt: (1) instruirea
individualizata, tutorul avand posibilitatea de a lucra in mod direct cu fiecare cursant, utilizand chat-
urile, ceea ce nu poate fi realizat intotdeauna in sala de studiu; (2) activitati colaborative, cu ajutorul
forumurilor si al altor componente de comunicare ale Moodle; (3) utilizarea instrumentelor web
online pentru predare, adaptare si integrare in SMI; (4) utilizarea portofoliilor electronice; (5)
integrarea evaluarilor automatizate; (5) feedback activ; (6) formarea deprinderilor de lucru
independent; (7) formarea deprinderilor de autocontrol si de planificare a timpului personal; (8)
cresterea calitatii si cantitafii cunostintelor; (9) Tmbunatatirea competentelor in domeniul

tehnologiilor informationale si de comunicare [10].

Concluzii

In opinia autorilor, acestea sunt cele mai eficiente instrumente TIC utilizate in educatie,
deoarece ele ofera elevilor control deplin asupra tehnologiei si contribuie la formarea si dezvoltarea
competentelor digitale atat a elevilor cat si a profesorilor facilitind alfabetizarea digitala. Trebuie
mentionat ca, instrumentele TIC includ atat software, cat si hardware. Daca nu sunteti sigur de unde
sa incepeti atunci cand doriti sa integrati instrumentele TIC utilizate in educatie, sugestia ar fi sa
incepeti cu elementele de baza, care in multe cazuri includ software generice. Integrarea eficienta a
instrumentelor TIC pentru predare si invatare poate avea loc doar cu un singur computer si 0 camera

digitald, restul depinde de maiestria si imaginatia fiecaruia, fie el elev sau profesor[11].
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Instrumentele TIC utilizate pentru realizarea procesului didactic pot fi eficiente in imbunatatirea

invatarii elevilor, numai n cazul cand sunt incorporate strategii de predare-invatare-evaluare bazate

pe tehnologie. De asemenea, este necesar de a utiliza strategiile didactice bazate pe cercetari

functionale.

Articol elaborat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in procesul de
studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,,Program de Stat” (2020-2023), Prioritatea 1V:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20.
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